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RESUMEN.

La lactancia artificial se encuentra escasamente o nula en nuestro pais, practicindose
solo aisladamente en explotaciones intensivas. Generalmente, ¢l ganadero conoce poco fas
bases técnicas, fo que hace que los resultados obtenidos cuando se practica no sean siempre
satisfactorios, por lo que se elabord el trabajo para evaluar el efecto de la suplementacion de
leche de cabra en cabritos lactantes. Se utilizaron 24 cabritos Criollos, distribuidos en dos
grupos. 1) Alimentados con leche de cabra, con lactancia natural 2) Alimentados con leche
de cabra en lactancia natural y suplementados con sustituto comercial de leche para becerros
ad libitum durante una hora al dia. Los cabiitos fueron separados de lunes a viernes a las
16:00 horas sin tener contacto con la madre, a las 10°00 horas del dia siguiente fueron
pesados y sometidos a los tratamientos. A los que recibieren suplemento se les dio en
biberdn ad hbitum de manera individual, cuando fos chivitos rechazaron el biberdn fueron
pesados nuevamente y reintegrados con sus madres Los que no recibieron suplemento,
fueron pesados y colocados con su madre para que mamaran durante un periodo de 10
minutos y luego se volvieron a pesar, siendo esta diferencia de peso la estimacion de la
cantidad de leche ingerida. Los cabritos tuvieron libre acceso al alimento de las madres que
consistié en 300 g de concentrado comercial con 14% de proteina y pacas de alfalfa
henificada y paja de avena, con libre acceso al agua Los consumos de alimento liquido se
registraron diariamente en forma individual. Los pesos se registraron diariamente al inicio de
los tratamientos y hasta concluir el trabajo.

En cuanto a las ganancias de peso y los porcentajes de mortalidad en cabritos
alsmentados con leche da cabra y leche de cabra mds un sustituto de leche para vacas
durante 84 dias y se observa que el peso a los 100 dias de edad de los cabritos fue de 95 y
9.7 para cada trafamiento respectivamente, no siendo estas diferencias significativas
(P>0.05). La ganancia diaria de peso fue de 58 gramos para los cabritos Alimentados con
teche de cabra y de 55 gramos para los alimentados con leche de cabra més sustituto no
siendo esta diferencia significativa de {P>0.05). Para el porcentaje de mortalidad se observo
un 25% en los animales alimentados con leche de cabra contra el 0% de los alimentados con
leche de cabra mds sustituto (P<0 05). Para el consumo de alimento liquido durante una
hora diaria se aprecid que los animales alimentados con leche de cabra incrementaron su
consumo en la cuarta semana para reducirlo considerablemente en la semana 8. Por su parte
los cabritos alimentados con sustituto de leche incrementaron su consumo constantemente
desde la 17 hasta la 8 semana Para los perfiles del crecimiento de los cabritos se puede
destacar de mientras que los cabritos alimentados con leche de cabra tuvieron un
crecimiento sostenido, los cabritos que consumian alimento mas sustituto presentaron una
caida a partir de la semana 8. El peso de los cabritos, tanto alimentados con leche de cabra
mas leche de cabra y sustituto fue igual después de 100 dias postnacimiento, aunque se
observo una tendencia a ser mayor para los alimentados con leche y sustituto. La ganancia
de peso, tampoco fue diferente, peso entre grupos. La mortalidad de cabritos fue mayor en
los animales que tomaron solamente leche con relacion a los que ademas de leche materna
tomaron un sustituto de leche para Bovinos, por lo que la suplementacién ayudo a formar
masas musculares que les permitiera cnfrentar en mejores condiciones los problemas
patologicos El consumo de alimentos liguidos aumento a las cuatro semanas en los cabritos
que solamente recibian leche matemna coincidiendo con la curva normal de la lactacion para
disminuir a las ocho semanas coincidiendo con un brote de coccidias. Por su parte los
cabritos recibiendo sustituto aumentaron su consumo durante ¢l brote. Entonces hubo una
coincidencia entre supervivencia y aumento en el consumo de alimento liquido y entre baja
de consumo de alimento liquido y mortalidad El crecimiento de los cabritos no se afectd
directamente por el consumo de alimentos liquidos, por lo que se puede inferir que el lento



crecimiento de los cabritos criollos es de origen genético atribuible mas a la cria que a la
capacidad lechera de la madre. El crecimiento lento de los cabritos criollos se debe aun
efecto genético de adaptacion al medio ambiente adverso y parece deberse mas al genotipo
de los cabritos que a la produceion lechera de las madres. El consumo de alimento liquido,
se asocio en la supervivencia de cabritos a mayor consumo baja la mortalidad y al reducirse
el consumo se aumenta la mortalidad, independientemente de los pesos de los cabritos.
Suplementar a cabritos criollos con sustitutos de leche para becerros, ayuda a incrementar la

cosecha neta de cabritos al destete.



INTRODUCCION.

Historia.

Con bastante cerfidumbre, se puede afirmar la inexistenciz del genero Capra en el
continente americano antes del descubrimiento (Colon 1492), con este acontecimiento historico
empieza la introduccion de la mayoria de las especies domésticas, en lo referente a los caprinos, su

presencia se consigna en los primeros documentos colontales (Arbiza, 1986)

Dicha introduccion y su propagacion por tierras americanas no deben sorprender si se toma
en cuenta que gran parte de los colonizadores provenian del sur de la peninsula Ibérica (Murcia,
Granada y Extremadura), regiones que en la actualidad se caracterizan por la arraigada tradicion en

esta especie (Arbiza, 1986).

La cabra criolla desciende de las razas blanca Celtibérica y Castellana de Extremadura, que
fueron introducidas por los espafioles después de la conquista (1523), cuya funcién zootéenica

primordial era la produccion carnica (Agraz, 1981)

Fue principalmente en el norte del territorio mexicano donde se expandieron los caprinos
con mayor rapidez, al punto de que existe referencia de rancherias y monasterios que poseian
rebafios de hasta diez mil cabezas. Desde su introduccion, la cria fue extensiva en pastoreo en
agostaderos. Los cuidados que requerian dichos animales eran minimos y a través de la cruza de

distintos tipos y razas espafiolas, se dio origen al fenotipo conocido como Criollo (Agraz, 1981).



Durante el siglo XVIII, los caprinos se convirtieron en los animales domésticos mais
abundantes en los estados del norte De 1920 a 1950, se observé un aumento contindo en el nimero
de cabezas y no es sino a partir de este Gltimo afio que empisza un estancamiento en su nimero

{Arbiza, 1986)

CENSO CAPRINO (1910 - 1995)

Afios Millones de cabezas
1910 a2
1920 4.0
1930 6.5
1940 68
1950 8.5
1960 89
1970 93
1980 9.5
1990 10.5
1995 101

{Jaramillo, 1997}

Los ovinos y los caprinos, vieron disminuido su ndmero en forma lenta pero paulatina sobre

todo cn los Estados del Norte, siendo reemplazados por los bovinos. Como consecuencia del movi-



miento revolucionario que inicia en 1910 se redujeron de forma drastica los rebafios caprinos en

pastoreo (SEP, 1985).

Actualmente, la ganaderia caprina es de las menos tecnificadas del pais, sin embargo existen
polos de desarrollo en algunas regiones como los estados de Nuevo Ledn y San Luis Potosi, donde
el principal producto es el cabrito para el platilio regional, en el Estado de Jalisco, un plato de gran
demanda es la birria de carne caprina y en el centro del pais la barbacoa y el chito encuentran
niercados aceptables, la region del Bajio tiene una prospera industria de gquesos y dulces elaboradas

a base de leche caprina {Jaramillo, 1997).

Las explotaciones caprinas con produccién de leche y talleres de transformacién de lacteos
tienen un futuro promisorio en las condiciones actuales del pais ya que México es deficitario en
leche caprina, sin embargo es importante generar fecnologia para mejorar los indices de produccidn
de la especie, una area importante es la lactancia artificial para obtener mayores cantidades de leche
para la venta y cabritos saludables para la reposicion de pie de cria y mayor peso de mercado (Thea

et al., 1995).

Se ha observado generalimente que la muerte de los cabritos se debe a diversos factores.

1) Madres muy jovenes {primerizas)

2) Madres muy viejas.

3) Epoca de paricion y condiciones ambientates.
4) Condicion del agostadero.

5) Disponibilidad de forraje.



6) Proxima gestacion

7y Tamaidio de la camada

8) Produccion lactea (calostro).

9) Madres de bajo peso.

10) Genéticas

11) Partos multiples (trillizos o cuatrillizos).

(Moreno, 1990, Ortiz, 1988)

La mayoria de las veces asociado con bajo peso al nacer y baja produccion de leche de la

madre

La utilizacién del calostro en forma correcta y econdmica, ha sido un problema en gran
parte resuelta por los paises desarrollados con industrias agropecuarias lecheras organizadas, Pero
lamentablemente este valioso elemento sigue siendo desaprovechado o mal utilizado, en el resto de

1os paises que como los latinpamericanos, carecen de esas caracteristicas (Téortora, 1980).

La mala utilizacion del producto, se debe fundamentalmente al desconocimiento por parte
de productores y algunos técnicos, de sus cualidades inmunitarias, inmunoldgicas y alimenticias Se
da asi el contrasentido de que mientras el calostro se tira o se incorpora a las leches de mezcla, las
cifras de mortalidad neonatal son altas y no se cuenta con sustitutos de leche adecuados para la

alimentacion de los animales en crecimiento. (Tértora, 1980)

La caracteristica mas importante del calostro de cabra es que contiene un alto nivel de

inmunoglobulinas asociadas con el citrato como se muestra el la siguiente tabla:

——— s



COMPOSICION QUIMICA DEL CALOSTRO.

COMPUESTO PRECALOSTRO CALOSTRO
igG Alto Alto

Citrato Bajo Alto

Lactesa Ascenso Ascenso
Potasio Ascenso

Sedio Descenso

Cloro Descenso

HCO3 Descenso Bajo

PH Descenso Bajo

Tabla tomada de Gall, 1990.

Alimentacion artificial.

Los sustitutos de leche estan compuestos esencialmente por leche de vaca en polvo
descremada, con una fuente adicional de grasa de menor costo (cebos de aceites vegetales), con
vitaminas A, D y E y posiblemente lactobacilos (preparaciones bacterianas para el control de la
flora intestinal) y la adicion de antibioticos (Church, 1991), sin embargo no existen en México

sustitutos especificos para cabras ya que la composicidn quimica general es diferente,

La lactancia artificial se encuentra escasamente o nula en nuestro pais, practicandose sdlo

aisladamente en explotaciones intensivas. Generalmente, el ganadero conoce poco las bases



técnicas de la lactancia artificial del cabrito, lo que hace que los resultados obtenidos cuando se

practica no sean siempre satisfactorios (Manual sobre Cabras, 1988).

Por la gran demanda de cabrito lechal en ¢l mercado nacional y por ser una fuente segura de
ingresos para la explotacion, es necesario brindar atencién a su alimentacion; procurando el ahorro

de la leche de Ia cabra, por lo que [os cabritos deberian ser alimentados con sustitutos de leche,
Las ventajas de este sistema son:

1.- Toda la produccion de leche se destina al mercado lo que aumenta las ganancias

2.- Se crian cabritos cuates sin desgaste de la madre,

3.- Se obtienen hatos mas uniformes, debido a un crecimiento homogéneo de las crias.

{Mayén, 1989).

Fernandez, ef af ,( 1992), trabajando con cabritos lactantes a los que alimentd solamente con
leche de cabra en frecuencias de 2, 4, 6 veces por dia encontraron que el consumo de leche total fue
igual para los tres gnipos, pero tuvieron mejor ganancia cie peso conforme mas veces al dia se les
ofrecia el alimento liquido, teniendo ganancias de 199, 216 y 287 gramos/cabrito/dia
respectivamente, de esta manera es posible aprovechar el potencial fechero de las cabras para

incrementar la rentabilidad de las explotaciones.



Arellano, et al.,, (1985), trabajando con becerros Holstein, encontraron que el calostro
fermentado puede ser utilizado como sustituto teniendo mejor ganancia los animales alimentados
con calostro fermentado de vaca que los alimentados con leche entera, sin embargo Jara, ef al,
(1994), tuvieron mejores resultados con la leche entera de cabras 100 g/cabrito/dia contra 60
g/cabrito/dia para una sustitucién al 70% con calostro de vaca fermentado, lo que puede indicar que

la leche o ¢f calostro de vaca no cubren totalmente los requerimientos nutritivos de los cabritos.

Rojas, ef al., (1993), encontraron trabajando con cabras de raza Verata que la calidad de los
dcidos grasos fue siempre mejor en la leche que en los sustitutos para caprinos, sin embargo no
enconfraron diferencias significativas en cuanto a crecimiento pero si en cuanto al consumo en
relacidn a la ganancia diaria, siendo biologicamente mas econdmico alimentar con leche de cabra,
pero comercialmente mas redituable alimentar con sustitutos ya que la leche puede ser

transformada en queso y dulces.

Brown y Perry, (1981}, mencionan que de los 7 dias en adelante la digestion de los cabritos
depende de la secrecion de la tripsina y la quimiotripsina, hasta que se comienza a desarrollar el
fumen, por lo que proteinas de alta calidad como las caseinas de la leche son mas digestibles que
tas proteinas vegetales tales como las de la soya, sin embargo al sacrificar ganancia de peso en los
cabritos, se compensa con Ja venta de [a leche o sus productos elaborados y a largo plazo no se

altera el crecimiento de las crias.

Sahlu, et al | (1992), realizaron estudios con sustitutos de leche y leche entera de cabra para
cabritos de la raza Angora y encontraron que no hubo diferencia en cuanto al crecimiento pero los

cabritos alimentados con leche de cabra produjeron méas mohair, concluyendo que no es



conveniente utilizar sustitutos cuando los cabritos de esta raza se dedican a la produccidn de fibras,
pero si es rentable utilizar sustitutos si los cabritos se venden como carne y tuvieron ganancias

diarias de 125g/cabrito para los alimentados con leche comparados con 115 g/cabrito/dia para los

alimentados con sustituto.

En vista de lo anteriormente expuesto se elabord el siguiente trabajo para evaluar el efecto

de la suplementacion de leche de cabra en cabritos lactantes.



OBJETIVOS.

Comparar la ganancia diaria de peso en cabritos lactantes suplementados con un sustituto de

leche o alimentados con leche de cabra.



MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo, se realizé en el Rebafio Caprino de fa Catedra de Reproduccion y

Genética en Ovinos y Caprinos en fa Facultad de Estudios Superiores Cuautitian,

Se utilizaron 24 cabritos Criollos de diferentes edades entre una y cuatro semanas de edad,

con un maximo de tres semanas entre el més chico y el mayor, distribuidos al azar en dos grupos:
1) Alimentados con {eche de cabra, con lactancia natural.

2) Alimentados con leche de cabra en lactancia natural y suplementados con sustituto

comercial de leche para becerros ad libitum durante unz hora al dia.

Los cabritos fueron separados de lunes a viernes a las 16:00 horas y pernoctaron juntos sin
tener contacto con la madre, a las 10:00 horas del dia siguiente fueron pesados y sometidos a los

tratamientos antes sefialados.

A los que recibieron suplemento se les dio en biberdn ad libitum de manera individual, un

alimento con las siguientes caracteristicas;

10



fCOMPOSISCION DE UN SUSTITUTO DE LECHE PARA BECERROS.

TINGREDEENTE MINIMO MAXIMO
| PROTEINA CRUDA 22 %

GRASA CRUDA 11 %

'FIBRA CRUDA 0.50%
EXTRACTO LIBRE DE NITROGENQ 54.5 %

| CENIZA 8 %
HUMEDAD 4%
VITAMINA A 44000 Uspr/kg

VITAMINA D3 8800 USP/kg

VITAMINA E 154 USP/kg

NEOMICINA 200g/t

MEDICAMENTO ACTIVO OXITETRACICLINA 100 g/t

INGREDIENTES: SUERO SECO DE LECHE; LECHE DESCREMADA EN POLVO;

GRASA ANEMAL ESTABILIZADA,

i,

Cuando los chivitos rechazaron el biberon fueron pesados nuevamente y reintegrados con

sus respectivas madres

Los que no recibieron suplemento, fueron pesados y colocados con su madre para que
mamaran durante un periodo de 10 minutos y luego se volvieron a pesar, siendo esta diferencia de

peso la estimacién de la cantidad de leche ingerida de acuerdo a la metodologia propuesta por




Jarrige, (1990) ya que después de diez minuto tos cabritos se alejan, espaciando los mamados y este

ticmpo es suficiente para establecer el consumo diario de leche.

Los cabritos tuvieron libre acceso al alimento de las madres que consistid en 300 g de

concentrado comercizl con 14% de proteina, para cada madre alfalfa henificada v paja de avena,

con libre acceso también al agua.

Los consumos de alimento liguido se registraron diariamente en forma individual.

Los pesos se registraron diariamente desde el inicio de los tratamientos y hasta concluir el

trabajo.

El analisis estadistico se realizd mediante pruebas de analisis de varianza utilizando e peso

inicial como covariable de acuerdo al siguiente modelo.

Yijk= p + Ti + Cj + B1(Pn — Pii) + Eijk

Donde: Yijk es la variable de respuesta (Ganancia diaria de peso), p es [a media poblacional

constante, Ti es el efecto de i-ésimo tratamiento de alimentacidn (i= 1,2), Cj es ¢l efecto del j-ésimo

cabrito analizado como bloque; B1 es el peso inicial de cada cabrito analizado como covariable.

12



RESULTADOS

En el cuadro uno, se presentan las ganancias de peso y los porcentajes de mortalidad en
cabritos alimentados con leche de cabra y leche de cabra mas un sustituto de leche para vacas
durante 84 dias v se observa que el peso a los 100 dias de edad de los cabritos fue de 9.5y 9 7 para

cada tratamiento respectivamente, no siendo estas diferencias significativas (P>0.05)

La ganancia diaria de peso fue de 58 gramos para los cabritos Alimentados con leche de
cabra y de 55 gramos para los alimentados con leche de cabra mas sustituto no siendo esta

diferencia significativa (P>0 05}.

Para ¢l porcentaje de mortalidad se observo un 25% en los animales alimentados con leche

de cabra contra el 0% de los alimentados con leche de cabra mas sustituto (P<0.05)

En la grafica 1, se anota el consumo de alimento durante una hora diaria y se aprecia que los
animales alimenfados con leche de cabra incrementaron su consumo en la cuarta semana para
reducirlo considerablemente en la semana 8. Por su parie los cabritos alimentados con sustituto de

leche incrementaron su consumo constantemente desde la 1 hasta la 8 semana,
En la grafica 2. aparecen los perfiles para el crecimiento de los cabritos y se puede destacar

de mientras que los cabritos alimentados con leche de cabra tuvieron un crecimiento sostenido, los

cabritos que consumian alimento més sustituto presentaron una caida a partir de Ia semana 8
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GRAFICA 1 CONSUMO DE ALIMENTO LIQUIDO
DURANTE UNA HORA EN CABRITOS ALIMENTADOS
CON LECHE O LECHE MAS SUSTITUTO.
mililitros
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Miranda, L.G.L. et al., 1998.




GRAFICA 2. CRECIMIENTO DE CABRITOS
ALIMENTADOS CON LECHE DE CABRA O LECHE
DE CABRA MAS SUSTITUTO DE LECHE

gramos x 10

semanas

Pl = Peso inicial

— Leche de cabra —— Leche *+ Sustituto

Miranda, L..G.L. et al., 1998.




CUADRO 1. GANANCIA DIARIA DE PESO Y PORCENTAJE DE MORTALIDAD EN

CABRITOS ALIMENTADOS CON LECHE DE CABRA Y LECHE DE CABRA MAS

SUSTITUTO DURANTE 84 DIAS.

(Media £ DE)

Peso a los 100 dias de|Ganancia diaria de| Porcentaje de
Tratamiento edad (kg) peso {gramos) mortalidad
Leche de cabra 9.5+ 0.57 a 57.9+26.6a 5b
Leche + Sustituto 9.7+076a 55.0£25.0a ¢a

Letras diferentes en las columnas representan diferencias significativas (p<0.05)




DISCUSION

El peso de los cabritos, tanto alimentados con leche de cabra mas leche de cabra y sustituto
fue igual después de 100 dias postnacimiento, aunque se observd una tendencia a ser mayor para
los alimentados con leche y sustituto, esto coincide con lo publicado por Cadena y Meza, (1984) y
Meza et al., (1984) quienes no encontraron diferencias para cabritos de la regién de la laguna

altmentados con leche y sustituto.

La ganancia de peso, tampoco fue diferente entre grupos, pero los cabritos tuvieron un peso
muy bajo con relacion a otros trabajos publicados, Meza et al., 1984 quienes encontraron ganancias
de peso de [50 gramos en cabritos de raza Nubia en la region de fa laguna, Jara et al, (1994), con
120 gramos quienes trabajaron con la raza Alpina. Fernindez, et al., (1992), trabajando también
con raza Nubia, publican ganancias diarias de 199 a 287 gramos por cabrito por dia Mientras que
las del presente trabajo fueron procedentes del altiplano Potosino-Zacatecano donde se ha
realizado una seleccion en contra de la velocidad de crecimiento en favor de la supervivencia en

zonas aridas (Lopez y Torres,-]984).

La mortalidad de cabritos fue mayor en los animales que tomaron solamente leche con
relacién a los que ademas de leche materna tomaron un sustituto de leche para Bovinos Como ya
se menciond este tipo de animales Criollos han sacrificado velocidad de crecimiento por
supervivencia en condiciones de pastoreo en agostaderos pobres, pero podria existir un efecto

confundido entre baja produccion de leche y bajo crecimiento. Sin embargo bajo las condiciones
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del presente trabajo, los cabritos tuvieron accese a forrajes de alta calidad y alimento concentrado y

no mostraron capacidad de desarrollo

Entonces la suplementacidén quizd como publican ofros autores, ayudo a formar masas
musculares que les permitiera enfrentar en mejores condiciones los problemas patologicos. Cadena
y Meza, (1984) y Meza et al., (1984) publicaron que los animales alimentados con suplentento
tuvieron una mortalidad mayor que los alimentados con leche, pero en esos trabajos se cambi6 toda
la leche por el suplemento, por lo que cabritos criollos suplementados favorecen la cosecha neta del
destete. Otra posibilidad para explicar la mayor supervivencia de cabritos esta en la formula del

sustituto que contiene neomicina y oxitetraciclina que son antibidticos de ampli espectro

El consumo de alimentos fiquidos aumentd a las cuatro semanas en los cabritos que
solament;: recibian leche materna coincidiendo con la curva normal de la lactacion para disminuir a
las ocho semanas coincidiendo con un brote de coccidias. Por su parte los cabritos recibiendo
sustituto aumentaron su consumo durante el brote. Entonces hubo una coincidencia entre

supervivencia y aumento en el consumo de alimento liquido y entre baja de consumo de alimento

liquida y mortalidad

El crecimiento de los cabritos no se afectd directamente por el consumo de alimentos
liquidos o sdlidos de mayor calidad, por lo que se puede inferir que el lento crecimiento de los

cabritos criollos es de origen genético atribuible mas a la cria que a la capacidad lechera de la

madre.
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CONCLUSIONES.

1.- El crecimiento lento de los cabritos criollos se debe aun efecto genético de adaptacion al
medio ambiente adverso y parece deberse mas al genotipo de los cabritos que a la produccion

lechera de las madres.

2.- El consumo de alimento liquido, se asocio en la supervivencia de cabritos 2 mayor
consumo baja la mortalidad y al reducirse el consumo se aumenfa la  mortalidad,

independientemente de los pesos de los cabritos.

3.- Suplementar a cabritos criollos con sustitutos de leche para becerros, ayuda a

incrementar la cosecha neta de cabritos al destete
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