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Introduccioéon.

Las actividades culturales son formadoras del quehacer humano y son elementos
fundamentales para la formacioén intelectual y desarrollo integral del hombre.

La cultura no puede limitarse a ser sélo un instrumento para el desarrollo de
ciertas actividades y habilidades, y ser exclusiva para cierto sector de la poblacidn,
va que permite la formacidén integral y mental del individuo, de manera tal que le
permita actuar con madurez intelectual. La educacidén artistica contribuye a la

formacién integral del individuc, ya que estimula, promueve y desarrolla los procesos
creativos y de expresiodn.

Los espacios destinados a la cultura, sirven para que el hombre se capacite vy
se prepare mas, ultimamente se ha llegade a comprobar gque permiten relajar 1las
presiones psicolégicas generadas en el individuo durante y por l1as diferentes
actividades realizadas diariamente en la scciedad en donde se desarrollz, por lo dque
es necesario que se distraiga para dar escape a ciertas tensiones.



Fundamentacion.

El rapido crecimiento pcoblacional que se ha dado en los ultimos afios en la zona
conocida comec “Walle de Cuautitlan- Texcoco”, especialmente refiriéndonos a la zona
ubicada al noroeste del Distrito Federal, donde se ubica un gran corredor urpano,

localizando municipios como: Naucalpan, Atizapan, Tlalnepantla, Cuautitlan, Cuautitlan
Tzcalli, Tultitlan, entre otros.

Siendo el municipio de Cuautitlan unc de los llamados conurbados y teniendo una
gran poblacién, carece de edificios e instalaciones adecuadas para la practica de ésta
actividad, ya gque sclo cuenta con lugares que son improvisados o adaptados.

El medio ambiente urbano ha exigido diversos servicios colectivos para el
funcionamientc y equilibrio de su poblacién. A fin de dar solucién a las demandas
culturales, proporcionando instalacicnes adecuadas que permitan su difusidén y promover
programas gque permitan en aprovechamiento de los tiempos libres y evitar en clerto
grado la introduccidén de las adicciones, como el alcoholismo, drogadiccidén u otras
actividades que imponen malos hébitos y conductas antisociales.

Dentro de los programas de desarrollo urbano se reguiere de éste tipo de
equipamientos; asi como la direccién de equipamiento urbano y vivienda, proponen la
creacién de éste tipo de equipamientos para contrarrestar algunos efectos negativos.



Esto justifica y fundamenta los diferentes programas de desarrollo urbano ya a nivel
estatal, regional o municipal, de toda infraestructura vy equipamiento necesario para
la cultura.



Objetivos.

Objetivo general.

Se propone diseflar un “Centro Cultural” en Cuautitlan, Estadc de
México, desarroliando el disefic arquitectdnico, analizando el criterio

estructural y de instalaciocones, tomando en cuenta memoria descriptiva del
proyecto y criterio de costos.

Objetivos indirectos.

Mejorar el nivel cultural de la poblacién del Municipio de
Cuautitlén, México.

Crear un espacio en donde pueda sobresalir vy representar 1las
diferentes expresiones artisticas y culturales.

Revisar y analizar la estructura e instalaciones de la manera mas
completa.



Localizacion.

El terreno se encuentra ubicado en el municipio de Cuautitlén, Estado
de México; el municipio tiene una extensién de terreno de 4,391.56 has.;
colinda al norte con Teoloyucan; al noreste con Nextlalpan y Zumpangos al
sur con Tultitlan, al sureste con Tultepec; al este con Melchor Ocampo; al
oeste con Cuautitlédn Izcalli; y al noroeste con Tepotzotlan.

El terreno se localiza en la colonia San José Milla, dentro de la
cabecera municipal, y tiene una extensidén aproximada de 19,551 mZ.



Queretaro

Gtlo.
Hidalgo

Mich.

Estado de

Mexico

Tlaxcala
/
/
/
!
;
\ y < d
Puebla , S~ —
/

AN
.

s
Morelos |\ Col. San Jose Mllia
p

Guerrero \\ //
. /s
\ extlan
‘ \ N pat
Tepozotian
\
\
Cuautitlan P
-Melchor Oc
lzcalli < ampo




Antecedentes.

Antecedentes histéricos.

La cultura implica una serie de conjuntos de valores, de sistemas de percepcién
y organizacidn, incluye sistemas simbdlicos como la lengua, las costumbres, las formas

de pensar acerca del mundo e imprimen un sentido a las diversas producciones de un
pueblc, © de algin sector de é&l1.

Se ha considerado en muchas ocasiones como un privilegio para cierto sector de
la sociedad, y como consecuencia gran parte de la poblacién ha guedado al margen tanto
de la produccidn, asi comoc de su apropiacién de los bienes culturales.

La educacidén artistica se puede clasificar en dos categorias, gque son la formal
y la no formal; la formal se imparte en cumplimiento de planes y programas de estudio
con validez oficial, que se puede abordar desde el nivel inicial hasta el profesional.
La educaciodn artistica no formal es la que se dirige 2zl aficionado © cualquier persona

interesada en realizar actividades artisticas, independientemente de
ocupaclon y aptitudes.

su edad,

Esta ultima brinda a la poblilacidn en general, la posibilidad de explorar
sistematicamente distintos lenguajes artistices, sin pretender por ellc desembocar en
el arte como profesidn, y tiene éste tipo de educacidn las siguientes caracteristicas:



No fija limite de edad; planea una secuencia planificada perc flexible; los
fines y metas estan planificadas en funcién de la peblacién, y por lo tanto, no fijan
plazos rigidos; la seleccidn de contenidos se plantea de acuerdoc a las caracteristicas
e intereses de la poblacidn; no requiere de escolaridad determinada. Por la naturaleza

de los Centros Culturales y de la poblacidén a la gue dan servicio, se inscriben dentro
de la categoria de educacidén artistica no formal.

Bajo estas condiciones, los organismos encargades de la cultura en México

(SEP., INBA., FONAPAS, etc.) hacen esfuerzos por crear instrumentos para la difusién vy
creacidn artistica.

A partir de los Ultimos 15 afios, har entrado en funcicnamiento la mayoria de

éste tipo de centros, siendo la mayor parte adaptaciones y un muy bajo porcentaje de
construcciones nuevas.



Antecedentes del lugar.

Cuautitlan, poblacidn formada alrededor el afio 2800 =.C., fundada por nahoas, vy
por chichimecas en el afc %61 d.C., siendo un importante centro ceremonial y gran

plaza del rey de Cuautitlan; de gran importancia en la zona por su tianguls ceremonial
y centro religioso, Cuautitlan significa “entre arboles”.

Cuautitlén es uno de los municiplos mas antiguos del Estado, ya que formd parte
de los ocho municipios mé&s importantes del Estado de México, entre los que se
encontraban: Chalco, Cuautitlan, Texcoco, Ecatepec, Mexicalcinco, Coyoacan y México;

asimismo, fue una de las primeras poblaciones beneficiadas con la construccidn de la
primera linea de ferrocarril en el afio de 1882.

Actualmente tiene una gran 1mportancia dentro de la zona, por ser un municipio

de conexidén entre otros municipios y el Distrito Federal, muy zparte de su tianguis
semanal.

En 1973, Cuautitlan, como otros municipics wvecinos, ve reducida practicamente

la mitad de su extensidn territorizl con la creacidn del municipio 121 del Estado de
México.
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Medio Fisico.

Medio Fisico Natural.

Cclimatologia.

El clima gque prevalece en el municipio €s
templado segun el sistema climético de Koppen
nodificado, el més seco de 1los templados con un
cociente p/t menor de 43.27 un régimen de lluvia
en verano y seguia en invierno, con  un
porcentaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2%;
verano fresco y largo con temperatura media del
mes mas calido entre 6.5 y 22°C; una oscilacidn
térmica entre 5 y 7°C; una temperatura promedio
méxima de 23.8°C {(Abril y Mmayo) y una
temperatura promedlo minima de 7.9°C (Eneroj}.

Tiene una precipitacién pluvial de 674 mm.
anual.
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Vientos
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Un promedio de 207 dias despgjado% 87 con
nubosidad y 71 con lluvia.

Los vientos dominantes provienen del
noroeste, con direccién al suroceste.

Los principales fendémenos meteoroldgicos
son heladas y granizadas, las primeras de 40 a
60 dias &l afio, v las segundas CcoOn una
frecuencia de 2 a 4 dias al ano.

Geologia.

La mayor  parte del municipio esta
constituido por aluvicnes ricos del cuaternario
1Y% en los lomerios, esta constituildo por
areniscas y tobas de importancia econdmica.

El relieve del municipic en general es
plano, ya que la geoforma dominante es la de
valle, gque se encuentra éste a una altura
promedio de 2240 m/n/m. Se pueden observar dos
elevaciones “El tajuelo” (2280 m/n/m) y “Loma
Bonita” (2270 m/n/m). La pendiente natural del

11



terreno municipal es de 0.1% en direccidén oeste-

este.
Granizadas ) .
Hidrologila.
Dios (EIF |[MA M| J .
- J|A|S|O N D Se encuentra dentro de la region
hidrolégica no. 26 (Rio panuco), cuenca D (Rio
6 Moctezuma), 1a subcuenca en la que queda
5 incluido en la de Rio Cuautitlan, con  una
4 superficie de captacidn de 544 Km2; teniendo las
40 siguientes corrlentes superficiales:
: N, -
2 o6 7 x _ al nporoeste, el Rio Cuautitlan, canal
| 5 S - ,5////' Chiquito, emisor del poniente VY canal costera.
A0 | YA/ VA oo
o (ool A/ /{ XAV Nooloo - Al norte, el Rio Diamante.

- Al sur, el Rio Molino.
r] apastecimiento del agua potable se hace

a partir de la extraccién de siete pozos
profundos.
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Medio Fisico Artificial.

Uso de suelo.

Cuautitlan tiene una superficie de 4391.56

has., con el siguiente uso de suelo:
Uso de suelo Superficie {(has) %

Area urbana 717.90 16.35
Reserva territorial y 123.24 2.81
paldios significativos

Agricultura de temporal 49.14 1.12
Asentamientos no urbancs 45.51 1.04
Agricultura de riego 3221.22 73.35
Vegetacidn secundaria 5.00 0.11
Ganaderia intensiva 79.74 1.82
Industrial no urbanc 5.50 0.12
Ganaderia extensiva 135.47 3.08
Otros 8.84 0.20
Total 4391.56 100.00

.7 Habitacional % industria 13

m Centro urbano \ Area no
h

urbanizable




Equipamiento Urbano.

El municipio presenta una serie de carencias o deficienclas en el eguipaniento

urbano, no solo de tipo béasico,

En educacidn

En cultura

En salud

En asistencia
publica

Preprimaria
Secundaria
Bachillerato
tecnoldgice

Biblioteca
Auditorio
Centros socilales
Teatro

Unidades de
primer contacto
Hospitales

Guarderia infantil
Casa cuna
Centros de int. Juvenil.

sino también especializado.

12
17

5

235
55
2131
108

10
15

Déficit.
aulas.
aulas

aulas

mz de const.
butacas
mZ de const.
butacas.

consultorios
CAamas

20 médulos de 9 camas c/u.
2 moduleos de 9 camas c/u.
243 m2 de const.

14



Déficit.

Orfanatorio 49 camas
Asilo para anclanocs 194 camas.
En comercio Lecheria (LICONSA) 690 mZ2 de const.
y abasto Central de abasto 972 mz2 de bodega
14580 mZ de const.
En recreacion Juegos infantiles 22840 mZ de terreno
Plazas civicas 5820 m2 de piaza
Jardines vecinales 38752 mZ de terreno
Parques de barrio 43500 m2 de terrenc
Salas cinematograficas 286 butacas.
Area de feria
Yy exposicicnes 4862 m2 de terreno

Con relacidn a serviclios urbanos, se carece de rellenc sanltario y de
delegacidén municipal, con 9724 w2 de terreno/afio y 576 mZ2 construidos,
respectivamente.

"Fuente: Sistema normativeo de equipamiento urbano, SAHOP, 1982.
Inventario de equipamiento urbanco, Asure 5.C., 1994.
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Estructura Vial.

La estructura vial estd conformada
por diferentes tipos de arterlas come son:

- Via regional: Autopista México-Queretaro.

- Vialidades primarias intermunicipales:
carretera Cuautitlén-Teoloyucan, carretera
Cuautitlan~Tlalnepantla, libramiento a La
Joya-Tultepec-Melchor Ocampo y Cuautitlan-
Tultepec.

~ Vialidades primarias interurbanas: av.
Ahuehuetes, av. Fresnos, av. La Aurocra, av.
Venustiano Carranza, calzada de Guadalupe,
av. Morelos, av. Juarez, av. Hidalgo, av
Zaragoza, av. 16 de septiembre, av. 20 de
noviembre, etc., con anchos promedio de 7
metros.

16
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Infraestructura.

Agua potable.

El 47% de pcblacién que cuenta con el
servicioc se le suministra de forma continua
y el 53% en forma discontinua (por
horario) .

Se cuentan con 8 pozos en operacidn
peroc 3 de ellos tienen un caudal
insignificante (0.021 1lps) por lo que en
general se tiene racionamiento de agua
potable en el municipio.

Alcantarillado.

El alcantarillado de la mayoria de
las colonias con el servicio es del tipo
combinadeo. La excepcidn se presenta en las
colonias de San Blas y en la unidad
Cebadales, que tienen un sistema separado.

17
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Energia Eléctrica y
Alumbrado Publico.

Un 97.70% cuenta con el servicio de
energla eléctrica y en cuanto a alumbrado
publicc se contempla gue un 94% de la
poklacidén cuenta con éste servicio en sus
comunidades.

Pavimentacidn.

Un 53% de las comunidades tienen
asfaltadas totalmente sus calles, un 19%
tienen parcialmente cublertas las
superficies de rodamiento y el 28% restante
no cuenta con este servicioc.

18
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Piramide de edades.

Localizacidn.

Aspectos demograficos.

57 190 143 Segun el censc de 1990, Cuautitlan
206 | 65170 197 cuenta con una poblacidn de 48858
habitantes, siendo el 38% no nativa (18548)
“l_| 60164 3 originaria en su gran mayoria del Distrito
a37 | 55159 |as3 Federal.
573 50154 583
Hombres Mujeres
893 45 149 912 Tiene wuna tasa de crecimiento de
74 40144 121 2.12% siendo éste inferior al promedio
estatal (2.70%).
{ 504 354 39 (452 ( )
1834 304 34 1840
2170 254 29 2190 Tiene una densidad bruta de 11.12 hab
por ha. vy una densidad urbana de ©68.10
2860 201 24 2603 . . : :
hab/ha. considerandose ésta como baja.
293 15118 2892
2895 10114 3135
5025 5169 2872
3520 i
i ) . 0 14 | ’ , 3500l
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En 1990 se registré un total de
15,220 habitantes catalogados COomo
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31.25 .y . .
10 L poblacidén econodmicamente activa {PEA) due
, T representa el 31% de la poblacidn ¥y
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Aspectos culturales.

Cuautitldn cuenta con un muy bajo
porcentaje de poblacién analfabeta mayor de
15 anos v teniendo un muy alto porcentaje
de asistencia escolar (5.3% vy 93.8%,
respectlivamente) .

Aunqgue presenta un déficit de
equipamiento hacia educacidén y cultura, 1o
de educacién se compensa con el uso de
instalaciones de otros lugares de la zona,
y en cuantc a cultura, los lugares ahil
ubicados son adaptaciones en su mayorla vy
contando todavia con escasez de
instalaclones adecuadas. :

21



El terreno.

Ubicado en la colonia San José Milla, dentro de la cabecera municipal de
Cuautitlan, propiedad del H. Ayuntamiento de Cuautitlédn, México, cuenta con una
superficie aproximada de 19,551 m2, teniendoc hacia el norte colindancia con propiedad

municipal, asimismo hacia el oeste, al este colinda con la avenida Venustiano Carranza
y hacla el sur, con la avenida Universidad.

El terreno es practicamente plano, con un 0.19% de pendiente de terreno en
direccidn oeste - este.

Cuenta con los siguientes servicios: agua potable, alumbrado publico, energia
eléctrica y pavimentacién publica.

Se escoglsd éste terreno de tres propuestas del municipio, ya que el primero se
localiza en una zona habitacional y es un terreno ubicado en calles estrechas, ademas
de ser de muy poca area para los requerimientos del programa argquitecténico; el
segundo es un terreno con un drea enorme, pero con el problema de gue el mismc sdélo
cuenta con un frente de 20 metros y un fondo de 150 metros; en tal virtud, el terreno
escogido cuenta con las caracteristicas requeridas, todos los servicios publicos
disponibles, una ubicacidén de facil acceso, ya que estéd ubicado entre dos avenidas
importantes, de facil comunicacién con el resto del territoric municipal.
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Analisis y Desarrollo.
Modelo Analogo.

Ubicado en el pargue Naucalli, Estado de México, en el municipio de Naucalpan
de Juarez, tiene un estilo modernista y fue construido en 1982 en forma de planicile
adaptada al medio, con una superficie construida alrededcr de 3000 m2, con un 80% a

cubierto, una capacidad para 15C personas y una altura en proporcién de 4 a 6 veces a
escala humana.

Tiene el siguiente programa arquitectdédnico:

1.- Area exterior 3.- Docencila
- Plaza de acceso —-Taller de artes plésticas.
-Estacicnamiento -Taller de danza
-Andador -Taller de pintura infantiil

-Taller de pintura.

~Taller de trabajos manuales.
2.— Administrador

—Direccidn 4.- Difusidn 5.- Servicios
-Secretaria -Auditoric —Cafeteria
—Administrador -Sala de exposiciocones -Sanitario

Su sistema constructivo es a base de estructura metalica.
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Composicidn

Areas bien definidas
mediante ejes de composicidn
ortogonales

- Logra integracidn
al medio.

Esquema de funcionamiento
Docencla C
i Serviclos
r
Difusion C
u Administracidn
1
L.Exterior|_| a
C
i
&
n
Acceso

AP
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Aspectos Normativos.

Normas basicas de equipamiento urbano para auditorios.

1

Localizacidn.
A) - Jerarquila urbana y nivel de servicio de la unidad receptora
- Ciludades con nivel de servicic intermedio.
B) - Rango de poblacidn.
50,000 a 100,000 hab.
C} - Cobertura regional.
Radlo de influencia 15 km o 30 min.
D) - Cobertura territorial.
Radio de accién del elementc 2,018 m o 1,280 has.
E) - Usoc de suelo.
Comercial y de servicios o especial, o en ultima instancia
habitacicnal.
F) — Posicidn.
Cabecera de manzana o manzana completa
G) - Frente minimo recomendable.
50 metros.
Hy -

Proporcidn del predio.
1:2
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2

Pendiente recomendable.
2 al 8 %

Vialidad de acceso recomendable.
Primaria y secundaria.

de dimensionamiento.
Tipo de poblacidn.
Mayor de 4 anos.
Unidad de servicio.
Butaca.
Namero de habitantes a atender por unidad de serviclo.
120 hab/but.
Superficie construida por unidad de servicio.
1:7 m2.

Superficie de terreno reguerida por unidad de Serviclo.
6 mZ.
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Normas de equipamiento basicas para casas de la Cultura.

1 Localizacidn.
A) - Jerarquia urbana y nivel de servicio de & unidad receptora
Ciudades de nivel intermedio.
B} - Rango de poblacién.
50,000 a 100,000 habitantes.
C} - Cobertura regional.
Radio de influencia del elemento 1,219 mts. o 467 has.
D) - Cobertura territorial.
Radio de influencia del elemento 15 km. o 30 mts.
E) - Uso de suelo.
Comercial y de servicios o especial.
F') - Posicidn de manzana.
Cabecera de manzana o manzana completa.
G) - Frente minimo recomendable.
50 metros.
H) - Proporcidn del predio.
1:7 0 1:2
I) - Pendientes recomendables.
2% al B%
J) - Vialidad de acceso.

Primaria y secundaria.
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Z Normas

A}

de dimensicnamiento.
Tipo de poblacidén a atender.
Mayor de 10 anos.
Unidad de servicio.
M2 censtruido.
Numero de habitantes por atender de unidad de servicio
70 hab/mz construido.
Superficie construida por unidad de servicio.
1 m2.

Superficie de terrenc reguerida por unidad de servicio.
2 m2."

™ Fuente' Direccién general de desarrollo urbano
Sistema normative de equipamiento urbano
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Aspectos normativos del municipio.

Para ésta tipologla de edificacidn, se debe localizar dentro de la
zona de comercio y servicios, con una dimensién minima del lote de 15 mts.
de frente y 500 m2 de superficie, una intensidad de uso de 3 maximo, una
drea libre de construccién del 30% vy una altura maxima de 3 niveles o 9
mts. {(sin incluir tinacos).

Estacionamiento: 1 por cada 60 m2 construidos, con un 60% para coches
chicos, los servicios se ocultaran a la vista publica.

Para efectos de disefio, se tomard en cuenta el reglamento de
construccidén del Departamento del Distrito Federal.’

" Fuente: Plan de desarrollo y poblacién
del municipio de Cuautitian, México.
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Necesidad

Distribulirse dentro de un cdmplejo

arquitectdénico.

Pintar, bai

Difusidén de

Consultar,
Comer

Administrar

Programa de necesidades.

lar, esculpir,

Cultura

estudiar,

etc.

cocinar,

etc.

Espacio
Vestibulo.
Talleres - pintura
- danza
- artes plasticas
- manualidades
- cocina.
Auditorio

Sala de usos mualtiples
Biblioteca.
Comedor.

Administracidn - Director.
— Administrador
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Necesidad

Dar servicilo al inmueble

Espacilo

Serviclos

Secretarias.
Contador.

Sanitarios.
Estacicnamiento.
Mantenimiento.
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Auditorio

350 butacas (0.50 x 0.50)
Escenario (15 x 7.5)
Sanitarios (5 lav., 5 wc. c/u)
Cabina de sonido

Vestibulo.

Biblioteca

Area de consulta (70 pers.)
8 mesas (1.20 x 1.50)
70 sillas (0.50 x 0.50)

Area de acervo
Mostrador {0.60 x 6.00)
acervo {70 x 0.30 x 0.20)

Analisis de &areas.

A + Ap = 587 m2

% circ = 71 m?2
Total = 658 m2.

Ae = 23.66
Ap = 37.74 Subtotal &0mZ

Ae = 32.50

= 35.58 Subtotal 76m?Z2
$c = 7.92

o
o
!

Total =156m?2
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Talleres

- Danza (30 p) A = 55.44 - Pintura (15 p) A = 20.96¢6
Mesa de trabajo Bp = 106.56 15 mesas (0.6 x 0.6} Ap = 80.04
{0.60 x 2.00) ‘ _

Mesa (0.40 x 0.60) Total = 162 M2 15 caballetes (1.50 x 0.40) Total=101 m2.
Vestideores (2 x 4.5 x 6) 2 tarjas (8 x 060)

- Trabajos manuales (30 p) Ag = 21.00 - Artes plasticas (30 p) Ag = 27.00
6 mesas (2.50 x 0.90) Ap = 40.00 6 mesas (2.50 x 1.10) Ap = 40.00
2 anaqueles (0.50 x 2.00) sC = 9.00 2 anaqueles (0.50 x 2.00) 5C = 10.00
30 sillas (0.50 x 0.50) Total = 70.00 m2 30 sillas (0.50 x 0.50) Total = 77m2.
- Taller de cocina (30 p) Ae = 32.00

6 mesas (2.50 x 1.10) Ap = 43.00

2 anaqueles {0.50 x 2.00) 5C = 10.00

30 sillas (0.50 x 0.50) Total = 85.00 m2

1 barra servicio (8 x 0.70)
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Administracidn.

- Direccidn
credenza
silloén
escritorio
2 sillas
librero

- Subdirector
credenza
sil1lén
escritorio
2 sillas

s i oy p—— —

O O

.45
.63
.00
.53
.35

OO MNO O

.90
.63
.90
.55

R S T

BT R i
OO o

- Relaciones Culturales

credenza
si11én
escritorio
2 sillas

{
{
{
{

0.45
0.50
1.70
0.50

X

X
X
b4

= O OO N

OO o

Ar =

B

[e]
24

It

il

Total =

Ar =

AD
%C

Total =

AD

=]
(&

Total =

4.00
9.00
2.00
15.00 m2

3.50
8.50
2.00
14.00 m2

4.50
5.00
1.50
11.00 m2.

Secretarias (4)
1 escritorio
mesa de apoyo

silla secretarial

A = 2.
Ap = 5.
5C =1
Total = 9

(1.70 % 0.80)
(0.90 x 0.60)
(0.46 x 0.45)

50
50
.50
.50 m2.
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Sala

Sala de exposiciones

200.00 mZ2.

Bodega 5C.00 mZ.

- Servicios sanitarios

2 wWC
2 lav

C

{admoén. )
{(0.50 = 0.70)

{0.45 = 0.80)

omedor

Area de comensales
11 mesas (C 1.20)

70 sillas

- Caja
- Coclna

{0.50 x 0.50)

8.00 m2.
20.00 mZ.

Az = 1.42 mZ2.

Ap = 6.23

$C = 1.35
Total = 9.00 mZ.

As = 28.00

Ap = 44.00

$C = 10.00

Total = 82.00
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Acceso

Estacionamiento. ]
Vestibulo. ™
Director.
Secretaria.
Administrador.
Rel. Culturales. sis|eigle
Pool Secretarial. ole
Conhtador. ®e Py
Sanitarios.
Sala de Espera o (olele
Auditorio. |
Escenarios. s
Sanitarios. P
Sala de Exposicidn. Py L
Bodega. - o
T. Pintura. - -
T. Danza. ® . . L. .
T. Artes Plast. ole - . .
T. Trabajos Man. olele P o .
T. de Cocina. ojoiela o S ! j®
Sanitarics. .
Cafeteria. ®lele °
Jardines y and. R A b i ®
Matriz de funcionamiento
ld intensa
[*] media

1 nula
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Zona Cultural

Zzona de
Servicios

Grafos

Zona de
Administracidn

Relacidn intensa

Relacidén media

Relacidén nula
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Zona Cultural
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. -
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Zona de Administracidn
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T —

-
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Diagrama de funcionamiento.

{Docenci%j

- - T ]
Administracidn Difusién‘
I .
Vestibulo
Area exterior Servicios
—
Acceso
O A. Exterior




e, . L
Zona Exterior [%allere§} -+1Sala de usos
e S, _Mmidltiples
-—— Plaza de acceso !Biblioteca
Andadores vy Estacionamientol Vestibulo Auditorio
Jardines ‘ General
[
Acceso lAQQ?SO“
zona cultural
Administracién
Gerencia
Pool sec. Relaciones
jculturales Diagramas de funcionamiento
r_jVestibulo
Sala de Servicios E
espera ] %Sanltarlosj
Contaduriaj Acceso
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rEscenario

Arbol de relaciones

Auditorio

L

Subdirector Director

!

Pool Secret.
[ —— |

i

Sala de usos
multiples

@iblioteca

Area de talleresi

Vestibulo

General

Serv. Sanitarios

L

Comedor

i Secretaria

1
|

| [

Sala de esperar 4Vestibulo

—t
T

Contaduria%—‘

Relaciones‘
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Sanitarios

—
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|
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|

Acceso

Estacionamiento

i
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Programa arquitectonico “Centro Cultural”

Superficie (m2) Porcentaje (%)*
Sub. Sub. Sub. Sub.
Sistema comp . conmpg . elemento sistema comp . comp . elemento
1. Zona exterior 2509 52
1.1. Acceso vehicular 2209 88
1.1.1. Estacicnamiente 1175 51
1.1.2. Circulaciones 1034 49
1.2. Acceso peatonal 300 12
1.2.1. Plaza de acceso 300 100
z 2509 2509 2509 52 100 200
2. Zona cultural. 1903 39
2.1. Vestibulc general 300 15
2.2. Biblioteca 200 10
2.2.1. Administracidn 44 22
2.2.2. Consulta 80 40
2.2.3. Acervo 76 38
2.3. Docencia 495 26
2.3.1.7aller de danza 162 32
2.3.2.7Taller de pintura 101 20
Z2.3.3.Taller de manualidades 70 14
2.3.4.7Taller artes plasticas 77 18
2.3.5.Taller de cocina 85 i8



Superficie (m2) Porcentaje (%)*

Sub. Sub. Sub. Sub.
Sistema comp. comp . elenento slstema comp . comp . elemento
2.4. Difusiodn 908 39 418
2.4.1. RAuditoecrio 658 72
2.4.1.1. Ssala 196 30
2.4.1.2. Escenario 112 17
2.4.1.3 Cabina de sonido ) 0.9
2.-4.1.4.S%an1tarios {2) (H-M) 90 13
2.4.1.5.vVestibulo 190 29
2.4.1.6.Circulacién 70 11
2.4.2.5ala de usos miltiples 250 28
2.4.2.1.8al=a 200 80
Z2.4.2.2.Bodega 50 20
1 X 1903 19¢3 1603 908 38 100 35 57
3. Administracidén 157 3
3.1. Gerencia 38.50 25
3.1.1.Privado del Director 15 39
3.1.2.8ecretaria 9.5 25
3.1.3.8ubdirector 14 36
3.2. Relaciones Culturales 59.50 38
3.2.1.Relaciones culturales 11 18
3.2.2.8ecretarias (3} 28.5 48
3.2.3.8ala de espera 20 34
3.3. Contaduria 31 1%
3.3.1.Contader 11 35
3.3.2.Ruxiliares (2) 20 65
3.4. Servicios sanitarios 8.0 5
3.5. Circulacidn 20 13

z 157 157 129 3 100 g2



*

Superficie (m2) Porcentaje (%) *

Sub. Sub. Sub. Sub.
Sistema cComp . comp . elemento s1stema comp . comp - elemento
4. Zona ae servicios 300 6
4_.1. Servicios sanitarios 90 28
4.2. Comedor 190 60
4.2.1. Area de comensales 160 84
4.2.2. Caja 8 4
4.2.3. Cocina 12 6
4.2.4. Circulacién 10 6
4.3. Mantenimiento 20 12
Z 300 300 190 © 100 68
T 4869 4869 4431 908 100 100 91 20

“sNota™ Los porcentajes se manejaron de acuerdo z lo siguiente’

El porcentaje de tos componentes de un subsistema estan en relacion
especifica con ese subsistema, en los subcomponentes sus porcentajes
esta en relacion al componente al que pertenecen, y asimismo 10s
porcentajes de los elementos estan en relacion al elemento al que pertenecen
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Memoria descriptiva del proyecto.

El motivo del proyecto es a fin de proporcionar un tipo de equipamiento gue
se presenta en el municipio comc un déficit en cuestidn de inmuebles para satisfacer la
necesidad de cultura para la poblacidén, el presente proyectc provee al municipio de
Cuautitléan, México, un “Centro Cultural” para satisfacer esta necesidad Dbaslca,
considerando una proyeccidn de aumento de la poblacidn hasta el arfio 2010.

El proyecto se encuentra ubicado en una zona habitacional y de comercios,
ubicado en la intercepcidén de dos de las avenidas més importantes del municipio comc 1lo
son la Av. Venustiano Carranza gue lo comunica con el municipio de Tultitlan y la Av.
Universidad que es parte del Libramiento la Joyz gque lo comunica con los municiplos de
Melchor Ocampc y Tultepec. E1 terreno esta rodeado por el norte y noreste ccn terrenos
baldios, al oeste con canchas deportivas, al sur y sureste por terrenos baldios y al

suroeste se encuentra el Centro Antirrabico Municipal y wuna zona habitacicnal de
intensidad baja y comercios.

El proyecto esta constituido por tres cuerpos, principalmente comunicados a
través de espacios abiertos vestibulados y por vestibulos cubiertos, el cuerpo de més
altura corresponde al auditorio que se une al otro cuerpo por medio de un vestibulo, en
este otro cuerpo se encuentra en la zona de difusién cultural y administracidn, el tercer
cuerpce esta constituido por los talleres. Tiene una composicidn axial siendo el principal
2l gue divide al auditecrio de la zona de difusidn cultural y administracidn.

Esta constituido por cuatro zonas principalmente, una zona de talleres; una
zona de difusién cultural; una administracidén y una zona de Servicios.
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Constructivamente esta estructurado a partir de marcos rigidos de concreto
armado y losa plana maclza de concreto armado, separados los diferentes espacios por
medio de murcs divisorios; con una cimentacidn por medio de zapatas corridas de concreto
armadoe y contratrabes.

En el proyecto se Jjerarguiza la entrada por la utilizacidén de una
estereoestructura en un espacio vestibulado, ademas de la utilizaclidn de elementos
esculturales en la plaza de acceso, las entradas secundarias tienen un espacioc pergclado
a fin de no contrastar mucho con el sistema estructurazl y proporcionar un espacio de
adaptacidén del extericr al interior con clarcbscuros, con el fin de que el cambio en la
iluminacidén no sea tan brusco al accesar al edificio.

Memoria descriptiva del proyecto de los diferentes locales que lo constituyen.

El conjunto consta de cuatro areas primordialmente, una Aarea de talleres
culturales, una area de difusidn cultural, una &area de administracidén y una &area de
servicios. En el area de talleres se cuenta con las siguientes aulas: Taller de
Manualidades de 81 mZ con iluminacidn natural orientada hacia el noroeste, con una altura
de piso a plafdn de 3.50 m vy una capacidad para treinta personas. Taller de Cocina de
108 m2 con altura a plafdn de 3.50 m y con capacidad para veinticinco perscnas, Taller de
Artes Plasticas de 81 mZ con altura de 3.50 m a plafdén y capacidad para treinta personas,
Taller de Danza con 144 m2, con altura a plafén de 3.50 m y capacidad de treinta y cinco
personas y contando con vestidor de 25 m2, Taller de Pintura con 135 m2 vy una altura de
3.50m a plafén, cuenta con iluminacidn cenital y una bodega de 12 m2 con capacidad para
treinta personas. Tocdos estos talleres cuentan con iluminacién natural y una iluminacidn
artificial de 300 luxes, todos los talleres a excepcidédn del taller de danza cuentan con
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instalacidn hldrosanitaria, Esta construido a base de marcos rigidos de concreto armado,
muros divisorics y losas planas de concreto armado, los muros divisorios son de material
de acabado vidriado, para tener facil mantenimiento de los mismos.

El &area de difusién cultural tiene los siguientes locales: una cafeteria con
una area de 190 mZ y una altura a plafén de 4.50 m y con capacidad para 90 personas; una
biblioteca con area de 180 m2, teniendo un area de 180 m2 para consulta y un area de 72
mZ para acervo, una altura a plafdén de 4.50 my una capacidad para 50 personas; una sala
de usos nmultiples de 190 m2 con altura a plafén de 4.50 m y una capacidad méxima de 120
personas, contandc con una bodega de 50 m2, toda esta zona esta estructurada a base de
marcos rigidos de concreto armado vy con muros divisorios de acabado vidriado, lcsas
planas de concreto armado y falso plafén; el auditorio con un area de 360 m2 y capacidad
para 330 personas, contandc con 5 espacios para personas minusvalidas, el espacic cuenta
con isoptica tanto vertical come horizental por cuya razé4n hay rampas con una pendiente
méxima del 10 %, contando con falso plafdn aclstico y alfombra de construccién densa,
tiene una estructuracidn mixta a base de columnas de concreto armado y una armadura de
acero estructural con cubierta de losacero, muros divisorios de tabique repellado con
morteroc y una altura promedio de 5.50 m, cuenta con su propio vestibulc vy servicios
sanitarios y una cabina de proyeccidén y sonido, por la aglomeracién de personas en este

edificio, esta area cuenta con sus propilas salidas de emergencia independientes del
compleijo.

El 4rea de administracidén cuenta con una sala de Jjuntas de 25 m2, una
direccidén de 24 m2, oficina de relaciones culturales y oficina del contador con 15 m2
c/u, cuenta con un area de recepcidn, &area de secretarias, Aarea de auxiliares, sala de
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espera, archivo y servicios sanitarios, tienc una altura de 2.50 m a plafdén, esta
estructurado a base de marcos rigidos de concreto armado, losa plana de concrete armado
y muros divisorios de acabado vidriado.

El &rea de servicios cuenta con una bodega de 81 mZ y una altura a plafén de
4.10 m, una cocina de 12 m2 y una altura a plafén de 3.35 m, servicios sanitarios de 90
mZ y una altura a plafén de 3.35 m, una unidad de servicios de 18 m2, un patio de
servicic y un estacionamiento con capacidad para 97 cajones, contando cuatro para uso
exclusivo de personas invalidas y tres cajones para autobuses

Se cuentan en los pasos a cubiertos y vestibulos con superficies cubiertas
con pergeolas de concreto armado y diferentes domos que tendradn una cubierta de
policarbonato de 4.5 mm de espesor a fin de dar iluminacidén natural a estos espacios.
Para la i1luminacidn artificial se propone el uso de lamparas slim line de 2 x 38 watts en
todo el complejo a excepclidn de la sala del auditorio que cuenta con spots de 150 watts
con dimmer y el estacionamiento con lamparas de 200 watts

Las azoteas tilenen una pendiente minima del 2% y cuentan con bajadas de
aguas pluviales; se propone en el proyecto el uso de fosa séptica v de trampa de grasas
para un tratamiento previo al desalojo de aguas negras y grises del predio

Toda la cimentacidn del conjunto arguitectdénico es & base de zapatas

corridas de concreto armado, con contratrabes, proponiéndose por la longitud de la
edificacidédn juntas constructivas.
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Memoria de calculo estructural.

Analisis de carga

Bajada de carga.

Impermeabilizante

Firme de mortero(0.04 x 1 x 1 x 1600)
Relleno de tezontle (010 x 1 x 1 x 1100)
Losa de concreto armado(0.11 x 1 x 1 x 2400)
Falso plafdn

Carga muerta
Carga viva
Carga total
F.C.({ 1.5

Wa = 0.86 T/mz = 860 kg/me

F'c = 250 kg/cnv

Fc =
N =
J =

60
110
264

30
469

469
100
569
854

113 kg/cmz
13
0.87

kg/mz
kg/mz
kg/me
kg/mz
kKg/mz
kg/mz

kg/mz
kg/m2
kg/mz
kg/mz

Ey
F's

1§

il

4200 kg/cme
2100 kg/cms
20 kg/cmz

64



Se tienen 9 diferentes tipos de losa,

600 ¢

8 CO '

Peralte efectivo

Losas.

M = CWB»

d

[

Negativas

Positiwvas

Losa 1.

C = Coeficiente

W = Carga

B = Claro corto

Negativas en

Positivas

Area de acero

il

Borde disceontinuo
Borde continuo
Centro del claro

analizandolas,

tenemcs lo sigulente:

{ Tabla 1 del reglamentoc de construccién del

Borde discontinuoc
Borde continuc
Centro del claro

M=

\

As {cm:z}

4.81
.43
7.12

149840

20 x 100

(@

M

021 = 860
.049 x 8eC
057 x 860

.65 d

X

h:

2100 x 0.87

v 0 3/8

6.77
13.28
10.00

x 8.70

6z
6.

Separacidn

1

1

4
7
0

ACI )

;= 765 kg

1499 kg
= 1132 kg

.70 cm.
.00 cm.

(cm)
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Negativas

Positivas

6 00 c

[+
J

6 0C

Negativas
Positivas

Losa 2

Negativas en

Borde continuc 0.041 x 860 x 36 = 1254.60 kg
Borde discontinuc 0.021 x 860 % 36 = 642.60 kg
Positivas Centro del clarc 0.031 x 860 x 36 = 948.60 kg
d = 125460 = 7.9 7 8 cm h = 11 cm.
20 x 100
As {cm2) v @3/8" Separacidén {cm)
Borde continuo 8.60 12.11 8
Borde discontinuc 4.40 6.19 16
Centro del claro 6.50 .15 10
Losa 3
Negativas en Borde continuo 0.033 x 860 x 36 = 1009.80 kg
Positivas Centro del claro 0.025 x 860 x 36 = 765.00 kg
ad = 100280 =7.10 - d = 7.50 cm. h = 10.50 cm.
20 x 100
As {cmz) v @3/8"7 Separac:6n {cm)
Borde continuc 7.36 10.36 9
Centro del claro 5.58 7.86 12
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LOsAa

6 00 c d

z I

4.4'_ ﬂl—
12 00
Negativas
Positivas

Losa

d

6 00 C d
C

+ |

-
12.00
Negativas
Positivas

4
Negativas en

Positivas

d = 260100
20 x 100

Borde continuo
Borde discontinuo
Centro del claro
5

Negativas en

Positivas

Borde continuc

Borde discontinuc
Centro del claro

i1

11.40 -~ d =

As {cmz)
12.38
6.12
9.32

Borde continuoc
Borde discontinuc
Centro del claro

275400

"

Borde continuo
Borde discontinuo
Centro del claro

= 11.70 -

20 % 100

As (cmz)
12.5¢6
6.28
9.49

0.085 x B60 x 36 = 2601.00 kg
0.042 x 860 x 36 = 1285.20 kg
0.064 x 860 x 36 = 1953.40 kg

11.50 cm. h = 14.50 cm.

v @38 Separacion (cm)
17.43 6

8.62 12

13.12 8

0.090 x 860 x 36 = 2754.00 kg
0.045 x 860 x 36 = 1377.00 kg
0.068 x 860 x 36 = 2080.80 kg
d=12.00 cm. h = 15 cm.
v @ 3/8° Separacidén (cm)
17.70 5.50

8.84 11.00
13.3¢ 7.50
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800 <

<

r 900

Negativas
Positivas

Losa

Lecsa

Negativas

Positivas

6

Negativas en
Positivas

Borde continuo
Centro del claro

-

Berde continuo
Centro del claro

-
Negativas en

Positivas

152780
20 x 100

= 2.82 -

As (cmz)
10.55
7.87

Borde continuo
Borde discontinuo
Centro del clarc

"

Borde continuo

Borde discontinuo
Centro del claro

211140
20 x 100

= 1G6.27

As {cmo)
11.00
5.58
3.2¢9

0.063 x 860 x 36 = 1927.80 kg
0.047 x 860 x 36 = 1438.20 kg
d =10 cm. h = 13 cm.
v @ 3/8” Separacidén (cm)
14.86 6.50
11.06 S.00
0.069 x 860 x 36 = 2111.40 kg
0.035 x B60 x 36 = 1071.00 kg
0.052 x 860 x 36 = 1591.20 kg

- d = 10.50 cm.

v I 3/8"

h = 13.50 cm.

Separacidon (cm)
15.4¢9 £.00
7.86 12.00
11.68 8.50
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9 00

Negativas

Positivas

Losa

Losa

ﬁ_ d

e

12 00
Negativas

Positivas

#_

8
Negativas en

Positivas

Borde continuo
Borde discontinuo
Centro del claro

i

10.92

d = 23886890
20 x 10¢C

Borde conitinuo
Borde discontinuo
Centro del claro
g

Negativas en

Positivas

As (cmez)
11.88
5.94
8.96

Borde continuo
Borde discontinuo
Centro del claro

=

Borde continuo
Borde discontinuo
Centro del claro

275400
20 x 100

= 11.70 -~

As (cmz}
12.65
8.28
9.49

0.078 x 860 x 36 = 2386.8C kg
0.039 x 860 x 36 = 1193.40 kg
0.059 x 860 x 36 = 1805.40

- d =11 cm. h = 14 cm.
v @ 3/8 Separacidn (cm)
16.73 6.00

8.36 12.00
12.64 8.00
0.090 x 860 x 36 = 2754.00 kg
0.045 x 860 x 36 = 1377.00 kg
0.068 x 860 x 36 = 2080.80
d = 12 cm. h = 15 cm.
v & 3/8" Separacién (cm)
17.70 5.50

8.84 11.0C
132.36 7.50
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Trabes

Area tributaria promedio 35.50 m
Peso de cubilerta 860 x 35.50 = 30600 kg.
Por unidad de longitud 30600 = 3400 kg/m w = 3.4 t/m
Eje H
2 3 5 7 9
5.50
;J 4 6 8 10
777 FEreriid Vi V774 Y
6 3 9 12
Me = wl: K = 4gI Donde 4E = 1 I = bhs
12 1 12 K col.= 213333.34 = 387.9
550
I col. = {40) (40)3 = 213333.34 cms K vig.= 1706666.67=2844.4
12 2-3 600
I vigas = {40) (80): = 1706666.67 cma 3-5
12 K vig.= 1706666.67=1896.3
5-7 360
K vig.= 1706666.67=1422.2
7-9 1200
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Rigidez de nodo

K nodo = K col.

YK vigas Nodo 3 = 363.14
ZK vigas + K col. Nodo 5 = 358.60
Nodo 2 = 2844 .40 (387.90) = 341.35 Nodo 7 = 347.30
2844 .40 + 387.90 Nodo 9 = 304.80
Rigideces
2 2844.20 3 2844.20 5 1826.30 7 1422 .20 9
341.35 363.14 358.60 347.30 304.80
387.90 387.90 387.90 387.90 387.90
1 4 ) 8 10
B — — — — JE S,
Momento de empotramiento Me = 10.20 t Me = 22.95 t
Me = 3.40 x 6z = 10.2 ¢ 3~5 5-7
2-3 12 Me = 40.80 t
7-9
Factor de distribucién
Fd = K {-0.50) Fd = 387.90 (-0.50) = -0.06 5-6 = -0
XK 2-1 387.90 + 2844.20 5-7 = -0
2~3 -0.44 7-5 = -0
3-2 -0.23 -8 = -0
3-4 = -0.04 7-9 = -0
35 -0.23 9-7 = -0
5-3 = -0.28 9~10 = -0
Fd col. = K (-1.20) = 387.90 {-1.50) = ~0.,30
ZK (387.90C) (5)

.04
.18
.26
.05
.18
.39
11

71



.612
.630
.685
L8679

-4.97% 1.742 . 309 -0.842 -8.077 ~6.0633 i8.85]
-5.020 2.017 . 691 -1.087 -8.912 -6.513 18.806°
-4.623 2.117 .841 -1.826 -7.818 -5.713 18.422
-4 .490 1.032 .858 -2.480 -3.986 -2.920 14,773
Me=10.2 3 Me=10.2 Me=-10.2 5 Me=22.95 Me=-22.95 7 Me=40.8 Me=-40.8 ¢
_lg__f_ij\fﬁ 0 i—r)_?: -0y 112.75] Tl =0 .6 |17.85( .10 SIS E40__.__8_
=4 N L U4 0.0 T -0 0L -0 L
0. .551 -0.768 4.1%66
0. .405 -1.503 5.196
0. .242 -1.714 5.304
. 0. Y 187 [0 -1.746 [0 5.317 [ .
4] 61 8| _
*Desplazamientos 1 2 3
.612 .630 -0.685
.179 .368 0.351
.551 .405 -0.242
. 768 .503 -1.714
166 .196 5.317
.414 .026 3.014
x-0.3 x-~0.3 x-0.3
724 908 -0.904
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Momenlos finaloes Col. = Me 4+ 2 Mg 1nL. ¢ Mg exi. t+ Mx
Vigas = Me + 2Mg int. + Mg ext,

[

BB

Columnas Vigas
0 + 2(0) + {(-0.679) 4 (-0.904) = -1.583 2-3 = 10.2 + 2(-4.978) + (1.742) =  1.986
O + 2(-0.679) + 0 + (-0.904) = -2.262 3-2 = -10.2 4+ 2(1.742) + (-4.978) = -11.6%4
0 + 2{0.303) + 0 + (-0.904) = ~0.298 3-5 = 10.2 + 2(1.742) + (-1.309) = 12.370
0 + 2(0) + (0.303) + {-0.904) = -0.601 5-3 = -10.2 + 2(~1.309) + (1.742) = -11.076
O + 2(=-0.187) + 0 + (-0.904) = -1.728 5-7 = 22.95 + 2(-0.842) + (-9.077) = 12.189
0 + 2(0) + (-0.187) + {-0.904) = -1.001 7-5 =-22.95 + 2(-9.077) + (-0.842) =-41.946
O + 2(-1.746) + 0 + (-0.204) = -4.396 7-9 = 40.8 + 2(-6.633) + (18.851) = 46.385
0 + 2(0) + {-1.746} + {-0.904) = -2.650 9~7 = -40.8 + 2(18.85%) + (-6.633) = -9.731
O + 2(5.317) + 0 + (-0.%04) = g.730
0 + 2(0) + (5.317) + {-0.9C4) = 4.413 Vo= wl M+ = ZV: -IM Vh = IM
2 2w 1
Viga 2-3 Viga 3-5

v 10.20 10.20 v 15.30 15.30

Vh 1.6184 T1.618 Vh 3.304 T3.30

TV 8.582 11.818 SV 12.00 18.60

M+ 8.839 M+ 10.311

Viga 3-4 Viga 7-9

v 10.20 10.20 Y 20.40 20.40

Vh 0.2157 lo.215 Vh 3.057 $3.05

TV 10.415 9.985 TV 23.45 17.35

M+ 3.58 M+ 39.53
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Utilizando el método simplificado para el calculo por sisme

C = 0.04 x 1.50 = 0.06 A = 1160 m-
Fn = CW _Wn hn Tenemos
Z Wn hn
Nivel Wn hn Wn hn Cw Wn hn V = XFn
£ Wn hn
1 986.85 5.50 5427.67 58.27 59.27
El empule se reparie proporcionalmente a las rigldeces del nodo:
59.57 = 5.75 Esfuerzo cortante = 3 (Rigidez de nodo) M flexionante = V h
6(1714) col. Rigideces de nodos col 2
Momento en vigas = Z Momentos (£d) V vigas L M
L
2 0.5%50 3 0.50 0.60 5 0.40 0.57 7 0.43 9 V =575 % 0.341 = 1.96 M = 1.96 x 5.5/2=5.3¢%
0.341 0.363 0.358 0.347 0.304 c0l.5.75 x 0.363 = 2.08 co0l.2.08 x 5.5/2=5.72
5.75 x 0.358 = 2.05 2.05 % 5.5/2=5.63
5.75 x 0.347 = 1.98 1.99 ¥ 5.5/2=5.47
1 4 & 8 10 5.75 x 0.304 = 1.75 1.75 = 5.5/2=4.81
M =Z-3: 5.39(1.00)=5.39 5-7: 5.63{(0.40)=2.25 VvV =2-3: 5.39 + 2.86 =1.37 5.7: 2.23 + 3.12 = 0.59
Vig.3-2: 5.72(0.50)=2.86 7-5: 5.47{0.57)y=3.12 Vig. 3) o
3-5: 5.72{0.50)=2.86 7-9: 5.47(0.43)=2.35 3-5: 2.86 + 3.38 =1.04 7-9: 2.35 + 4.81 = 0.60
5-3: 5.63(0.60)=3.38 9-7: 4.81(1.00)=4.81 %) 12
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V sis.

ZV

M est.

M sis.

(lon

i

los date

10

oL antueriorment o

A%

12.00

obhtenidos se Lien

RERH

7

[

Lo sigquicnto:

11 81 9 98

18,50 17 53
1.37 1.04 0.59 0 60
my | 11/ /i = =5 — /']7__/ e i__/ ;
1.37 1.04 0.55 .60
$ 95 13.18 11.43 11 02 12.59 19 19 24 05 18.13
41.998 46.385%
1l 654 12.32 11.07 12.189 5.731
8 833 10 311
35 53
3 33
2.85 2.25 2.35
2.86 3.3 \44\/_\/4[ \%
731 14 55 15.24 14.45 14.44 45.905 48.735 a
12 10 20 10.70 1D 20 10.20 31 60 34.20 10
5 20 2.51 7 20 27.73
]
Je1 | ™ T
o Iz3 l,@’P/B 5,@51 Frgas™
I ! b2 g 1 4 o !
i

{

As

[
K b

4

85

7 0
0(40)

cm.

Fs 3 4

78 cm.
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Revisidén por cortantes

2-3 3-5 5-7 7-9
V = V max. 13180 11490 18190 24050
“bd 40 (78) 40 (78) 40 (78) 40(78)
4.22 3.68 6.15 7.70
V adm. = 0.25 V250 = 3.95 S Las secciones 2-3, 5-7 y 7-9 necesitan estribos
En 3-5 por especificacién: d/2 = 78/2 = 39 cm. i e v 3/8”
S = Av f£s Donde Av =2 x 0.71 = 1.42 2-3 = 1.42 x 1400 = 184 cm. Por especificacidén =
V'b V' =V - Vadm 0.27 x 40 0.541(1 + cotft 90°)= 2329 cm.
T 35 cm.
-7 = 1.42 x 1400 = 33.00 cm. F-9 = 1.42 x 1400 = 19.80 cm ~ 19 cm.
2.20 x 40 3.75 x 40
Viga
jr I . a=(1/2 —d (V' /V)
{ ; o 2-3 = {(600/2 - 78)(0.27/4.22) = 14.20 cm.
h d | ; | 5-7 = (900/2 - 78)(2.20/6.15) = 133.00 cm
_L 1 L 7-9 = (1200/2 - 78){3.75/7.70)= 254.00 cm
-ﬂvd — & e Por especificacidn

Separacién de estribos en d = S$/2
Separacién de estribos en a S
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s G0 Ao 00 Ho00 600 Ho0n .00
10 09 10 64 AT

t.2¢ 16 131
. ) =] __m
V est. %} %}“ ?’>\ \%% %?M%;P{/ =g 13 | Kb

2.60
12.12 9.5 10.26 10.30 9 735 —_—
2.60 d =i 1515600 = 43 .5cm
1.12 0.78 0.78 0.78 0.66 , N 201(40) 44 .0 cm
vV sis. = A P i | R T j{/ //
444 5 78 i 'o_';:a C.78 g 65 ,// h = 50 cm.
FEEYY)
TV $.40 13.24 11.42 10.54 10 %1 11 04 10 87 11.08 11.32 10.39 10 20 5.30
12 83 12.3C 9.64 9 68 106.07 10.12 10 75 10.79 B.080 7.50
s k % /% s
- X Ay
M est. <z R = T =T =
8,78 4.135 3 40 4.8¢6 5.50 As = M
fg j 4

M sis. ! =3 YQ \% '\% vy

33 2.33 2.33 2.33 1 82 = 57

ZM 5 706 "1% 16 14.83 11 %7 12.01 12.40 12.45 13 08 13.11 39.52 12 75 = 75

As 7.08 18 80 18.20 14 80 14 80 15.40 15.50 15.30 16.31 11.97 13 35 © 30
10,508 5.41 5 70 6.05 7 38 1.1z

- 3 { {
]29"" a1 Tgrt [igrl Tzgrl T igr 1]
!




23 i~-0 5=1 /-9 9-11 11~13 V o~ V max.
Vo= 7.02 6.08 5.88 5.89 6.02 5.42 “bhd
Vadm.= 3.95
*Se necesita estribos en toda la trabe por excesc de cortante:
S = 25 35 39 39 36 50 S = Avfs
(cm) V'b
Separacién Esp. = 22 27 22 22 22 22 Esp.=0.5d(1 + cot 90°)
De estribos (cm)
*Por ser menor la distancia por especificacién que por cadlculc se tomara la de especificacién
d = 11 11 11 11 11 11 d = esp./2
(cm)

**La distancia d es igual a 44 cm.
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Trabe 7

B.43 10.47 10.91

. . LU o T
11.54 d --J]HB?OO = 420m. od - 42cm.
D P £ o 0f40) o= a7cm.
V oest. 2 {@3 %5 \% =771 %1;

2-3 3-5 5-7 7-9 9-11
11.97 9.95 9 48 6.21 3 85 Vo= 7.4%9 6.49 6.71 4.40 7.20
0.62 0.44 0.37 l;;lg 0.56 V = V max
v sis. s S V- 7 B W ava =} ! bd
0.62 0.44 0.37 I8 0.56 *Se necesita estribo en todas las
2V 12.58 10 91 10.40 11 28 9.85 S.17 7.39 12,10 9.41 vigas por cortante.
12 48 ,11.95 18 47_10 85 6.57 5.69 10.12 Separacidén de estribos. (cm)
%)\ % S = 21 29 27 165 23
M est 4 {cm) S = Av_fs
\(_/
e W %/ Vb
8 58 € 66 9.48 Esp= 21 21 21 21 21
z.44 1.31 1.31 i 78 {cm) Esp.= 0.504(1 + cot 90°)
P 0.92 *Se toma la separacidn por
Sis \<<[ w =¥ \(Qi especlLLlicacion
0.52 % d = 10.5 10.5 10.5  10.5 10.5
1.31 1.31 1.78 2.44 (cm) Distanclia d es igual a 42 cm.
ZWM 4.32 13 7% 13.26 1:.78 12.16 7.4% 7 43 10 81 11.04 & 47
As 5.63 17.57 17 27 15 35 15.84 9.76 9.72 14.08 14.39 5.82
11.18 5.34 8.57 4.386 12.35
= i | L |
1 2 9} l“j ] {/@’ gn—i Z2 g |ll i ] g ;“ i |

I
LIQIHII | i

A L C ] s W e
sﬁé&ﬁﬁﬁa LiaTECA 75
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V est

V sis.

2V

M est

M sis

fer
13 21
7]
0 39 . . . .
o x 5;::/ s == Bl
= Pl 7 =~ [ A A
0.39 0.51 " D.54 027
13 60 17.78 14.75 6 65 4.4 17.05 23 23 18.11
43 58
25 33, 24. 13
£.55 12.87
_ é
\3'76 2 11
19 12 33 93
1 58 143 0 94
%_ S =S, -~ tormep
1 12 1 43 1.83 2.28
8 99 %6.45 25 81 1.23 1.31 39.55 44 52 i3.15
5 5O 19 30 18 83 0.8% 0.95 28.85 32.49 11.906
13.95 1 a 20 1.54 24 75
i 1
T T
2,@']: | ’ 5 le l“ [ 2 /@/i
1 I l i ia
lL g B PN B B 390! B
L T T 7

Trabe 4

d = (4452200 - 74.50 cm.
N 20 (40) d = 75 .
h = 80 cm.
2-3 3-5 5-7 7-9
V o= 5.90 4.%2 5.68 7.74
V = V _max.
bd
*Se

necesita estribos por cdlculo

Separacidn de estribos
5 = 38 77 43 19
(cm) S = Av fs

V'b

Esp. 37.5 37.% 37.5 37.5%
(cm)
*Por ser menor la separacidén
por especificacidn en los tra-
mcs 2-3, 3-5 vy 5-7 se tomara en
estos la separacidn por aspaci-
ficacién

a= 257
d = 18.5 18.5 18.5 9.5
{cm) distancia “d” es

igual a 75 cm.
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V oest.

V sis.

M est.

M sis.

M

As

] 3
15,07 1244
2 ~ 3 5
2 16
17.5812
1.68
0.35 :;:::;#
3
| P!
= 7 /
0 3%
T
26 56 22 13
5 04 D 15
N e
e
15,353
—t
0 73 5> §i~d
7.458 26 29 24 32 3.22
7.06 24.81 22 35 3.04
-5 77 3.20
2 " : '
,@f 3 I||I 1 ]
i e " L1 2gy" f

I

Trabo &

d - 2629500 = 518 d - 58 am.

20040} h = 65 <m.
Z2-3 3-5

V o= 7.72 6.05 V = V max.
bd

* Se necesitan estribos por calculo.

Separacidén de estribos @ "

S - 19.77 35.50 S = Av £3

{cm) Vb

Esp. = 29.00 29.00

(cm) esp. = 0.50 d{1 + cot 80°)

* Se toma por célculc en el tramo 2-3 y por espe-
cificacidn en el tramo 3-5

a = 192 a = (1/2 - 4y (v’ /v)
{cm)

d = 9.50 14.50

(cm) Distancia *d” es igual a 58 cm.
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Trabe 6
T IR W ' S
23 iB d - \PJ_S_,S_D__QQ_ d . 77 cm. h = 8% cm.

20(40
7 74 Pt -
V est b L//y.//?/;-—h :

) 2-3 3-5
% % Vo= 6.37 7.63 V= ¥ mix.
17.50 17.432 (cm) bd
1.73 * Se necesitan estribos por cdlculo
: 0.23 S = 30.80 20.00 S = Av fsg
V sis. i - {cm) V'
e rem] Esp. = 38.50 38.50
173 (cm) esp. = 0.50 d{1l + cot 90°)
v 9.47 19 53 23 61 17.65 a = 27.70 253.65
19.16 46.95 (cm) a = (1/2 - &) (v /v)
= 15.00C 10.00C
11 1% {cm)
M est 0,85 A * La distancia “d” es igual a 77 cm
T =
33,43
. . —
M s1is -y
2,32 =5
M 3.52  4i.48 33 78 13.43
As 2.47  29.49 33.78 $.55
5.61 26.76
I
l ! S 2@ f )
e L ‘o |
i
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Columnas.
Se revisaran tres columnas para tomar una columna tipo.

Gravitacional

5ismos
Altura Seccidén V letras V num. P. Propio z M letras M num. M letras M num. A letras A num.
Columna H-12
5.50 40(40) 20.361 21.985 2.11 44 .456 0.129 1.27¢8 4,¢7 5.63 0 0.45
0.107 1.091
Columna F-2
4.00 4040y 39.467 22.412 1.53 63.408% 5.869 0.464 2.78 2.62 0.27 0.18
3.384 0.13%0
Columna ¥-4
4.00 40{40) 41.28 20.866 1.53 63.067 6.768 2.249 2.9 2.62 1.49 0.007
5.198 0.161
I =5 K col. = 387.90 = 0.06<1 ne se necesita correccidn y L' = L
S piso 2884 .4 + 2884.4
A = 40 x 40 = 1600 cm:- 17 = I = \J 2133333.34 = 11.55
A 1600
I = bds = ds = 2133333.34 cms
12 12
L =550 = 47.8<60 ( no hay correccién por longitud)
I’ 11.5
R=1.07 - 0.008 L = 0.68<1v

If



Columna tipo

Fre = 250 kg/cme G - 20 kg/cme
Foec = 113 kg/cne Fy = 4200 kg/cm
D 35 40 N = 13 Fs = 2100 kg/cm.
i + J = 0.87 K = 0.40
A Ast = 8 @ 1" = 4056 cm
gy L” 40 =+
Concreto Gravitacional Incremento
0.28(At x £'¢) 112.00 t. 1.33
0.28 = 40 x 40 % 250
Ast(fs - 0.728 f'c) 83.34 t. 1.50
40.36 x 2030C
z = 195.34 ¢.
Momento resistente
concreto
Mc= @ bd 9.80 1.33
20 x 40 x 35
Aceroc &n compresiodn
M's = A's(2n - 1} (K - d"/d)fcid - d7) 11.05 1.50
K
20.28(2 x 13 - 1){0.40 - 5/35)112(35 - 5)
0.40
T = 20.85
A tensidn
Ms = Asfsid 12.97

20.28 x 2106 » 0.87 x 35

G

+ sismo

149.00 t.

123.50 t.

272.

13.

16.

29,

15.

50

00

57

57

45

T.
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N + M letras + M _nimeros = < 1
N1 M1 M1

Columna F-4
Gravitacional
63.67  + _6.768 + _0.249

G + sismos

i
(=

.T70<1V 6§3.67 + 1.49 + £.768 + 2.90 + _0.249 = 0.57<1V
195.34 20.85 20.85 272.50 29.57 29.57
Tensién Tensidn
£63.67 + _6.768 + _0.249 = 0.91l<1lv 63.67 4+ 1.49 + £.768 + 2.90 + _0.249 = 0.75<1v
195.34 12.97 12.97 272.50 19.45 19.45
Columna F-2
63.409 + _5.869 + _0.464 = 0.67<iv 63.4009 + 0.27 + 5.869 + 2.78 + _0.464 = 0.54<1V
195.24 20.85 20.85 272.50 29.57 29.57
Tensidn Tensidn
63.409 + _5.869 + _0,.464 = 0.85<1 £3.408 + 0.27 + 5.869 + 2.78 + _0.464 = 0.70<1V/
195.34 12.97 12.97 272.50 19.45 19.45
Columna H-12
44 456 + _0.129 4+ _1.278 = 0.32<1V 44.456 + 0.45 + _0.129 4+ 1.278 + 5 63 = 0.40<1V
195 .34 20.85 20.85 272.50 29.57 29.57
Tensidn Tensidn
44 .456 + 0.129 + 1.278 = 0.36<1V 44 456 + 0.45 + _0.12% + 1.278 + 5.63 = 0.53<1v
195.34 12.97 12.97 272.50 19.45 19.45
Para el calculo de los estribos el reglamento de construcciones del D.F., estipula 1lo
sigulente: 48 veces el didmetro del estribo: 48 @ 3/8"= 45.60 cm.; 850/ Fy veces el didmetro de

la barra principal: (850/ 4200) 1"= 33.32 cm. y/0 la mitad del lado mas pequefic de la columna: 40/2=
20 cm. tomandose esta dltima para la separacién de los estribos; asimismo se reduciri esta
separacidén a la mitad en: 1/6 de la altura: 1/6(4)= 66 cm., la dimensién maxima transversal 1:40
cm. ..§:40 cm. y no menor de 60 cm. tomdndose la primera norma.

35



Cimentacidn

Se propore una cimentacidén a base de zapatas corridas de concreto armado calculandose para
ello el siguiente eje:

Pl = 23 172 kg.

Pl P2 P3 P4 PS5 P2 = 38 472 kg. Pt = 207 660 kg.
J{ P3 = 46 122 kg. Ps/c = 207 660 = 6292.70 kg./m
P4 = 61 422 kg. 33
PS5 = 38 472 kg. 6292.70 + 20% = 7 551 kg./m
6.00 6.0C 9.00 12.00 Rt = 7 000 kg./ma A= _7 551 = 1.078 1.30 m.
—— - — —— —— 7 000
A = b(1) s D = 1.30 m.
0.50
—t—— A W = 7 000 kg./m M = wlz = 7 000 x 0.40o
0.40 AN 2 2
;_"“__"—0'40“____‘T'“ M = 560 Kgm
/]
- 1.30 .4 / d = 56 000 = 5.29 Se adopta d = 13 cm.
20 x 100 h = 20 cm.
As = 56 000 = 2.36 cm2 *Por ser minima el &rea de acero se calcula por
2100 x 0.87 x 13 temperatura
As = 0.002 Ag = 0.002 x 1 500 = 3 mee
Ag = 15 x100 = 1500 Mv = _3 = 4.22 s = _100 =23 = 20 cm en un sentido
2¥B” 0.71 4.22
Por especificacién S = 3d = 3 x 13 = 39 = 40 cm. {en otro sentido)
23<394
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Revisidn por cortante
Vv = 7 000 x 0.40 = 2 800 v = Vv = 2 800 = 2.15/
bd 100 x 13

Vadm = 0.50N\] 250 = 7.90 2.15<7.90v
U= V max. = 2 800 = 19.55/ Uadm. = 2.25 f c = 2.25 \J250 = 50.10
2@3d (4.22 x 3) 0.87 x 13 0.71
En el caso de cimentacidn de colindanc1a
U= 7 000 x 0.50 = 31.19/
50 (5.18 = 3) 0.87 x 13 o
(253/8"@4 Ocm.
@¥"@40 cm 7 M = 7 000 x 0.502 = 875.0C
O¥e"@20 cm__ o s DK 2
| 130 ——~+————m100-;~ ;z/s"@zocm.
w = 4034.18 = 0.57 = 1.00m d = 87 500 = 6.61 d = 13 cm.
Rt 7 000 20 x 100 h = 20 cm.
As = 87 500 = 3.68 3.68 = 5.18 100 = 19.30 ~ 20 cm.
2100 x 0.87 x 13 0.71 5.18
Contratrabe
W= 1.30 x 1 v 7000 = 8100

=
|

= wlz = 9.10(%2) = 61.40
12 12,
d = 6140000 = 78.35 cm = d = 80 cm.
20 x 50 h = 85 cm.
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As = 6140000 = 42 cmr
2100 x 0.87 x 80

vg 1 1/87 = 10
V= wl = 9100 x 9 = 40 850
2 2
Vmax. = V = 40 2950 = 10.23

bd 50 x 80

Vadm = 0.25.j250 = 3.95

Vi =V - Vadw. = 10.23 - 3.95 = 6.28

S = Avfs =" 1.24 » 2100 = 9,49 - 89.50 cm.
V'b 6.68 x 50
A= ({1 -d) (V) = (200 - 80)(6.28 ) = 227 cn.
2 v 2 10.23
Especificacién = 30 cm.
d = 80 cm.

Separacidén de estribos en d es igual a 5 cm.

—4(1 1/8

L]

80 £ v@3/8"@% . 50cm

S

-r \/2@1 1/8”

o

50

601 1/8"

80 e v23/8"@2. 50cm

. @1 1/8"

A

50
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Memoria de calculo de instalacién hidrosanitaria.

Por reglamento se tienen los siguientes requerimientos (art. 82)

Administracién 201lts/m2/dia 160 m2 x 20 = 32001ts/dia
Talleres 201lts/alumno/turno 135 x 2 x 20 = 54001ts/dia
Auditorio 10lts/asistente/dia 350 x 10 = 35001ts/dia
2= 12100lts/dia
Riego= 80001lts/dia
Demanda diaria = 201001ts/dia
Q medio diario = 201001ts/dia/86400 seg = 0.2321ts/seg
Q maximo diario = 0.232 x 1.20= 0.2791ts/seq
Q maximo horario = 0.279 x 1.50= 0.4181lts/seq
Calculo del diametro municipal = d= 4 Q = d= 4 x G.00279 = 0.01884m
T v 3.1416 % 1.0 d= 19mm
J= 34

Dotacién de agua {art 150) (dos veces demanda diaria)

20100 x 2 = 402001ts repartiéndose 2/3 a cisternas y 1/3 a tinacos
A cisternas 40200 X 2/3 = 26800lts (dos cisternas de 134001lts cada una con dimensiones de 3.50 x
2.00 x 2.00 metros) y a tinacos 40200 x 1/3 = 134001ts repartidos de la siguiente manera:
Auditorio = 59001ts Servicios = 57001ts

Talleres = 10001ts Administracidon = 7001ts
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Calculo de bomba
V= 1.5 m/s

Q= 6400 = 7.1 lts/seg d= 40 d= 4 x 0.0071 = 60.26mn
15 x 60 T VB 3.1416 % 1.5

Didmetro de descarga : 37, y de succién : 3 %
Equipo de bombeo

Donde:
CDT = H + HS + HV + HFS + HFD CDT = Carga dindmica total
H = Altura
HS = Zm H = 5m HV = 1.50m HS = Altura de succidn
EFS = Perdidas de carga en la succién
HFD = Perdidas de carga en la descarga
HFS = KLOZ K= 10.3 x = 10.3 x 0.011 = 499.90 HFD = KLO? K =10.3 x 0.011° = 1160.42
D 16/3 0.089 16/3 0.076 is/3
Longitudes equivalentes (m) = T = rugosidad Longitudes equivalentes (m) =
Pichancha = 12.05 de tuberia Valvula de compuerta = 0.15
Valvula check = 12.00 Valvula check = 10.25
Tuberia de cobre = 2.80 Tuberia de cobre = 8.50
Codo 90°(1)= 2.90 Codo 90° (5)= 12.50
Tuerca unidén = 6.00 Valvula del flotador = 6.00
) 25.75 Tuerca unién = 5.50
HFS= 499.90 x 25.75 x 0.0071% = 0.648 42 .90
HDF= 1160.42 x 42.90 x 0.0071° = 2.50
CDT =5+ 2 + 1.50 + 0.65 + 2.50 = 11.65
Potencia de la bomba
Potencia = (CDT} {Q) 11.65 x 7.10C = 1.81 = 2 hp
(76) (eficiencia 76 x 60 %
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Zona
Zona

Zona
Zona

Calculo del diadmetro de salida de tinacos

UM : Unidad mueble Cantidad Zona
Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 1 Auditorio
Mueble 2 Talleres
WC (3UM) 8 2 13 3 Administracidn
Lavabo (1UM) 8 2 3 4 Servicios
Fregadero (2UM) 12 2
>UM 32 24 8 51
UM/nivel UM acomuladas #*Gasto maximo inst. (l/s) ** @ Calculado @ Comercial
1 32 56 2.08 42 .02 27
Z 24 24 1.04 29.71 1 7
3 8 8 0.49 20.3¢ 17
4 59 59 2.08 42.02 2"

De

4Q Donde Q Gasto; = 31416,V 150 m/s
v

“Detabla_# 4 “Gastos probables en litros por segundo en funcién de unidades mueble”, Método de Hunter”
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Gasto sanitario

Método de Hunter UD: Unidades de descarga.

Tramo Longitud UD Gasto max. Pendiente Didmetro Funcionamiento Cotas
Inst. {milésimas) a tubo lleno Terreno Plantilla
Gasto Vel.
R1-R2 13 32 1.31 20 10 7.20 0.93 +0.45 +0.20 R1
R2-R3 11 52 1.80 20 15.2 21.90 1.22 +0.45 -0.04 RZ
R3-R4 13 52 1.80 20 15.2 21.90 1.22 +0.45 -0.26 R3
R4-R5 13 52 1.80 20 15.2 21.90 1.22 +0.45 -0.56 R4
R5-R6 13 52 1.80 20 15.2 21.90 1.22 +0.00 -0.82 RS
R6-Fs 2 52 1.94 15 15.2 19.08 1.06 +0.00 ~1.08 Ré&
v= 1 x Rizs X Sk Donde [1= Rugosidad
Tl R= Radic hidraulico: (Diametro/4)
5= Pendiente
Vo= 1 X (0.10/4)2/3 x {0.02}% = 0.93 d= Diametro
0.0013 ‘
Vo= 1.22 A= 0.018 Q = 0.021¢%
A=nd: = 3.1416 x (0.10): = 0.0078 vV =1.22 A = 0.018 Q = 0.0219
4 4 Vo=1.22 A= 0.018 Q= 0.0219
V=1.22 A= 0.018 ¢ = 0.0219%
0 =AV = 0.83 x 0.0078 = 0.0072 vV = 1.0¢ A = 1.018 ¢ = 0.01208
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Coeficiente de escurrimiento

Método racional americanc

Uso de suelo Superficie {mz)
Azotea 2833
Area descubilerta 5600
Area verde 6867

Y= 15300

H= 1.537

Intensidad de lluvia

Fd = 1.20 Ftr = 0.74
60 minutos Zafios
Hp 32 x 1.20 % 0.74 = 28.41

60 60

Gasto pluvial mé&ximo

Qp = 2.778 C I A = 2.778 x 0.531 x 28.41 x 1.53 =

En 60 minutos
Volumen = 64.12 x 60 x 60

s Tabla no. 4 del manual de hidraulica urbana tomo 1

0.
(7]

19
36
45

I =60 x Hp = 60 x 28.41 = 28.41 rmm/h

*Coeficilente tipico % C
0.90 17.10
0.75 27.00
0.20 9.00
2= 53.10

Duracidén 30 minutos Periodo de retorno 5 afos

Fd = Factor de ajuste(60 min)

Ftr = Factor de ajuste por
tiempo de retorno

= 64.121/s

230832 litros

Hp base
Tr

d

I

32 mm
5 afios

30 m= 1
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Memoria de calculo de instalacidn eléctrica

No. de lamparas = Limenes Limenes = Luxes{area) Luxes por reglamento
No. lumenes/aparato Cu Fc Cu = Coeficiente de utilizacidn
Tc = Indice del cuarto (tablas)
Ic = Largo x ancho Fc = Factor de conservacidn
Altura{largo+ancho) {tablas)
Ejemplc =
Cafeteria =
Ic = 15 =% 12 = 1.33 Tomandc en cuenta una reflexidén en techos de 80 % vy
5( 12 + 15 1} en paredes de 50 %

1.33 le corresponde la letra “G” en coeficiente de utilizacidn y
Cu = 0.40 y un factor de conservacidén de 0.70

Por reglamento requiere de 200 luxes

Lumenes = 200 ( 15 x 12 ) = 128571 luimenes No. de lamparas = 128571 = 15.95 ~ 16 lamp.
0.40 % 0.70 2{3100)x 1.3

Espacio Ic Letra Cu Luxes Limenes No de lamp.
Cocina 0.75 I 0.32 200 32142 4
Taller de cocilna 1.71 F 0.41 250 94076 iz
Taller de danza 2.00 E 0.44 250 116883 15
Taller de pintura 1.87 E 0.44 250 146103 18
Taller de artes plast. 1.50 ¥ 0.41 250 70557 9
Taller de manualidades 1.50 13 0.41 250 70557 5
Administracidn

Direccidén . 0.73 I 0.32 250 17120 2
Relaciones culturales 0.68 J 0.26 250 16483 2
Contador G.65 J 0.26 250 12362 2
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Contador
Espacio
Sanitarios
Sala de juntas
Area restante
Sala de usos miltiples
Bibliocteca
Sala de consulta
Acervo
Sanltarios
Hombres
Mujeres
Vestibulo general
Vestibulo auditorio
Sala del auditorio

0.65

0.62
.73
.62
.66

oo

=]

.28
.00

=

.00
.20
.60
.75
.85

B OB

Carga por local

Taller de 12 ]912w.
manualidades 2 400w,

Vestidor 2[J152w.
Cafeteria 15 1140w,

1200w
Sanitarios 4 [ 1304w,
Auditorio

* Spot de 130 wauts con 2600 lumenes’

Artes
plast.
Danza

Admdén

Vestibulo
general

12

1
12

1
27
11
34

J 3.26 250
Letra Cu Luxes
J 0.26 75
I 0.32 250
13 0.43 250
F 0.43 200
G 0.40 300
H 0.36 200
H D.36 75
G 0.40 75
F 0.43 150
I 0.32 150
E 0.46 75
[J2 x 38w. JY150w.
] 912w. Pintura 16 [11216w.
& 200w. 1 & 200w
] 912w, Taller de 12 [7] 9iZw.
¥ 200w. Cocina 2 & 400w.
[J 20352w. Biblioteca 24 [ 11824w.
&5 2200w 2 ¥ 400w.
[ ] 2584w. Vestibulo 15 [ ]1140w.

auditorio

Bodega 4 ] 304w.
Sanitariog 5 [] 3280w.
Generales

Auditorioc 37 5550w.

2 g?’ 400w.

12362 2
Limenes No. de lamp
1236 1
26785 4
66445 9
119601 15
115714 15
57142 8
10714 2
14464 3
270040 34
1199C0 15
97521 41"
25 200w.
Bodega 1 0 75w,
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Carga total : 34, 362 1 34362 = 106.09 le = 106

{3 x 220 x 0.85

Para una intensidad de 74.26 amperes se necesitan 3 cables del # 4,
capacidad hasta de 90 amperes y uno de § 2 con capacidad de 120 amperes.

09 x 0.70 = 74,26 amp.

con alslamiento THW con
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Factores econdmicos.

Dentro del aspecto econdmico hay varios factores a tomar en cuenta como: 1) El terreno de
propiedad municipal, con una extensidn de 19,551 mz, adguiridos por donacién, con un valor catastral
de $879,975.00, que sera utilizado para el inmueble; en segundo lugar por ser una cbra de caracter
social y educativo puede ser subsidiado en su totalidad por el gobierno estatal y federal a traveés
de programas de apoyoc tales como el Ramo 33(antes ramo 26), FAIS (Fondo de aportacidén de
infraestructura social), que aportan capital para la construccién del inmueble y asi como del FAFM
(Fonde de aportacidn para el fortalecimiento de los municipios y el Distrito Federal) gue aparte de

aportar capital para su construccidn, también lo aporta para el pago de pasivos y/o adeudos (luz,
agua, teléfono, etc.).

Este ultimo programa es importante ya gque para el mantenimiento del inmueble al ser este de
un caracter social, las aportaciones gue se den por sus servicios no seran suficientes para
solventar los gastos de mantenimiente en un cortc ¢ medianc plazo.

El cédlculc del costo total de la obra se hizo de la siguiente manera, se calcularon los

precios unitarics de los diferentes conceptos por zona, obteniende una sumatoria total que a
continuacidn se dan:

110
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Pt

—

Concepto

Obras preliminares

Limpieza y descenraice del terreno

Trazo y nivelacidn dejando banco de nive-
les y ejes para desplante de estructura

Albanileria (drea de talleres)

Excavacidn con maguinaria a una profundi-
dad de 1.5C m. de materaial tipo II, inclu
ye afine a mano

Fabricacidn de plantilla F’c 100 kg/cme RN
con espesor de 5 cm. y agregado max. -3*%”
Habilitade y armado de acero para fabrica-
cion de zapatas corridas y contratrabes, -
incluye material

Cimbra comiun para zapatas corridas y con—
tratrabes, i1ncluye mano de cbra y descim—
brado

Concreto premezclado F'e 250 kg/cmz RN,
agregado maximo %", incluye bomba

Relleno y compactacidn con material pro-
ducto de excavacidn

Habilitade y armado de malla de acero
6-6-10-10

Concreto premezclado F’c 150 kg/cm2 RN
agregado max. #¥” de 8 cm. de espesocr
Habilitado y armado de acerc para fabri-
cacidn de columnas, incluye material

Unidad Canlldad

mr 19,551.00
m 19,551.00
m: 449 .55
m 449,55
kg. 21,940.04
m: 585.68
me 149.17
m 449,55
m 810.25
m 810.25
kg . 4,970.20

Precioc
unitario

75.

33.

55.

1,250.

10.

g4

.50

L3625

00

G0

.50

o

00

.25

43

.30

.20

Tmporie

9,775,

1,087

33,716

16,483.

142,610

52,212,
186,463,
2,809.
g,450.
68,304.

32,306.

50

.23

.25

50

.25

40

35

59

90

C8

30

111
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[\

.10

.11

.12

.13

.14

215

.16

.17

Concepto

Cimbra de acabado aparente, incluye mate-
rial, mano de obra y descimbrado
Concreto premezclado F'c 250 kg/cme RN
agregado méx. ¥, incluye bomba
Habilitade y armado de acero para fabri-
cacidn de trabes, incluye material
Cimbra de acabado aparente, incluye mate
rial, mano de cbra vy descimbrado
Concreto premezclado F/ ¢ 250 kg/cmz RN
agregado médx. %", incluye bomba

Cimbra de acabado comun para losa, in-
cluye descimbrado

Habilitado y armado de acero para fabri-
cacidén de losas, incluye material
Concreto premezclado F'c¢ 250 kg/cm: RN
agregado méx. %", incluye bomba
Castillos de concrete armado ahogado en
hueco de mures de block de Ffc 150 kg/cm:
con una varilla RN 3/8” con estribos de
4" a cada 2 hiladas

Suministro y colocaciéon de muros de tabi-
que hueco extruido vertical con refuerzo
a cada 4 hiladas (escalerilla) de acaba-
do aparente junteads con mortero cemento
arena 1:95 (Santa Julia) con acabade apa-
rente en dos caras

Unidad

Cantidad

236.

23.

11,655

699.

99.

810.

7,220.

121.

169.

614

8o

09

.00

30

g0

25

95

54

00

.30

Preclio

unitario

55.

1,250.

55.

1,250.

120.

1,2590.

3Z2.

371.

00

00

.50

00

00

00

.50

0o

02

35

Importe

13,024.
28,0862.
75,757
38,461.
124,875.
87,230.
46, 936.

151, 825.

5,411,

228,120.

00

50

.50

50

00

00

18

00

38

30

112
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.20

Conceplo Unidad

Suministro y colocacidén de impermeabili-
zante microseal 3A dos capas con membra-
nas de refuerzo festerflex, acabado con
festerblanc c¢olor terracota, incluye ma-
terial y mano de obra m-

Instalacicnes hidrdulicas, sanitarias y gas
Cimbra comin para cisterna, incluye mate-

rial, mano de obra y descimbrado m?
Habilitado y armado de acero para fabri-

cacién de cisterna, incluye material kg
Concreto premezclado F’c 250 kg/cm: RN

agregado max. *”, incluye bomba ms
Suministreo y colocacidn de bomba de

2" x 2” de 2 hp, incluye material pza.
Suministro y colocacidn de tinaco de

1,100 1ts., incluye materiales pza.

Conexidn de tinaco a cisterna con tu-
beria de cobre de una pulgada, inclu-
ye conexiones y materiales a una dis-
tancia de 25 m. sal.
Habilitado de ramaleo de muebles tipo
vertederos con tuberia de cobre de 17
y s sal.

Cantidad

810.

16.

155.

11

25

0o

96

.72

Precio

unitario

55,

120.

1,250.

2,350.

1,710.

2,145.

420.

65

00

.50

00

00

50

33

64

45,090.

1,920.
1,013.
4,650.
2,350.

1,710.¢

2.145.

4,627,

Importe

45

00

74

00

o1y,

o4

113
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Concepto

Suministro y colocacidn de tarjas de
fierrc esmaltado marca Eb técnica de
45%X45 cm, incluye contrallave mezcla-
dora y soportes

Suministro y habilitado de desagues a
base de tuberiz de pvc de 250 mm., in-
cluye céspol y conexidn a ramal prin-
cipal mas cercano

Suministro y colocacidén de tuberia de
concreto simple de 15 cm. junteado con
mortero cemento arena l:4

Suministro y cclocacidn de registros de
tabigue rojo recocido asentados con mor-
tero cemento arena 1:4 de dimensidn de
0.40x0.60x0.80 m., con acabado pulido y
plantilla de concreto F’c 150 kg/cm:
Suministro y colocacidn de tangue esta-
cionario de 1000 1.

Suministro v habilitado de ramaleo de
tuberia de cobre rigido tipo “L” de -
didmztro %" para gas, incluye conexio-
nes y material

Instalacidn eléctrica

Sumiristro y colocacién de interruptor
termemagnético SD 70 3x100 amp.3 polos
ench.iable

Unidad

pza.

sal.

pza.

pza.

sal.

T
3
A2

Cantidad

11

11

21

Precioc

unitario

g8l6.

60.

55.

520.

4,741.

513.

50Q

08

63

00

22

46

.00

8,981.

660.

1,168

1,040.

4,741,

3,080.

1,125,

importe

50

90

.23

00

22

76

00
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Concepto

Suministro y colocacidn de tablerc de

alumbrado y distribucidén SD NALR 104 L,

10 circuitos,
puerta y chapa,
Suministre y colocacién de centro de

carga @ C4F con capacidad de carga en

zapatas de 70 amp. Square D tres hilos

4 hilos Square D, con

con zapatas de 100 amp.

Suministre y colocacidén de gabinetes de
2%38 w. Slim Line con cubierta acrilica,

inciuye cable # 12,

red delgada y cajas Condulet
Suministro y colocacldn de contactos mo-
nofdslcos con tuberia Conduit pared del-
incluye caja Condulet vy

gada de 13 mm.,

cable # 12
Suministro
emergencla
ye tuberila
cable # 14
Suministro

tuberia Conduit pa-

y colocacidén de alumbrado de
Saft Nife mod. E®-3125, inclu-

Conduit pared delgada,
y telemando modelo BT 205
y colocacidn de apagadores sen-

cillos marca Quinzifio, incluye tapa,

y cable #

12

caja,

caja

Unidad

pza.

pza.

sal.

sal.

sal.

sal.

Cantidad

85

11

Preclo
unitario

4,803.63

399.80

567.30

180.50

668.50

175.30

4,803.

399.

48,220.

1,444,

6,016.

1,828.

lmporte

63

80

30

00

50

30
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Concepto Unidad

Herrerla y canceleria.

Caceleria de aluminio anonizada fija con
celosia de 2.50 x 3 m., con perfiles de
1/87 »x 2" x 1 %", con herrajes completos
y cristal de & mm. de espesor, incluye -

mano de obra pza.

Puertas de aluminlo anonizada de 1.50 x
2.20 m., con perfiles de 1 %" x 1 %" x 1/8”
con herrajes completos y cristal de 6 mm.

de espesor, incluye mano de cbra. pza.

Suministro y colocacidén de domos de caridn
corride de policarbonato de 4.5 mm. de
espesor en estructura de 3/16” x 1 %" x 3”

incluye material oza.

Acabados

Suministre y colocaci1dn de loseta de ce-
ramica marca Porcelanite, mod. Magnum de
33%33x8 mm. para traficc intenso, Jjunteado
con separadores de 3/167 m
Suministro y col.ocacidén de falso plaféon

de 61x61 cm., con suspensién oculta, de

marca Panel Rey, mod. Armstrong m
Suministro y colocacidén de falddn de Panel
Rev acabado con pintura acrilica m

Cant idad

24

g8i0.

210.

30.

25

25

08

Precio

unitario

3,750.00

2,423.97

13,200.00

184.89

189.07

125.00

importe

50,000.

19,388.

13,200.

14%,807.

153,193.

3,850.

00

56

00

12

87

00
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Siendo la sumatoria total de ésta arca de $17949,7%79.86 M.N., de la misma manera, haciendo
lo mismo en las demés areas, obtenemos: '

Zona de Talleres $ 17949,379.86 M.N
Zona Cultural $ 37110,729.31 M.N.
Zona Exterior $ 27401,488.74 M.N.
$ M.N
3 M.N

Zona de Administracidn 604,315.57
Zona de Servicios 860,169.89
TOTOAL $ 8'926,083.37 M.N.
I. V. A. $ 1,338,9212.51 M.N.
TOTAL $107264,995.88 M.N.

De lo anterior, se desprende que el costo de construccidn por metro cuadrado, es la cantidad
de $ 3,782.60 M.N.
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