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RESUMEN

Dentro de los sistemas  tradicionales en el altiplano central existen algunos especiales o
caracteristicos para determinadas zonas, como son los de Xalatlaco, Estado de México,
donde los rebafios son del fenotipo de Suffotk vy Hampshire o mezclas, se mantienen
mediante ¢l sistema extensivo pastoral trashumante. Xalatlace se ubica en el Valle de
Toluca a una altura de 3,120 msnm. El clima es templado subhiimedo con una temperatura
media de 16.3 °C y una precipitacion anual de 1,035mm. Debido a la variacion que
presentan las dreas de pastoréo las condiciones para el desarrollo de la verminosis
gastroentérica son favorables convirtiéndose en un problema para fos animales por lo que
resulta de interés el uso de nuevas opciones para combatir este tipo de parasitos. Por esta
razén, se plantea como objetivo el evaluar el uso de tres principios antihelminticos como
son la Ivermectina (IVOMEC), la Moxidectine (CYDECTIN), v la Doramecting
(DECTOMAX); para realizarlo se utilizo un rebafio tipico de este sistema (constituido
por 45 animales). Se formaron cuatro grupos: al grupo | formado por 13 animales se les
aplicé moxidectina, al grupo 2 formado por 13 animales doramectina, y al grupo 3
formado por 13 animales ivermectina, en todos los casos se aplicaron 0.2 mg/kg del
producto por via subcutinea, ademss se formo un 4to. grupo de ¢ animales que se mantuvo
como testigo. Previo a la desparasitacién se hicieron cultivos larvarios y los géneros

parasitarios identificados fueron Haemonchus, Strongyloides, Ostertagia, Bunostomum,

Chabertia v Nematodirus. El género mis frecuente fue Haemonchus con un 76.38%.
Después de la aplicacién del tratamiento, los animales s¢ siguicron  muestreando
semanalmente por 24 semanas mas, sometiéndose 2 exdmenes  COProparasitoscopicos

cuantitativos, para determinar ¢l comportamiento y  eficacia de los antiparasitarios. El
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proceso se realizo en el Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, los datos obtenidos se sometieron a un Apalisis de Varianza para determinar
diferencias entre el efecto de los tratamientos. En el muestreo a la semana posterior al
tratamiento se observé la reduccion absoluta en las cuentas de huevos en los animales
tratados; hasta la quinta semana en €l caso de 1a ivermectina y hasta la novena semana
en el caso de la doramecting y moxidectina; en la semana 16 se comenzd a observar un
franco incremento en las cuentas de huevos que tienden a la estabilizacion para la semana
24 en la que se suspendié el estudio. Los anilisis estadisticos mostraron que los tres
principios usados tiemen una actividad semejante hasta el mes de mayo, y en el mes de
junio el grupo tratado con ivenmectina tiene un mejor comportamiento ya que se ve
disminuida la carga parasitaria. De acuerdo con los resultados obtenidos los tres principios
activos usados tienen buen nivel de eficacia en el tratamiento de esta parasitosis en este

sistema.



INTRODUCCION

2.1. IMPORTANCIA DE LA OVINOCULTURA

Actualmente la produccion ovina ocupa el iltimo lugar en la industria pecuaria
nacional. Sin embargo, se le reconoce como una actividad importante en el subsector
ganadero, por su elevado valor como componente de la economia del campesino de
€5Casos recursos, ya que sus productos tienen una gran demanda especialmente entre la
poblacién urbana de las grandes ciudades como el Distrito Federal, Guadalajara y
Monterrey. Por lo anterior en los 1iitimos diez afios Ia ovinocultura de nuestro pais ha

incrementado su importancia en la actividad pecuaria (Elba ef o/ ., 1997).

El altiplano central mexicano, constituye la zona mas importante de México en cuanto
poblacidn, produccién y consumo de ovinos. Segan los datos del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia ¢ Informatica (INEGI) de 1993, en los estados que comprenden el
drea, se concentran mds de la mitad de cabezas del rebafio nacional, presentando asi

mismo la mayor densidad de animales por km® (De Lucas, 1994).

Los censos de poblacidn animal ovina reportan la presencia de ovinos en todos los
estados del pais, sin embargo muchos de elios tienen tan poca cantidad que pueden
considerarse despoblados. La mayor concentracion se ubica sobre todo en los estados que
rodean al Distrito Federal, de tal forma que los de México, Hidalgo, Puebla, Guanajuato,
Veracruz y Tlaxcala, tienen mas del 44% de la poblacion, posecyendo ademas la mayor
densidad de animales por kilémetro cuadrado. Entre los estados nortefios que tienen ovinos
se encuentran Durango, Coahutla, Zacatecas y San Luis Potosi con el 24.4%. Por iltimo,

en el sur en dreas delimitadas de Oaxaca, como los valles centrales y en Chiapas en los
4



valles altos se concentran el 14.4% de la poblacién lo que pone de manifiesto que en 12
estados se concentra el 83.0% de todos los ovinos del pais, asi mismo producen el 89.3% de

toda la lana suciay el 73.9% de toda la carne (De Lucas, 1993).

22 XALATLACO, ESTADO DE MEXICO

El Municipio de Xalatlaco, ubicado en el Estado de México, se distingue por ser uno de
los més importantes y tradicionales en la cria ovina, presenta como sistema sui_ generis, 4 la
trashumancia (De Lucas, 1993);, vy que para los pastores que la practican es una actividad
rentable; en donde predomina como objetivo principal ¢l comercio, mediante 1a venta de
corderos  gordos; para muchos productores la actividad representa su modus vivendi o

bien una parte muy importante de sus ingresos (De Lucas, 1994).

La base del sistema consiste en el movimiento de los animales, lo que permite
fundamentalmente un adecuado aprovechamiento del recurso alimenticio. Se identificaron
tres sistemas de produccion basicos: uno sedentario, en el cual el rebafio permanece en cl
pueblo a lo largo del afio. Un trashumante que incluye tres territorios definidos hacia
donde son movidos los animales en forma periddica para pastorear y que son: la montafia,
e} pueblo y las llamadas “planadas™ que son zonas agricolas basicamente adyacentes a dos
lagunas , las cuales durante los meses de estiaje se van desecando, una de ellas pepada a
Santiago Tianguistenco ¥ la otra en Almoloya del Rio. El tercer sistema, también
trashumante, sélo incluye dos temitorios, que son las zonas de a laguna y del pueblo (De

Lucas, 1993).



2.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VERMINOSIS GASTROENTERICA
Entre Iz; multitud de factores que limitan la capacidad productiva de los ovinos se
encuentran toda gama de enfermedades y de entre ellas la pamasitosis gastroentérica es
una de gran relevancia (Martinez, 1994), siendo probablemente 1la causa dnica mds
importante de pérdida, tanto  por muertes como por mal crecimiento (Blood, 1987) en

animales al pastoreo (Moreno y Tértora, 1994).

Deniro de estas parasitosis tenemos a la nematodiasis gastroentérica también conocida
con ¢! nombre de verminosis gastrointestinal, que es producida por nemdtodos de varios
géneros que inferaccionan em el tracto digestivo de los rumiantes y traem como
consecuencia imporntanies transtornos metabolicos que repercuten en la salud y produccion

de estos anumales (Cuéliar, 1986).

Se han identificado los siguientes géneros de nemitodos en el tracto alimentario de los

pequefios rumiantes;

ABOMASOQO: Haemonchus, Mecistocirrus, Ostertagia y Trichostrongylus.

INTESTINO DELGADO: Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Bunostomum_ y

Stronpyloides.

INTESTINO GRUESO: Trchuris, Oesophagostomum, Chabertia y Skrjabinema

(Jansen,1988).

Todos los parasitos anteriores son de ciclo bioldégico directo y llevan a cabo una fase

no parasita en el suelo, con la formacién de ia larva tres (L3) , que es la infestante,



exceptuando la de Trichuris y Skrjabinema, en las que es la L1 (Cuéllar, 1986; Neimann,

1982).

La eliminacion de tos huevos es en las heces, el embrionamiento comienza
inmediatamente, y se forma el primer estado larvario (L1) en 20-24 horas. Este eclosiona
del huevo y se hace libre. Esta larva se alimenta principalmente de bactetias incluidas en
la materia fecal crece y entra a continuacion en estado letdrgico, que conducird al segundo
estado larvario (L2). Se repite el proceso de altmentacion y crecimiento seguido de letargo.
La cuticula vieja se desprende, pero no se separa, quedando como una vaina que envuelve a

la larva (L3) (Neimann, 1982).

La larva infestante (L.3) no se alimenta, sino que se nutre de granulos alimenticios de
reserva, almacenados en sus células intestinales. Estas larvas son ingeridas por el

hospedador ( Soulsby, 1987).

Después de la ingestion de la fase infestante, el nemdatodo continiia su desarrollo a
L4 en la submucosa para después regresar a la luz abomasal o intestinal y dar origen a los

pardsitos adultos que se reproducicin sexualmente (Cuéllar, 1986).

Para que esta enfermedad se presente, hay que considerar los factores ambientales, del
hospedador y el parésito, como son : el macroclima y microlima del medio en cuanto a
temperatura y humedad; épocas de lluvias, volumen y altura de los pastos, sobrepastoreo;
ademds de la susceptibilidad (mayor en los ovinos por sus hdbitos de pastoreo en

comparacion con las cabras); edad (afecta mas a los jovenes) ; el tipo de animal (los
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criollos son considerados mas resistentes), estado nutricional e inmunoldgico de cada

animal, etc (Blood, 1987; Cuéllar, 1986).

La verminosis gastrointestinal variara en severidad dependiendo ademés de Ia cantidad
de larvas infestantes ingeridas, el tipo de pardsito presente v la respuesta del hospedador

anfe la enfermedad (Cuéllar, 1986).

La mayoria de las veces la enfermedad es subclinica con ausencia de signos
observables, trayendo como consecuencia grandes pérdidas econdmicas 2 largo plazo, dada
la ineficiencia econémica y biolégica de los animales afectados (Cuéllar, 1986). Los
animales afectados muestran baja de peso, pobre estado de cames, diarrea esporadica,
mucosas palidas, debilidad, caida de pelo o lana, edema submandibular y si el animal no es
tratado puede sobrevenir la muerte (Cugllar, 1997). Por otra parte ademas de la pérdida de
sangre completa que se produce como resultado de las actividades hematéfagas de los
nematodos, los parisitos gastrointestinales provocan una gastroenteropatia

proteinodeficiente (Soulsby, 1987).

Las lesiones estardn restringidas a las porciones del tracto gastrointestinal afectado. En
el abomaso como en los intestinos, se observa una inflamacion catarral con una excesiva
produccién  de moco. Ocasionalmente se presentan hemormragias en los lugares donde
estuvieron fijados los nematodos. También son observables iileeras en fa mucosa y nddulos
en las paredes imestinales. Conjuntamente se apreciard un pobre estado de cames en la
canal, asi como ausencia de grasa y presencia de liquidos en cavidad peritoneal, tordcica ¥

en el pericardio (Cuéllar, 1986).



Para el diagnostico se deben considerar los antecedentes sanitarios y del manejo del
rebafios.  Aunque algunos signos clinicos son sugestivos de la verminosis gastroentérica,
debe comprobarse el padecimiento enviando muestras de excremento colectado del recto
de los animales, al laboratorio y examinarse mediante la téenica cuantitativa de Mc. Master

(CuéMlar, 1986).

24. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ANTIHELMINTICOS

Los medicamentos antiparasitarios se clasifican de acuerde con el tipo de parasito
que afecten, (antinematédicos, anticestodicos, antitrematédicos, antiprotozoarios,
ectoparasiticidas o acaricidas) siendo posibles también los efectos larvicidas y ovicidas

dentro del mismo espectro (Sumano y Ocampo, 1997)

La evolucién de los procesos de la investipacién ha generado un desarrollo
extraordinario en todas las dreas de la ciencia sin soslayar a los antiparasitarios, lo que ha
permitido un avance enorme en la sintesis de medicamentos especificos o de espectro
aumentado, gran potencia y baja toxicidad, que facilitan ¢l control y tratamiento de estas
infestaciones: no obstante, conviene listar algunas de las caracteristicas ideales o deseables
de un antiparasitario para uso veterinario:

1) Amplio margen terapéutico, o que se cuente con antidoto.
2) Potente y con efecto répido.

3) Con efecto residual definido.

4} Sin efectos colaterales indeseables.

5) Que no sean costosos.

6) Amplio espectro antiparasitario



7) Baja tasa de residuos en productos de origen animal.
8)De fé,cii administracion.
%) Que no genere resistencia.

10) Que no afecte al ecosistema.

11) Con una relacién costo-beneficio favorable (Sumane y Ocampo, 1997)

A partir de 1982 surgen productos con un amplio efecto de actividad conocida como
endectocidas, el primero fue la ivermectina y recientemente la doramecting y la

maoxidectina.

2.5, IVERMECTINA

Composicion Quimica: La Ivermectina es  producto de la fermentacion de
Streptomyces avermilitis, fue originalmente aislado en el afio de 1979 de un s6lido simple
en Japon (Booth, 1988) . Por su composicion quimica es una lactona macrociclica que
pertenece al grupo de las avermectinas. Compuesta por la mezcla de dos avermectinas, la
22, 23 dihydroavermectina Bla y la 22, 23 dihydroavermectina B1b, en proporciones de

80% y 20%, respectivamente; Figura 1. (Booth, 1988; Kieran, 1994 ).



Figura 1. Estructura quimica de la Ivermectina.

Espectro: Es un antihelmintico de amplio espectro que ha mostrado una altisima
efectividad contra todos los nemétodos importantes de ovejas, incluyendo cepas resistentes

a otros antihelminticos. (Rendell, 1996)

Es util contra gran variedad de pardsitos, incluyendo los gastrointestinales, pulmonares

y artropodos - insectos, garrapatas y dcaros- (Sumano y Ocampo, 1988; Booth, 1988 )

Absorcion: El firmaco es muy liposoluble y poco hidrosoluble, por lo que se puede
aplicar por todas las vias, siendo las m4s recomendadas, 1a subcutinea, intramuscular Y por
derrame dorsal. Se aplica a una dosis de 0.2 mg/kg de peso vivo v se absorbe totalmente
del sitio distribuyéndose en todo el organismo. La toxicidad de este farmaco es casi nufa a

tas dosis recomendadas. No hay evidencias de efectos adversos de ta droga en el aspecto
il



reproductivo o prefiez. Al parecer no sufre biotransformacidn considerable vy se excreta
tanto por vi.a renal como fecal. Tiende a fijarse en los fejidos v excretarse  en la leche, por
lo que deberd evitar el consumo de came de animales tratados durante 21 dias posteriores
a la administracion y se requeririn 2830 dias para eliminar de la leche los residuos de

este medicamenio. (Bennett, 1986; Sumano y Ocampo, 1988)

Mado de Accidn: Se ha postulado que impide la transmisién  de impulsos motores, ya
que el componente Bla estimula e incrementa la liberacién del acido gamma amino
butirico (GABA), agente inhibidor de la neurotransmisién, el resultado es que los
pardsitos quedan inmovilizados y mueren al fin. La ivermectina actita sobre los artrépodos
de manera similar, pero a diferencia de los nematodos donde el efecto  es principalmente
en el tubo neural, ¢llos sufran el bloqueo nervioso en las placas neuro-musculares.{Sumano

y Ocampo,1988) .

2.6. DORAMECTINA

Composicién Quimica: La doramectina es una lactona macrociclica producto de la
fermentacion de Streptomices sp., de la familia de las Avermectinas (Yazwinki. 1994)
Derivada por la Avermectina {Ala), teniendo ia siguiente estructura, 25-ciclohexil-5-0

dimetil-25-de (1-metilpropil); Figura 2 (Goudie et al, 1993).

Espectro. Es de amplio espectro con una actividad antiparasitaria que abarca
nematodos, insectos y diversas especies de ardcnidos. Fue evaluado contra farvas pardsitas
de nematodos en cameros en una dosis de 0.2 mg/kg de peso corporal, con resultados muy

prometedores, (Yazwinki, 1994)
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Figura 2. Estructura quimica de la Doramectina.

Absorcidn y Modo de Accion. Son parecidos 2 la Ivermectina  ya que ambos son
derivados de las Avermectinas (Cyanamid, 1993). Salvo por algunas caracteristicas que
resulta interesante remarcar, como que €l firmaco se concentra en mayor cantidad en la luz
intestinal que los otros productos similares, que su efecto residual es hasta de 30 dias en
relacion con las dosis recomendadas, similares a las informadas para las ivermectinas

(Sumano y Ocampo, 1997}

27. MOXIDECTINA

Composiciéon Quimica: Este producto se sintetizé en 1990 en Jap6én (Sumano y
Ocampo, 1997). La Moxidectina e¢3 producida por el microorganismo Streptomyces
cyaneogrisens. Es una lactona macrociclica y perienece 2 la familia de la milbemicina.

Tiene el radical inico metoxima y cadenas laterales de dimethyl butenyl, este compuesto



Figura 3. Estructura quimica de la Moxidectina.
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OBJETIVOS

1.- Determinar la eficacia de tres principios activos como son: Doramectina, Ivermectina
y Moxidectina para el tratamiento de la nematodiasis gastroentérica ovina, en un sistema

de produccion trashumante.

2.- Determinar cual de los tres principios activos: Doramecting, [vermectina y Moxidectina,
tiene el periodo de reinfestacién mas tardio para el tratamiento de la nematodiasis

gastroentérica ovina, en un sistema de produccién trashurmante.



HIPOTESIS

Al menos uno de los tres farmacos empleados (ivermectina, doramecting, moxidecting) es
diferente en la respuesta de la eficacia y/o periodo de reinfestacion |, para el tratamiento de

la nematodiasis gastroentérica ovina dentro de un sistema de produccidon trashumanie.



MATERIALES Y METODOS

Medio geografico: Macrolocalizacion. El estado de México se encuentra localizado en
la region central del Pais, 20°20° latitud Norte, 18°30” de latitud Sur, 98°32° longitud Este
y 100°35° de longitud (Oeste. Limita con los Estados de Hidalgo y Querétaro, al Sur con €l
Distrito Federal, Morelos y Guerrero, al Onente con Tlaxcala y Puebla y al Poniente con
Michoacan. Su superficie es de 21,464km2; Figura 4 (Secretaria de Programacion y

Presupuesto, 1981).

GUANAJUATO

MICHOACAN

GUERRERD
PUEBLA

Figura 4. Localizacion de Xalatlaco en el Estado de México,



Microfocalizacion: El Municipio de Xalatlaco, Estado de México se encuentra a los
19°11°58"" longitud oeste del meridiano de Greenwich. Ubicado en uno de los rincones del
Valle de Toluca, donde comienza el ascenso a la Sierra de fas Cruces; por el lado sureste y
a unos 40 km, se encuentra la ciudad de Toluca; hacia el noreste, a unos 60 km, el D.F.,y

a unos 50 km, la ciudad de Cuernavaca, Morelos. (Dévila,1987)

Limita con la poblacién del Ajusco, D.F., por su lado oriente; al sureste, limita con la
poblacion de Huitzilac, Morelos y el Municipio de Ocuilén , Estado de México, mientras
que al sur, poniente v norte, limita con el Municipio de Tianguistenco; por el noreste se

encuentra el Municipie de Caputhuac, Estado de México. (Davila, 1987)

El Municipio posee una extension de 7,850 ha., caracterizada por una orografia muy
abrupta, dada por cerros, volcanes inactivos, barrancas y montafias, con altitudes que
fluctdan entre los 2,800 a 3,120 msnm. Posee un clima clasificado como templado
subhimedo, con una temperatura media de 16.3 °C, y una precipitacién anual de 1035
mm. La temporada de lluvias se presenta durante los meses de mayo a octubre, mientras

que la de heladas y sequias transcurre de noviembre a marzo. (Davila, 1987)

Entre los cermos con coniferas, existen valles cultivados o con pastizales, muy aptos para
el pastoreo, Dominan los prados con gramineas, algunas gruesas  y de escaso valor para el

ganado como los zacatones, pero también  hay otras de un alto valor. {Davila, 1987)

Material Bioldgico: Se utilizaron 45 ovejas adultas (hembras) y de éstos 6 animales

fueron el grupo control. Todos pertenecian al rebafio de la Cétedra: “ Caracterizacién,
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Evaluacion y Mejoramiento de los Sistemas de Produccion Ovina en Xalatlaco, Estado

de México”, de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan.

Estos animales son de la razas camicas Suffolk y Hampshire y cruzas entre ellos,

con una aitura a la cruz de 60 a 70 cm, y con pesos aproximados de 60 a 70 kg.

Los animales se mantuvieron en el sisiema extensivo pastoral trashumante, el cual
consistio en desplazar a los animales segiin 1a disponibilidad de alimento a dos zonas:
1) La periferia del pueblo de Xalatlaco, donde aprovecharon cultivos de zanahorias y
esquilmos agricolas (noviembre 1996 a encro 1997);, y
2) Una laguna ubicada en el Muncipio de San Mateo Texcaliacac, que al irse desecando

emerge alimento (febrero a mayo de 1997).

Material de Laboratorio: Las muestras de heces se analizaron en el laboratorio de
Parasitologiz de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlin, mediante las técnicas
coproparasitoscopicas de Mc. Master y Corticelli —~ Lai, el material de laboratorio utilizado

en ambas técnicas se mencionan en los Anexos 1y 2.

Medicamentos: Se utilizaron los 3  siguientes antihelminticos aplicados por via

subcutdnea a una dosis de 0.2 mp/kg :

1} Principio activo Moxidectina en su presentacién comercial Cydectin al 1%, del
Laboratorio Cyanamid.

2) Principio activo Doramectina en su presentacién comercial Dectomax al 1%, del

Laboratorio Pfizer.

20



3) Principio activo Ivermectina en su presentacion cormercial Ivomec al 1% , del

Laboratorio MSD-AGVET.

Metodologia: El presente trabajo se dividié para su mejor realizacion en tres etapas:

Primera Etapa (PREDESPARASITACION). Abarca los meses de noviembre y diciembre
de 1996, se realizaron recolecciones semanales los dias sabados. El rebaiio estuvo
constituido por 45 ovejas adultas; las muestras fecales se recolectaron directamente del
recto de los animales, colocandolas en bolsas  de polietileno y se identificaron de acuerdo
al arete de cada oveja , manteniéndose en refrigeracion hasta su analisis los dias martes y
midreoles en el Laboratorio de Parasitologia mediante la técnica coproparasitoscépica
cuantitativa de Mc. Master, con el fin de evaluar la cantidad eliminada de huevos de
nematodos  gastroentéricos/por gramo de heces (HNGE/g), y las muestras con mayor
conteo (HNGE/g) se cultivaron mediante la técnica cualitativa de Corticelli — Lai. Las
larvas del cultivo se fijan y se observan al MiCroscopio compuesto para su caracterizacion.
Esta primera etapa se realizé antes de aplicar el medicamento (Predesparacitacidn), y los

animales permanecieron todo el tiempo en ¢l pueblo de Xalatlaco.

Segunda Ftapa (DESPARASITACION). Se procedié a formar 4 grupos aleatorios, (3 del
control y uno como testigo). Y se aplicé el dia 2 de enero de 1997 el medicamento a cada
grupo quedando de la siguiente manera;

Grupo | .- Constituido por 13 animales, usando Moxidectina (Cydectin) a una

concentracion del 1%, a una dosis de 0.2 mg/kg por via subcutdnea. .
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Grupo 2 - Constituido por 13 animales, usando Doramectina (Dectomax) a una
concentracion del 1%, 2 una dosis de 0.2 mg/kg por via subcutinea

Giupo 3 .- Constituido por 13 animales, el antihelmintico usado Ivermectina (Ivomec) a
una concentracion del 1% , a una dosis de 0.2 mg/kg por via subcutinea

Grupo 4.- Constituide por el grupo testigo con 6 animales.

Posterior a la Desparasitacion se realizaron recolecciones semanales de heces como en
la primera etapa y se examinaron de igual forma enel Laboratorio de Paragitologia. Estos

muestreos se realizaron en los tres grupos hasta ¢t mes de junio.

En esta segunda etapa los animales permanecian aiin en el pueblo de Xalatlaco v fueron
desplazados en el mes de febrero de 1997 hacia la zona de la Iaguna ubicada en el ’

Municipio de San Mateo Texcaliacac a una distancia de 20 km.

Tercera Ftapa: Enesta etapa se evaluaron y compararon [as observaciones obtenidas y
para su mejor entendimiento los resuttados se agruparon en cuadros y graficas.

Se utilizd un disefio completamente al Azar y se aplicd la Prueba de Analisis de Vanianza
y la Prueba de Tukey. Los datos se procesaron en el paquete estadistico STATISTICA

para Windows, version 4.2, 1993,

La Eficacia se obtuvo mediante la formula:

X~y donde
% E = —eeeee x 100 x = promedio de indices del grupo testigo
x y = promedio de indices del grupo tratado.
(Soulsby, 1987)



RESULTADOS

Al principio del trabaje (noviembre, 1996) todos los animales resultaron positivos a
huevos de nemitodos gastroentéricos diagnosticados por medio de la técnica
copropatasitoscopica cuantitativa de Mc. Master, con un promedio general de 2245 huevos
de nemdtodos gastroentéricos por gramo de heces (HINGE/g). Y los resultados obtenidos
por la técnica cualitativa de Corticelli — Lai, realizados durante el mes de noviembre y
diciembre de 1996, mostraron que el género mas frecuente es Haemonchus spp con un
76.38%, tebasando por mucho a los demas, seguido por Strongyloides spp con 13.12%,
Ostertagia spp con 6.17%, Bunostomum spp con 2.32% v el de menor frecuencia fue
Nematodirus spp con 0.46%.

En el cuadro 1. Se muestran los resultados de los exdmenes coproparasitoscopicos de
las ovejas Suffolk y Hampshire con infestacién natural por nemétodos gastroentéricos y
que fueron desparasitadas y agrupadas de la siguiente forma: Grupo 1 con Moxidectina,
Grupo 2 con Doramectina , Grupo 3 con Ivermectina, y el Grupo 4 que fue el Testigo.
Donde estadisticamente no hubo diferencias sigmificativas (P>0.05) entre las cargas

parasitarias.

El cuadro 2. Recaba los resultados mensuales postdesparasitacién de los cuatro grupos
de los muestreos examinados en el Laboratorio de Parasitologia. Estadisticamente las
eliminaciones de HNGE/g en los animales fueron similares en los tres antihelminticos

(P>0.05) durante los seis meses postdesparasitacién; sin embargo en el mes de jumo existe
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una marcada tendencia por parte de la ivermectina a mantener disminuida la carga

parasitaria (P = 0.1).

El grupo testigo se mantiene con una carga de HNGE/g similar durante los meses de
enero {355), febrero (555), marzo (856), abril {937), pero en el mes de mayo tiene un

incremento sibito muy importante (2138) y en junio decae nuevamente (945). (Cuadro 2)

En el cuadro 3. Se compara la eficacia de los tres principios, analizada en los
muestreos siguienies a la desparasitacion (7 dias), con la reduccion absoluta en las cuentas
de HNGE/g, reflejando un 100% de eficacia durante el mes de enero de los tres farmacos;
y para el mes de febrero se observa la eficacia de la siguiente manera: moxidectina con

100%, doramectina con 100% e ivermectina con 98.61%.

La figura 5. Muestra el periodo de reinfestacion de nemétodos gastroentéricos, basado
en la eliminacién de HNGE/g e¢n ovejas con infestacién natural y a la subsecuente
aplicacion de los tres antiparasitarios, se demuestra que la cuenta de HNGE/g se reducen
absolutamente manteniéndose en ceros hasta el mes de febrero (dia 35) en el caso de la
ivenmectina y para la doramectina y moxidectina el penodo de reinfestacion es hasta el mes

de marzo {dia 63 ), observindose una clara diferencia entre principios.
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Cuadro 1. Promedio de HNGE/g. Obtenidos durante la primera etapa durante los
meses de noviembre y diciembre (PREDESPARASITACION)

MOXIDECTENA DORAMECTINA IVERMECTINA TESTIGO
GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4

138 5817 250 367
887 838 825 4700
6088 10450 100 600
638 1325 73 3000
1100 2163 450 638
1983 1200 50 2365
3393 3300 6050
4765 4633 50
2163 33 186
850 50 12850
1267 200 1567
200 100 2900
788 550 1100

Promedios
2112 2358 2564 1945
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Cuadro 2. Resultados mensuales de Ia cuenta de HNGE/g

fos cuatro grupos.

postdesparasitacion de

GRUPC ENERQ | FEBRERQ | MARZO ABRIL MAYQO JUNIO

GRUPQ 1 0 ) 6.4 12 5447 43653
MOXIDECTINA

GRUPO 2 0 0 64 ns 1176 605 8
DORAMECTINA

GRUPO 3 0 77 38 79 369 1231
IVERMECTINA

GRUPO 4 3853 5553 856.93 33748 21788 945.83

TESTIGO

26




Cuadro 3. Porcentaje de la eficacia mensual de los tres farmacos utilizados contra la

infestacién natural por nemsitodos gastroentéricos en ovinos. (Expresado en

HNNGE/g)

PRINCIPIO

ACTIVQ ENERQ | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO
MOXIDECTINA 10G 100 99.25 99.87 9747 53.85
DORAMECTINA 100 100 9925 98.77 94,50 3595
IVERMECTINA 100 98.61 $9.55 2915 9827 86.98
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DISCUSION

Al inicio del trabajo todos los animales resultaron positivos en los examenes
coproparasitoscépicos que se realizaron a todas las ovejas antes de Ia desparasitacion, el
promedio fue de 2245 HNGE/g. En otro estudio se evalué la variacién estacional de la
excrecion fecal de huevos de nemitodos gastroentéricos en ovinos bajo el mismo sistema
de pastorco trashumante, encontrando un promedio mensual de 3139 HENGE/g
(Velazquez, 1997).  Ante lo anterior la literatura sefiala que (dependiendo del neméatodo
que se trate) de 2000 a 6000 HNGE/g indican una infestacion seria, recomendindose el
tratamiento cuando aparecen 1000 HNGE/g o mas (Soulsby, 1987). Por lo tanto es
conveniente resaitar la importancia que tienen fos antihelminticos como son por gjemplo:
doramectina, ivermectina y moxidectina en este tipo de sistema, ya que tales cargas

parasitarias repercuten en el comportamiento productivo de los animales.

Los géneros de nemétodos sefialan que el mas frecuente es Haemonchus con 76.38%,
considerado uno de los memdtodos mas patégeno y causante de grandes pérdidas

econdmicas (Blood y Henderson, 1987). Seguido por Strongyloides; Ostertagia,

Bunostomum y Nematodirus. En Otro estudio también encontraron que en Xalatlaco,

Estado de México el género més frecuente fue Haemonchus, sin embargo reportaron tres

géneros mas, no contemplados aqui que son: Trichostrongylus: Cooperia y

Oesophagostomum (Veldzquez, 1997)

Después del tratamiento Jos grupos mantuvicron en ceros las cuentas (HNGE/g),

encontrando que la moxudectina y doramectina inducen un periodo de reinfestacion mas
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en este territorrio. En este sentido la literatura sefiala que un gran volumen y buena altura
de los pastos, forman un hébitat ideal que protege a los huevos v las larvas de los rayos det
s0l, ademas de proporcionar humedad hastz de un 90%, proporcionado condiciones
microclimaticas favorables para la sobrevivencia de las farvas y los huevos (Dunn,1983).
Finalmente otro factor importante es el fendmeno de hipobiosis (Dunn, 1983; Soulsby,
1987) que favorece tambicn que las pasturas no se encuentren tan contaminadas y la

reinfestacion por consiguiente sea tardada y con bajas cargas.
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CONLUSIONES

1.- Los géneros parasitarios identificados nos sefialan una infestacion mixta, sobresaliendo

Haemonchus spp con 76.38% y el de menor frecuencia Nematodirus spp con 0.46%.
2.- Los tres fimnacos (Moxidectina-Cydectin 1%; Doramectina-Dectomax 1%
Ivermectina-Ivomec 1%) fueron 100% eficaces en el tratamiento de la verminosis

gastroentérica ovina, en un sistema de produccion tfrashumante.

3.~ Los tres principios activos usados tienen un periodo de reinfestacion aceptable con

diferencia a favor de la Moxidectina y doramectina (63 dias) contra la Ivermectina (35 dias)
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ANEXO 1
TECNICA DE MC MASTER

Su objetivo es determinar en forma cuantitativa el nimero de huevos de nemitodos

gastroentéricos por gramo de heces.

Material y Equipo

.Camara de Mc. Master
.Cuchara o agitador

.Gotero de plastico
Microscopio compuesto
.Solucion Salina Saturada
.Tubo de Plastico (Mc. Master)

1.- Se vierte al tubo det equipo Mc.Master solucién salina saturada (densidad 1.180 a 1.200),
hasta la primera linea del tubo, a continuacién se coloca la muestra de heces (aprox. 2g)
dentro del tubo hasta que la solucién alcanza la segunda linea, posteriormente con una
cuchara o agitador se homogeinizan.

2.- Se agrega nuevamente al tubo de Mc. Master solucién salina saturada, hasta la tercera
linea del tubo, se pone la tapa y se agita vigorosamente.

3.- De la parte media del tubo de Mc. Master se toma la muestra de 2 mezcla con un gotero
¥ se procede a tlenar {a cdmara de Mc. Master, con la precaucion de que ho queden burbijas
dentro de la cdmara,

4.- Se deja en repose la camara durante cinco minutos.

5.~ Se realiza la lectura en el microscopio compuesto.

6.- Interpretacion: E! nimero total de huevos encontrados dentro de las cuadriculas de fa
cdmara de Mc. Master se multiplica por 50 y ésto sera el resultado que equivale al nimero

de huevos por gramo de heces(Salazar,1991; Tarazona, 1973).
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ANEXO 2

TECNICA DE CORTICELLI -LAL

Su objetivo es establecer las condiCiones 6ptimas de humedad, temperatura y sustrato,
¥

para promover el desarrollo de las larvas de nemdtodos gastroentéricos.

Material y Equipo

Caja de petri grande (15cm. de didmetro), base de caja de petd pequefia (10cm. de
didmetro), agua destilada, una pipeta Pasteur, tubos de centrifuga, gotero, hugol.

l.- Las muestras de heces que obtuvieron el mayor conteo de huevos de nematodos
gastroentéricos se homogeinizan con agua destilada, luego sc tora una cucharada de esta
mezcla y se vierte en una base de Petri de 10 cm. de didmetro. A continuacion se agregan 3

N BEBE
SivcidTECA
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cucharadas de aserrin estéril y se homogeinizan hasta que la mezcla adquiera una
consistencia pastosa. -

2.- Se agrega agua a la base de Ia caja de Petri de 15 cm. hasta la cuarta parte, con el fin de E S

-t

&2

proporcionar humedad al cultivo.
3.- Se coloca 1a base de la caja de Petri de 10 cm. dentro de la caja de Petri de 15 cm., se

tapa y se incuba en la estufa bacteriolgica 29 °C por cinco dias.

4.- Pasado este tiempo se voltea la base de la caja de Petri de 10 cm. sobre el agua de la
base de la caja de Petri de 15 cm., de modo que la mezcla de heces y aserrin quede en
contacto con ei agua,

5.- 8 incuba de nuevo por 24 a 48 horas, con el fin de que las larvas migren af agua de la
base de la caja de Petri de 15 cm.

6.- Se extrae el agua de la base de la caja de Petri de 15 cm., la cual contiene farvas y se
procede a centrifugar durante un minuto a 1500 revoluciones por minuto.

7.- Se decanta el sobrenadante y con una pipeta Pasteur se toma una gota del sedimento, y
se deposita sobre un portaobjetos. Se agrega una gota de lugo! con el fin de matar y fijar las
larvas.

8.- Se procede a la identificacion de larvas (géneros) en el microscopio compuesto con
ocular micrométrico.
9.~ Interpretacion: Se clasifica el género de larvas en funcién a morfologia y se determinan

los porcentajes de géneros encontrados (Salazar, 1991; Tarazona, 1973)).
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