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I. RESUMEN
Se estudié el ambito hogarefio y la densidad poblacional de los heterémidos que habitan dos
zonas de matorral sarcocaule con diferente grado de alteracion en La Paz, B. C. 5., México,
durante septiembre de 1995 a septiembre de 1997, en Brisamar (Zona aiterada) y El Comitan
{restaurada) se llevd a cabo el registro de datos de las especies Chaefodipys arenarius, C.
baileyi, C. spinatus y D. memiami, esta Gltima ausente en El Comitan. Por medio del método
captura-recaptura se estimé la densidacd poblacional de acuerdo con los indices de Jolly- Seber
y Nomero Minimo de Individuos Vivos se encontré que la densidades mas altas se presentaron
en los meses con maxima precipitacién. Encontrande una sobre-estimacién de la poblacién con
el método de MNIV; sin embargo de acuerdo con la prueba de ANOVA no existen diferencias
significativas entre las densidades obtenidas por ofra parte, las mayores densidades se
registraron en la localidad alterada. Las capturas maximas se registraron para las hembras, al
contrario de los machos que presentaron capturas de una a tres veces en el cuadrante. El
ambito hogarefio se estimd con dos métodos, el Centro de actividad de Hayne y Area minima y
para registrar si es que hay, diferencias significativas entre areas de actividad oblenida por
sexos, periodos y especies se realizo la prueba estadistica t-student (P>0.05). Los machos de
C. arenarius, C. baileyi, C. spinatus y D. merriami mostraron areas de actividad mayores que
las hembras en ambas localidades, donde los mayores recorridos se registraron en Brisamar.
El desplazamiento de los organismos esta en funcién de factores como: disponibilidad del
recurso, actividad sexual y densidad poblacional, esta ultima es afectada por la alteracién del
habitat. Al mismo tiempo se estimd el drea de actividad de la especie C. baileyi unicamente en
la zona restaurada a través del método de bobinas obteniendo mayores desplazamientos para
los machos y observando diferencias significativas entre recorridos de éstos y las hembras. Se
recomienda utilizar éste y el método de cuadrantes para obtener una mejor estimacion del

ambito hogarerfio



IL-INTRODUCCION

La informacién sobre desplazamiento relacionada con datos de permanencia y
microhabitat aportan un conocimiento integrativo de la ecologia de los pequefios
mamifergs para fines de control y conservacion (Gutiérrez, 1992). La forma mas comun
de conocer cuanto se desplaza un organismo en su habitat es evaluando el ambito
hogarefic 6 area de actividad de cualquier organismo; definido como: E! area recorrida
por un individuo en sus actividades naturales de colecta, almacenamiento de alimento,
apareamiento y cuidado de los crios (Hayne, 1949), el ambito hogarefio es afectado por
diversos factores como densidad poblacional (O Farrell, 1980), condicion reproductiva
del individuo {Canela y Sanchez-Cordero, 1984), disponibilidad de alimento (Quintero,
1989) y depredacion (Braun, 1985), de igual forma et drea de actividad puede variar de
acuerdo con las perturbaciones del ambiente (Jorgensen, 1982).

Los roedores son un grupo considerado como clave en los ecosistemas
terrestres, pues constituyen un nivel muy importante de consumidores primarios dentro
de las piramides alimenticias que caracterizan a las comunidades y tienen un papet
relevante en el mantenimiento de la diversidad, estructura animal y vegetal en las
comunidades (Chavez, 1980}

Dentro de este grupo encontramos a la familia Heteromyidae exclusiva del
continente Americano, que incluye a seis géneros y 316 especies, los heterdbmidos han
adquirido especializaciones morfologicas, fisiologicas y de comportamiento, esto les ha
permitido colonizar diversos ambientes desde desértico hasta el tropical (Genoways.
1993) jas actividades de los heterémidos y otras familias de roedores pueden causar
efectos diferentes en la estructura y dinamica de los ecosistemas que habitan. En
particular alguno de los impactos causados en los ecosistemas aridos son: la
modificacion del ambiente fisico, ya que a través de sus excavaciones mueven el sueio;
ademas como son granivoras depredan las semillas de las plantas causando un gran
impacto en este tipo de ecosistemas (Genoways, 1993), sin embargo estos organismos
son los removedores y dispersores de semilla mas importantes en los desierios, ya que
presentan abazones que les permiten almacenar frutos y semillas que colectan del
suelo, debido a esto, se considera a las especies de este grupo como clave en estos



3
ecosistemas, En Baja Caiifornia Sur, la actividad de pastcreo se ha venido realizando

desde hace afos como una de las principales actividades econémicas de la regidn
(45824 cabezas de ganado en 153440 has.) (INEGI, 1597) por lo que se observa un
aumento en la alteracién de las areas naturales donde habitan cuatro especies de
heterémidos: Chaetodipus arenarius, C. bailey, C. spinatus y Dipodomys merriamyi, 1a
presencia del ganado afecta directa e indirectamente las comunidades de pequefios
mamiferos, de tal manera que pisotean y destruyen las madrigueras, compactan el
suelo y compiten por el alimento, afectande directamente a la comunidad;
indirectamente altera la estructura y composicién de especies vegetales, eso influye en
la seleccién del habitat; ademas la cobertura vegetal es mayor en lugares sin pastoreo
que en dreas donde se desarrolla este tipo de actividad (Santillan, 2000). Por esta
razén es necesario ampliar el conocimiento sobre las especies afectadas por esta
actividad.



l.-ANTECEDENTES

Las investigaciones sobre &mbito hogarefio para roedores son muy amplias, estando
relacionadas con: reproduccion actividad diaria, densidad poblacional y otras {Steven,
1988). La actividad diaria presenta una relacién muy importante con el ambito hogarefio
(Alvarez, 1990); debido a que es el complemento para entender la bioclogia del
organisma.

E! ambito hogarefno esta determinadc por la disponibilidad de alimento, caobertura,
densidad de poblacion, territorialidad y ofros factores que pueden ser reflejados en el
tamafio y forma del émbito hogarefio (Stickel, 1954). En cuanto a reproduccién se
refiere, el area de actividad es mayor para los organismos activos (hembras receptivas
y machos con testiculos escrotados), debido a que buscan una pareja para aparearse,
En las zonas tropicales, para algunas especies de mamiferos como Heteromys
desmarestianus las semilla y frutas pueden ser un recurso limitante a diferentes niveles
entre elios el area de actividad y crecimiento de los organismos {Martinez, 1987;
Quintero, 1989).

Jane (1969) sefiala que los movimientos forrajeros y la proteccion que debe tener los
organismos para escapar de sus depredadores son factores que afectan el tamario del
area de actividad. Los estudios realizados en areas desérticas con Dipodomys
merriami  son numerosos (Braun, 1985; Jones, 1989) evaluando desde la densidad
poblacional hasta las relaciones entre la comunidad, que son factores que afectan de
cierta manera ¢l tamano del dmbito hogarefio; otros autores establecen que el ambito
hogarefio disminuye conforme aumenta la poblacion (Wilson, 1993).

Pocos estudios examinan los efectos del pastoreo por ganado en la fauna silvestre,
por ejemplo Reynolds (1950) establece que la rata canguro Dipodomys merriami es
mas numerosa en lugares ocupados por el pastoreo que en lugares dominados por
arbustos perennes, en coniraparte Henske y Campell (1991) establecen un efecto

negativamente moderado del pastoreo en la abundancia de ratas canguro.
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Hayward (1997) analiza los efectos del pastoreo en la abundancia de los mamiferos

pequaiios en &l Sudoeste de Nuevo México y observa que de manera general esta se
eleva en las zonas de exclusidn; entre las especies estudiadas se encuentran los
heterémidos Chaetodipus baileyi, C. penicillatus, Perognathus favus y Dipodomys
merriami.

Por otra parte la densidad poblacional y el &mbito hogarefio en México han sido
objeto de estudios, algunos realizados en zonas tropicales (Sanchez- Cordero, 1989,
Quintero, 1989) y ofros en el desierto, (Granot, 1963), un numero reducido de trabajos
se han realizado en relacién a las areas de pastoreo. Alvarez y Arroyo-Cabrales (1990)
realizan un estudio con roedores en Durango, México, determinando el ambito
hogarefio de tres especies de roedores en un area de influencia humana. Ortega
{1993) estudia el efecto que tiene Ia exclusidn del pastoreo en una zona de la Sierra de
la Laguna y se enfoca principalmente a dos especies endémicas de Baja Caiifornia:
Chaetodipus spinatus y Peromyscus erermicus.

Existen diferentes métodos para evaluar el ambito hogarefio, (Hayne 1949)
propone el método de centro de actividad, otros autores realizan evaluaciones a
diferentes métodos mas empleados, para calcular el drea de actividad en reptiles, del
desierto sarcocaule concluye que el area minima y el modelo bivariado son los mas
objetivos para este tipo de animales.

Miilimalki (1977} sugiere un método poblabilistico llamado Centro de Activdad
Instanéo (CAl), el cual es, un modelo dindmico en [a evaluacién del drea de actividad.
Deblase (1981) agrupa a los métodos en dos categorias principales: los métodos
basados en radios de recaptura y los poligonales; muchos autores prefieren el empleo
de ambos para complementar informacion y disminuir las desventajas que tiene al
emptear un solo método de evaluacion.

Los estudios realizados en zonas de matorral sarcocaule son minimos, estos
tratan aspectos reproductivos de roedores {Cortés-Calva et al, 1994) estimando el
numero de camada para Chaefodipus arenarius sublucidus, en dos sitios de matorral
cerca de La Paz, Baja California Sur, concluyendo que e nimero de embriones
depende del recurso alimenticio y la influencia de los factores ambientales (Cortés-

Calva y Alvarez- Castafieda, 1995).
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V.- OBJETIVOS

Objetivo general
Contribuir al conocimiento det dmbito hogarefio de las especies que conforman la

comunidad de heterédmidos en el desierto sarcocaule.

Objetivos particulares

Determinar las diferencias que puedan existir entre el ambito hogarefio de la
comunidad de heterdmidos en dos areas de matorral sarcocaule con diferente grado de

alteracion
Estimar la relacién densidad poblacional dambito hogareno en las dos dreas de

estudio
Evaluar dos tipos de técnicas para la determinacion de! dmbito hogarefio en un

desierto con matorral sarcocaule.



V.-AREA DE ESTUDIO

Et estudio fue conducido de octubre de 1994 a septiembre de 1997 en dos zonas
al Norte de La Paz, Baja California Sur. La primer zona * EI Comitan” se encuentra
localizada a 24° 04°'LN y 110°25°'LW; esta zona pertenece al campo experimental del
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, se considera como restaurada yla
segunda zona de estudio “Brisamar” se geograficamente se encuentra a 24° 110 LN y
110° 30°LW, actualmente esta area es utilizada como zona de pastoreo. Ambas
localidades ubicadas en el Municipio de La Paz ( Fig. 1).

1\”

AR DE CORTEZ

Fig. 1 Ubicacion de la zona de estudio



Fisiografia

Las dos zonas de estudio se localizan en una llanura aluvial formada en el
Pleistoceno por acumulacién de material derivado de roca granitica, proveniente
principalmente de la actividad erosiva de la Sierra de la Laguna, ubicada a 50 km de La
Paz (Hammond, 1954). Estas 4reas pertenecen marginalmente a un amplio valle
denominado La Paz- carrizal, caracterizado entre otros aspectos, por Ia abundancia de
arroyos superficiales que solo conducen agua después de lluvias copiosas. En esta

region se presentan muy pocas elevaciones,
Suelo:

Los suelos en El Comitdn estan considerados como Xerosoles y Yermosoles
segun la clasificacion FAO/UNESCO 1968, modificada por Comisién de Estudios del
Territorio Nacional (CETENAL) en 1970 (CETENAL, 1975). Predominantemente los
colores son claros con texturas gruesas, de acuerdo con la carta edafologica de la
Secretaria de Programacién y Presupuesto (1983). El suelo del 4rea de El Comitan es
de tipo Regosol edtrico (sin horizontes diferenciados) con una clase textural migajon-
arenosa, areno-migajosa, con un porcentaje de materia organica de 2.63 % mientras
que el tipo de suelo de Brisamar es Regosol calcarico, formados directa e
indirectamente por rocas graniticas, con suelos de textura gruesa, siendo facilmente
erosionable (Maya, 1995). Se caracterizan por no presentar capas distintivas, son
claros generalmente y se parecen bastante a la roca que tienen de bajo cuando no son
profundos. La capa de roca limite la profundidad del suelo a menos de 50 emy 1 m. EJ
uso agricola de este suelo esta condicionado a su profundidad y a la pedregosidad del

suelo.



Vegetacion:

La vegetacion en las dos zonas de estudio corresponde al matorral sarcocaule,
caracterizado por la presencia de especies de tallo carmoso, grueso y generalmente
retorcido y algunos con corteza papiracea, arbustos que llevan hojas microfilas y
plantas anuales que solo crecen en temporada de luvias en el matorral sarcocaule
existen 136 especies de plantas vasculares agrupadas de acuerdo a su forma de
crecimiento en arboles, pastos, herbacéas anuales y suculentas, trepadoras y
parasitas, las familias mas representativas son las Euforbiacea, Cactacea y
Leguminosae. t.a comunidad vegetal esta conformada principalmente por Pachicereus
pringlei (cardén), Stenccereus gommusus (pitaya agria), Cercidium praecox (palo
verde}, Olneya teosofa (palo fierro), Fouqueria diguetii (palo adan), Bursera microphylla
(torote}, Prosopis articulata (mezquite), Larrea divarcata (gobernadora), Agave datilyo
{lechugutlla) y Jatropha cinerea (lomboy) {Ledn de la Luz et al., 1995). Sin embargo y a
pesar de que podemos encontrar |las mismas epecies en ambas zonas, Brisamar tiene
una menor cobertura vegetal que Comitan; ademas de presentar una gran cantidad de
areas abiertas o sin vegetacion lo que esta altamente relacionado con el uso que se le

da actualmente a la zona (pastoreo).
Clima

De acuerdo con la clasificacién de Képpen modificada por Garcia (1981), el
clima correspondiente a las zonas de estudio es Bw (h'}hw (&) que se interpreta como:
clima muy seco calido y extremoso. La oscilacion térmicaes de 7 a 14 °Cy en el mes
mas frio (enero), la minima temperatura registrada es de 17.9 °C; la temperatura mas
alta (julio- septiembre) es 45 C. La precipitacién ocurre en dos periodos, el mayor
volumen durante el verano y la otra durante el invierno, con un promedio de
precipitacion total del mes mas lluvioso (septiembre) de 59.9 mm y el mes mas seco
{mayo) 0.2 mm (Fig 2). Sin embargo en base at patron anual de fluvia para todo el
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estado se han definido tres épocas: Secas (marzo a junio)época de lluvias de

verano- otofo (julio a octubre) y época de lluvias en invierno-primavera (noviembre-
febrero del ano siguiente) (Salinas, 1990). A las lluvias invernales se les conoce
localmente como “equipatas’. La precipitacion anual total es de 185 mm y la
temperatura media anual es de 23.8 °C.
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< ©0.00 ;
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Fig. 2 Datos climaticos del periodo 1995-1997 de La Paz, Baja Califomia Sur durante el periodo
1995-1997. (Fuente: Direccion general de servicio Metereolégico Nacional, Comisién del Agua)



Vi.- MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se realizaron simultineamente en dos zonas Ei Comitan
{restaurada) y la segunda llamada Brisamar (alterada), durante el periodo de 1995 a
1997.

En cada zona se delimité un area de 4,900 m2 donde se colocaron siete lransectos
paralelos, separados cada uno por 10 metros de distancia, donde fueron colocadas 49
trampas tipo sherman (78 x 89 x 23 mm). Cada trampa colocada en los transectos
constituia una estacién. Las estaciones fueron nombradas con las letras delaAala G
para el 4rea de Brisamar; y de la T a la Z para El Comitan, ademds a cada estacion se
le asignd un nimero progresivo (uno al siete para cada transecto). El cebo empleado
consistié en hojuelas de avena {Delany, 1980).

Las colectas se realizaron mensualmente durante cinco noches, colocandose trampas
antes del creplsculo vespertino y revisandose a partir de las 7: 00 a.m. del dia
siguiente. Se tomaron los siguientes datos a cada organismo: estacion de colecta,
especie, y las siguientes medidas somaticas: longitud total, longitud cola, longitud pata,
longitud oreja y peso (Deblase, 1991; Hall, 1962}, edad, sexo y condicién reproductiva.
Se marcaron con un nimero progresivo por ectomizacién de falanges utilizando el
método de French (1964) (Dblase, 1991). Con los datos obtenidos se procedié a utilizar
dos técnicas, la primera clasificada dentro def grupo de los métodos poligonales y la
segunda basada en los radios de recaptura (Deblase, 1991). El primer método es el
area minima (Anderson, 1966) este se obtiene uniendo los puntos de captura mediante
lineas, calculandose la superficie. El segundo método el centro de actividad (Hayne,
1949), basado en tomar el promedio de las distancias de los puntos de captura, este
valor constituye el diémetro de una circunferencia la cual es denominada: "area de
actividad”. Para ambos métodos, se empleo un sistema de coordenadas para ubicar las
estaciones, el registro de cada organismo se ubico en éste sistema y de esta manera
se aplicaron los métodos descritos anteriormente. Es importante destacar que
Gnicamente se considerd a los organismos con mas de tres capturas en diferente

estacién.
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Como dato adicional también, se utilizo |a técnica denominada de “Bobinas’

con el fin de evaluar cual es la mejor técnica para la obtencién datos para calcular el
ambito hogarefio en el desierto. La técnica de seguimiento de roedores se basa en el
empleo de carretes de hilo de 100 m y pesc de 1.8 a 2.0 g protegidos con papel
celofan; este hilo es adhenido al lomo del organismo y un extremo del hilo se amarra a
una rama cercana, considerando como el sitio de inicio del recorrido, también se toman
las medidas somaticas antes descritas y el peso. Una vez que se ha colocado el
carrete, el roedor es liberado; al dia siguiente se observa el desplazamiento del
organismo a través del hilo y se obtiene la distancia y la orientacion de cada uno de los
recorridos. Con la ayuda de una computadora se evallo el area de actividad a traves
de célculfos trigonométricos.
Para delerminar si existen diferencias significativas en el Ambito hogarefio enlre sexos
localidades y periodos, se realizé la prueba de diferencia de medias t-student con
P<0.05.
La densidad se obtuvo utilizando dos métodos el primero, indice de Jolly-Seber {1965),
la formula de este modelo es:
Ni = niMi/mi

donde:
Ni = al tamafio poblacional
Mi = numere de individuos marcados en la poblacidn

ni y mi son el total de individuos capturados en la muestra i. {Se conoce que los
valores de i corresponden al numero de muestreos; o bieni = 2....K, donde K es el

ndmero total de periodos muestreados. (Jolly, 1965)

El segundo MNIV se obtuvo con la formula;
Ni = ni+zi
donde;
Ni = al tamafo poblacional
ni = ef nimero de ejemplares colectados al tiempo
zi = &l nimero de ejemplares capturados antes y después del tiempo 1, pero no en la
muestra de dicho tiempo; i = 1,...K, donde K es el numero de mueslreos. (Krebs, 1966).
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Se realizd un anglisis ce Varianza ANOVA para observar si es que las hay,

diferencias significativas. ertre densidades poblacionales (obtenidas por los dos

métodos empleados) y por penodos interanuales para cada una de las especies.



VIl.- RESULTADOS

Los resultados obtenidos son de 36 meses de muestreo en el perfodo
comprendido desde octubre de 1994 a sepliembre de 1997 en dos areas del matorral
sarcocaule al norte de La Paz, Baja California Sur. En el darea de El Comitan se
capturaron un total de 1552 individuos de tres especies: Chaefodipus arenarius, C.
baitey, C. spinatus, en Brisamar fueron capturados 2476 roedores de cuatro especies:
Chaefodipus arenarius, C. bailey, C. spinatus y Dipodomys merriami. La especie
Chaetodipus arenarius, fue la que se capturé en mayor porcentaje tanto en EI Comitan
como en Brisamar con 57% y 44% respectivamente, mientras que C. spinatus fue la
especie con menor captura 3% en El Comitdn y 1% en Brisamar. Por esta razén se
omitio esta especie para los célculos de ambito hogarefio, ya que no se conté con los

datos suficientes para efecluar la evaluacién (Fig. 3).
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Fig 3 Porcentaje total de individuos capturados en ias dos localidades de estudio
durante el perfoda 1995-1997.



A) Densidad Poblacional

De acuerdo con los dos métodos empleados los resultados son los siguientes:
Brisamar

Estimacion de la densidad a partir del método de Jolly-Seber y el de MNIV.

Las densidades poblacionales obtenidas por ambos el indices no registran
diferencias para cada una de las especies, siendo con el método de Jolly la densidades
maximas son para Chaetodipus arenarius los meses de julio de 1995 (53.3 ind/ha),
enero de 1996 (37 ind/ha) y abril de 1997 (37.2 ind/ha), de acuerdo con Savala (1990),
la mayor densidad corresponde a la época de lluvias de verano-otofio y época de
lfuvias en invierno-primavera, mientras que et dltimo ario las densidades elevadas se
obtuvieron en época de secas. Las menores densidades fueron en febrero de 1995 y
1996 con 12 y 14 ind/ha respectivamente, mientras que para marzo de 1997 se registrd
una minima densidad de 21 ind/ha, esto coincide con el término de la época de lluvias
invernales 6 equipatas y el inicio de la temporada de secas.

Mientras gue con el MNIV C. arenarius presento mayor densidad en los meses
de mayo de 1995 {109 indrha), octubre de 1996 (107 indha) y julio de 1997 (118
ind/a), las menocres densidades se encontraron en los meses de enero de 1985 (13
ind/ha ) febrero {21 indfha) y septiembre (7 indfha).

Para C. baileyi en 1995 la densidad mas alta de acuerdo con el metodo de Jolly
se registré en el mes de abril (52 ind/ha), para 1996 la densidad aumento en el mes de
enero (37 indha), el ultimo periodo en 1997 se obtuvieron las densidades mas
elevadas en dos meses del periode marzo y agosto (35 in/ha), estas densidades
coinciden con los tres épocas descritas por Savala (1990), pero las densidades mas
bajas unicamente se presentan en la época de lluvia invernal, asi pues, ias densidades
mas bajas registradas de esta especie fueron en los meses febrero de 1996 y 1897con
(15 ind/ha) y en diciembre de 1995 no se registro la captura de ningun miembro de esta
especie.

Con MNIV C. baileyi presenta mayores densidades en fos meses de junio de
1995 (185 ind/ha), septiembre de 1996 (91 ind/ha) y junic de 1997 (100 ind/ha), la
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menor densidad observada se registro para el mes de enero de 1995y 1996 con 2 ¥

23 ind/ha y en 1997 en el mismo mes se observaron 71 ind/ha.

La densidad poblacional de fa especie Dipodomys merrfarmi  aumento en la
época de lluvias de veranc-otofio durante los meses de agosto de 1995 (60 ind/ha),
julic de 1996 y agosto de 1997(34 y 86 ind/ha respectivamente), sin embargo durante la
época de Huvias invernales la densidad sufrid un decremento por la ausencia de
organismos en fos meses de diciembre de 1995 y noviembre de 1987, para 1996 la
densidad minima fue de 8 ind/ha en el mes de febrero.

Con el MNIV D. merriami, registrd los valores mas altos de densidad en junio de
1985 y 1996 con 63 y 37 indfha respectivamente; y para el dltimo afio de muestreo el
mes de mayo de 1997 con 24 ind/ha.
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Fig.4 Densidad poblacional obtenida a partir del Indice de Jolly-Seber para la comunidad de heterdmidos de Brisamar durante e}
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El Comitan

En esta localidad unicamente se registraron las densidades C. arenarius y C
bailey:, ya que como se indict anteriormente C. spinatus no se considerd debido a que
el nimero de individuos es muy bajo que también se ha. Las maximas densidades
para la primer especie se registraron en la época de lluvias invernales durante el mes
de septiembre de los tres periodos de estudio con 58, 32 y 39 ind/ha, y la minima
densidad se registrd en la al término de la época de lluvias invernales en enero de 1995
y 1897(2 ind/ha y O nd/ha respectivamente), mientras que en e! periodo intermedio la
densidad minima se registra dentro de! periodo de lluvias de verano-otofio con 7 ind/ha.
(Fig. 5). Aligual gue en el drea de Brisamar y de acuerdo con la prueba de ANOVA, no
existen diferencias significativas entre las densidades tomando en cuenta los periodos,
sin embargo tampoco fueran encontradas diferencias intermensuales. (Fig.5).

Por el MNIV ios resultados obtenidos son solo para las especies de C. arenarius
¥ C. baileyi ; las mayores densidades registradas para la poblacion de la primera
especie son en los meses de octubre de 1995 y 1996 (con 103 y 111 ind/ha
respectivamente), y mayo de 1997 (95 ind/ha). Las minimas densidades se presentan
en los meses de agosto de 1985 (37ind/ha), enero de 1996 (29 ind/ha) y febrero de
1997 (13 ind/ha). C. baileyi presenta sus maximos valores en los meses de diciembre
de 1995 (56 ind/ha ), marzo de 1996 (71 ind/ha) y agosto de 1997 (59 indfa ); las
densidades minimas son para los meses de febrero de 1995 y 1997 (5 ind/ha y 22
ind/ha respectivamente), agosto de 1996 (24 indfha).

Al aplicar el andlisis de varianza a las densidades registradas, no se encontraron
diferencias significativas interanuales con ninguno de los métodos; asimismo no se
encontraron diferencias significativas entre los dos métodos empleados (gl. 2; F=0-
91;P>0.41).
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B8) FRECUENCIA DE CAPTURA

Como cbservamos en la Fig. 8 para ambas localidades la frecuencia de captura es
menor, en ios machos ya que la mayoria de estos individuos e capturado una vez, sin
embargo se ha podido registrar que las hembras se capturan con mayor frecuencia,
para las especies de Brisamar, los machos de C. arenanus (77 individuos) son
capturados und vez mientras que el numero de hembras es menor {69individucs). La
frecuencia de captura para los machos de C. baileyi y D. merriami son semejantes, ya
que la mayoria de los organismos solo fueron capturados una vez {68 y 28 individuos
respectivamente)

Para las especies de Comitdn se registra un comportamiento similar, fos machos de
ambas especies en su mayoria son capturados una vez C.arenarius (85 individuos) y
C. baileyi (65 individuos).En ambas localidades encontramos que los individuos que
son capturados mas de 10 ocasiones son pocos, asimismo se observd que el mayor

frecuencia de captura fue de 28 y principalmente se trataba de hembras.
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Figura 8. Frecuencia de captura por individuo de C. arenarus en Brisamar
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Fig. 10. Frecuencias de captura para las especies C. arenarius y C. baileyi en la localidad de

C) AMBITO HOGARENQ
Para realizar los calculos del ambito hogarefio se consideraron dnicamente a los

El comitan

roedores que fueron capturados mas de tres veces en diferente trampa, esta condicion

fue cumplida por 61 roedores; de los cuales el 75 % de ¢llos se capturd en Brisamar; el

ofro 25 % se captur6 en El Comitan.

De acuerdo con los métodos empleados en la localidad de Brisamar se registra que

para la poblacién de C. arenarius los machos tienen menores éreas de actividad con

respecto a las hembras (Tabla . 1).
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Por otro lado las hembras tanto de C. baileyi como las de D. merriami recorren menos

area que los machos (Tabla 2 y 3).

Chaetodipus arenarius

Marca Sexo Area minima Centro de actividad
212 H 300.00 706.00
4024 H 50.00 78.00
332 H 356.00 804.00
4032 H 187.00 254.00
124 H 50.00 78.00
Prom 188.60 384.00
Deswvt 140.41 347 94
4034 M 187.00 254.00
52 M 100.00 216.00
531 M 100.00 216.00
Prom 129.00 228.67
Desvt 50.23 21.94

Tabla.1 Estimacién del ambito hogarefio enm 2 a partir del método de area minima y

centro de actividad de Hayne para C. arenanius en Brisamar ( H, hembras y M, machos).



Chaetodipus baileyi

Marca Sexo Area Minima Centro de Actividad
1433 H 285.00 598.00
4423 H 300.00 706.00
434 H 50.00 78.00
222 H 350.00 380.00
Prom 246.25 440.50
Desvt 133.75 277.11
2003 M 100.00 201.00
2443 M 308.00 831.00
3203 M 220.00 498.00
4123 M 634.00 1452.00
4423 M 300 706
4401 M 997 1385
132 M 435 406
323 M 200 314
312 M 510 1661
341 M 50 78
334 M 830 1385
441 M 145 452
53 M 50 78
Prom 367.62 726.69
Desvt 300.92 562 .43
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Tabla.2 Estimacién del &mbito hogarefio en m ? a partir del método de area minima y

centro de actividad de Hayne para C. baileyi en Brisamar (H, hembras y M, machos).



Marca Sexo Area Minima Centro de Actividad

1086 H 50.00 78.00

1052 H 675.00 804.00

1068 H 450.00 615.00

1097 H 50.00 78.00

1184 H 385.00 1256.00

11052 H 740.00 2827.00

11007 H 150.00 226.00

11012 H 100.00 352.00

11068 H 100.00 353.00

11054 H 845.00 2963.00

11046 H 930.00 3290.00

11020 H 150.00 45200

11031 H 300.00 706.00

Prom 378.85 1076.92
Deswvt 319.77 1158.57
10682 M 285.00 1530.00

10861 M 700.00 1281.00

11013 M 350.00 498,00

11021 M 1399.00 2123.00

11032 M 150.00 615.00

11047 M 100.00 254.00

1162 M 768.00 1809.00

Prom 536.00 1158.57
Deswvt 458.65 713.70
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Tabla.2 Estimacion del ambito hogarefio en m ? a partir del método de area minima y

centro de actividad de Hayne para D. merriami en Brisamar {H, hembras y M, machos).

Para la localidad de E| Comitan podemos observar que las hembras de las dos

poblaciones presentes (C. arenarnius y C. baileyi) presentan mayores areas de actividad

que los machos (Tabia. 4).



Marca Sexo Area Minima Centro de Actividad

1223 H 100.00 201.00

242 H 50.00 78.00

2023 H 50.00 78.00

2212 H 50.00 78.00

Prom 62.50 108.75
Desvt 25.00 61.50
4034 M 187.00 254.00

52 M 100,00 216.00

531 M 100.00 216.00

Prom 129.00 228.67
Desvt 50.23 21.94
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Tabla. 4 Estimacion det ambito hogarefic en m ? a partir del método de 4rea minima y

centro de actividad de Hayne para C. arenanus en El Comitan (H, hembras y M, machos).

Marca Sexo Area Minima Centro de Actividad

2031 H 220.00 452 .00

3412 H 100.00 201.00

Prom 160.00 326.50
Desvt 84.85 177.48
4024 M 840.00 1804.00

144 M 100.00 176.00

Prom 470.00 990.00
Deswvt 523.26 1151.17

Tabla. 5 Estimacion del ambito hogarefio en m ? a partir del método de 4rea minima y

centro de aclividad de Hayne para C. baifeyi en El Comitan (H, hembras y M, machos).
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De manera general los resultados obtenidos muestran que los machos registran
las mayores movilidades que las hembras en ambas localidades a excepcion de las
hembras de C. arenarius de la localidad de EI Comitan, por otro ado los individuos de
la localidad ocupada por el pastoreo (Brisamar) tienen una mayor area de actividad que
los individuos que se encuentran en el area restaurada (Comitan).

De acuerdo con la prueba estadistica realizada se observaron deferencias
significativas en al confrontar las dreas de aclividad obtenidas por area minima de las
hembras de ambas localidades de los periodos de 1996 y 1997; sin embargo al realizar
el mismo andlisis, pero con los resultados arrojados por el centro de actividad, no se
encontraron diferencias significativas.

Al realizar el analisis tomando en cuenta el sexo y las especies de cada localidad

y empleando el método de drea minima las diferencias significativas se presentaron
entre el &mbito hogarefio de las hembras de C. arenarius de EI Comitan y los machos
de C. baileyi de Brisamar , también el area de actividad de esla especie presento
diferencias significativas al ser comparadas con las areas de las hembras y machos
de D. merriami. Por otro lado se observaron diferencias significativas entre el area de
actividad entre hembras y machos de C. arenarius en El Comitan.
Al confrontar las areas de actividad obtenidas por el método de érea minima tomando
en cuenta el sexo, localidad y el afo de registro las diferencias significativas
encontradas fueron para las areas de las hembras de Ei Comitan de 1996 y las
hembras de la localidad de Brisamar de 1997 (P< 0.05); sin embargo al realizar las
mismas pruebas, pero con los resultados obtenidos por el método de centro de
actividad, no se encontraron diferencias significativas .

Para el caso de especie, sexo y localidad de acuerdo al método de area mimima
las diferencias significativas se presentaron entre las hembras de Chaelodipus
arenarius de El Comitan y los machos de Chaetodipus baileyi de Brisamar (P<0.05); de
igual manera el ambito de las hembras antes citadas presentan diferencias
significativas al ser comparadas con las dreas de las hembras de Dipodomys merriami
{P<0.05) y machos (P<0.05)
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Mientras que con el método de centro de actividad las diferencias significativas
halladas fueron entre las areas de actividad registradas para las hembras y machos de
C. arenarius en El Comitan (P<0.05}; también al confrontar las areas de las hembras de
C. arenarius con la especie Dipodomys merriami las diferencias significativas
encontradas fueron entre hembras (P<0.05) y machos (P<0.05), del mismo modo los
machos de C baileyi en Brisamar mostraron diferencias significativas con este género
(P<0.05).

La prueha estadistica t-student aplicada a los resultados obtenidos por el
método de area minima tomando en cuenta el sexo y la localidad muestra diferencias
significativas entre las hembras de Comitdn y los machos de Brisamar (P<0.05); por
otra parte con el método de centro de actividad, no se encontraron diferencias
significativa .

De acuerdo con el método de area minima, las pruebas estadisticas por sexo,
especie, localidad y afio indican diferencias significativas entre las hembras de D.
merriami en 1995 y los machos de C. arenarius del mismo afio en la localidad de El
Comitan (P<0.05); también se registrd diferencia significativa entre el drea de C.
arenarius de El Comitan en 1997 y las hembras de D. merriami de 1995 (P<0.05}, en
contraparte, las areas calculadas por el método de Centro de actividad presentaron
diferencias significativas entre los ambitos de las hembras de D, merriami en 1995 y
las hembras de C. arenarius de 1997; también se registraron diferencias significativas
entre las hembras de D. merriami de 1995 y las hembras de C. baileyi de 1986 en El
Comitan (P<0.05).
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D) ESTIMACION DEL AMBITO HOGARENO POR MEDIO DE LA TECNICA DE
BOBINAS.

Se obtuvieron datos de 38 organismos de la especie Chaefodipus baifeyi durante
el periodo de mayc-septiembre de 1997, la proporcion encontrada en este estudio fue
de 1:1; ya que el 50% (19) de registros eran de machos y el otro 50% (19) de hembras,
las hembras recorren menos distancia (25 m? ) que los machos (35 m? ). Las hembras
preferian las zonas protegidas ya que un 60% de estas se dirigia a las zonas con
mayor cobertura vegetal, principalmente donde existe vegetacion del tipo de las pitayas
{obs. pers.). Por ofra parte se observd que los machos prefieren las areas abiertas ya
que un 70% de estos recorrian mayores distancias y areas con menor cobertura
vegetal, también se registro que los un 10% de los machos establecian sus
madrigueras en dreas abiertas; de acuerdo ¢on la prueba de diferencias de medias se

encontraron diferencias significativas entre el drea de los machos y hembras.

E) PROPORCION SEXUAL

L.a proporcion sexual para ambas drea es de 1: 1 ya que en Brisamar se observo
que para C. arenarius un total de 540 machos con 548 hembras, mientras que para C.
baileyi se registraron un total de 468 machos y 472 hembras, para los la especie D.
meriami existe la misma proporcion sexual, ya que se tienen 192 y 200 organismos
hembras y machos, respectivamente, para el caso de C. spinatus las hembras de esta
especie representan un total de 13 organismos mientras que los machos estan

representados por 11(Fig. 11).
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Figura 11. Ndmero de individuos por sexo en el drea de Brisamar.

En el caso de Comitan se observé la misma proporcion que para Brisamar, las el
total de hembras registradas para C. arenanus es de 444, mientras que para los
machos es de 440, fo mismo ocurre con las hembras de C. bafeyi y C. spinatus que
representan un tolal de 295 y 26 organismos respectivamente, mientras gque ios
machos para C. spinatus registran un total de 20 individuos y para C. baifeyi 294 (Fig.
12)
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Figura 12. Numero de individuos por sexo en el area de El Comitan.
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ViIl- DISCUSION

Al observar los resultados de densidad poblacional para este estudio con ambos
métodos nos podemos percatar que el indice de Jolly-Seber subestima la densidad
mientras que MNIV la scbreestima, pero ambos indices muestran un comportamiento
similar por lo que respecta a las curvas, lo que denota que el patron de abundancia y
escasez de roedores para la regidn es confiable. En otros estudios realizados con
heteromidos, como el caso de Liomys pictus en selvas bajas, Briones {1991) registra
un comportamiento inverso al utilizar los mismos indices, determinando que las
densidades de L. piclus se ajustan mas al método de MNIV. En lo que respecta al caso
dei matorral sarcocaule se utilizaron otros métodos para determinar la densidad relativa
como fue el de transeclos lineales con trampas para organismos vivios Vazquez
{2000), método de fotografia automatica y videcgrabacién (Gutiérrez, en elahoracion) y
observaciones nocturnas desde un punto fijo con lentes de vision nocturna (Obs.
Pers.), toda esta serie de elementos permiten afirmar que para el caso del matorral
sarcocaule de Baja Califormia Sur, es el de Jolly-Seber el que mas se aproxima al
namero estimado real de roedores, mientras que el MNV1 sobre estima la poblacion.

Burante los tres afios de muestreo (1995 al 1997) la densidad poblacional es
mayor en 1996; se observd que durante el estudio los aumentos poblacionales se
relacionaron principalmente con las dos épocas de lluvias (de verano e invernales). Se
ha demostrado que para los heterdmidos de! desierto el comportamiento poblacional
tiene una correlacion directa con la praduccion de frutos, semillas y plantulas, que son
al mismo tiempo, el producto directo de la precipitacion (Braun, 1985). Mientras que
para fos Cricetidos Krebs y Meyer (1974) registran las fluctuaciones ciclicas de las
poblaciones con ciclos de bajas y altas densidades alternado cada dos afios. Lo que
constituye un mecanismo evidente en la regulacion de ciclos poblacionales (Krebs ef
al., 1969).

Brisamar

Para Chaetodipus arenarius los meses de mayor densidad se registran en

verano, donde las temperaturas son mas altas, abarcando la época de secas y la
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época de lluvias, se ha registrado para esta especie que la época reproductiva
coincide con los meses de marzo a finales de agosto (Cortés-Calva, 1994), esto los
hace ser mas abundantes, ya que deben salir de su madriguera para buscar pareja.

C. baileyi al igual que C. arenarius registra una elevada densidad en el periodo

marzo a abril; sin embargo en 1997, existe un segundo pico en agosto; el que coincide
con ef inicio de un periodo de aumento de precipitacion en el area (Fig 1}.
Respecio a D meriami, el aumento poblacional se presentd durante la época de
Hluvias invernales, en los meses mas frios, durante este periodo se observa una
disminucion poblacional de los otros dos géneros en el drea de estudio, lo que hace
suponer que la menor captura de esta especie se debe a la presencia de ofras
especies. La comunidad de heterdmidos en esta zona se ve beneficiada debido a que
la perturbacion permile la abundancia de pastos (Ortega, 1993) y por lo tanto la
produccion de semillas que beneficia a estos graniveros, la abundancia de dreas
abiertas, favorece principalmente a los miembros de esta especie, ya que por ser un
organismo bipedo prefiere este tipe de zonas (Price, 1978).

COMITAN

Se observd que C. arenarius presenta la mayor densidad en los meses de
marzo a junio (época de secas), esta poblacion tiene un comportamiento similar al de
Brisamar, ya que como se indicé con anterioridad coinciden con la época reproductiva.
En contraparte los periodos de baja densidad coinciden con los meses mas frios, asi
como los meses con mayor precipitacion (agosto- septiembre), esto se puede deber a
que la disponibilidad de recursos en este periodo, es mayor, debido a la epoca de
fructificacion de las plantas, principalmente de leguminosas (Ledn de la Luz, 1996) que
al parecer son las semillas de mayor preferencia. Un comportamiento diferente se
encuentra en C. baifeyi, ya que el mes de mayor densidad es junio a octubre {durante
la época de lluvias de verano-otofio), esto coincide con la época de fructificacion de las
plantas que pueden afectar positivamente en la disponibilidad de alimento y la

necesidad por empezar la época reproductiva.
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Se observa gue los ambitos hogarefios obtenidos por los métodos de area minima y
centro de actividad, registran que ios machos tienen mayores dreas de actividad que
las hembras, ya que en algunos estudios se ha relacionado el tamafo y forma del
ambitc hogarefio como resultado de la condicién reproductiva. O'Farrel {1980}
establece que la extension del ambito hogarefio de machos y hembras esta relacionada
con la reproduccidn; por lo tanto los cambios en el centro de actividad se deben a

cambios reproductivos (Braun, 1985)
Fecuencia de capturas

El mayor nimero de capturas de C. arenanius se obtuvo de marzo a mayo y de
septiembre a diciembre, teniéndose las mismos argumentos mencionados para
densidad. Sin embargo se observa que para septiembre de 1997 el nimero de
capturas aumentd considerablemente, ya que en los meses de verano existid gran
precipitacion que se manifestd en una mayor produccién vegetal y por consiguiente se
observé un aumento de recursos, incluse se pudo observar que a finales de este afio
se dio un periodo reproductivo posterior al normal.

Chaetodipus baileyi presenta sus maximas capluras de octubre a diciembre de
1985 y 1996, aunque {os machos tienen aumento considerable en septiembre de 1997
en ambas localidades.

Dipodomys merriami registro un desfasamiento de capturas entre las hembras y
ios machas, con mayor nimero de hembras en noviembre y diciembre, mientras que
los maches de enero y febrero, y junio a septiembre, lo que quiza se deba a que la
competencia intraespecifica; pues las mayores densidades registradas en Brisamar son
para esta especie lo que obliga tanto a machos como a hembras a tomar una medida
de controf,

Los resultados de captura por individuo nos revelan que independienternente
del area, las dos especies de Chaetodipus muestran, que los machos son ligeramente
mas capturados que las hembras,; sin embargo estos son capturados una vez, mientras
que las hembras son recapturadas €n menor NUMero, pero con mayor proporcion por
individuo en el cuadrante, Lo que implicaria que las hembras suelen realizar sus
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actividades cerca a sus madrigueras y que dificilmente recorren grandes distancias
independientemente del estado reproductivo en el que se encuentren.

Lo que en realidad esta mostrando este analisis es que las hembras son mas
fieles a sus madrigueras, mientras que los machos son mas vagarosos, actividad que
se puede relacionar con la etologia de la especie, en funcién de que son individuos
muy agresivos interespecificamente, incluso entre sexos, 10 que aunado al incremento
de actividad en busca de hembras receptivas, hace que su permanecia en un sitio sea
muy corla, razén por la cual la mayoria de los machos sélo fueron capturados en una
ocasion dentro de los diferentes cuadrantes de estudio.

Esta serie de conceptos nos permiten hacer una serie de conjeturas que
deberan de ser estudiadas en un futuro proximo, para determinar que es lo gue esta
afectando la poca recaptura de crganismos dentro de los cuadrantes:

a) Los cuadrantes utilizados son pequefios 4900 m? para la capacidad de
desplazamiento de las especies, pudiendo tener los ejemplares sus sitios de residencia
lejos del cuadrante y haber caido en una trampa durante una incursion nectumna.

b) Los roedores eviten las trampas, al ser lastimados durante el marcado, lo que
crea un trauma negativo.

¢) Lataza de supervivencia es muy baja, por lo que existe constante mortandad
y desplazamientos de !a poblacién.

d) Los ejemplares de las especies de Chaefodipus registran un periodo de

residencia muy corto.

Ambite Hogarefic

Se observa que los ambitos hogarefios obtenidos por los métodos de area
minima y centro de actividad, registran que los machos tienen mayores desplazamiento
que las hembras (tabla 1). O'farrell (1980} establece que la extensién del ambito
hogarefic de machos y hembras esta relacionada cen la actividad reproductiva; por io
tanto los cambios en el centro de actividad se deben a cambios reproductivos {Braun,
1985; O' farrell, 1980). Para el caso de los machos del matorral sarcocaule o anterior
esta en funcion de que al comprender mayor area de actividad las posibilidades de

encontrar mas hembras y aparearse aumentan{Faibrain, 1977}, por otra parte |a
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disminucion en el area de actividad de las hembras prefiadas-lactantes se debe a que
hay un aumento de peso en este estado reproductivo, favoreciendo menor gasto de
energia y uso de fuentes locales de alimentacion (Madison,1978); sin embargo como
podemos observar las hembras de C. arenanus en ElI Comitan presentan mayor area
de actividad que los machos; esto quiza se deba a que |a captura de machos es menor
y se considera un numero muy pequeric de eslos para comprar las dreas, por otra
parte hay que tomar en cuenta que estos organismos no estaban activos sexualmente,
por tal motivo hay que tomar estos resultados con suma cautela, ya gue al comparar
los resultados con ofras especies como los heterdmidos de ambientes tropicales, se
observa que los machos del género Heteromys presentan ambitos mayores que las
hembras, atribuyendo este comportamiento al estadoe reproductivo (Quintero, 1989).

Al realizar las pruebas estadisticas con los resultados obtenidos, se obtiene que
existen pocas diferencias significativas entre las hembras y machos, sin embargo se
indica que las principales diferencias son entre especies como es el caso de
Dipocdomys merfiami, en la que se encontraron mas diferencias entre ias hembras del
Comitan y de Brisamar, por su relacion con areas abiertas, por ser una especie bipeda,
que prefiere los lugares abiertos. Al ser Brisamar la zona con mayores 4reas abiertas,
existe mayor posibilidad de que esta especie se desplace a mayores distancias (Price,
1978), algunos autores mencionan que de acuerdo al tipo de locomocién, los
heterémidos hacen uso del habitat, para las especies cuadrupedas {Chaetodipus y
Perognathus) las preferencias de microhdbitat son los lugares con mucha vegetacion:
mientras que para las especies bipedas (D. merriami y D. ordii) la preferencia por areas
abiertas es mayor; por otro lado D. memiami es una especie que se ve beneficiada por
la alteracion del hébitat. Hayward, (1997) registra que la densidad de D. merriami
aumenta en lugares pastoreados, sin embargo, al observar los resultados arrojados por
las pruebas a las areas de aclividad de las otras dos especies que habitan en la misma
zona, no se encontraron diferencias significativas al compararlas con Dipodomys, quizé
se deba a que la mayoria de los heterémidos se ven favorecidos por la alteracion del
habitat en este caso por el pastoreo;, ya que la mayoria de los heteromidos se
concentran bajo la vegetacion pues les confiere concentracion de semillas y les sirve al
mismo tiempo de proteccion de lugares de forrajeo donde la deteccion y captura por
depredadores es mas reducida que en lugares donde no hay vegetacién {Thompson
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1982) y en Brisamar existe mayor numero de areas abiertas (Santillan, 2000}, por lo
gque se podria pensar que los roedores cuadripedos tendrian que recorres areas
similares a los bipedos para conseguir el alimenio y la proteccion de los arbustos; ef
caso contrario ocurre en Comitan donde las édreas abiertas son menores y la
disponibilidad del recurso estd mas cercano a las madrigueras de los mismos, por tal
motivo las areas de actividad de las especies que habitan en Brisamar son mayores
que en Comitdn donde las areas abiertas estan reducidas y por tanto los roedores
tienen proteccion y lugares de forrajeo mas cercanos.

Al observar las pruebas realizadas para las areas de los machos y hembras en
Brisamar y Comitan, se encontré que hay una diferencia significativa entre los machos
y las hembras de Comitan, estos resultados son tomando encuentra los organismos
durante los tres afios de estudio, esto aparentemente nos hace pensar que Comitan
por ser una édrea restaurada en donde la vegetacién esta en condiciones normales, la
pobfacién de heterémidos se comporta de manera normal; es decir los machos tienen
mayor area de actividad que las hembras, al igual que esta area Brisamar reporta los
mismos resultados, por fo que el comportamiento de fas hembras y machos no esta
siendo afectada totalmente por el pastoreo y quizd esto se deba a otros factores tanto
fisiolégicos como ambientales (Maza, 1973}, pero las Figuras 3 y 4 indican que la zona
con mayor densidad durante el pericdo de estudio es Brisamar. Otros estudios
realizados en areas alteradas no muestran similitudes sobre el impacto que causa el
pastoreo. Reynolds (1950) establece que D. merrami es mas numeroso en zonas
pastoreadas de igual manera Hayward (1997) obtiene un mayor nimero de
heteromidos en areas alteradas. Por otra parte Henske y Campell (1991) dicen que
existe un efecto negativo en los roedores como D. mernami y D. ordii en estas zonas.
Para el caso de Brisamar los aumentos en la densidad poblacional podrian deberse a
que los heterdomidos al ser consumidores de semillas (Genoways, 1993) la abundancia
de pastos y de hierbas anuales favorecen notablemente a la comunidad de
heterébmidos que habitan estas areas (Ortega, 1995). Por otro lado; las poblaciones
animales estan continuamente cambiado, ya que siempre existe un reclutamiento o un
deceso de organismos, estos cambios afectan ia talla forma y distribucién de los
ambitos hogarefios; sin embargo estas modificaciones son producto de la disponibilidad
de los recursos (Connell, 1954; Layne, 1954).
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Maza ef al {1973) observa que cuando la densidad de Perognathus formosus
es alta el drea de actividad disminuye; lo anterior no concuerda con lo reportado para
la comunidad de roedores en el matorral sarcocaule; en el area de Brisamar existe
mayor densidad poblacional (Fig. 3) y las areas registradas son mayores (Tabla. 1) a
las de "Comitan” que registra una menor densidad poblacional con respecto a la otra
iocalidad; aunado a esto |a primera registra cuatro especies de heterémidos dentro de
la comunidad; en contraparte la segunda solo registra tres; el mismo autor reporta que
los valores de los ambitos hogarefios de las hembras y machos de Perognathus.
formosus fluctGan juntos; el de las hembras es invariablemente mas pequefio que el de
jos machos; este comportamiento también se observa en la mayoria de los individuos
para ambas localidades en estudio

El comportamiento poblacional de los heteromidos y los sciuridos es similar, ya
que han desarrollado |a capacidad de sobrevivir e incrementar sus poblaciones, asi
como de explotar el medio en que habitan, de acuerdo con esto las poblaciones de
estos pequenos mamiferos presentan tasas reproductivas bajas, alta supervivencia y
densidades poblacionales bajas y ademas se clasifican como poblaciones estables
(French, 1975). Durante los tres afios de muestreo podemos apreciar que la densidad
poblacional durante 1995 y 1997 es mayor a la de 1996 esto ocurre para fas dos areas
de estudio de acuerdo con los resultados obtenidos a partir del indice de Jolly-Seber se
presentan dos periodos de fluctuacidn; el primer periodo esta comprendide por los
meses de diciembre a marze donde disminuye ia poblacién y aumenta durante el
periodo de junio a septiembre, como se observa en los resultados la comunidad de
heteromidos en el desierto sarcocaule presenta cambios a lo largo del pericdo de
estudio.

Con los resultados obtenidos del andlisis de correlacidn podemos inferir que no
existe una retacion significativa entre !a densidad obtenida para ambos métodos y el
ambito hogarefio, nos percatamos que los resultados no son significativos; sin embargo
con los datos obtenidos se indica que la densidad poblacional en el area alterada es
mayor. Por el contrario en la zona restaurada podemos observar que la densidad
poblacional es menor y el dmbito es méas reducido que en la zona anteriormente
mencionada por lo tanto podemos decir con base en los resultados obtenidos para la

comunidad de heteromidos en el desierto sarcocaule la densidad afecta positivamente,
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de acuerdo con Hayward (1997) que menciona en dreas de pasloreo incrementa la
poblacion del género de especies granivoras para este caso Dipodomys. Wilson (1997)
en zonas con mayor alteracién se puede caicular que hay una relacion positiva entre
densidad poblacional y el drea de actividad de los organismos observando que cuando
hay mas densidad existe mayor érea de actividad; sin embargo se ha observado gue
en otras especies como Perognathus formosus la relacion es inversa (Maza, 1973),
algunos autores consideran que la retacion espacio y cantidad de individuos de una
poblacion esta determinada por la disponibilidad del recurso y los factores ambientales
estos casos se han observado tanto para P formosus como para y Heteromys
desmarestianus (Maza, 1973, Quintero, 1989).

En cuanto a la estimacién del ambito hogarefio a través de la técnica de
bobinas, los resultados obtenidos son Unicamente para la especie C. baileyi en el area
restaurada; si bien, en el desierto se han utilizado muchas técnicas para obtener el
ambito hogarefio (irampeo, uso de radio transmisores, radioisotopos, etc.) (Delany,
1980; De Blase, 1981) en algunas ocasiones se requiere de una técnica sencilla que
permita la obtencién rapida de datos. El empleo de bobinas puede ser una alternativa
sencilla para calcular el area de actividad, sin embargo y como en muchas de las
técnicas utilizadas, presenta ventajas y desventajas, entre las primeras podemos citar
gue ademés de obtener el drea de actividad del organismo, también se registran datos
de uso de microhabitat y localizacién exacta de madrigueras (vVazquez, 2000), asi
mismo el empleo de esta técnica no requiere de establecer un cuadrante fijo, ni de
trampeo continuos ya que con un transecto lineal, se logra la obtencidn de datos para
calcular el ambito,

Las desventajas que podemos observar son que el uso de pegamenlo en la
parte dorsal del animal puede danarle la piel; sin embargo se observé que los
organismos que sufrieron este dafio se recuperaron rapidamente. Por otro lado, resulta
complicado el seguimiento del hilo cuando la vegetacion por la que se desplazan los
organismos es muy cerrada, aunado a que en olras ocasiones el hilo se despegaba del
animal y esto mermaba el registro de datos.

En heteromidos de zonas tropicales este método funciona; ya que en algunos

casos se ha logrado localizar a los organismos dentro de las madrigueras,
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determinando objetivamente el area de actividad de éstos (Sanchez-Cordero, Com.
Pers.).

Las areas de actividad registradas con esla técnica, al igual que la técnica de
trampeo por cuadrante, nos permiten observar que los machos recomen mayores
distancias que las hembras; estos resultados deben de tomarse con cautela ya que es

necesario la realizacidén de mas estudios en donde sea empleada la técnica de bobinas.
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IX.- CONCLUSION

Los machos tienen mayor area de actividad que las hembras, los individuos de
Brisamar presentaron un mayor ambito que los de Comitéan.

Se observd gque exislen diferencias significativas entre el ambito hogarefio de los
individuos de C. arenarius y C. baileyi Cuando fueron comparadas con D. merriami

Para Brisamar se registran las mayores densidades con ambos meétodos
empleados en comparacién con la localidad del Comitan, por lo que se infiere que para
la comunidad de heterémidos que habitan estas zonas la densidad y el tamano del
ambito hogarefo estan influenciados también, por otro factor: fa alteracion del habitat.

De manera general se concluye que para el matorral sarcocaule con alteracion
se observa una mayor area de actividad, que en zonas donde no esta alterado el
habitat o bien cuando se encuentra restaurado.

En cuanto a las técnicas para obtener ef ambito hogarefio, concluimos que es
mejor el empleo de ambas, para complementar informacion y asi oblener mejores

resultados.



43

X.- LITERATURA CITADA

-Amprose, H. W ., 1l 1869 O. A comparasion of Microtus pensylvanicus home range as
determined by isotope and live tramp methods. American Midland Naturalist,

81:533-555
-Alvarez T.; J. C. Lopéz Vidal. 1991. Célculos de captura, densidad y ambito hogarefio

de Ires especies de roedores en una area de influencia humana en el
sureste de Durango. México. Anales de fa Escuela Nacional de Ciencias
Bicldgicas, IPN. México. 33:185-210.

-Braun €. S. 1985 Home range and activity patterns of the giant Kangaroo rat,
Dipodomys ingens. Journal Mammalogy, 66 (111-112).

-Briones, S. M. 1991. Patrén demografico y reproductivo de Liorys pictus (Rodentia :
Heteromyidae) en un Bosque Tropical Caducifolio. Tesis. Maestria. Facultad
de Ciencias. UNAM. 117p,

-Burt, W. H. 1943, Territoriality and home range concepts as applied to mammals.
Journal Mammalogy, 24: 346-352

-Chavez. T. C Vazquez B. A, Sanchez H. C.1980. Ambito hogarefio de Microfus
mexicanus (Rodentia: Microtinae) en condiciones urbanas del Valle de
México ( en Zoologia Neotropical. Actas del VIl Congreso Latinoamericano
de Zoologia. Editor, Pedro J. Salinas). Tomo il, Venezuela. 1531 p.

-Comision de Estudios del Temitorio Nacional CETENAL. 1975. Sistema de
clasificacion de suelos. FAO/UNESCO. 1968. Modificadec por CETENAL
1970. Secretaria de la Presidencia. México.

-Connell, J. H. 1954. Home range and mobility of brush rabbits in California chaparral.

Journal Mammalogy, 35:392-405.



44

-Cortés-Calva P. y Alvarez-Castafeda. 1996 Estimacién y nUmero de camada de
Chaetodipus arenarius (Rodentia: Heteromyidae) en Baja Caifornia Sur,
México. Revista Biologica Tropical, 44(3)/45(1): 301-304, 196-197.

-Conés-Calva, P. 1994. Aligunos aspectos reproductivos y variacién gonadal de
Chaetodipus arenarius sublucidus{Rodentia. Heteromyidae) en la region
Norte de La Paz, Baja California Sur, México. Tesis de Licenciatura. ENEP-
fztacata. UNAM. México. 50p

-Deblase. 1981. Manua!l of Mammalogy with keys to families of the word. Wn. C.
Brown Company Publishers, U. S. A 436 p.

-Delany. 1981. Ecologia de los micromamiferos. Omega. Barcelona. Pp 1-17.

-Fairbain, D. J. 1977. The Spring decline in deer mice death or dispersal? Canadian.
Journal, Zoology, 55; 84-92.

- French, N. R., B.G. Maza, y A. P. Ascwanden. 1966. Periodicity of desert rodent
activity. Science, 154:1194-1195.

-Garcia, E. 1981. Modificaciones al sistema de clasificacion de Képpen. 2a. Ed.
institluto de Geografia. UNAM. México, 1-217.

-Genoways, HH., y J. H. Brown. 1993. Biology of the Heteromyidae. Special
Publication American Society of Mammals, 10:1-719.

-Gutiémmez, A. 1985 Comparacion de métodos para calcular el area de actividad de
Sceloporus scalan’s. Acta Zoologica Mexicana, 12.

-Gutiérrez, R. A. 2000. Estudio sobre la remosion de semiltas por heterdmidos en
areas de desierto sarcocaule, La Paz, Baja Califomia Sur, México. Tesis de

Maestria. Facultad de Ciencias. UNAM. México. 110 p.



45

-Gutiérrez, S. 1992 Descripcién del ambito hogarefio, tasa de permanencia y
microhabitat de Peromyscus boylii levipes. P. difficilis y Rethrodontomys
sumichrostt en Conejos Edo. de Hidalgo. Tesis. Licenciatura. Escuela
Nacional de Estudios Profesionales lztacala, UNAM-Halll R E 1962
Collecting and prseservation and peparing study specimens of vertebrates.
University. Kansas, Museum Natural History Publication, 30: 1-46.

- Hall, RE. 1981. The Mammals of North América. John Wilwy and sons, New York
vol. 1: xvii+ 1-600 + 90; y vol. 2: xi + 601 - 1181.

- Hayward B, Heske E, Paiter C. 1997. Effects of liverstock grazing on small mammals
at a desert cienaga. Journal wildlife manegement. 61 (1): 123-129.

-Hayne, D. W. 1949, Calculation of size of Home range. Journal of Mammatogy, 30:1-
17.

-Instituto  Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. 1997 cuaderno
estadistico. La Paz, Baja California Sur. Ayuntamiento de La Paz. INEGI,
Aguascalientes, Ags.

-Jones, T. 1989 Dispersal distance and the range of nightly movements in Merriam’
Kangaroo Rats. Journal Mammalogy, 70 (1); 27-34.

-Jorgensen, C.D., G.B. Schadlje, y R.L. Urry. 1982. A method for continuously
monitoring sperm production by deer mice (Peromyscus maniculatus).
Journal of Mammalogy, 63: 491-485.

-Krebs, C. J. Demographic changes in fluctuating populations of Microtus Californicus.

Ecologycal Monography. 36:239-273.



46

-Krebs, C J, B. L. Keller y RH. Tamann. 1969. Microtus populations biology
demographic changes in fluctuating population of M. ochrogaster y M
pennsyivanicus in Southemn Indiana. Ecology, 50:587-607.

-Krebs, C. J y J. H. Myers 1974. Population cycles in small Advances in Ecological
Research, 8: 267-399,

-Krebs, C.J.. 2. T. Halpin y J. N. M.Swith, 1977. Aggression testosterone and the
Spring decline in population of the vole Microtus townsendii. Canadian
Journal of Zoology, 55: 430-437.

-Krebs, C. J. y R. Boonostra. 1984. Demography of the spring deciine in populations
of the vole. Microtus townsendii Animal Ecology, 47: 1007-1015,

-Krebs, C. J. y R. Boonostra. 1984. Trappabiiity estimates for mark-recapture
data.Canadian Journal of Zoclogy, 62:2440-2444.

-Layne, J. N. 1954. The biology of the red squirrel Tamiasciurus hudsonnicus loquax
{Bangs), in Central New York. Ecology Monography, 24:227-267.

-Ledn de la tuz. J. L., Coria."B. R. y Estrada C. M. 1996. Fenologia floral de una
comunidad arido-tropical de Baja Caiifornia Sur, México. Acta Botanica
Mexicana,35: 45-64.

-Madison, M.D. 1978. Movements indicators of reproductive events among females
meadow voles as revealed by radiotelemelry. Journal of Mammalogy,
59:835-843.

-Mares, A, Michel R. W. And Bitar N. 1980. Home range size in eastern chipmunk,
Tamias striatus, as a function of number of captures: slatistical biases of

inadequate sampling. Journal of Mammalogy, 61 (4).661-669.



47

-Maya, D L. 1995. Fenologia, produccion y descomposicién de hojarasca de las
especies dominantes en una comunidad vegetal de zonas aridas. Tesis de
Mestria. Facuitad de Ciencias. UNAM. México. 120 p.

-Maza, B. G, N.R. French, and A. P. Aschwanden. 1973. Home range dynamics in a
populations of heteromyid rodents. Journal of Mammalogy, 54 (2) 405-415.

-McNab, B.K. 1963. Biocenergetics and the determination of Home range size.
American Natural., 97: 133-140.

-O'Farrell M. J. 1994. A Manual for the study of mammal populations. USA.

-O'Farrell M. J. 1980 Spatial relationships of rodents in a sagebrush community,
Journal of Mammaiogy, 61(4):589-601.

-Ortega-Rubio. A. Romero-Schmidt. H. Arguelles-Méndez, Coria Benet. R and Solis
Marin. F. 1993, Livestock exclusion: consequences on nocturnal redents in
Baja California Sur. Revista Biol6gica Tropical, 41(3): 907-909.

-Price, M. V. 1978. The role of microhabitat in structuring desert rodent communities.
Ecology, 59:624-626.

-Quintero, G. y Sachez-Cordero. V. 1989. Estudio del drea de actividad de Heteromys
desmarestianus (Rodentia: Heteromyidae) en una selva alta perennifolia.
Anales del Instituto de Bilologia, serie Zoologia, 60 (2): 223-240

- Reynols, H. G. 1950. Relation of Merriam's Kangaroo rats to range vegetation in
Surthern Arizona. Ecoiogy, 31: 456-463.

-Salinas, Z. C., A. Leyva, D. Llunch y E. Diaz. 1990. Distribucion geografica y
variabilidad climatica de los regimenes pluviométricos en Baja California Sur,

Mexico. Atmdsfera, 3:217-237,



48

-Sanderson, G. C. 1966. The study of mammal movements a review. Journat Wildlife
Management, 32: 543-547

-Sanchez-Cordero, V. 1989. Interaccion entre el drea de actividad y Ia densidad
poblaicional de una comunidad de redores. Anales del Instituto de Biologia.
Universidad. Nacional Auténoma de México. Serie Zoologia, 60(3); 453-458
28-X1-1989.

-Santillan, O. H. 2000. Estudio del microhabitat de heteromidos de matorral
sarcocaule, en La Paz, baja California Sur, México. Tesis de Licenciatura.
ENEP-|ztacala. UNAM. México. 50.

-Swiart K. R. y Slade A. N. 1989. Differences in home range. Size between sexes of
Microtus ochrogaster. Journal of Mammalogy. 70(4) 816-820,

-Steven C. J. 1988 Home range size as a predator cﬁ manting systems in Microtus.
Journal of Mammalogy. Vol. 70 no 1 pp 27-34. -Stickel. L.1954. A
comparison of certain methods of measuring ranges of small mammals.
Journal of Mammalogy. Vol. 35(1) 1-15.

-Slade. N. A. And Swihart. R. K. 1983 Home range indices for the hispid cotton rat
(Sigmodon  hispidus} in North-eastern Kansas. Journal of Mammalogy.,
64(4): 580-590.

-Tomphson,S. D. 1982. Microhabitat utilization and foraging behaviour of bipedal and
quadrupedal heteromyid rodents. Ecology, 3: 1303-1312.

-Vazquez, M. M. del R. 2000. Estudio sobre fa arquitectura de las madrigueras de
Chaetodipus baileyi (Rodentia: Heteromyidae) en la zona norte de La Paz,
Baja California Sur, México. Tesis de Licenciatura. ENEP-Iztacala, UNAM.

México. 71 p.



49

-Wilson, D. E, F R. Cole, J. D. Nichols, R. Rudran y M. S. Foster (1996) Measuring

and monitoring biological diversity, Standar methods for Mammals.
Smitshonian Press. 499 pp.

-

ey &3

S

= =

3

2

s 3

ESTA  TES'S
SAR OF 1



