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Composicién de la dieta del pecari de collar

RESUMEN

En el periodo comprendido de enero a diciembre de 1998 se colectaron muestras de
heces fecales del pecari de coltar (n=26) en la Reserva de la Biosfera de Mapimi,
localizada en ef Bolsén de Mapimi, Durango. Estas fueron analizadas para estudiar la
composicidn de la dieta. El componentes mas abundante fue el nopal (Opuntia rastrera)
constituyendo el 74.91% de la dieta, seguido por semillas de mezquite (Prosopis
glandulosa) con 5.09%, tallo-hoja de mezquite 5.09%, raices de nopal 2.67%,
gramineas 2.5%, limilla o fruto de biznaga (Hamatocactus hamatacanthus) 2.03% y
hojas de mezquite con 1.72%. El restante 0.73% esta constituido por material que no
pudo ser identificado. Cabe mencionar que no se encontraron componentes de origen
animal {(insectos, lagartijas, etc.) posiblemente debido a las condiciones de sequia del

afio de estudio.

La importancia del nopal en la dieta {74.91%) concuerda con los datos obtenidos
en otras regiones desérticas. Sin embargo, esta cactacea no posee un alto valor
nutricional ya que esta constituido en su mayor parte por agua (75 a 80%). Sin
embargo, su digestibilidad es muy buena (60.0%) y su papel como rehidratador es

indiscutible.

Seguramente [as caracteristicas fisioldgicas del pecari tales como su complejo
sistema digestivo, sean la causa de que este pueda hacer un aprovechamiento
nutricional mas eficiente del nopal y otras especies, asi como de las semillas en
general {(mezquite, limilla y nopal). Lo anterior hace necesario proseguir con otros

estudios complementarios de la nutricién del pecari de collar.

La variacion presentada en los componentes que conforman la dieta del pecari

esta estrechamente con las condiciones de precipitacién,
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~ INTRODUCCION

Actualmente existen tres especies de pecari, aunque solamente dos: Pecari
tajacu (pecari de collar) y Tayassu pecari (pecari de |labios blancos) habitan en
México, la tercera especie Catagonus wagneri (pecari del Chaco) habita
solamente en Sudamérica y se consideraba extinta hasta el afio de 1975 cuando
fue redescubierta, en una pequena region al oeste de Paraguay, conocida como
“El Chaco” (Wetzel et al.,, 1975). El pecari pertenece al Orden Artiodactyla,
suborden Suina y se cataloga dentro de la Familia Tayassuidae, son los (inicos
representantes nativos de este suborden que habitan en América. Se encuentran
estrechamente relacionados con los cerdos salvajes y domésticos {Familia
Suidae) y los hipopétamos (Familia Hippopotamidae).

Por algun tiempo ha existido una confusién con respecto al nombre
cientifico correcto del pecari de collar (Jones, 1992), pero recientemente se ha
concluido que el nombre Tayassu se debe aplicar para referirse al pecari de
labios blancos (Grubb, 1993), y Pecari Reichenbach, 1835, para el pecari de collar
por ser el primer nombre que se le asigné a este género. De esta forma se
mantiene el nombre del género Tayassu, que designa el nombre de la Familia:
Tayassuidae (Miller, 1912; Grub, 1933; Jones et al, 1997).

Nombre cientifico: Pecari tajacu.
Sinonimias: Tayassu tajacu, Dicotyles tajacu, Sus tajacu
Nombres comunes; Jabali, jabali de collar, cochimonte, puerco de

monte, javelina, puerco almizclero, puerco del

desierto, pecari, pecari de collar.
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Subespecies: P. t. angulatus®, P. t. bangsi, P. t. crassus®,
P. t. crusnigrum, P. t. humeralis*, P. {. nanus®,
P. t. nelsoni*, P. L. niger, P. L. nigrescens”,
P. t patira, P. {, sonorensis*, P. t. tajacu,
P. t torvus, P. L yucatanensis™.

(* = subespecies presentes en México)

El pecari de coliar se encuentra entre los mamiferos terrestres de mas
amplia distribucién a nivel mundial ya que habita en casi toda la region
Neotropical, se distribuye desde el suroeste de los Estados Unidos, la mayor
parte del territorio mexicano con excepcion de la parte norte-central (algunas
zonas de los estados de Chihuahua, Durango, Coahuila, Zacatecas y San Luis
Potosi) y la peninsula de Baja California, en Sudamérica cubre todo Brasil,
Paraguay, Bolivia y finalmente se localiza hasta el norte de Argentina (Fig. 1).

En los limites de su distribucién hacia el Norte el pecari esta ahora ausente
0 SU presencia es muy escasa, asi como en gran parte de la plataforma central
de México donde penetra a través de la Sierra Madre Oriental y Occidental
mediante cafienes profundos como en las zonas tepehuanas del estado de
Durange. Hacia el ceste su distribucién abarca parte de los estados de Arizona y
New Mexico (Estados Unidos) y hacia el este se encuentra en San Luis Potosi,
Coahuila, Tamaulipas y el sur de Texas. El limite de su distribucioén en el sur
histéricamente ha sido considerado entre el Rio de la Piata y Rio Negro en
Argentina, donde al parecer todavia es comun su presencia en los valles del este
de la provincia de Salta, también han sido reportado de manera oficial en la
regién de El Chaco al sur de Paraguay y en Brasil, sin embargo el registro mas
surefio concierne a la zona llamada Caingang en Argentina. Han sido reportados
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también en varias islas cercanas al continente, sin conocer todavia bajo que
circunstancias y desde que fecha llegaron a habitar estos territorios, algunos
registros documentados son los de a Isla de Cozumel a 18 Km. de Yucatan,
Trinidad y Tobago a 150 Km. de tierra firme y en laisla de Carmacou y Peanl a
30 Km. de Panama. Se sabe que estos mamiferos han sido introducidos
intencionalmente a la Isla La Espafiola (Haiti- Republica Dominicana), Gonave en
Cartagena y Cuba (Donkin, 1985; Hall, 1981).
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Tropico de Cincet

Distribucién actual del
pecari de collar

Fig. 1. Mapa de distribucion del pecari de collar (modificado de Donkin, 1985).
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Este ungulado de mediano tamario mide a altura a la cruz (altura a los
hombros) aproximadamente 55 ¢cm, cerca de un metro de longitud y pesan entre
13 y 27 Kg.; sus piernas son cortas en relacién con su robusto cuerpo, la cabeza
es grande y sus orejas pequefas y erectas, ia trompa es aguda y poseen una
cola casi vestigial (Fig. 2). Las medidas morfométricas varian de: 870-940 mm
(longitud fotal), 19-55 mm (longitud de la cola), 180-200 mm (longitud de las
patas)y 84-100 mm (longitud de las orejas) (Hall, 1981).

El pecari de collar deriva su nombre debido a que el pelo color blanquecino
amarillento que circunda su cuello y hombros el cual sobresale del tono OSCcuro
dei resto de su cuerpo asemejando Ia presencia de un collar. La coloracién
grisacea o café tiende a ser mas oscuro a lo largo de la linea media dorsal y
palida ventraimente y en los lados de la cabeza. El pelo es grueso y
relativamente largo (hasta 15.2 cm), es bicolor ya que presenta combinaciones
de blanco o beige con negro o café, con un patrén de coloracion de cuatro a seis
bandas. Este patron, asi como el grosor del pelo varia dependiendo de su

ubicacién en el cuerpo.

Las crias al nacer son de un color canela-rojizo y con una linea negra a lo
largo del lomo, esta apariencia la mantienen alrededor de un mes hasta
desarrollar un pelaje de transicion, luego adoptan por completo el pelaje adulto
hasta cumplir dos meses de edad. No existe un marcado dimorfismo sexual entre
machos y hembras. Presentan una franja de cerdas gruesas que se extienden
desde la base de la cabeza hasta Ia cola, estas son capaces de erizarse, dando

la impresion de que el organismo aumenta su tamaric (Wetzel, 1977).
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Una de las caracteristicas distintivas del grupo radica en que sus
extremidades posteriores presentan solamente tres dedos en lugar de cuatro
como ocurre en ef resto de los suiformes. En las extremidades posteriores el
puigar y el quinto dedo estan completamente ausentes mientras que el tercer y
cuarto son los unicos funcionales ya que el segundo dedo se encuentra bastante
reducido. En las extremidades anteriores el pulgar esta completamente ausente,
mientras que el tercer y cuarto dedo de los miembros delanteros son 10s mas
grandes y los que soportan la mayor parte del peso del animal, el segundo y

quinto dedo estan reducidos (Bissonette, 1990).

Otra caracteristica que los distingue es la presencia de una glandula
odorifera o dorsal, que se ubica en el lomo dei organismo y una glandula
preorbital la cual se localiza en el rostro, al margen medio del ojo (Fig. 3). En las
primeras descripciones de la especie se creia que la glandula dorsal se trataba
de un segundo ombligo, por ello originalmente se le asigno el nombre de
Dicotyles proveniente del griego que significa "dos cavidades o dos ombligos”
(Sowls, 1980). La glandula odorifera se localiza en |a parte media dorsal del
organismo a unos 20-25 centimetros anterior a la cola, tiene un diametro de 7.5
cm. y un grosor de 3.75 cm. (Epling, 1956), esta glandula expele una gran
cantidad de sustancia café con un fuerte olor y juega un papel importante en la
conducta de la especie ya que mediante estas secreciones marcan su territorio,
dejando rastros de olor en troncos y rocas, cuando una manada es alterada emite
una onda de fuerte olor a almizcle al emprender |a retirada sirviendo como sefial
de peligro para otros pecaries que se encuentren en el 4rea, se emplea también
para mantener unido al grupo ya que los miembros de la manada son
impregnados por este olor que los identifica como miembros del grupo (Neal,

1959).
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La glandula preorbital ubicada en la parte anterior del ojo tiene un
centimetro de profundidad y contiene grandes cantidades de sustancia blanda
(20-40 g.), su olor es distinto al de la glandula dorsal. Al igual que otros
ungulados, es posible que el pecari utilice las dos glandulas de forma alternada
para lograr un efecto determinado, aunque la funcion de esta glandula aun no
esta bien determinada (Epling, 1956). El sentido del olfato del pecari esta bien
desarrollade pues pueden olfatearrsu alimento enterrado hasta ocho ¢m. de
profundidad, es asi como encuentra los tubérculos con relativa facilidad; su
sentido del oido también es bueno aunque |a visién es bastante pobre (Donkin,

1985).

El craneo del pecari de collar adulto es tosco y macizo, de forma triangutar
si es visto lateralmente, posee una prominente cresta lambdoidea, el arco
zigomatico es grueso y la mandibula robusta (Fig. 4), la férmula dental es |a

siguiente:

3 (superior) 18

. . 2 . 1 3
Incisivos 3, Caninos 71, Premolares 3, Molares 35 = Tnferiory 20 = Total 38.

Poseen unos caninos alargados, tanto el superior como el inferior miden
aproximadamente 30 a 35 mm de longitud, a diferencia de los jabalies del Viejo
Continente, solamente [a punta de los caninos superiores se extiende poco mas
alla de los labios, estos son rectos o muy ligeramente curvados.

La dentadura presenta diastemas entre el segundo incisivo y ef canino superiores
y entre el canino y el premolar anterior tanto de la parte superior como inferior
(Fig. 5). Los molares son bunodontos y han conservado su forma desde tiempos
ancestrales, en contraste con los molares de los suidos, los cuales han cambiado



Fig. 2. Pecari de Collar {Pecar tajacu).



Glandula preorbital Glandula dorsal

Fig. 3. Ubicacion de las glandulas odoriferas del Pecari de collar,
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notablemente de su patron original. Se piensa que los caninos de los pecaries
evolucionaron para emplearse principalmente como armas (Herring, 1972), sin
embargo Woodburne (1968) encontré una pequeia diferencia en el dimorfismo
sexual basado en esta misma estructura, indicando posiblemente alguna funcion

en la competencia de los machos por las hembras.

El pecari de colar es un animal altamente sociable que vive en manadas
que varian de pocos individuos hasta unos 20 o 25. Las manadas se mantienen
unidas por medio de vocalizaciones y gracias al fuerte olor que despiden de su
glandula dorsal que es depositado en troncos, rocas y entre los mismos
individuos que la componen (Byers, 1980). Este animal tiene un patrén de
actividad diumo / crepuscular, se alimenta desde el inicio del dia hasta media
maiana y por las tardes a las primeras horas del obscurecer, en ambientes
desérticos la mayor actividad la realizan durante 1a noche. Comunmente
descansan en pequeiios grupos de tres o cuatro individuos, buscando refugio
entre los arbustos, cuevas o bajo los troncos. Este animal se revuelca
frecuentemente en el lodo o en el polvo, lo que le sirven para deshacerse de los
parasitos externos ya que raramente emplean su tiempo en la limpieza personal y

acicalamiento (Sowls, 1974).

Cuando se estan alimentando acostumbran emitir pequefios gruiidos, lo
hacen suavemente transmitiendo una sensacion de seguridad al resto de la
manada, pero si alguno de ellos detecta algln peligro suena una voz de alarma,
que generalmente conduce a la retirada del grupo, sin embargo, son muy fercces
si se ven obligados a pelear, inclinan su cabeza un poco, hacen sonar sus
dientes, su piel se eriza y avanzan de lado con el hocico abierto para dar una

11
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Fig. 4. Craneo de pecari de collar y nomenclatura de los dientes (Modificado de
Kirkpatrick y Sowls, 1962)

12
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estocada. Pueden hacer bastante dafio con sus colmillos y el riesgo se
incrementa adin mas cuando el ataque |0 realiza la manada en conjunto. Al buscar
su alimento ellos lo hacen formando una sola fila siguiendo al lider del grupo
dejando a su paso veredas de tierra removida, de ahi que se deriva el nombre de
“pecari”, palabra de origen brasilefio que se refiere a: animal que hace senderos
a través del bosque. Su forma de alimentacion es también bastante caracteristica
ya que utiliza su hocico alargado para extraer tubérculos, raices y otros
alimentos de la tierra, dejando varios huecos en el terreno (escarbaderos).

Los pecaries son organismos termitoriales (Ellisor y Harwell, 1969;
Schweinsburg, 1969 y Bissonette, 1976) y estan organizados en manadas
aparentemente estables. A diferencia de otros animales sociales donde el macho
dominante es el encargado de defender el territorio, mas de un miembro de la
manada puede contribuir a la defensa del mismo, sin importar la edad, sexo o
rango en la jerarquia de la manada. Aparentemente los animales jévenes
permanecen dentro de la manada aln cuando llegan a la edad adulta (Bissonette,
de 1976). De tal modo que es muy probable que exista una alta relacion genética
entre sus miembros. Las manadas se componen de igual nimer¢ de individuos
de entre machos y hembras, aunque se reporta algunas variaciones de la
proporcidn de sexos favoreciendo a las hembras, reportes de nacimientos en el
estado de Arizona han arrojado una proporcién de sexos 40:60 a favor de las
hembras(Sowis, 1966 y Smith y Sowls, 1975), y estudios de organismos in utero
en Texas reportan una proporcion de 42:58 (Low, 1970). Los pecaries muestran
una jerarquia de dominancia lineal la cual incluye tanto machos como hembras;
no parece haber distincién entre ambos sexos, pero se encuentra bastante

relacionada con el tamario del organismo (Bissonette, 1976).

13
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Aunque los grupos territoriales son generalmente estables suelen formarse
pequefios grupos de alimentacién, éstos subgrupos permanecen unidos por
periodos de hasta més de dos semanas (Day, 1977). Los miembros son
comunmente los mismos, cuando se retine de nuevo la manada completa y
después de un tiempo vuelven a dividirse, sin embargo suelen ocurrir en
ocasiones algunos intercambios. Tales intercambios no se presentan o al menos
parecen ser poco frecuentes dentro de los grupos territoriales (Schweinsurg,
1969,1971). Los territorios del pecéri estan bien definidos y estos equivalen al
ambito hogarefio de la manada, suele presentarse muy poco solapamiento entre
el tervitorio de un grupo y otro. Las manadas no penetran 185 metros mas alla del
territorio de alguna otra manada, existe evidencia de marcas de olor que
delimitan el territorio de los pecaries (Schweinsurg, 1972, 1978y Bissonette,
1976).

El periodo de gestacion del pecari de collar dura entre 142 y 148 dias.
Sowls (1966) encontré mediante observaciones de animales en cautiverio, que
las hembras de pecaries de collar entran en su ciclo estral cada 17-30 dias a lo
largo de todo el afio. Lo cual indica que no hay una época especifica que limite la
reproduccién de esta especie a alguna temporada def afo. Entran nuevamente
en celo e inician su periodo normal de ovulacién en un periodo de tan solo ocho
dias después del parto (Sowls, 1966) y los machos son sexualmente activos
durante todo el afto, esto les proporciona una capacidad reproductiva
increiblemente alta, los pecaries poseen el potencial reproductivo mas alto de
todos ungulados de Norteamérica. Sin embargo, el que tengan la capacidad de
hacerlo no significa necesariamente que se reproduzcan todo el afo, que estén

prefiadas continuamente o siempre en compania de sus crias.



Composicion de la dicta del pecari de collar.

Dado que el pecari de collar es una especie que se distribuye ampliamente
en una gran variedad de ambientes en los que las condiciones son muy variadas,
no podemos establecer una densidad o ambito hogarefio promedio para la
especie, estos varian considerablemente dependiendo de las caracteristicas del
territorio €n la que habite. Informes de densidades de las manadas que habitan
en los Estados Unidos en el Estado de Texas reportan para tres manadas de
pecari estimaciones de 2.6 a 3.9 ind. /Km.2, 3.9a 10.9ind. /Km.2y 2.5 ind. /
Km.? respectivamente (Low, 1970), de 3.4 a 10.9 ind. / Km.2 en la parte central de
Arizona y de 5.2 a 19 ind. / Km.? en el sur del mismo Estado (Bissonette, 1976).

Las medidas del tamafio del ambito hogarefio por individuo se presentan
rara vez en la literatura, en su lugar, ef ambito hogarefio de las manadas
completas de pecari son documentados. Estos grupos son sumamente cerrados
y ambos sexos comparten practicamente el total del territorio, asi que se puede
asumir que el tamaiio del ambito hogarefio es equivalente al total del area
ocupada por el grupo. Minnamon (1962) menciona que el ambito hogarefio del
pecari de collar en las Montafias de Tucson no excede 380 ha. Bigler (1964) por
su parte reporta un tamairio de 267 - 808 ha. en Texas, Ellisor y Harwel (1969)
documentan 72.9 - 255.4 ha. (x =153.4 ha) y Bissonette (1976) al Oeste de Texas
reporta 201 - 245 ha (216.2 ha).

En contraste en tres manadas que habitan en las selvas tropicales de
Costa Rica, Mc Coy y Vauhgan (1990} reportan un rango de accién anual de
131,141, y 83 ha. donde las densidades de las manadas se estimaron en 19,15y
22 ind / Km.? respectivamente. Lo que se observa en esta comparacién es que en

ambientes donde la disposicién del alimento es mucho mayor como lo son las
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selvas, el tamanio del territorio es menor e incluso se incrementa el tamafno de la

manada, pues la capacidad de carga aumenta con los recursos.

Los patrones de actividad de los pecaries estan fuertemente influenciados
por ia temperatura. Durante el verano cuando las temperaturas son muy altas
(llegan a sobrepasar los 40°C) y la radiacion del sol es muy intensa, predominan
los habitos nocturnos y las actividades crepusculares, en cambio cuando es
época de frio invemal y las bajas temperaturas predominan, entonces la principal
actividad de los pecaries ocurre alrededor del mediodia (Elder, 1956; Eddy,
1958; Schweinsburg, 1969).

Antecedentes

Los pecaries son animales omnivoros y oportunistas, capaces de aprovechar casi
cualquier fuente de alimentacién que se les presente. Debido a que habita en
diversos tipos de habitat consumen una gran diversidad de alimentos como
frutos, semillas, hierbas, gramineas, cactaceas y algunos cultivos, en ocasiones
llegan a causar pérdidas en las cosechas de melon, sandia y calabaza por
mencionar algunos ejemplos. Consumen también algunos invertebrados como
gusanos e insectos y hasta son capaces de cazar pequerios reptiles y mamiferos.
Sus habitos y preferencias alimenticias varian dependiendo del lugar en €l que
habiten y de los recursos disponibles; de manera general se puede decir que la
mayor parte de su dieta es vegetariana, ya que se alimentan de raices, hojas,
frutos y tubérculos (Sowl, 1980; Donkin,1985).
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A pesar de su abundante presencia en Mexico, esta especie no ha recibido
atencién con respecto a estudios cientificos, pues se desconoce de ellos algunos
aspectos basicos de su ecologia. Algunos trabajos realizados son los de March
(1985), Lozada (1986) y Mandujano (1991), los cuales tratan acerca de |a crianza
en condiciones de cautiverio y semi-cautiverio haciendo mencién también de
algunas notas generales de |a especie; por su parte Luevano ef al. (1891),
Garcia-Sierra ef al. (1992) y Martinez-Romero y Mandujano (1995), realizaron
algunos estudios con respecto a la composicion de la dieta de poblaciones
silvestres, principalmente en las selvas bajas y medianas al sur del pais. Toda
esta informacidn es de gran relevancia, puesto que los programas de manejo y
conservacion de fauna silvestre dependen en gran medida de este tipo de

estudios.

Es un organismo altamente adaptable ya que debido a su extenso rango de
distribucion, este habita en una gran variedad de ambientes que varian desde
zonas aridas y semidesérticas, donde la vegetacion es caracterizada
principalmente por la presencia de grandes pastizales, matorrales espinosos y
nopaleras; bosques templados como los de la Sierra Madre Occidental donde las
condiciones climaticas difieren notablemente y los recursos alimenticios son
distintos: habita también en remanentes de bosques y vegetacion secundaria,
areas perturbadas por la tala de bosques o monocultivos y liega hasta las
espesas selvas tropicales de Sudamérica donde se presentan una gran
diversidad de especies animales y vegetales (Donkin, 1985).

La dieta del pecari de collar se diversifica enormemente de la misma forma
en que varia el habitat en el que se presenta y con ello la disponibilidad y
diversidad de alimentos. En las selvas tropicales consume principalmente frutas y

herbaceas, aunque en periodos criticos estos elementos son substituidos por

17



Juan Pable Ramirez-Silva

especies mas ricas en fibra (McCoy ef a/., 1990). En contraste, en las regiones
semi-aridas su dieta es mucho mas limitada y esté constituida en su mayoria por
cactaceas, principalmente las del género Opuntia (nopal). En México se han
realizado algunos estudios con respecto a a dieta en regiones del norte del pais,
tal es el caso de Luévano et al. (1991) el cual reporta para San Luis Potosi que
su alimentacion esta conformada de hierbas {48%), cactaceas (42%), pastos
(8%) y animales (2%); Villareal (1984) por su parte, en el estado de Nuevo Ledn
encontrd que el pecari consume cactaceas (75%), especies lefiosas (15%),
hierbas (5%) y gramineas (1%).

Sin embargo, los principales antecedentes de la composicion de la dieta en
ambientes de condiciones similares a la zona de estudio, provienen de los
Estados Unidos. Jennings y Harris (1953) reportan que Opuntia engelmannii
ocupa el 53% de la dieta y Agave fecheguillal 39%; mientras que Knipe (1958)
encontrd que Opuntia spp. es su principal alimento, por su parte Neal (1959)
documenta que O. engelmannii conforma el 84.5% de su alimentacion y Low
(1970) indica que esta misma especie representa el 63% de la dieta,
predominando también la presencia de algunas gramineas. Zervanos y Gerald
(1977) y Bigler (1979} afirman que ingerir plantas suculentas como las cactaceas,
es un mecanismo eficiente para la obtencion de agua en los organismos que

habitan en regiones desérticas, donde escasea este vital elemento.

Sin duda alguna, la dieta del pecari de collar en el suroeste de los Estados
Unidos esta bien documentada, sin embargo, esta informacién no es
representativa de todas las regiones éridas en las que habita dicha especie, ya
que las condiciones y la composicién floristica que conforman los ecosistemas

difieren de un lugar a otro, aun dentro la misma regién geografica. Por esta razén
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es necesario determinar el uso de los recursos alimenticios en otras zonas con
condiciones similares en las que también habita esta especia, tat es el caso de la
regidn Central del Desierto Chihuahuense, para la cual no se tienen antecedentes

de este tipo.
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Zona de estudio

La Reserva de la Biosfera de Mapimi se encuentra ubicada en el vértice de los
Estados de Chihuahua, Coahuila y Durango, en la zona conocida como el Bolsén
de Mapimi, entre los paralelos 26° 29'- 26°52' N y meridianos 103° 58' - 103°
32' W (Fig. 6). La altitud oscila entre los 1 000y 1,300 m.s.n.m., la temperatura
minima es de -11 °C que ocurre en los meses de enero y febrero y maximas de
45 ° C en verano. La precipitacién anual es de 230 mm., aunque esta se presenta
con gran irmegularidad a través de los afios, las lluvias ocurren generalmente
entre los meses de junio y septiembre (Barbault y Halffter, 1981).

Mapimi forma parte del Desierto Chihuahuense region que se caracteriza
por una cubierta de matorrales &ridos y semi-aridos y grandes desiertos. E|
territorio esta compuesto por pequefias Sierras que corren paralelamente y que
encierran playas de planos aluviales en su interior (Morafka, 1977).Los
principales tipos de vegetacion que conforman la zona son: Pastizal haléfito
arbosufrutescente de Pleuraphis. mutica y Prosopis julifiora, Matorral bajo
espinoso de Larrea tridentata, Parthenium incanum y Fouquieria splendens,
Matorral medio subinerme de L. tridentata Y Acacia constricta, Matorral medio
subespinoso de L. fridentata y A. constricta, Matorral crasirosulifolio espinoso de
Agave lechuguilla. También son abundantes: Larrea divancata, Prosopis
glandulosa, Opuntia spp., Agave spp. y Yucca 5pp. (COTECOCA, 1979).

La Reserva de la Biosfera de Mapimi se encuentra bajo la tutela del
Instituto de Ecologia A. C. y forma parte del Sistema de Reservas MAB-UNESCO
{Man and the Biosphere) cubriendo una superficie de 180 000 Ha.
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Composicidn de la dieta del pecar! de collar

* Determinar ia composicion de la dieta det pecari de collar (Pecarn tajacu)

en la Reserva de |a Biosfera de Mapimi.

* Determinar a variacién estacional y los posibles factores que determinan
la dieta del pecari de collar en |a Reserva de la Biosfera de Mapimi.

Colecta de muestras

Para determinar fa composicion de Ia dieta se utilizo el analisis de heces fecales
(Fig. 7). Las localidades de colecta fueron determinadas mediante el estudio de
la region por medio de mapas topograficos y de vegetacion y con Ia ayuda del
levantamiento de encuestas entre los habitantes de los Ranchos y
asentamientos humanos de la region, se abarcaron las localidades de Los
Alamos, Carrillo, Cerros Blancos, El Cinco, La Flor, Las Moritas, La Providencia,
Las Tortugas, Rancho San Ignacio, Ejido las Lilas y La Soledad. Se establecieron
zonas donde potencialmente podrian encontrarse organismos, que

posteriormente fueron verificadas con trabajo de campo.

Se colectaron heces fecales durante los meses de enero, marzo,
septiembre y diciembre de 1998, tratando de colectar material fresco
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determinado con base en el grado de humedad y consistencia de las heces
{completas o desmoronadas). Las muestras fueron depositadas en bolsas de
papel. Paralelamente al muestreo, se colectaron especies vegetales del sitio, las
cuales sirvieron para ser utilizadas como referencia en |a determinacion de los
componentes de la dieta, las especies colectadas se eligieron de acuerdo a la
observacion de rastros de alimentacion y cerca de las heces, se colectaron
ejemplares de Acacia spp., Opuntia spp., Prosopis glandulosa, Hamatacanthus
hamatacactus, Larrea tridentata y algunas otras plantas que podrian ser
consumidas por el organismo, determinados con base en los antecedentes

obtenidos de |z literatura y observaciones personales.

Trabajo de laboratorio

Las heces colectadas fueron llevadas al laboratorio y en ocasiones en que
se colectd material muy fresco, las muestras se pusieron a secar en un homo a
150 °C, el tiempo de secado promedio fue aproximadamente de tres horas,
aunque este depende del grado de humedad de cada muestra. El analisis
posterior se efectud de acuerdo al método propuesto por Korschgen (1980) el
cual consiste en colocar el material en una charola y disgregarlo cuidadosamente
con ia ayuda de bisturi y agujas de diseccién (Fig. 8). Los datos se obtuvieron
empleando el método de segregacion manual {Vela, 1985) es decir, separando
cada componente sobre una charola cuadriculada (1.5 x 3 cm) y cuantificando el
namero de cuadrantes que ocupa cada uno de ellos, para obtener el porcentaje

se utilizd 1a siguiente férmula:
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(%) 100 =% de cada componente en la muestra

r

Ci= Numero de cuadrantes que ocupa el componente i en fa muestra.
Cr= Sumatoria del nimero de cuadrantes que ocupan todos los

componentes en la muestra,

Para elaborar la identificacion de las especies a las que pertenece cada
uno de los componentes de las muestras, se hicieron comparaciones de las
estructuras vegetales de la coleccién de referencia generada durante el presente
estudio, la mayoria de las veces el material pudo ser determinado a simple vista,
perc en ocasiones para la determinacion se utilizé un microscopio

estereoscopico.

Analisis estadistico

Se realizd un andlisis de ia Varianza (ANDEVA) para conocer si existen
diferencias significativas en la variacién del consumo de cada componente y de
cada estacion de muestreo, posteriormente se efectlo una Prueba de Rangos
Multiples de Duncan para conocer entre que grupos de muestras se presenta tal
diferencia. En este procedimiento los datos fueron transformados a radianes
mediante la funcién arcoseno. Durante el estudio se utilizé el programa SAS
(Statistical Analysis System, SAS Institute Inc. 1988). Finalmente se obtuvo el
indice de similitud de Sorensen, para determinar con base en la composicién
total de la dieta el grado de similitud entre las cuatro estaciones.
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Fig. 6. Esquemas de huellas y excretas del pecari de collar {modificado de Aranda, 1981).



Fig. 7. Excreta de pecari disgregada en una charola de diseccién para su andlisis.
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Ubicacidén de poblaciones

Se ubicaron cinco localidades donde se presenta el pecari de collar en la zona de

estudio (Fig. 9) estas fueron denominadas: 1} LOS ALAMOS (Durango), 2) CERROS
BLANCOS (Chihuahua), 2) LA PROVIDENCIA (Coahuila), 4) SIERRA CALCAREA (Coahuila) y 5)
SIERRA MOJADA (Coahuila), Las muestras analizadas durante el presente estudio

fueron obtenidas en las localidades de Los ALAMOS (Fig. 10) y CERROS BLANCOS
(Fig. 11).

Analisis del método

Existen diversas técnicas para conocer la composicion de ia dieta de un
organismo, los métodos empleados mas cominmente son el analisis de
contenido estomacal y andlisis de heces fecales. El anlisis de heces tiene la
ventaja de que se pueden obtener un mayor nimero de muestras con respecto al
analisis de contenido estomacal y de una manera relativamente mas sencilla,
adicionalmente cabe mencionar que no es necesario sacrificar a los organismos

bajo estudio para obtener muestras (Korschgen, 1980).

Asi mismo, para el analisis de heces existen dos metodologias: "el métedo de
punto” y "el método de segregacion manual”. En el método de segregacion
manual se analiza la muestra por completo y la proporcién se obtiene separando
cada componente cuantificando el drea que ocupa cada uno al colocarlo sobre
una charola. En estudios realizados anteriormente han reportado que no existen
diferencias significativas en los resultados obtenidos mediante ambos métodos.
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Sin embargo, este método presenta un andlisis mas detallado de las muestras lo
cual es una ventaja en estudios realizados con herbivoros y mas aun con
organismos de habitos omnivoros, en los que puede existir una mayor variedad
de componentes y en los que la presencia de algunos de ellos puede resuitar
imperceptible empleando el método de punto (Vela, 1985).
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Fig. 8. Ubicacién de las poblaciones de pecari de collar localizadas en la Reserva
Biosfera de Mapimi
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Fig.9. Localidad de Los Alamos, 22 Km. NE de Ceballos, Mpio. Mapimi, Durango.



Fig. 10. Localidad de Cerros Blancos, 30 Km.. NNW de Carrillo, Chihuahua.
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Componentes de la dieta

Se colectaron un total de 26 muestras de heces fecales de pecari de collar, las
cuales fueron colectadas en los meses de Enero (n=13), Marzo (n=4),
Septiembre (n=5) y Diciembre (n=4) de 1998. Con el analisis de estas muestras
se determiné que la dieta de estos organismos esta compuesta por: Opuntia
rastrera, Prosopis glandulosa, Hamatacanthus hamatacactus, Acacia spp,
Pleuraphis mutica, Opuntia leptocaulis, y Opuntia violaceae. Sin embargo, con
base en observaciones de campo, pudo establecerse que la dieta esta
compuesta también por: Agave asperrima, Echinocereus pectinatus 'y
Peniocereus gregi, sumando un total de 10 especies vegetales que componen la

dieta del pecari de collar (Cuadro 1).

Las especies mas importantes que componen la dieta del pecari son: el
nopal (0. rastrera), el mezquite (P. glandulosa) y la biznaga (H. hamatacactus), el
resto de las especies (Acacia spp, Agave aspermma, Echinocereus pectinatus,
Opuntia leptocaulis, Opuntia violaceae, Pleuraphis mutica, Peniocereus gregi)
fueron consideradas como trazas en la dieta bebido a su escaso consumo. De
esta manera, los principales componentes que conformaron la dieta a lo largo dei
afo son: el tallo o penca de nopal (Opuntia rastrera) (74.91%), fruto de mezquite
(Prosopis glandulosa) (5.09%), tallo-hojas de mezquite (12.06%), raices de nopal
(2.67%), gramineas (2.50%), limilla o fruto de biznaga (Hamatacanthus
hamatacactus) (2.03%) y material no determinado {0.70%) (Fig. 12).

De las 10 especies vegetales de las cuales se alimenta el pecari de collar

en la Reserva de la Biosfera de Mapimi, tres de ellas (Opuntia rastrera, Prosopis
glandulosa y Hamatacanthus hamatacactus) forman parte esencial de su
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alimentacion. Esto es algo comin, puesto que son animales oportunistas y
constantemente estan en busca de alimento, pueden ingerir casi cualquier
alimento que este a su alcance, aunque no exploten de igual manera todos los

recursos disponibles.

Cuadro 1. Compesicién de la dieta del pecari de collar (Pecari tajacu) en la Reserva de
la Biosfera de Mapimi, durante 1998 expresada en porcentaje de cada componente.

Especie Porcentaje en
la dieta
1 Opuntia rastrera 74.81%
2 Prosopis glandulosa 17.15%
3 | Hamatacanthus hamatacactus 2.03%
4 Acacia spp > 1.0%
5 Agave asperrima > 1.0%
6 | Echinocereus pectinatus > 1.0%
T | Opuntia leptocaulis >1.0%
8 | Opuntia violaceae >1.0%
9 | Pleuraphis mutica >1.0%
10 | Peniocereus gregi >1.0%
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Fig. 5. Composicién anuai de la dieta del pecari de collar en la Reserva de la Biosfera de Mapimi.
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Composicitn de la dieta del pecari de collar

Variacion de la dieta entre las épocas de muestreo

En el mes de enero (inviemno) el nopal (Opuntia rastrera) constituy6 casi la
totalidad de !a dieta representandc el 91.08%, mientras que la raiz de nopal
ocupd el 5.13%, el tallo-hojas de mezquite (Prosopis glandulosa) fue de 3.47% y
las semillas de mezquite ef 0.20%. En marzo (primavera), el porcentaje de talio
de nopal disminuyé a 73.45%, por el contrario el de raiz nopal, tallo-hojas de
mezquite y semillas de mezquite incrementaron a 5.56%, 13.74% y 5.46%
respectivamente. En el mes de septiembre (verano} se registré la menor
proporcion de nopal siendo de tan solo el 60.62% y la mayor de semillas de
mezquite con 32.49%, no se encontraron durante en este mes tallo-hojas de
mezquite ni raiz de nopal, en cambio se presentan por primera vez en la dieta los
frutos de biznaga (Hamatacanthus hamatacactus) conformando el 6.88%. Para
diciembre (otono-inviemno) la presencia de nopal aumentd a 74.50%, aparece de
nuevo tallo-hoja de mezquite 10.00%, las semillas de mezquite disminuyeron
notablemente cuantificando 3.25% y de igual manera los frutos de biznaga a
1.25%, sin embargo aparecen de manera importante en |a dieta las gramineas

registrando 10% (Cuadro 1).

Durante todo el aio el nopal y los frutos de mezquite (Fig. 12)fueron
elementos constantes en la dieta, variando estacionalmente su cantidad. En
cambio las hojas y tallo de mezquite se presentan en enero, marzo y diciembre,
mientras que ias raices solo en enero y marzo y las frutos de biznaga (Fig 13)
durante septiembre y diciembre, las gramineas fueron registradas nicamente en

el mes de diciembre.
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La ingestion de tallo-hoja de mezquite probablemente esta mas
relacionado con la blisqueda de vainas de mezquite que con el consumo de este
elemento por si mismo, puesto que los pecaries no son animales de habitos
ramoneadores. Por otro lado, se registro la presencia de raices en [a dieta
unicamente durante los meses de enero y marzo, es decir, cuando las
condiciones climaticas son méas adversas, ya que se trata de la temporada mas
seca del afio y por tal motivo no existen muchas opciones alimenticias, de tal
modo que estos organismos se ven obligados a buscar alimentos frescos € incluir
este componente en su dieta; en el mes de enero se registra el mayor incremento
en el consumo del nopal, el alimento mas constante y de mayor abundancia a lo
largo de todo el afio en la regién. EI mayor registro de frutos de mezquite, limilla y
la presencia de gramineas se registra después de la temporada de lluvias,
cuando la mayoria de las especies desarrollan frutos y los pastos son mas

abundantes.

El consumo de Acacia spp, A. asperrima, O. violaceae y O. lepfocaulis fue
registrado en el invierno, mientras que E. pectinatus, P. mutica, y P. gregi en el
verano. Todas estas especies, a excepcion de dos (Acacia e Hilaria) son
cacticeas, no se encuentra una relacion en el consumo diferencial entre ellas, lo
que se explica debido a los habitos oportunistas que presenta esta especie.
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Fig. 12 Biznaga (Hamatacanthus amatacactus)



Composicion de la dieta del pecari de collar.

Fig. 13 Mezquite (Prosopis glandulosa)
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Analisis de la varianza

El andlisis de la varianza de la proporcién de los componentes entre las
estaciones de muestreo, indica que el porcentaje del nopal asi como de fruto de
mezquite no presentan diferencias significativas (P>0.05) entre los meses de
marzo-diciembre (Cuadro 2), sin embargo, si es distinto con respecto a enero y a
diciembre, siendo mayor la ingestién de nopa! en enero 'y menor en diciembre y
por el contrario, el fruto de mezquite fue mas abundante en diciembre y menor en
enero (Cuadro 2). Estos dos componentes representan el 90.26% del totat de la
dieta y ambos coinciden en cuanto a las diferencias en su consumo estacional, lo
que nos da una indicacion confiable de codmo varia |a dieta entre la épocas de
muestreo. El resto de los componentes se agrupan de manera distinta, |a raiz de
nopal y fruto de biznaga coinciden en que no existen diferencias significativas
entre los meses de septiembre-diciembre y entre enero-marzo; El porcentaje de
consumo de fruto de biznaga es evidentemente distinto el mes de diciembre y
finalmente el porcentaje en la dieta del componente tallo-hojas de mezquite es

significativamente distinto en cada estacién de muestreo (Cuadro 2).

El resultado de este andlisis es el reflejo claro de las condiciones
ambientales en la zona de estudio a lo largo del afio, ya que el mayor porcentaje
de ingestion de nopal se observé en la época mas critica del afo (enero) y el
menor porcentaje en la temporada de lluvias, es decir cuando se presentan
diversas opciones de alimento,. En el caso de los frutos de mezquite ocurre
exactamente lo contrario ya que aumenta el porcentaje en el mes de septiembre
y disminuye en enero, relacionado con la abundancia de esta especie en el
ecosistema. Ambos elementos no muestran diferencias entre los meses de marzo

y diciembre, es probablemente lo que podemos considerar como un consumo
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‘normal” de ambos elementos, pues es constante su presencia en Ja dieta en

ambas estaciones, complementando su consumo con raices en marzo y

gramineas en diciembre.

El consumo de raices y frutos de biznaga es también una situacién que se

esperaba encontrar pues las raices son consumidas exclusivamente en épocas

secas (inviemno-primavera) y los frutos en épocas de lluvia (verano—otorio). En

cuanto a las diferencias observadas en tallo-hojas de mezquite no se encuentra

ninguna relacion, lo que apoya la hipotesis de que es ingerida incidentalmente.

Cuadro 2. Composicién de |a dieta del pecari de collar en las distintas estaciones de
muestreo en la Reserva de la Biosfera de Mapimi, expresada en porcentaje.

Compom Enero ___ﬁ.‘l_a.rzo_-@?ﬁtiembre Diciembre
Nopal 91.08° 73.45° 60.62° 74.50°
Fruto Mezquite 0.20° 5.46° 32.49° 3.25°
Tallo-Hojas Mezquite 3.47° 13.74° 0.00° 10.00¢
Raiz Nopal 5.13° 5.56° 0.00° 0.00°
Limilla 0.00° 0.00° 6.88° 1.25°
Gramineas 0.00° 0.00° 0.00° 10.00°
No Determinado 0.01* 1.79° 0.00° 1.00°

Diferentes letras indican diferencias significativas (P=0.05).
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En cuanto a la comparacion entre los componentes de |a dieta, se observo
que existen diferencias significativas (P>0.05) entre el porcentaje del nopal con
respecto a los demas componentes de la dieta, de igual modo se observan
diferencias en los frutos de mezgquite y tallo-hojas de mezquite que son distintos
entre si y en comparacién con el resto de los componentes. Sin embargo, no
existen diferencias (P>0.05) entre raiz de nopal, frutos de biznaga y gramineas.
Esto nos refleja la importancia que tienen en la dieta los primeros tres
componentes (Nopal, Tallo-Hojas de Mezquite y Frutos de Mezquite), los cuales

son consumidos diferencialmente por el pecari de collar.

Cuadro 3. Composicion de la dieta del pecari de collar en la Reserva de {a Biosfera de
Mapimi. Promedio anual {1998) expresado en porcentaje.

[ Componente Promedio "
Nopal 79.91° "
Tallo-Hojas .
Mezquite 1267
Fruto Mezquite 5.09°
Raiz Nopal 2.67°
Limilla 2.03°
Gramineas 2.50°
No Determinado 0.70° J

Diferentes letras indican diferencias significativas (P=0.05).
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indice de similitud

Se estimo el indice de similitud de Sorensen para conocer con base en la
composicion total de la dieta, que estaciones de muestreo (Enero, Marzo,
Noviembre y Diciembre) presentaron mayor semejanza. Los valores obtenidos
fueron los siguientes: para el mes de enero=0.1671, para marzo=0.4379, para
septiembre=0.5223 y para diciembre=0.4277.

Los meses de marzo y diciembre presentan mayor semejanza, mientras
que enero y marzo son los mas distintos, esto se debe a que durante el mes de
enero las condiciones ambientales que se presentaron en la zona de estudio
fueron muy extremas y aunque existe una diversidad de alimentos consumidos (5
compenentes), la gran mayoria se concentra en el tallo de nopal io que provoca
un bajo indice de similitud con respecto a Ias otras estaciones: por otro fado en
septiembre el nimero de componentes consumidos es mucho menor (tres
componentes), sin embargo, su distribucion en la conformacién de |a dieta es
mas equitativa siendo mayor el consumo de frutos de mezquite, por ello es que
se encuentran mas diferencias con el resto de las estaciones. En cambio entre
los meses de marzo y diciembre el nimero de componentes es similar {(5y6
respectivamente) y aunque la distribucion de ellos no se presenta de manera
homogénea influyen de manera importante el consumo del tallo de nopal y frutos
de mezquite ya que estos no varian considerablemente entre las dos estaciones

de muestreo.

A diferencia del Andlisis de la Varianza, en este procedimiento se tomaron
€n cuenta todos los componentes que conforman la dieta de manera integral.
Pero de igual manera, se confirma la importancia que tienen el nopal y los frutos
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de mezquite en la dieta ya que intervienen de manera fundamental en los
resultados obtenidos. Del misnjo modo, la influencia directa de la liuvia sobre la
diversidad y abundancia de los recursos alimenticios es indiscutible, debido a en
los meses en que se presentaron condiciones climaticas extremas como las
constantes precipitaciones (septiembre) y la época de sequia (enero) se observo
que los indices de similitud en ia dieta presentaron valores muy distintos.

Relacion entre Ia variacién de la dieta
y la precipitacion

La variacion presentada entre las cuatro estaciones en e! consumo de tallo de
nopal y de semillas de mezquite se encuentra estrechamente relacionada con la
abundancia de los recursos disponibles en la zona, lo cual a su vez es el reflejo
de las condiciones climaticas que se presentan en cada época del afio. En la
zona de estudio la temporada de lluvias y la época de sequias se encuentran
bien definidas ya que son las lluvias el principal factor que limita la presencia y
desarrollo de la mayoria de las especies vegetales, En el presente estudio se
lograron colectar muestras representativas de ambas temporadas, tanto en la
epoca de sequia como en la de lluvias ya que las primeras muestras fueron
colectadas en enero y marzo, en este periodo no se presentaron lluvias por lo
que se le considerd como la temporada mas seca del afio, por otro lado se
colectaron también muestras en el mes de septiembre que obtuvo un promedio
de precipitacién mensual de 44 mm, para este entonces ya se habian presentado
la mayor parte de las lluvias iniciadas en junio y fas cuales alcanzaron su nivej
maximo en agosto con 49.9 mm., también se obtuvieron algunas muestras en
diciembre, después de una ligera precipitacién (de 7.2 mm.) ocurrida en
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noviembre (Fig. 15). Aunque las precipitaciones comenzaron en el mes de junio,
estas no alcanzaron un nivel importante sino hasta agosto, que es cuando se
considera que verdaderamente empieza la temporada de lluvias, los efectos
causados por fas mismas sobre especies vegetales (desarrollo de frutos y
pastos), empezaron a mostrarse a finales de este mes y continuaron vigentes el

resto del ano,

El mayor consumo de nopal Se presenta en el mes de enero, la temporada
mas seca del ailo ocupando casi la totalidad de la dieta { 91.08%), durante este
tiempo no existen muchas opciones alimenticias para [os herbivoros que habitan
en el lugar e incluso el ganado se ve obligado a consumir este alimento como
principal fuente de forraje durante la temporada de sequia. En contraste el
consumo del nopal es notablemente menor en septiembre (60.62%), ya que para
este mes ha llegado la temporada de iluvias y la variedad alimenticia aumenta
considerablemente, en este tiempo ta mayor parte de las especies vegetales
presentan frutos y empieza a brotar una gran variedad de pastos (gramineas), es
por elio que el nopal es sustituido por otros componentes mas atractivos para el
pecari, sin embargo, el nopal no es eliminado por completo de la dieta, siempre
constituye mas de |a mitad de su alimentacién.

Los frutos de mezquite (vainas de mezquite) también fueron consumidos a
lo largo de todo el afio, debido a que en condiciones de poca humedad (e. g. en
las orillas de los estanques) el mezquite es capaz de producir frutos en cualquier
época del afio, sin embargo, estos tiene una mayor proliferacién cuando se
presentan ias lluvias, por [o que el mayor consumo de este componente ocurre en
el mes de septiembre, siendo al parecer el principal sustituto del nopal.
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Las condiciones atmosféricas en la zona de estudio son demasiado
extremosas, la precipitacién al igual que en otras épocas, fue inconsistente a lo
largo del afo ya que cerca del 88% de las lluvias se presentd durante el periodo
de julio a septiembre. Sin embargo, el afio 1998, durante el cual se realizo este
estudio, se caracterizé por ser un afio especialmente seco, ya que a finales de
1997 y durante los primeros meses de 1998 se presentaron numerosas heladas
que afectaron considerablemente |a vegetacion de la Reserva de la Biosfera de
Mapimi y la temporada de sequia se prolongd demasiado, puesto que aunque la
Huvia comenzé a presentarse a partir del mes de junio, esta no alcanzé
cantidades significativas sino hasta agosto. Adicionalmente las cantidad de {luvia
se situé muy por debajo de la media anual con respecto a ofros afios ya que tan
solo se obtuvieron 145.7 mm. de precipitacién antual en comparaciéon con 230

mm. que son registrados cominmente.

Con base en lo anterior podemos suponer que la composicion de |2 dieta y
la cantidad de consumo de cada componente no solo varia estacionalmente, sino
que es posible encontrar diferencias en la composicion dieta a través de los afios
(ciclos anuales), del mismo modo en que varian los regimenes de precipitacion a
través de los afos y por ende la oferta alimenticia. Como consecuencia podria
encontrarse un consumo de nopal méas bajo y el aumento en la ingestién de
gramineas, que con mayor cantidad de liuvia podrian presentarse mas
extensamente, pero dadas las condiciones no tuvieron una extensa proliferacion,

asi como el consumo de animales (e. g. insectos).
Finalmente, cabe mencionar que lamentablemente no fue posible colectar

heces fecales durante el periodo de abril a agosto, sin embargo, podemos asumir
que durante esta temporada no hubo una variacion significativa en la dieta con
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respecto a la presentada en los meses anteriores debido a que la densidad de
los componentes en el drea de estudio no cambiaron notablemente sino hasta el
mes de agosto, con el inicio de la temporada de lluvias.
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Fig. 14. Precipitacién mensual acumulada registrada en la Reserva de 1a Biosfera de Mapimi por el Laboratorio del

Desierto, Instituto de Ecologia A. C. durante el periodo de enero a diciembre de 1998.



Composicitn de ia dieta del pecarl de collar

La importancia del nopal

Eleccion de O. rastrera

En la zona de estudio existen dos especies de Opuntia que presentan una
morfologia similar: O. rastrera y O. violaceae. Ambas forman parte de la dieta del
pecari de collar aunque solo O. rastrera constituye parte importante de su
alimentacion. Se desconoce si el valor nutricional o la composicién quimica de
ambas especies sea distinto e influya en esta eleccion, sin embargo, con base en
observaciones de campo podemos suponer que la morfologia de ambas
cactaceas puede ser un factor importante. O. rastrera es, como su nombre lo
indica una planta “rastrera” y no alcanza una altura considerable (0.60 y 1.20 m).
lo que la hace mas accesible para el pecari, presenta espinas cortas (2 a 4 cm.
de longitud) con una distribucion regular (Fig 15). O.viofaceae en cambio, posee
espinas restringidas a la parte superior, estas son mas agresivas ya que miden
de 6 2 8 cm de longitud y tienen forma de gancho, |la mayoria presenta una
especie de tronco y generalmente miden mas de 1.00m de longitud (Fig 16).
Estas caracteristicas morfolégicas, ademas de la notable abundancia,
posiblemente influyan en que el pecari elija consumir preferentemente O.
rastrera, ya que este representa mayor accesibilidad para ser ingerida debida a

su tamafo y forma.
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Fig. 16 Opuntia violaceae
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Valor nutricional de nopal

El nopal (penca y raiz) constituye el 74.91% de la dieta, y el mezquite
(tallo, hojas y semilta) el 17.16%, ambos elementos equivalen al 95.18%, el resto
esta conformado por gramineas 2.50% y iimifla 2.03%. Es interesante observar el
alto consumo de estas dos especies por el pecari, sobre todo del nopal que es el
principal elemento en su dieta. Esto coincide con los datos reportados
anteriormente para ambientes similares, Jennings y Harris (1953) registraron un
consumo de 53% de Opuntia, Neal (1959) por su parte indicd 84.5% de la dieta y
Low (1970) observé también un consumo alto { 63%).

Esta cactacea no posee un alto valor forrajero, no obstante que es un
alimento cominmente empleado y apreciado por los ganaderos durante las
épocas de sequia, puesto que se ha observado que el ganado puede llegar a
sobrevivir, consumiendo Gnicamente este elemento por periodos cortos. El nopal
no satisface por completo los requerimientos de ningun tipo de ganado, es
considerado como un forraje de emergencia y en este caso el principal elemento

en la dieta del pecari de coliar.

El nopal esta conformado en su mayor parte por agua la cual varia de 77 a
78% y en ocasiones hasta del 90%, el promedio de proteina cruda es de 3.47%,
menos de 1% de calcio y 0.003% de fosforo. En el cuadro 4 se reporta un
resumen de la composicién quimica y valor nutricional del nopal. A pesar del bajo
contenido proteinico y su escaso valor nutricional, el pecari de collar es capaz de
subsistir por largos periodos alimentandose casi completamente de nopal, mas
aun, es {a base de su dieta ya que este elemento constituye mas del 60% de su
alimentacion en cualquier época del afio. Zervanos y Day (1977) encontraron en
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un estudio realizado con animales en cautiverio que consumiendo exclusivamente
nopal (1.54 Kg. / dia peso himedo), el pecari de collar podia sobrevivir alrededor
de seis dias sin beber agua, conservando eficientemente un balance entre la

peérdida y ganancia de agua.

Cuadro 4. Composicion quimica y valor nutricional del nopal (Qpuntia spp.).

Proteina cruda

%...

s

Correa et al, 1987

3.500 [Theimer y Bateman,
1992
3.200  |Gallagher et al., 1984
3.880 Mec. Dowel et al., 1974
3.330  |Church y Church, 1975
x 3.470
Energia digerible Mcal / kg 0.470 Correa et al., 1987
Fibra detergente neutro % 36.20 Theimer y Bateman,
1992
Fibra detergente acido % 2340  |Theimer y Bateman,
1992
Calcio 16.50 Theimer y Bateman,
1992
% > 1 Sowls, 1997
% 0.003 Sowls, 1997
Niacina 0.024 Sowls, 1997
Rivoflavina % 0.039 Sowls, 1997
Piroxidina % 0.105 Sowls, 1997
Acido pantoténico % 1.765 Sowls, 1997
Licina % 5.800 |Theimer y Bateman,

1992
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El alto consumo de nopal (Opuntia spp.) obviamente involucra la
abundancia de esta especie en la zona de estudio, es un elemento comun en las
zonas aridas del norte de México y en el paisaje de la Reserva, se encuentran
ampliamente disperso por todo el territorio y es frecuente también observarlas
agrupadas en nopaleras. Esta es una fuente de alimento que el pecari de collar
parece aprovechar de una manera mas eficiente que otras especies de
herbivoros, lo cual se debe posiblemente a las caracteristicas de su particular
sistema digestivo, sin embargo, no se han realizado estudios que sustenten esta

hipétesis.

Aparato digestivo

El pecari de collar s un animal monogastrico, aunque su estémago largo y
segmentado y capaz de digerir los alimentos de manera similar a como lo hacen
los rumiantes por o que se considera un pseudorumiante. Su estémago posee
dos segmentos en forma de sacos, uno superior y uno inferior los cuales son
capaces de producir fermentacion microbiana (Dyson, 1969; Languer, 1978,1979),
la parte delantera del estdmago es bastante grande y esta junto con los sacos
constituyen el 80% del volumen total del estémago, tiene un pH que varia de 5.6 -
6.2 y produce acidos grasos volatiles (AGV) que son producto de la fermentacion
y la principal fuente de energia en los rumiantes, existiendo también una
substancial poblacién de protozooarios en el estdmago (Carl y Brown, 1983) y de
bacterias en el caecum. (Hayers, 1981} que le permite aprovechar eficientemente

materiales fibrosos.

En comparaciéon con un verdadero rumiante como el venado cola blanca

(Odoicoleus virginianus) no existe mucha diferencia en cuanto a la eficiencia de la
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digestion. Utilizando la misma racién de afimento en ambas especies, se observa
que el venado cola blanca presenta una eficaciencia de 32.0%, mientras que el
pecari de 39.0%. Otros elementos de comparacién en la digestibilidad son la
fibra detergente acida, la celulosa y la fibra detergente neutro, cuyos valores son
respectivamente 31.1, 40.7 y 46.2% para el venado cola blanca y36.1,414y
53.4%, para el pecari, mostrando este Gitimo una eficiencia ligeramente mayor
(Carl y Brown, 1986).

La complejidad del tracto digestivo es un factor importante en la eficiencia
de la digestion, sin embargo, el largo tiempo de retencién del alimento es la
razén principal por la cual la digestién de la fibra es igual a la de un rumiante; el
tiempo de retencion del alimento en e! pecari es de 52.5 h., mucho mayor al del
venado que es de 22 h. y al de los cerdos domésticos que es de 27.2 h. (Mutz y

Petrides,1971).

Es debido a las caracteristicas fisiolégicas del aparato digestivo del pecari,
que este puede aprovechar de manera eficiente un recurso tan abundante en
ambientes desérticos como lo es el nopal, y que sin embargo no puede ser tan
ampliamente explotado por ningun otro herbivoro. Esto le confiere una gran
ventaja con respecto a ofras especies dado a que gracias al consumo de este
elemento le permite satisfacer sus necesidades de agua y energia para subsistir

en este tipo de climas adversos.
Lamentablemente no se han realizado estudios mas detallados para

explicar mejor como el pecari puede subsistir con base en una alimentacion tan
baja en proteinas, sobre todo en temporadas de crecimiento y reproduccion,
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cuando la calidad de la alimentacién es un factor importante y en ocasiones

critico para perpetuar la presencia de una especie en un lugar,

Gracias al presente estudio ha quedado establecido que el nopal (Opuntia
rastrera) es el elemento mas importante en la dieta def pecari de collar en el
Bols6n de Mapimi, asentando con esto las bases necesarias para llevar a cabo
estudios posteriores que permitan comprender como esta especie emplea los
recursos alimenticios en zonas aridas. Dichos estudios deberan enfocarse a
determinar la composicién quimica y el valor nutricionales especificos de O.
rastrera. Un estudio de habitos alimenticios sera de gran importancia, ya que una
vez establecida la composicion de la dieta, podremos conocer cuando y como se

alimenta el pecari de collar en esta zona.

Con la realizacion de estas investigaciones tendremos una visién mas
amplia de |a relacion que guarda esta especie con respecto a su ambiente,

debido a la gran disponibilidad de cactaceas.
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"LUSIONES

« Ladieta dei pecari de collar (Pecari tajacu) en la Reserva de la Biosfera de
Mapimi esta conformada principalmente por nopal (Opuntia rastrera), mezquite
(Prosopis glandulosa), fruto de biznaga (Hamatacanthus hamatacactus) y

gramineas.

« Elnopal (Opuntia rastrera) es el principal elemento en la dieta del pecari de

collar, siendo constante su ingesta a lo largo de todo el afio.

» Eltallo de nopal y los frutos de mezquite son las estructuras mas ingeridas por

el pecari de collar.

» Lacomposicion de la dieta del pecari de collar esta relacionada con la
abundancia y la variacion en las estructuras que presentan los componentes
vegetales de |a zona, que a su vez estan determinadas por las condiciones de

precipitacién a través del afio.
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APENDICE |

"ADAPTACION AL DESIERTO

El pecari de collar es una especie altamente adaptable a una gran variedad de
ambientes ya que puede habitar climas tan variados como las calidas selvas
tropicales sudamericanas, los frios bosques de las sierras mexicanas, asi como
climas tan cambiantes como los desiertos de Estados Unidos, en donde en el
verano pueden alcanzar temperaturas mayores a los 40 °C y en el inviemo
temperaturas tan bajas como -10° C.

Una de las principales caracteristicas que le permiten al pecari de collar
soportar las altas temperfaturas de! desierto es su pelo dspero y poco denso.
Tanto su patrén de coloracion (claro- obscuro) como la densidad del pelo varia
dependiendo de la ubicacion en el cuerpo, la regién geografica en la que habite y
la época del afio. EI pelo del pecari tiene una alta conduccion termal, por lo tanto
un hajo valor de aislamiento, La conduccién termal del pecari oscila alrededor de
94.7 cal "kg "hr - °C, valor mas alto que el del oryx (74 cal "kg "hr °C) y mucho
mayor que el cerdo doméstico {47.0 cal ‘kg - hr ' °C). El poder de aislamiento del
pelaje de una especie se debe principalmente a la capacidad de atrapar y retener
el aire. La baja densidad y aspereza del pelo de pecari ocasionan una pobre
retencion del aire, este pasa entre el pelo y se disipa de manera homogénea en
gran parte del cuerpo, la baja velocidad del viento provoca que el aire llegue
hasta la superficie de la piel, de esta manera puede disiparse el calor mediante

conveccion y evaporacién.
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La coloracién del pelaje es otra caracteristica mas que puede ser
impaortante en la adaptacion de los animales a su ambiente, En verano, cuando
las temperaturas se elevan notablemente, los pecaries presentan un color mas
claro, lo que incrementa |a reflexién y decrementa la absorcion de grandes
radiaciones de energia de onda corta que emite el sol. La parte dorsal del animal
permanece con una coloracién obscura ya que aqui se reciben la mayor parte de
las radiaciones solares. Al presentar una coloracién mas obscura, la captacion
de calor es mucho mas rapida que en el resto del cuerpo, esto provoca que se
genere un gradiente térmico entre la punta de las cerdas y la piel del animal, de
manera que se retrasa el flujo de calor hacia el cuerpo (mientras la temperatura
de las cerdas es de 60° C, la temperatura de la piel es de tan solo 50°C).

Los pecaries no son capaces de producir heces secas, éstas contienen
siempre un 70 a 80% de agua alin en animales deshidratados. Sin embargo,
producen menos cantidad y volumen de heces bajo el estado de deshidratacion.
La orina disminuye su volumen e incrementa |a concentracién osmotica, el
volumen se reduce de 89 a 93% y ia concentracion osmotica parece ser del
doble. La pérdida de agua mediante el sudor en verano es de 72.4% y de 43.0%
en invierno en animales no estresados por el calor, en organismos deshidratados
la cantidad aumenta a 92.6% en el verano y 69.7% en invierno. Los pecaries
pierden mas agua por evaporacion que cualquier otro animal que habita en el

desierto.

La rapida pérdida de calor es una ventaja en climas calurosos, sin
embargo, en temporadas de frio puede ser también una gran desveniaja ya que
el calor es perdido a una gran velocidad por el bajo poder de aislamiento. Los

pecaries en estas condiciones deben incrementar su taza metabdlica en inviemo
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para mantener su cuerpc a una temperatura optima. Adicionalmente en esta
época los pecaries presentan un pelaje mas denso, con una coloracién mas
obscura para captar una mayor cantidad de radiaciones solares, se ha observado
que utilizan terrenos mas abiertos en comparacién del verano en el que prefieren
habitar en matorrales cerrados, ademas de que la manada se retine en mayor

numero durante el inviemo.
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APENDICE II

'CONSERVACION Y MANEJ

Caceria en México

La caceria del pecari de collar en México se encuentra regulado por el Instituto
Nacional de Ecologia {INE) de la Secretaria del Medio Ambiente Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP), la cual publica un calendario cinegético en el
que se establecen las temporadas de caceria para cada especie y de acuerdo a

cada region.

Durante la temporada 1996-1997 (Cuadro 4 ) el pecari de collar ocup6 el
segundo lugar de los permisos otorgados “lipo v" por especie, sumando 3,477
permisos, ubicandose solo después del venado cola blanca, esto equivale al 8%
del total de los permisos de caceria lo que refleja la importancia cinegética de
esta especie en nuestro pais. Esta especie no cuenta con restricciones para su
caceria con excepcion de las Areas Naturales Protegidas —como es el caso de la
Reserva de la Biosfera de Mapimi- y algunos estados en los que sus densidades
se consideran inestables, como son el caso de Nuevo Ledn y Sonora, donde para
la Temporada de Caza Deportiva 1996-1997 se otorgaron dnicamente seis y 98

permisos respectivamente.
Sin embargo, no obstante que existe una legislacion ambiental en México,

aun predomina la caceria cltandestina, por lo que 1as estimaciones en el nimero

de organismos cazados anualmente podria incrementar considerablemente para
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varias de las especies mencionadas. Actualmente en México se ha promovido la
ideologia 1a conservacién de fauna silvestre como una fuente de
aprovechamiento que aporte ganancias no solo a érganos gubernamentales
quienes expiden los permisos de caceria, sino también a los habitantes de las
regiones donde los animales son cazados. Esto se ha logrado mediante Ia
implementacién del uso de Unidades de Manejo y Aprovechamiento de Fauna
Silvestre UMA), estos son ranchos en los que habita fauna silvestre de
importancia cinegética, el propietario puede dar de alta su rancho como una
UMA, comprometiéndose a mantener una densidad estable de las especies que
van a ser aprovechadas. Estas acciones benefician directamente a los habitantes
de zonas rurales y especialmente a la conservacién de la Fauna Silvestre,
evitando la caza clandestina e indiscriminada y asegurando la permanencia de

especies animales en diversas localidades.
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Cuadro 1. Numero de permisos de caza deportiva temporada 1996 - 1997 de acuerdo
al Padron Nacional de Cazadores, SEMARNAP.

| Permiso tipoi "aves acuaticas" ' 4,694
Permiso tipoii "palomas" 8,906
Permiso tipo iii "otras aves"” 5,623

Permiso tipo iv

R

A

uefios mamiferos”

9,607

Permiso tipo v “limitados”

Venado bura 789
Venado cola blanca 6,348
Venado temazate 41
Puma 27
Gato montes 21
Faisan de collar 688
Pavo ocelado 54
Guajolote silvestre 512
Pecari de collar 3,477
Pecari de labios blancos 17
Zorra gris 3N
Perdiz o tinamu 2
Borrego aoudad 32
Jabali europeo 20

Permisoc tipo vi  “especiales”

2,441
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Conservacioén

Los pecaries de collar se encuentran en un gran nimero de Parques Nacionales
y ofro tipo de Reservas a través de una extensa area en América. Muchas de
estas poblaciones estan en relativa seguridad, aunque una ineficiente proteccion

puede nulificar los esfuerzos de proteccién designados a estos sitios.

Las medias de conservacion especificas para el pecari de collar incluyen
las legislaturas nacionales de proteccion a la fauna Silvestre, las cuales varian de
un pais a otro, y la reciente inclusién de esta y otras especies de pecari a fos
Apéndices del CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). El pecari de collar fue originalmente
integrado en 23 de abril de 1981 al Apéndice Iil del CITES, en octubre de 1987
este fue desplazado al Apéndice Il y finalmente el 18 de septiembre de 1997,
unicamente los organismos mexicanos fueron excluidos de cualquier Apéndice.
Este ultimo cambio se debe a que no se considera que el trafico de esta especie
ponga en riesgo las poblaciones que habitan en México.

Los Apéndices del CITES se refieren a:

* APENDICE I Incluye todas las especies en peligro de extincion que son o
pueden ser afectadas por el comercio. El comercio en especimenes de estas
especies debera estar sujeto a una reglamentacion particularmente estricta a
fin de no poner en peligro atin mayor su supervivencia y se autorizara

solamente bajo circunstancias excepcionales.
e APENDICE 1. Incluye a todas las especies que, si bien en la actualidad no se

encuentran necesariamente en peligro de extincién, podrian llegar a esa
situacion a menos que el comercio en especimenes de dichas especies esté
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sujeto a una reglamentacion estricta; y aquellas otras especies no afectadas
por el comercio, que también deberan sujetarse a reglamentacién con el fin de
permitir un eficaz control del comercio en las especies.

* APENDICE !l Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste
que se hallan sometidas a reglamentacién dentro de su jurisdiceién con el
objeto de prevenir o restringir su explotacion, y que necesitan la cooperacion
de otras Partes en el control de su comercio.

Las regulaciones especificas de manejo existen en todos los paises donde se
localizan esta especie, en Estados Unidos por ejemplo, esta especie es utilizada
como un animal de caza fuera de los Parques Nacionales ¥ Reservas, y puede
ser cazada con permisos bajo un sistema de cuotas operado por las autoridades
del Estado. En Brasil esta totalmente prohibido cualquier tipo de caza a los
pecaries por gente no-indigena, esto opera en la mayoria del territorio. La caceria
por subsistencia esta permitida en Colombia y Venezuela, pero estos paises
prohiben el movimiento de los productos derivados del pecari, mientras que en
otros paises, como Peni, la subsfstencia de los cazadores se da gracias a la
comercializacién de los productos del pecari bajo las leyes de manejo. Sin
embargo, en estos y muchos otros paises de Centro y Sudamérica la gente que
vive en zonas rurales no obedece la regulaciones de manejo de fauna silvestres,
algunas veces por desconocimiento de ellas y otras simplemente porgue no esta

de acuerdo.
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APENDICE lil

Un pecari adulto tiene la siguiente formula dental: Incisivos 2, Caninos 1,

3 3 ri 18
Premotares 3 , Molares 5 = Graias 26 = Total 38 (Fig. 10). Sin embrago, para

propésitos de este estudio, los autores nombraron los dientes como se muestra la
figura. Se consideran al tercer incisivo superior y al primer premolar ausentes, de
tai forma que los primeros premolares se denominan P % . No existen diferencias

en la erupcion de los dientes de ambos lados de la mandibula y la maxila.

Al nacer el pecari de collar tiene cuatro caninos temporales y dos incisivos
inferiores (uno a cada lado), los primeros dientes de la erupcién después del
nacimiento son los terceros premolares (superior e inferior), los cuales son
seguidos por los primeros incisivos inferiores y aparecen después los segundos
temporales (superior e inferior), enseguida surgen [os cuartos temporales y el
primer superior, posteriormente por los segundos incisivos con lo que se
completa la denticién temporal. Los primeros dientes permanentes en aparecer
son los primeros molares, los caninos son entonces reemplazados antes de que
los segundos molares aparezcan, el tercer incisivo inferior es reemplazado mas
o menos al mismo tiempo que el segundc molar aparece. después de esta
erupcion los restantes incisivos son reemplazados antes de que aparezcan los
premolares, los titimos dientes en surgir son los terceros molares, con su
aparicion se completa la denticién permanente. Los caninos temporales persisten
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por un largo periodo, es comuin encontrar animales jévenes con estos caninos,
los caninos adultos crecen en considerablemente, pero de forma variable,
aparecen solo después de que todos los dientes adultos sean presentes.
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