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1.1 INTRODUCCION. 

El rnotivo de la rehabilitation y modernizaci6n del 
beneficio hurnedo del ejido de "El Paraiso", ubicado en la 
sierra tropical cafetalera del Municipio de Atoyac de 
Alvarez, Gro. , obedece al rnal aprovecharniento de 
algunos espacios dentro del terreno, debido al actual 
deterioro de materiales, techurnbres, Btc. , que wbren el 
area de secado y alrnacenarniento, ya que actualmente el 
rnaquilado de cafe, resulta poco redituable, por 10s altos 
costos aue reoresenta el beneficiado oor auintal Y el 
inrnoderado gasto de agua; por consiguiente, de acuerdo a 
la problernatica que existe dentro de la zona, se proyectal-a 
un- beneficiado seco y una torrefactora para la producci6n 
de cafe, el cual operara a su capacidad en 10s watro aiios 
subsecuentes. 

De awerdo a lo anterior, el procesarniento del cafe 
en esta poblacidn, que lleva a cabo el sector social no se 
limitara ~inicamente al beneficiado hurnedo sino al sew y a 
su procesado final (torrefactora), el cual se destinara para 
un rnercado dirigido al consurno nacional, pero en forma 
preponderante para la exportation. 

Esta forma de produccion conviene que sea por 
rnedio de una Sociedad Cooperativa de la poblacion, para 
evitar que caigan en rnanos de 10s acaparadores y asi 
reactivar la economia de la region, y la wmunidad en 
particular. La ejecucion de este proyecto ubicado en la 
rnejor zona cafetalera del estado, se ubica dentro del ejido 
en donde se concentra el mayor nurnero de productores 

del rnunicipio, el wal  permitid rnediante su instalacion 
controlar y optimizar la produccion, asi como la aportacion 
para un mejorarniento ewnorniw y un control adewado de 
agua. 

Con la pretension de establecer este tipo de 
industria, es necesario proyectada de una rnanera que sea 
apropiada para la region cafetalera de Atoyac, Guerrero; en 
la cual las vias de cornunicacion Sean inmediatas. 
asirnismo se prefende tener en cuenta las especificaciones 
necesarias para cada espacio en funci6n de uso material, 
en relaci6n con el concepto formal del conjunto y corno 
resultado del analisis tipologico de la zona; considerando 
las actividades de cada edificio y de sus diferentes 
necesidades, se utilizan materiales y acabados que 
necesitan un rninimo de rnantenirniento y que su apariencia 
a pesar del uso y del tiernpo no sea deteriorada. 

lgualmente se debe cuidar que 10s conceptos 
estructurales y arquitectonicos enrnarquen el concepto del 
estudio industrial rnds adewado, integrandose de esta 
rnanera el conjunto plastico de masas, todo esto sin olvidar 
el aspecto hurnano para el cual se buscara crear un 
arnbiente de wnfort, considerando la arquitectura del 
paisaje y el irnpacto urbano al proyectar cada espacio en 
conjunto. 
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

operacion del beneficio que son elevados, mas $50.00/QQ 
de cafe. Estos altos wstos no permiten wmpetir a nivel 
maquila. Con relacion a 18 problematica que existe dentro 
de la zona, podemos enwntrar 10s diferentes aspectos : 

En esta zona wmo en la mayor parte de la region Por la baja producci6n y productividad: 
cafetalera del pais el cafe ha sido un cultivo de 'La escasa densidad de poblacion de 10s cafetales; 
poblamiento que avanzo de las zonas bajas hacia la Sierra. 'Las impropias practicas del cultivo; 
Aqui la poblaci6n de cafetos ha crecido en superficie per0 *La falta de asistencia tecnica. 
no en rendimiento ni en calidad. 

El desarrollo de la cafeticulatura en la Costa Grande 
ha generado una cultura agriwla que poco tiene que ver 
con la 16gica campesina de potenciar o de darle un uso 
razonable a 10s recursos de la unidad familiar, 
particularmente de la fuerza de trabajo. La crisis actual de 
la cafetiwltura que wnjunta al desplome de precios, el 
retiro del INMECAFE, la wntracci6n del crbdito, la 
ausencia de operaciones productivas, la deteriorada y 
atrasada tecnologia y el ma1 funcionamiento del wnjunto 
en wntexto urbano, estitn obligando a repensar 10s efectos 
de esta cultura agriwla. 

En el aspect0 arquitectonico: 
'Al ma1 funcionamiento del beneficio, con la relacion a 

10s diagramas de flujos y espacios de servicios; 
'El uso inapmpiado de materiales y acabados; 
*El deterioro de las cubiertas del area de maquinaria de 

secado y bodegas que operan en algunas areas dentm del 
wmplejo; 

'La carencia de infraestructura y el deterioro de la 
existente; 

'La falta de estacionamiento y areas administrativas. 

El beneficio humedo ejidal de cafe del Paraiso ubicado En el orden urbano: 
en el municipio de Atoyac de Alvarez, Gm. , fue transferido 'Deterioro del vado de acceso al beneficio; 
por el gobierno mexicano a 10s productores agrupados en 'Deteriom de la carretera que wrnunica a este, con la 
el llamado sector social, el cual cuenta con una capacidad poblacion, asi como el mal cercado en wnjunto; 
procesada de hasta 240 QQ cafeldia (aproximadamente 60 
ton de cafe cereza). La mayor parte del equipamiento data 
desde hace 20 aiios, la infraestructura y la maquinaria, han En el nivel tecnologiw: 
recibido un buen mantenimiento que les permiten wntinuar 'La maquinaria obsoleta con la que se cuenta; 
operando y dar una apariencia impecable, aunque la 
situaci6n real la podemos 0bSe~ar en 10s wstos de 
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'La presencia de una tecnologia poco factible y 
obsoleta como son 10s homos de fluxes que queman 
diesel; 

'El rehabilitado de la oreadora que ha estado fuera de 
operaci6n en 10s ultimos cuatro afios; 

*Alto consumo de agua, que necesita el beneficio 
humedo. 

1.3 JUSTlFlCAClON DEL TEMA. 

Actualmente nuestro pais owpa en el ambit0 mundial 
el cuarto lugar como productor y el quinto entre otros en 
producci6n exportable superado por Brasil e Indonesia, lo 
cual indica que la actividad cafetalera tiene una 
participaci6n significativa en la economia del pais, dada la 
importante captacidn de divisas que genera su desarrollo, 
tan solo basta citar que durante la ultimas decada (1984- 
1994), el cafe gener6 divisas equivalentes al 20% de 10s 
ingresos sirnilares originados conjuntamente por la 
Agricultura, Silvicultura y la Ganaderia de tal manera que el 
cafe forma parte de uno de 10s principales productos de 
exportation del sector agropecuario'. 

En Mexico la cafeticultura se desarroll6 en 12 
estados de la Republics, en una superficie de 592,565 
hecklreas, siendo las principales entidades dedicadas a 
esta adividad: Chiapas, Veracruz, Oaxaca, Puebla, 
Guerrero. 

geogrdficas. Estos datos estadisticos de produccion, 
permiten ubicarlo como la quinta entidad del aromatico en 
el pais. 

Al igual que en las demas entidades productoras de 
cafe, en Guerrero, la crisis en que estuvo inmersa la 
cafeticultura en 10s ultimos 5 afios afecto sustancialmente 
el desarrollo de la actividad, propiciando una seria 
decapitalizaci6n de 10s cafetaleros y un marcado deterioro 
en la capacidad productiva de las plantaciones. 

Ahora que la crisis cafetalera se ha disipado al 

mejorarse 10s precios intemacionales del grano como 
wnsecuencia directa del increment0 de la demanda con 
relacion a la oferta, esto debe ayudar a recuperar cuanto 
antes la capacidad productiva de las plantaciones mediante 
la introducci6n de tecnologia y el buen funcionamiento en 
conjunto, para aumentar 10s margenes de utilidad de esta 
importante adividad agricola. Obedeciendo a esa 
necesidad se elaboh para el period0 1995-2000, el plan 
estatal de fomento y desarrollo de la actividad cafetalera, 
directriz operativa, con wya instrumentacidn se pretende 
generar el desarrollo integral de la cafeticultura en la 
entidad, lo cual pernlitird a 10s produdores, enfrentar 
adecuadamente las diferentes situaciones 
socioewn6micas originadas por el comportamiento ciclico 
de 10s precios internacionales del grano. 

En el estado de Guerrero se wltivan 50,770 En el Estado de Guerrero, la mayor parte de las 
he&reas de cafe, pertenecientes a 10 589 productores de areas cafetaleras se ubican en la regi6n de la Costa 
108 lomlidades distribuidas en I 1  rnunicipios de 4 ragiones Grande, donde destaca principalmente el municipio de 

Atoyac de Alvarez. 
' Consejo Mexicano del Cafe. Estados productores de cafe. 
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El cafe guerrerense goza de un importante prestigio 
entre 10s consumidores de otras latitudes. La principal 
fuente de trabajo e ingresos en la region es de dicho 
producto, solamente por temporada y es altamente 
cotizado en la actualidad en el ambito international y 
mundial, que a la vez, genera fuente de trabajo en el 
Estado y municipio en particular. 

En el Ejido del Paraiso, el cual pertenece al 
municipio de Atoyac de Alvarez, se enwentra el beneficio 
humedo ejidal y dado su estado actual es importante su 
rehabilitaa6n para reactivar la economia de la regi6n. Con 
base en la informaci6n y analisis del presente estudio, se 
proyectarh un beneficiado hirmedo ecol6giw y un 
beneficiado seco para obtener mayor calidad, mediante la 
aplicaci6n de la tecnologia de punta, el buen 
funcionarniento en conjunto y el empleo de rnateriales 
adecuados a las condiciones clirnatol6gicas, se logrardn, 
mejoras en la production, calidad, rendimiento y econornia 
del complejo. 

Dada la descapitaliacion existente en el sector 
social cafetalero, el presente proyecto no podrh llevane a 
la prhctica si se carece del financiamiento adecuado, por 
tal raz6n se pretende disponer de una estmctura financiera, 
la cual estara conformada por instituciones del gobiemo 
federal (&3.47%), estatal (17.80%) y asi wmo las 
aportaciones de 10s productores (15.73%); siendo Bsta una 
mezda de recursos provenientes de capital social y capital 
de chdito con intereses preferenciales, asi corno tambien 
de aportaciones de 10s productores. 

La estructura financiera estard conformada por 
instituciones del Gobiemo Federal (66.47%), Estatal 
(17.80%) y asi corno las aportaciones de 10s productores 
(15.73%). 

1.3.1. ANTECEDENTES HISTORICOS. 

La pequefia y rnediana pmducci6n de cafe en la 
Sierra de Atoyac de Alvarez surgen a partir del reparto 
agrario. En enero de 1940 el presidente Lhzaro Cardenas 
anuncia la dotacidn de la unidad agraria de la zona 
cafetalera en beneficio de 21 comunidades, con lo que se 
transforma la situaci6n regional de la tenencia de la tierra 
de esta zona de la Costa Grande. Para este afio en el 
municipio de Atoyac de Alvarez se registraban pow rnenos 
de 600 hedreas distribuidas en 5 haciendas ubicadas en 
la parte media de la Sierra qua junto con terrenos 
dedicados hasta entonces a otros urltivos y una gran 
extension de tierras enmontadas integramn la mAs de 80 
mil heck9reas de la unidad.' 

Coincidiendo con el fin de la Segunda Guerra 
Mundial que increments notablernente la dernanda y 10s 
preaos del cafe, 10s nuevos ejidatarios inician el trabajo y 
las huertas ernpiezan a extenderse por toda la Sierra. El 
increment0 es espectacular, sobre todo en 10s primems 3 
lustros inmediatos al reparto. Para a mediados de 10s aAos 
50's la cafeticultura es la principal actividad comercial de la 
Costo Grande y el eje de la economia regional3 

CO~lsejo Estatal del Cafe (Coordinaci6n General). Programa cafe 1998- 
2000. Atoyac de Alvarez, Gro. 1998 ( CECAFE). 

CECAFE. Rograma o m v o  anual 1998. Alianza parael camp, en 
su wmpnente impulse a la pmducci6n de cafe. 
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Al tiempo que se extienden las huertas se van 
formando nljcleos de poder, relacionados con el 
procesamiento del grano y el control del mercado local. De 
hecho se trata de gwpos econ6micos preexistentes que se 
dedicaban a otras actividades agrocomerciales que 
simplemente se extendieron al cafe. 

Durante la posguerra 10s precios del aromatico 
tienen un despegue en el Ambito intemacional y en 1954 
alcanza su punto mas alto. En la Costo Grande se 
desarrolla una intensa actividad cafetalera y en Atoyac se 
establece la iefatura del Banco de credit0 eiidal para 
refaccionar a ios productores. En 1954 se conshye;on 7 
beneficios humedos propiedad de la iniciativa privada de la 
cabecera municipal. ~a insuficiente infraestructura para el 
traslado y procesamiento del grano es uno de 10s 
principales problemas que desde el principio enfrentan 10s 
productores para este entonces las compafiias que tienen 
conasionadas la extraction de la madera, en la parte alta 
de la Sierra, se habian preocupado por las vias de 
cornunicaci6n. 

En 10s atios de buenos precios, 10s beneficios 
tambien llegan a 10s productores directos, las mejores 
utilidades economicas quedan en manos de la burguesia 
local, y pronto 10s pequeiios productores empiezan a 
mostrar su descontento. La zona productora de cafe no 
esta al margen de problemas de orden social, econ6micos 
y politicos; y 10s sucesos que se han presentado han sido 
motivo de denuncias en 10s foros de 10s ingresos 
organizados por las representaciones mmpesinas, como 
fue el de 1965, respaldado por la central campesina 

independiente, que se llevo a cabo en la ciudad de Atoyac 
de Alvarez, en donde se abordaron temas relacionados con 
el cafe como son: 10s precios bajos que pagaban 10s 
acaparadores (intenediarismo vigente), la falta de apoyo 
de credit0 oficial, la tala de montes por demas despiadada 
practicada por las compaiiias madereras sin dejar ningun 
beneficio. Otras de las situaciones que heron 
predominantes en la decada de 10s 6Vs, fue el inicio de la 
guenilla de mayor base campesina que se haya registrado 
en Mexico y que al decir de la prensa nacional e 
intemacional tuvo su sede en la zona cafetalera de esta 
regi6n. Posteriormente al movimiento arrnado guenillero, 
abre una nueva etapa en la vida de 10s productores, puesto 
que se deja sentir el apoyo econ6mico del gobiemo federal 
y estatal. 

En lo tocante al cafe la reconversi6n -estatista de 
agriwltura, durante la decada de 10s 70's, representa la 
culminaci6n del proceso de desmantelamiento del 
cacicazgo iniciado por la guemlla, pues al fin del conflict0 
armado, en vez de restaurarse el binomio acaparador, 
pequefios productores se crean una estructura trilateral, en 
la que el institute compite con 10s compradores 
tradicionales y en pocos atios se convierte en el principal 
awpiador de la zona? ' 

Roto su monopolio cornercial por INMECAFE 10s 
grandes compradores venden 10s beneficios humedos de la 
Sierra. Dero mantienen su infraestructura en la cabecera . . 
municipal; beneficios secos, bodegas, etc. , y siguen 
captando hasta la fecha la mitad de la production regional. 

CECAFE. Plan estatal del fomento y desarrollo a la actividad 
cafetalera en G u e m .  19%12000. 
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1.4 OBJETIVOS 

GENERAL. 

Realizar el proyecto del beneficiado para el 
mejoramiento cualitativo del cafe y por consecuencia, 
revitalizard la econornia del lugar. 

'Contribuir significativamente a lograr el desarrollo 
integral de la cafeticultura estatal, incrementando 10s 
niveles de produccion, ernpleo e ingreso, que perrnitan 
mejorar sustancialmente el bienestar social de 10s 
cafeticultores y sus familias; todo ello sustentando en un 
esquema de participation coordinada de las instancias 
gubemamentales y del sector cafetalero. 

ESPECIFICOS. 

'Desarrollar acciones de investigation aplicada, 
capacitacion, divulgacion y transferencia de tecnologia, que 
en su conjunto conduzcan a mejorar 10s sistemas 
tradicionales de la pmducci6n del cafe, asi corno el 
increment0 en 10s niveles de productividad, eficiencia y 
competitividad de la actividad cafetalera. 

'Rehabilitar la rnaquinaria y consolidar la operation 
empresarial de las unidades agroindustriales transferidas 
por el INMECAFE al sector social, asi como tambien 
aquellas que pertenecen a las organizaciones que 
adquieren infraestructura de transformation. 

'Redisefiar o reciclar las instalaciones 
hidrosanitarias actuales como parte del pmyecto, del 
wrnplejo se contemplarim propuestas referentes a la 
arquitectura del paisaje. 

'Proyectar un beneficio sew como cornplemento a 
la produccion humedo ejidal. 

'Dentro del wmplejo se contemplaran propuestas 
referentes a la arquitectura del paisaje. 

'Armonizar en una politica integral a todos 10s 
agentes participantes en la cadena produccion-beneficiado- 
comercializaci6n-industria, para concurrir a 10s rnercados 
nacional e intemacional en las mejores condiciones de 
calidad y precios. 

OBJETlVOS DE INVESTIGACION. 

'Analizar las forrnas de cafe en 10s beneficios 
humedo y sew, considerando las actwles instalaciones 
por la tecnologia existente. 

'Proyectar un complejo agroindustrial cafetalero 
comprendiendo desde el Beneficiado hlimedo, hasta su 
torrefaccion, conternplando 10s nuevos descubrirnientos 
tecno-cientificos (Beneficio humedo ecologico), con 
relacion a la produccih y procesamiento del cafe. 

'Mejorar las walidades del cafe mediante la 
implementacibn del asesoramiento temico y financier0 por 
parte de 10s gobiemos municipal, estatal y federal, tornando 
en cuenta las posibilidades de Beneficio potencial que 
ofrece la inversion en dicho mbro. 
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1.5 HIPOTESIS. 

'La baja calidad en la produccion del cafe en el 
beneficio humedo ejidal del Paraiso, se debe a la carencia 
de la tecnologia de punta, al ma1 diagrama de 
funcionamiento y al actual deterioro de materiales y 
acabados. 

'En la localidad del Paraiso, Municipio de Atoyac de 
Alvarez, Gro. , no se ha proyectado un wmplejo cafetalero 
que wntemple desde el beneficiado humedo hasta su 
torrefaccion debido al desconocimiento de nuevos 
descubrimientos tecno-cientificos con relacion a la 
production y procesamiento del cafeto. 

'Dentro de la localidad, no se ha implementado la 
aseson'a tecnica y financiers por parte de 10s gobiemos 
Estatal, Federal y Municipal para el mejoramiento de las 
cualidades del cafe, debido a la perception difusa, en el 
mejor de 10s casos, de las posibilidades de beneficio 
potencial que ofrece la inversion en dicho ~ b r 0 .  
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CAPITULO 2. 

MARC0 CONCEPTUAL 
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2.1 CONCEPTOS ESPECIFICOS. 
servicios de compraventa, transporte, almacenamiento, 
financiacion, asuncion del riesgo, etc. 

Para fines del presente estudio presentamos a INDUSTRIALIZACION. 
continuaci6n 10s principales conceptos que dentro del tema 
especifico son mas cornunrnente usados: La industrializaci6n transforma fisicamente al producto. 

afiadiendole, por tanto, utilidades de forma. 

AGROINDUSTRIA. 

Se entiende por Agroindustria al lugar donde se lleva a 
cabo el procesamiento de cualquier tip0 de insumos, que 
en este caso seria el cafe. 

COMERCIALIZACION. 

La comercializaci6n de productos agn'colas es un 
proceso que comienza con la decision de 10s agriwltores 
de producir productos para la venta y comprende todas las 
operaciones econ6micas y 10s agentes que la realizan, 
para adewarlos a las necesidades de 10s consumidores y 
moverlos desde la explotaci6n agricola hasta el 
consumidor final.' 

INDUSTRIA. 

Es un agente que, fundamentalmente, afiade utilidades 
de fonna a 10s productos agricolas, es decir desernpefia el 
servicio de industrialization. Tambien desempefia 10s 

' INMECAFE. La comenializaci6n extema del &I? mexicano. Paricer, 
Harry. 

En algunos pmductos de la industrializaci6n es 
necesaria, porque no pueden ser consumidos 
directamente, otms, por el contrario, pueden ser 
consumidos en fresco o bien transfonnados. 

La industrializacidn es un terrnino que comprende 
fundamentalrnente 10s aspectos tecnicos a que son 
sometidos 10s pmductos agricolas desde que salen de la 
explotaci6n hasta que llegan al consumidor. . 

TORREFACCION. 

El proceso de Torrefacci6n es el eslab6n siguiente en 
el proceso Agroindustrial del grano, despues de haber 
concluido la etapa de Beneficiado Htimedo y del 
Beneficiado Seco, como resultado de las wales se obtiene 
el cafe oro, en sus diferentes calidades. En este caso, se 
trata de las calidades Oro Natural. Oro Lavado. La meta a 
consiguiente, a traves de la torrefacci6n, es la 
transforrnacion del grano verde en tostado y molido para su 
consumo direct0 y de awerdo a 10s parametros tecnicos y 
a las nonnas y criterios de calidad de la torrefacci6t1, 10s 
wales son regidos por la ley de torrefacci6n.' 

INMECAFE. PI-s industriales de &. 
ViUaseilor, Andds. La Cafeticulm moderna en Mexico. 
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En consewencia, el cafe tostado y molido que se 
ofrece en el mercado nacional es de pesima calidad. Esto 
explica en parte el porque del bajo consumo perdpita de 
cafe en Mexico, asi como la ausencia de una autentica 
cultura del cafe en nuestro pais, que es el warto productor 
mas grande en el ambito mundial por su volumen y el 
segundo por su calidad. Dicho proceso de torrefacci6n no 
admite flingtin componente que no sea 100% puro. En sus 
mezclas solo intervienen 2 elementos: cafe oro natural y 
cafe prima lavado, ambos cafes de altura de la mas alta 
calidad y con un elevado wntenido de cafeina. Es urgente 
proceder a la aplicacion plena de la legislacion para 
fomentar el consurno interno de cafe de calidad y poder 
exportarlo en apego a las normas internacionales con eso 
se incrementa la venta en el mercado interno. 

CAFETICULTOR. 

Se le nornbra asi, a toda aquella persona que wltiva, 
siembra o cuenta con una pequefia extensitm de tierra 
dedicada al cultivo del cafe. 

EL FINQUERO. 

Es un productor que cuenta con promedio de 95 
heck4reas de cafetal, generalmente localizado en tierras 
bptimas para cafe, desde el punto de vista de ecologia y 
disponibilidades de agua. 

COMPLEJO AGROINDUSTRIAL CAFETALERO. 

Es una agroindustria como su nombre lo indica que se 
dedica al beneficiado del cafe en sus diferente etapas 
dentro de la wa l  contempla todas las walidades que se le 
dan al cafe dirigidos directamente al consurno nacional y 
para la exportacion. 

BENEFICIADORES: 

Este segmento se caracteriza porque quienes lo 
conforman no son pmductores. Son propietarios 
unicamente de instalaciones de beneficiados de cafe en 
donde procesan todo el cafe que adquieren a traves de una 
red de compradores, quienes trabajan a cornision y son 
auienes realizan las funciones de acaoaramiento o 
Gyotaje, especialmente en las zonas indigenas y turales. 

INDUSTRIALLZADORES. 

Este segmento ha sido beneficiario de la crisis 
cafetalera mundial. Sus ingresos se incrementaron como 
no se habia visto en 10s ultimos treinta atios. Los precios al 
consumidor no han bajado, por el contrario, la Secretaria 
de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI) 
frecuentemente incrementa 10s precios del cafe soluble. 

Los industrializadores han comprado en 10s ultimos 
treinta atios cafe wya calidad generalmente no es 
exportable a precios muy bajos, lo mezclan con azucar y 
otros lo procesan y lo hacen llegar al consumidor final. 
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SECTOR SOCIAL. 

Este sector cafetalero, tambien llamado productores 
minifundistas, se encuentra wnfornado por alrededor de 
200 mil productores que poseen en promedio dos 
hecareas de caf6. Lo integran ejidatanos, comuneros 
indigenas y pequefios propietanos. Se trata de 
campesinos pobres cuyo proceso de organizacidn en la 
mayoria de 10s casos no han pasado del nivel politico. 

BENEFlClO HUMEDO 

Es el proceso de preparacion o beneficiado del cafe 
cereza que se realiza por la via humeda. 

BENEFlClADO SECO. 

El beneficiado seco consiste en desprender y eliminar 
las envolturas que cubre en el cafe pergamino wnocidas 
wmo pajilla o cascabillo, asi como la pelicula plateada, a 
fin de preparar el grano para su comercializad6n.' 

QUINTAL. 

Unidad de medida a lo intemo del ejido. 

Recibe este nombre el cafe recien desprendido de la 
planta ( El Quintal equivale a 250 kilos. ). 

CAFE CAPULIN. 

Se refiere al cafe que no fue procesado por la via 
humeda, y que al secarse directamante al sol, wnserva las 
caracteristicas envolventes que cubren al grano recien 
desprendido de la planta ( El Quintal equivale a 92 kilos. ). 

CAFE PERGAMINO. 

Cafe que fue procesado por la via humeda (El Quintal 
equivale a 57.5 kilos ). 

Es aquel que fue sometido al beneficiado humedo y 
sew ( El Quintal equivale a 46 kilos ).8 

CAFE PRIMA LAVADO. 

Es aquel cafe que se extrae del cafe pergamino ( El 
Quintal equivale a 46 kgs. )? 

' Prontuario de Operaci6n en el Beneficiado Hiunedo y seco de cafe. '.Consejo Estatal de Cafk ( Coordinaci6n General ). Programa de cafe. 
INMECAFE. Gerencia de producci6n industrial. 1979. Ing Gonzalo 1998-2000. Atoyac de Ahareq Gro. ( 1999 ). CECAFE. 
Estrada Vargas. Jalapa, Velacruz "Bibliccaft". (1985). Idem 
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2.2 BENEFICIADO HUMEDO DEL CAFE. base a 10s lanques de fermenlacibn por gravedad. 
Es el proceso de preparacion o beneficiado del cafe 

cereza que se realiza por la via humeda, el wa l  es 
+ 
Fermentacidn (18 horas), o verificar que no 

determinante para la calidad intrinseca del grano y su sobrefermente. 
sabor como bebida. El paso por la via humeda requiere un 
consumo de agua mas o menos grande en sus diferentes base a1 sistema de lavado por gravedad (.). 
etapas y tiene por objeto separar las envolturas que cubren 
el grano de cafe. (7 

La obtenci6n de Bste y sus derivados ( vano, espumilla, 
etc. ) mnsla de las siguientes etapas: recepcidn de cafe 
cereza, despulpe, fermentaci6n, lavado, eswrrido, oreado, 
secado, reposo, envasado y alma~enamiento.'~ 

DIAGRAMA DEL PROCESO DE FLUJO DE 
BENEFICIADO HUMEDO." Ver diagrama No.1. 

Recibo y pesado de cafe cereza. + 
Paso al sifon por gravedad. 

! vitar impurezas en el tanque sifon. 

yontrol de vanos y espumilla. 

$as0 a la despulpadora por gavedad. + 
Despulpado. 

Paso del cafe lavado a tolvas de eswnimiento. + 
Tiempo de espera para escunido. 

Pa i o a oreadoras por elevador. + 
Or$adO. 
Paso a mhquinas secadoras por elevador. + 
Secado. 

Pa k a tolvas de reposo por elevador. + 
Inspecci6n ('). 

0 4  

Enpse. 

lo Prontuario de Operaci6n en el Beneficio H h e d o  y Seco del cafe, Al acenamiento de cafe pergamino. 
INMECAFE. Gerencia de producci6n industrial. 1979. Ing Gonzalo 

r t  
Eshada Vargas, Jalap, Ver. "Bibliocafd". (1985). 
" Ibidem p.36. 
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Diagrama 1. Beneficiado Humedo de CafB. 
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2.3 EL BENEFlClADO SECO DEL CAF~!. 

El Beneficiado Sew wnsiste en desprender y eliminar 
las envolturas que wbren el cafe pergamino conocidas 
como pajilla o cascabillo, asi como la pelicula plateada, a 
fin de preparar el grano para su comercializacidn. 

Las distintas operaciones para obtener el cafe verde o 
cafe oro se realizan mediante el concurso de maquinaria 
especializada para manejar grandes cantidades de cafe, 
obtener un product0 uniforme y reducir 10s costos. 

Al igual que en el proceso del Beneficiado Humedo del 
Cafe, en el Beneficiado Sew se realiza una serie de 
operaciones de envasado, taxeo y, por ultimo, 
almacenamiento. 

DIAGRAMA DEL PROCESO DE FLUJO DEL 
BENEFlClADO SECO."V~~ diagrama No.2. 

R cibo de cafe cereza. 8 
P so a la prelimpieza por elevador. t 
Separaci6n de impurezas. 

C ntrol de espumillas, bolas o pergamino. i 
Paso a tren de morteado por elevador. 

Pas de cafe verde a clasificaci6n. a 
Clasificacih ( tamaiio, forma, peso y color ). 

I 

Paso a tolvas por elevador 
4 

Alm cenamiento temporal. i 
Graneleo. 

Aim a cenamiento de cafe oro. + 
Taxeo. 
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Diagrama 2. Beneficiado Seco de Caf6. 
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PRODUCCION DE C A F ~  



COMPLEJO AGROINDUSTRIAL CAFETALERO 

3.1. PRODUCCION A NlVEL MUNDIAL. 

Dentro del marco de estructura comercial mundial, el 
cafe esth estimado como un bien de consumo inferior y no 
como de primera necesidad, y para 10s paises 
cafeticultores no son iguales las condiciones del rnercado, 
ya que se registran diferencias en las areas geograficas, en 
10s montos, y por ende en 10s vol6menes aportados a la 
exportaci6n y las posibilidades de transacciones sobre la 
importacibn-exportaci6n a la que puede llegar su posicion 
en el rnercado bajo este rublo, se puede mencionar que 
existen paises para 10s cuales el cafe presenta mas del 
50% de sus exportaciones totales, como en Colombia, por 
su parte, para Costa Rica, el 40% del valor total de sus 
exportaciones, en Honduras, la exportacion de cafe 
representa el 53.8% del valor total de sus exportaciones 
(Ver tabla No.1). 
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Tabla No. I. 
PRODUCCION DE CAFE EN VARIOS PAISES". 

(Miles de sacos de 60kg. por ciclos). 

COLOMBIA. 12,000 11,000 13,000 1 1,200 13,000 

INDONESIA. 5,800 5,900 5,965 6,400 6,500 

MEXICO. 4,826 5,297 4,717 5,200 5,000 

C.DE MARFIL. 4,420 4.405 3,112 4,420 4,450 

UGANDA. 2,700 2,600 3,000 2,700 3,200 

INDIA. 2,033 3,350 2,080 3,350 2,250 

ETIOPIA. 2,833 2,700 3,100 2,900 3,000 

GUATEMALA. 2,650 2,843 3,020 2,931 3,200 

COSTA RICA. 1,514 2,566 2,375 2,758 2.700 

OTROS. 24,053 24,503 25.667 24,921 25,243 

"WORLD COFFEE SITUATION", D e w e n t  of Agriculture, Foreign Agricultural Senice, Circular Series Fcof 289, Agosto 1989, Citado pot el 
Centro de Informacibn Cafetalera, INMECAFE. (1989). 
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3.1.1. CONVENIOS INTERNACIONALES. 

La importancia del cafe en la economia mundial, se 
manifiesta en que es el segundo producto del comercio 
internacional y represents la fuente basica de trabajo para 
mas de 20 millones de personas, en 42 naciones 
exportadoras. 

Los paises wya economia depende de este producto, 
han convenido a lo largo del tiempo, divenas medidas a 
favor de una evolution satisfactoria en cooperation 
internacional cafetalera y en beneficio de todos sus 
participantes. 

A principios de este siglo, wando se 0bSe~6 un 
desequilibrio entre la oferta y la demanda rnundiales junto 
con el riesgo de que 10s precios cayeran a niveles 
peligrosamente bajos, se prornovio la cooperaci6n de 
paises productores para unificar criterios y evitar 
conjuntamente ese riesgo. 

Desde entonces se han sucedido en la historia del 
cafe, conferencias, awerdos y convenios internacionales 
que han pugnado siempre por la defensa de precios del 
cafe y de quienes lo producen. 

En 1901 se efectu6 en Nueva York, la primera 
conferencia intemacional sobre la producci6n y el consumo 

del cafe, donde 10s participantes fueron paises del 
Continente Arnericano.14 

En 1940 se firm6 en Washington D.C. el convenio 
intemacional del cafe, como resultado de 10s problemas de 
mercado creados por las Segunda Guerra Mundial. El 
objetivo fue la distribuci6n proporcionada del mercado 
estadounidense entre 10s paises firmantes, con lo que se 
convirti6 en el primer convenio intemacional para controlar 
el mercado del caf6. 

De 1954 a 1961, se sucedieron varios convenios, hasta 
que en 1962 wlmin6 la conferencia de las Naciones 
Unidas sobre el cafe, celebrada en la ciudad de Nueva 
York, con la firma del Convenio lnternacional del Cafe. 

En 1968, en la ciudad de Londres, Inglaterra, se aprob6 
el segundo convenio internacional del cafe. ~ s t e  sent6 las 
bases para atender las necesidades de productores y 
consumidores. 

En Diciembre de 1975, se aprob6 en Londres el tercer 
convenio internacional del cafe, con duracion de seis afios. 
El objetivo de este convenio era lograr un ajuste entre la 
oferta y la dernanda del grano, en teninos que augure a 
10s consurnidores el abastecimiento requerido a precios 
equitativos y a 10s productores mercados garantizados para 
su cafe, a precios rernunerativos. 

" La comercializaci6n extema del cafe mexicano. Parker, Hany. 
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3.1.2. PRECIOS INTERNACIONALES. 

Los precios del cafe en el mercado son el resultado de 
la relacion entre la oferta y la demanda. 

El cultivo del cafe a lo largo de 200 d o s  se ha 
desamllado en paises de 4 continantes en condiciones 
fisicas, politicas y sociales sumarnente diferentes; respecto 
a este problema se pueden hacer las siguientes 
observaciones: 

Despues del petroleo, el cafe owpa el primer lugar 
entre 10s productos de exportation en el mercado 
intemacional. 

Brasil, que produce el 25% de la cosecha mundial, se 
ve afectado periodicarnente por factores climaticos 
desfavorables para la misma. 

Otra parte de la production se localiza en paises que 
en las dos ultimas decadas han padecido o aun padecen 
problemas sociales y politicos que repercuten en el 
mercado. 

Como se puede apreciar en la tabla No.2, en 1993 se 
registrd un descenso en 10s precios internacionales del 
grano, teniendo Bste a mediados de 1994-y todo el '95 un 
alza considerable y satisfactoria de dicha actividad 
agricola. 
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Tabla No. 2 
PRECIOS INTERNACIONALES DEL C A F ~ . ' ~  

(D6lareslCien Libras). 
%.~.>..A .....,..:.......,, ~,*,,+.,. %~A~.,..."~~,..-,- 

AN0 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC . , . , , . . . . . . . . . . . . . . . . , , . , , . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . , , , . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . , . , . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
1991 87.06 88.06 92.72 90.90 87.19 85.34 82.88 80.50 88.00 81.43 78.57 75.57 

l 5  Consejo Mexicano del Cafe con base en datos del New York Coffee, Sugar an Cocoa Exchange 
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se super6 la barrera de 10s 300 d6lares. Posteriormente 
3.2 IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION DE CAFE EN 10s precios descendieron hasta ubicarse en 10s 180 dotares 
MEXICO por las 100 libras." 

La supetficie cultivada con cafe a nivel nacional se 
increment6 en un 5.7%, al pasar de 560 227-0 hectireas 
existentes en el ciclo 1989-1990 a 592 565-00 hedreas 
en 1993-1994; no ocuni6 lo mismo con la produccion, la 
cual se redujo en un 24% por efecto del abandon0 y 
desatencibn del cultivo ante la escasa rentabilidad que 
presentaba. Es por ello que en el rnencionado periodo, el 
volumen de cafe producido cay6 de 5 428 000 saws de 60 
Kg, a 4 119 000, originando en consewencia que el 
rendimiento promedio nacional decreciera de 12 a 9 
quintales por hecarea. 

En el periodo de 1990 a 1996 la produccion de 
saws de 60kg., ha descendido de 99.3 en 1992 a 92 
millones en 1996. El wnsumo se mantiene en 97.5 
millones de saws.Ver tabla No.3. 

Los precios diarios de la cosecha 1994-1995 en la 
que Mexico export6 3.2 rnillones de saws de 60 Kg, siendo 
30% superiores a 10s precios de la wsecha 19951996 en 
que se exportaron 4.5 rnillones de saws. 

En la cosecha 1996-1997 10s precios diarios han 
tenido un cambio de 108 dblares por 100 libras en octubre 
de 1996 a 211 d6lares las 100 libras al 4 de matzo de 
1997, sosteniendo un promedio de 190 d6lares las 100 
libras en 10s 4 meses de 1997. El nivel mas alto de 10s 
ultimos tiempos se alcanzo en el mes de mayo, en el que 

Durante 10s aiios de crisis cafetalera, el fideicomiso 
del cafe (FIDECAFE), se constituy6 en el unico instrumento 
de apoyo financiero a 10s cafeticultores del pais, 
coadyuvando a la sobrevivencia financiera del sector, al 
particular adivamente desde el ciclo 1989-1990 hasta el 
wrrespondiente al 1993-,1994, en el otorgamiento de 
garantias de credito, depositos de administration a 
solidaridad, creditos directos a 10s productores y en el 
desarrollo de programas de apoyos directos. Esta 
situaci6n provoc6 que 10s rewrsos erogados por el 
FICECAFE en 10s ~ b r 0 S  mencionados, redujera 
wnsiderablemente el monto que wnforrnaba el 
fideicomiso, ya que de poco m8s de 300 millones de pesos, 
se desernbolsamn 281.1, 10s wales no serin recuperados, 
puesto que el comite tecniw del Fideicafe transfino la 
cartera de 10s crbditos a 10s productores beneficiados; 
peligrando por lo tanto la subsistencia de Bste Fideicomiso 
wnstituido por 10s cafeticultores. 

Por otro hdo, la instrumentation del Programa 
Alianza para el Campo en el afio 1996 en su "Componente 
lmpulso a la Production del Cafg, se ha planteado wmo 
objetivo fundamental el decanalizar apoyos al sector 
cafetalero de todo el pais principalmente en el rubro 

-~ - -~ ~ 

j 6  INMECAFE. El caf6 y su procedimiento industrial. Coatepec, 
V e m  Vesis Arqui- U.V). 
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'renovacibn de cafetales" con la finalidad de aumentar la 
producci6n y la productividad de las plantaciones." Mapa No. 1. La Rep~iblica Mexicana. 

La actividad cafetalera en MBxiw logro un 
irnportante repunte en su desarrollo debido a la dernanda 
mundial del grano, la wa l  se suscito a mediados de 1994 y 
se asent6 durante 1995. Por tal raz6n la banca de 
desarrollo canaliz6 recursos financieros para aplicarse al 
mejoramiento de cafetales y el control de plagas y 
enfermedades; asimisrno a partir de 1995 se inici6 la 
instrumentaci6n del Prograrna de Fomento a la 
Cafeticultura, cuyo financiamiento, wnsisti6 en 300 
millones de ddares, provenientes de un prestamo 
intemacional que el Gobiemo Mexicano adquiri6, a traves 
del Banw Nacional de Comercio Exterior (BANCOMEXT) 
para fomentar la production de cafe de exportaci6n, y de O C ~ A N O  

Bsta manera afrontar adewadamente la perspectiva de s~ci r~co 

beneficio, del entomo mundial cafetalero.18 

17 CECAFE. Program operative anual 1997. Alianza para el campo, en 
su wmponente impulso a la pmduccibn de cafe. 

Consejo Estatal del Cafk (Coordinaci6n general) programa cafe 1998- 
2000, Atoyac de Alvarez,Gro., 1997 
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3.2 MERCADO NACIONAL 

En la actualidad las principales zonas cafetaleras de 
Mexico son las siguientes, subdivididas por rnunicipios, 10s 
cuales son 10s mas importantes, en cuanto a superficie y a 
producci6n. 

Dentro de estos estados, el cafe es beneficiado 
para enviarlo a 10s centros de wnsurno del resto de a 
Republics ya 10s diferentes puntos de ernbarque para su 
exportaci6n tanto international corno rnundial. 

1 Zona de la Vertiente del Atlantiw, que 
wrnprende 10s estados de Veracmz, Sierra norte de 
Oaxaca, Norte de Chiapas y Tabasco. 

Dentro de 10s principales estados podemos, ver a 
wntinuaci6n 10s rnunicipios mas irnportantes dedicados a 
esta actividad: 

CHIAPAS: Tapachula, Tuxtla Gutierrez, Huixtla, 
Simojovel y Yajal6n. 

VERACRUZ: Jalapa, Coatepec, Cordoba, Tlapawyan. 
Huastuw, Tezonapan, Santiago y 
Hueyapan. 

OAXACA: Oaxaca, Pochutla, Pluma Hidalgo, Juquila de 
Jirnknez y de lxtepec. 

PUEBLA: Xiwtepec de Juarez, Cuetzalhn y 
Zacapoaxtla. 

2. Zona de la Vertiente del Pac i f i ,  que wrnprende GUERRERO: Atoyac de Alvarez, La Montaiia, Costa Chic. 
el Sownusw y centro del estado de Chiapas, Sur de y Zona Centro. 
Oaxaca, Guerrero, MichoacAn, Jalisw, Colirna y Nayarit. 

S. LUIS P: Xilitla y Tamazunchale. 
3. Zona Central, que wrnprende de 10s estados de 

Puebla, Hidal o, San Luis Potosi, Morelos, Mexiw y parte 9, HIDALGO: Huejutla, San Bartolo Tutotepec y 
de Quer$taro. Tulancingo. 

El Mercado lnterno de Mexico lo wnstituyen todas 0. F.: Ciudad de Mexico. 
[as Areas del pais en las que se wnvergen las fuenas de 
la oferta y la demanda. 

l9 Inmecafe. Procesos industriala del cafe. VillaseBor, Andrks. La 
cafeticultura modema en Mexico. 
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3.2.2 PRODUCCION DE C A F ~  POR ESTADO Y CICLO. 

La superficie dedicada al cultivo de cafe se concentra 
fundarnentalrnente en 10s estados de Chiapas, Veracnrz, 
Oaxaca, Puebla y Guerrero, (ver mapa), en conjunto el 
80% del total de la superficie nacional, (ver grAfica 3). 
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Tabla No. 3 
PRODUCCION DE C A F ~  POR ESTADO Y CICLO". 

ClCLOS 1984-8511 993-94. 

'O CONSET0 MWnCANO DEL c&. CIFRAS PRELIMINARES A MAY0 DE 1994. 
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3.3. EL C A F ~  EN GUERRERO. 

Dentro de lo que respecta a la superficie cultivada con 
cafe en el Estado de Guerrero, distribuida por region 
podemos ver en 10s siguientes porcentajes, que la Costa 
Grande es la m8s importante constituye el 82.5% de 
superficie wltivada en el Estadob "er grafica adjunta. 

Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Delegacih 
en el Estado, Distrito de Desarrollo rural en Atoyac. 



COMPLEJO AGROINDUSTRIAL CAFETALERO 

3.3.1. PRODUCCION DE CAFE EN EL ESTADO FORESTAL: En las zonas de mayor altura todos 10s 
DlVlDlDA POR MUNICIPIO. ejidos cafetaleros de la Costa Grande, Costa Chica, 

Montana y Centro, cuentan con recursos forestales; sin 
El Estado de Guerrero tiene una extension de 63 794 embargo, Bstos no han sido debidarnente explotados, por 

km2 ubicada en la Region Sur de la Republics Mexicans; el la falta de un proyecto adecuado para el desarrollo de la 
wa l  es mnforrnado por 76 municipios divididos en 6 industria forestal, debido a la insuficiente infraestructura de 
regiones. (Ver mapa 2). carninos de acceso. Ver Mapa 2. 

El Estado de Guerrero es el quinto productor de cafe a 
nivel national, posee una supetficie aproximada de 50 770 
heareas cultivadas por 10, 589 productores. La mayor 
parte de las Areas cafetaleras se ubican en la region de la 
Costa Grande, donde destaca principalmente el rnunicipio 
de Atoyac de Alvarez; cabe sehalar que el cafe de 
Guerrero goza de un importante prestigio entre 10s 
consumidores de otras latitudes, por sus cualidades de 
aroma y calidad en la taza. 

En 10s siguientes porcentajes dentro del Estado, 
haciendo referencia de lo anterior se puede apreciar la 
actividad principal a la cual estti mas dedicada ~uerrero". 

Agricultura ... 94.6% 
Ganaderia ... 3.8% 
Otras ... 1% 
De recoleccibn ... 0.1% 
~orestal ... 0.5%" 

Colateralrnente a la cafeticultura a 10s productores 
desarrollan diferentes actividades, dentro de las wales 
destacan por su irnportancia econ6mica las siguientes: 

AGRICOLA: Los principales cultivos, 10s constituyen 
10s granos bAsicos y 10s frutales; de 10s prirneros se 
siembran fundarnentalmente maiz y frijol y de 10s segundos 
se cultivan la naranja, el pldtano y el aguacate. 

PECUARIA: La ganaderia que se desarrolla en las 
zonas bajas corresponde a bovinos en sisternas extensivos 
dedicados a la produccidn de Ieche y came; en las zonas 
altas de manera semiextensiva se desarrolla la ganaderia 
ovina y caprina. Ibidem. 

Inegi. Guerrero, Resultados definitivos, VII Censo Ejidal. 1991 
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Mapa 2. Estado de Guerrero. 
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Dentro del rnunicipio de Atoyac de Alvarez, Gm (Ver 
rnapa 3)., se ernana el 80% aproxirnadarnente de la 
produccion estatal de caf6. En las siguientes tablas se 
obse~ardn 10s ejidos y cornunidades dedicadas al wltivo 
de esta actividad, ubicadas en la parte alta de este 
municipio, de las wales destaca corno mayor productor el 
ejido de "El Paraiso", tanto en pmducci6n corno en el 
mayor nurnero de ejidatarios en el rnunicipio y en el 
Estado, del cual se obtiene el 60% de la produccion estatal. 

Mapa 3. El municipio de Atoyac de Alvarez. 
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Tabla No. 4. 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
EJlDO NUMERO DE PRODUCTORES HECTAREAS CULTIVADAS PRODUCClON ESTIMADA 'Quintal. ............................................................................................................................................................................................................................................................ 
Mexcalte~ec 34 314 1884 
Agua ~ r l a  
San Juan de las 
Flores 

El carnar6n 
Los valles 
El cacao 
Rlo chiquito 
Pie de la cuesta 
Rinc6n de las 
parotas 
San Andr68 de la 
cruz 
Santiago de la 
uni6n 
El p o ~ e n i r  
Rlo de Santiago 
El cucuyachi 
San Vicente de 
JesOs 
San Francisco 
del tibor. 
San Martin de las 
Flores. 
Junta de lo8 rlos. 
Las trincheras 
El quemado. 
Cerro prieto. .................................................................................................................................... 
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... .. .. .. ... ... .... . ........ .......,.. .......... .. ........ ., ,........ ~ .,~. . . .~. .... ............. ...... .. .. .. ., ... .. 
EJlDO NUMERO DE PRODUCTORES HECTAREAS CULTIVADAS PRODUCCION EST IMADA* ,QU/~~~~ .  ............ ................................................ ... ......................................................................... ............................................ .. ............. .................. ...~... ...... ................................... ......... .. . 

El molote 51 373.5 2241 
El paralso 542 4740 28440 
Puente del rey 38 382 2292 
Rlo verde 58 549 3294 
San Vicente de 260 2236.5 13419 
Benltez. 
La pintada 74 712 4272 
La remonta 122 955 5730 
Piedras grandes 19 115.5 693 
Puente de 10s 32 291 1746 
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3.3.2 EL CAFE EN LA REGION DE LA COSTA 
GRANDE. 

La region de la Costa Grande esta conforrnada por 6 
cabeceras Municipales, en este sitio si se puede apreciar la 
diferenciacion entre el Odano Atlantico y el Odano 
Pacifico. La costa del Pacifico es mas seca en invierno 
teniendo la influencia de la wniente de 10s vientos del 
oeste. 

En la Planicie Costera se encuentra la Vertiente del 
Pacifiw, a menos de 100 rn.s. n.rn., al margen del Litoral 
hay tambien Planicies Costeras de inundation, dunas, 
rnanglares, esteros o lagunas. 

Tiene una altitud de 30 a 40 m.s.n.rn., asi como una 
amplitud de la Planicie Costera de 20 a 25 krn., tarnbien 
cabe seiialar que hay diferenaa de presion atrnosferica 
que provoca la direccion del viento de Sur a ~ o r t e . ' ~  

Cabe destacar que este ambiente es el mas favorable 
para la agricultura, hay una diversidad de cultivos, mas 
intensivo y dinarnico el uso del suelo y del agua, wntando 
este con una vegetacion de tip0 secundario y muy limitado, 
se ha transformado el uso del suelo a la production 
agricola. 

mercado con 10s siguientes cultivos: Cow, platano, mango, 
lirnon agrio y papaya. '' 

Esta region cuenta con las siguientes vias de 
wrnunicaci6n: 

Viniendo del puerto de Acapulco, carretera nacional 
Acapulco-Zihuatanejo. 

Del Estado de Michoadn, entrando por Cd. Lazaro 
Cardenas. 

Otra via de acceso es entrando por CD. Altamirano, 
atravesando la Sierra Madre del Sur, llegando al municipio 
de Jose Azueta. 

Y por ~iltirno, es entrando por la cabecera estatal 
(Chilpancingo, atravesando el filo mayor) la cual 
desemboca en el municipio de Atoyac de Alvarez. 

Debido a que existen varias vias de comunicacion por 
las cuales pueden tener acceso a la zona, se beneficia la 
region por la comercializacion tan extensa y el 
abastecirniento de diversos insumos, dinarnizhndose la 
ewnomia del lugar. 

La Planicie Costera presenta un grado temologico mas 
avanzado en la regibn, teniendo una actividad fnrcticola de 
huertas rnixtas con el fin de responder optimarnente al 

21 Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Delegaci6n 
26 INEGI. Cartograf~a Censal. 1991. en el Estado, Dishito de Desarrollo rural de Atoyac. 
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LA CAFETICULTURA EN EL EJlDO DE 
"EL PARAISO", GUERRERO. 
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que ademas de aportar sombra proporciona materia 
4. LA CAFETICULTURA EN EL EJlDO DE "EL organica. 

PARAISO", GUERRERO. 
Actualmente se esthn sembrando otras variedades 

El ejido del Paraiso Guerrero, se localiza por la que benefician a 10s productores en wanto a calidad y 
carretera 196 aproximadamente a 50 km, de la cabecera cantidad, las wales destacan: caturra, catuai y borbon. 
municipal de Atoyac en direccion norte, y su cultivo 
predorninante es el cafe. 4.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS 

El Ejido se encuentra entre 10s 780 y 800 m sobre el 
nivel del mar, el relieve es accidentado, tipica condicion de 
Sierra por su parte, la geologia esta compuesta por rocas 
igneas. 

El sitio se localiza dentro del dirna &lido- 
subhumedo con lluvias en verano, con gran humedad y 
que favorecen a la vegetacion esporofila (helechos); 
wntando con suelos de mayor profundidad que en 10s 
lornerios, con mayor capacidad de retencion de hurnedad, 
de color cafe oscuro y de textura arcillosa; teniendo esta 
zona una vegetacion predominante que es utilizada para la 
sornbra del cafe cajinicuil, tamarindillo, palo Maria, palo rey 
y o loxo~h i l . ~~  

Por el relieve quebrado y pendientes abruptas, las 
areas son impropias para 10s cultivos, solo se cultiva cafe 
platano, limon dulce y rnaiz. 

Los cafetales se wltivan bajo sombra, la especie 
que mas se utiliza es de sombra y es del genero "inga", 

El ejido "El Paraiso" se enwentra ubicado en el 
corazon de la sierra cafetalera a 800 m sobre el nivel del 
mar, teniendo un clima &lido-sub-hurnedo con lluvias en 
verano con mayor hurnedad, con una temperatura 
prornedio de entre 15O y 25O centigrados. Sus 
coordenadas son 20°-21' latitud norte y 100°-14' oeste y se 
ubica a 50 krns de la cabecera municipal ( Atoyac )." 

Vegetation exuberante donde predominan el ocote, 
encino blanco, encino amarillo, wajiniwil, caoba, cedro, 
ayacauite, bandejo y una diversidad de helechos. 

Respecto a su hidrografia, cuenta con tres arroyos 10s 
cuales atraviesan el centro de la comunidad. 

A 10s alrededores de esta comunidad existen un sin 
numero de paisajes y abundantes corrientes de agua, per0 
pow aprovechados que junto con 10s cafetales podrian 
sustituir el espacio para el ewturisrno. 

28 Secteraria de Agricultura, Ganaderia y Desmollo Rural, Delegaci6n 
en el Estado, Distrito de Demollo Rural 01, Atoyac. " Inegi. Cartografia Censal. 1991. 
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4.1.2 AGROAMBIENTES Y USOS DEL SUELO GEOLOGIA: Rocas igneas, instrusivas y 
sedimentos aluviales. 

Los productores de "El Paraiso" enfrentan factores 
que se expresan en paisajes, que estan conformados por HIDROLOGIA: En este ambiente pasan algunos rios. 
factores de tip0 inmodificables, algunos modificables per0 
no controlados actualrnente y otros que son aleatorios y no CLIMA: Es la transicion entre el clima tropical y 
controlables. templado. 

Dentro de 10s factores inmodificables se identifican 
a las geoformas y pendientes del area, la textura y 
rocosidad del terreno; en 10s factores modificables pero con 
las tecnicas de produccion utilizadas en la Comunidad aun 
no se modifican, tenemos el PH, la profundidad y la 
fertilidad del suelo y en las oleatorias no controlable 
destacan la precipitacion, evapotranspiracion, humedad del 
suelo y humedad relativa. 

Los factores referidos al interactuar se manifiestan 
en ambientes para la produccion que se expresan en 
rendirnientos diferenciados y en modificaciones en las 
practicas agricolas. En la Comunidad se identifican 
ambientes para la produccion agricola a saber. 

VEGETACION: Brotillo, guarumbo, ayacahuite, 
amatillo. 

FAUNA: Tejon, armadillo, tlacuache, zorrillo 

US0 DEL SUELO: 'Agricola: Los suelos de este 
son para el cultivo de cafe y maiz. 

'Pecuario: En 10s suelos para este uso podemos 
encontrar ganado bovino con el objeto de producir carne. 

'VENTAJAS: Una de las ventajas de estos estilos 
es que son favorables con condiciones para probarlos, otra 
de las ventajas es que estos sitios se prestan para 
ocuparlos como asoleaderos de cafe. 

AREAS PLANAS 0 TIERRAS PLANAS. Ver foto *DESVENTAJAS: En esta region existen muy 
No.1. pocos sitios wmo este ambiente y por lo general estos 

suelen inundarse en epocas de lluvias. 
Este ambiente natural es aquel en el que 10s suelos 

tienen una pendiente menor de 3%. Estas poseen las 
siguientes caracteristicas: 

ALTITUD: 1000m sobre el nivel del mar 
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AREAS PLANAS 0 TIERRAS PLANAS. 
Foto No. 1. 
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'VENTAJAS: En estos sitios el pastoreo para el 
LADERA DE PENDIENTE SUAVE. Ver foto No.2. ganado 

Es favorable, por lo que en este ambiente es una 
Este ambiente natural es aquel en el que 10s suelos ventaja la engorda de ganado, y para el cultivo de maiz, 

tienen una pendiente que va del 3 al 10% y poseen las frijol y platano; al igual que el pasado, este ambiente es 
siguientes caracteristicas: favorable para engordarlo. 

ALTITUD: Las laderas de pendientes suaves se 'DESVENTAJAS: Existen algunos sitios como este 
pueden encontrar en esta region a una altura que va de donde la pedregosidad es media y es una limitante para al 
1200 a 10s 1500m sobre el nivel del mar. production. En este ambiente no se puede plantar cafe 

debido a la falta de sombra para el mismo, y ademas 
GEOLOGIA: Rocas igneas, instrusivas y porque se utiliza para otro tip0 de actividades mencionadas 

extrusivas. anteriormente. 

HIDROLOGIA: Pasan algunos rios. 

CLIMA: A(C)Wz es el mas lluvioso de la transicion 
del clima tropical al templado 

VEGETACION: En este ambiente se pueden 
encontrar las siguientes especies de arboles: pino, ocote, 
nancillo, cucharillo y encino, ademas en algunos sitio hay 
bambu. 

FAUNA: El pajaro carpintero, el venado, ardilla, 
perico, tuza y zorrillo. 

US0 DEL SUELO: 'Agricola: Para 10s cultivos de 
cafe, platano y lima. 

'Pecuario: Estos no tienen uso pecuario y cuando lo 
tienen son para bovinos productores de came. 
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LADERA DE PENDIENTE SUAVE. Foto No.2. 
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LADERA DE PENDIENTE MODERADA. Ver fotos 
No.3 y 4. 

Este ambiente natural es aquel en el que 10s suelos 
tienen una pendiente que va del 11 al 30% y poseen las 
siguientes caracteristicas. 

ALTITUD: Las laderas de pendientes moderadas se 
pueden encontrar en esta region a una altura que va de 10s 
100 a 10s 1500m sobre el nivel del mar. 

GEOLOGIA: Aqui se pueden encontrar granito y 
otras rocas igneas. 

HIDROLOGIA: Podemos encontrar varias wrrientes 
de rios. 

CLIMA: A(C)W, es la transicion del clima tropical al 
templado, y es el que se encuentra entre el mas y el menos 
Iluvioso. 

' VEGETACION: En este lugar se pueden encontrar 
las siguientes especies de arboles: fmtillo, guarumbo, 
azulillo, puma rosa, palo blanco, pino, quina, fresno. 

"VENTAJAS: Dentro de este ambiente el uso del 
suelo es agricola principalmente para el cultivo de cafe y 
otros secundarios como platano, maiz y frijol. En algunos 
sitios que presentan este ambiente se pueden encontrar 
pinos para explorar su madera. 

'DESVENTAJAS: Una de las limitantes para la 
produccion es que en algunos casos se pueden presentar 
pequehas barrancas dentro de este ambiente, y las cuales 
no se aprecian desde una vista lejana, otro que tambien es 
poco favorable para la produccion debido a la pendiente 
que esta presenta. 

FAUNA: Las especies de animales que se pueden 
encontrar en este ambiente son: el Bguila, ardilla, venado, 
zanate, palomas, tejon, tlacuache, vibora de cascabel y 
armadillo. 
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LADERA DE PENDIENTE MODERADA. 

F O ~ O  N0.3 
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*DESVENTAJAS: Por la inclination de esta, 
LADERA DE PENDIENTE FUERTE. Ver fotos No. dificulta o resulta imposible el acarreo de 10s productos y 

5 y 6. ademas 10s suelos son 10s mas erosionados. 

Este ambiente es aquel en el que 10s suelos tienen 
una pendiente mayor al 30% y poseen las siguientes 
caracteristicas: 

ALTITUD: Las laderas de pendiente fuerte se pueden 
enwntrar a una altura que va de 10s 1100 a 10s 1400m 
sobre el nivel del mar. 

GEOLOGIA: Los tipos de rocas que dorninan son 
el granito y las gneiss. 

HIDROLOGIA: En este tipo de ambiente no se 
encuentran rios que pasen por ahi. 

CLIMA: A(C)W Y A(C)Wz son 10s dos mas lluviosos 
de 10s clirnas en transicion del clima tropical al ternplado. 

VEGETACION: Ayacahuite, gua~rnb0, brotillo, 
amolador, tamarindillo, cajinicuil, fresno y pino. 

FAUNA: Las especies que se pueden enwntrar en 
este arnbiente son: el aguila, ardilla, venado, tejon, 
tlacuache, zanate, armadillo, tuza, faisan, jilguero, culebras 
y el jabali. 

VENTAJAS: Los suelos de este ambiente son 
principalmente para el cultivo de cafe, en algunos sitios hay 
pinos y se utilizan para explotar su madera. 



I 

COMPLEJO AGROINDUSTRIAL CAFETALERO 

LADERA DE PENDIENTE FUERTE. 

Foto No. 5 

Foto No. 6. 
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CANADAS. Ver foto No.7. tipos de arboles que favorecen y ademas le proporcionan 
sombra a la planta de cafe. 

Este arnbiente natural es aquel que se encuentra 
encajonarniento por las partes bajas de las laderas y que 'DEVENTAJAS: Es dificil el acarreo de la cosecha 
ademas pasa un rio por ese encajonamiento. Las de cafe o platano, por lo accidentado del lugar y por la 
caracteristicas de este son: lejania de este a la carretera. 

ALTITUD: Las cafiadas de esta region se encuentran 
entre 10s 1100 y 10s 1300m sobre el nivel del mar. 

GEOLOGIA: Las rocas que se encuentran son 
igneas intrusivas. 

HIDROLOGIA: Por este ambiente siempre pasan 
corrientes de agua. 

CLIMA: A (C)W, es el que se encuentra entre el 
rnenos y el mas lluvioso de 10s clirnas que estan en 
transicion del tropico y el templado. 

VEGETACION: En este ambiente se pueden 
encontrar las siguientes especies de arboles: capullin, 
platanillo, silvestre, entre yerbas: quelite, zacate, mariposa, 
yerba santa, berro y helechos. 

FAUNA: Ardilla, tejon, aves silvestres, tortugas, 
ranas, culebras, conejos y armadillos. 

"VENTAJAS: En este arnbiente el uso del suero, es 
principalmente para 10s cultivos de cafe y platano, y 
ademas dentro del ambiente se encuentran 10s diferentes 
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CANADAS. 

Foto No.7 
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CRESTA 0 FILO. Ver foto No.8 y 9. DESMNTAJA: En este ambiente la unica forma 
del acarreo de 10s productos agricolas es con bestias de 

Este ambiente natural es aquel que se ubica en la cargas, por las pendientes que existen dentro de ellos y 
cima de un cerro o montaiia, y posee las siguientes otra es el tiempo que se pierde en llegar a la misma. 
caracteristicas: 

ALTITUD: Las crestas se pueden encontrar en esta 
regi6n a una altura que va de 10s 1200 a 1600m sobre el 
nivel del mar. 

GEOLOGIA: Las rocas que aqui encontramos son 
granito y gneiss. 

CLIMA: A(C)W, es el que se enwentra entre el mas y 
el menos lluvioso de 10s climas qua se encuentran en 
transicibn del tr6pico al templado. 

HIDROLOGIA: Por aqui no pasa ning~jn no. 

VEGETACION: En este ambiente se pueden encontrar 
las siguientes especies de arboles: almaranto, cajiniwil, 
puma rosa, guarumbo y pino. 

FAUNA: Las especies animales que se pueden 
encontrar en este ambiente son por lo general solo aves 
silvestres que pasan por ahi. 

VENTAJA: Al igual que al ambiente anterior, la 
principal ventaja de Bste es que se utiliza para el wltivo del 
cafb. 
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VALLE INTERMONTADO. Ver foto No.10. 

Este ambiente natural es aquel que se ubica entre las 
montahas. Los valles intermontados de esta regi6n poseen 
las siguientes caractensticas: 

ALTITUD: Los valles intermontados que se pueden 
enwntrar en esta regi6n se localizan a una altura que va 
de ios 1200 a 10s 1400 m.s.n.m. 

GEOLOGIA: Gneiss y rocas igneas intrusivas son las 
que predorninan. 

HIDROLOGIA: En algunos sitios pasan wrrientes de 
agua. 

CLIMA: (A)W, es el que se encuentra entre el menos y 
el mhs lluvioso de 10s climas que se encuentran en 
transicidn del tr6piw al templado. 

VEGETACION: En este tipo de ambiente se pueden 
encontrar las siguientes especies de &holes: izote, nanchi, 
palo de frutilla y cajinicuil, ademhs de zacates y hierbas. 

VENTAJA: Los suelos de este ambiente son utilizados 
prindpalmente para 10s cultivos de maiz y pastizales que 
se emplean en el pastoreo y engorda de ganado vacuno. 

DESMNTAJA: En este ambiente la unica limitante 
para la producci6n son 10s suelos delgados en algunos 
lugares. 
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VALLE INTERMONTADO. Foto No.10. 
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4.2. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS. 

Se dice que el poblado de "El Paraiso" se creo debido 
a la necesidad de hacer una escala de viaje entre 10s 
pueblos de la Sierra y Atoyac de Alvarez, siendo el sitio un 
lugar propicio para el asentamiento de grupos humanos. 

Las primeras casas de pobladores se caracterizaban 
por tener en sus tierras un arbol denominado "paraiso", asi 
con el transcurso del tiempo, 10s viajeros fueron adoptando 
tan peculiar nombre para el poblado que fue extendiendose 
hasta conformar el actual centro de poblacion agricola 
cafeta~era.~" 

4.2.1. MEDIOS DE COMUNICACI~N, DE SERVlClOS 
E INFRAESTRUCTURA. 

Los medios de comunicacion son terrestres, a traves 
de rutas transpottistas, por la carretera 196, las cuales 
salen de la cabecera municipal (Atoyac de Alvarez), como 
tambien autom6viles particulares (por lo general son 
camionetas). Ver fotografias 11 y 12. 

Dentro de la comunidad se encuentran 10s siguientes 
servicios: 

'El Paraiso cuenta con servicios escolares federales 'Hay servicio de energia electrica, cubriendo el 100% 
de: de la demanda. 

2 jardines de nirios. 
1 primaria con 2 turnos: matutino y vespertino; 
1 secundaria tecnica.. 
Un grupo de jovenes que conforman el CBTA No.66-1. 

'Tiene una organizacion politica administrativa de: 
Un comisario municipal. 
Un comisario ejidal. 
Consejo de vigilancia. 
Vigilancia rural. 

En lo que respecta al idioma, en este poblado se habla 
unicamente el espariol, ningun otro idioma o dialecto. 

Los medios de comunicacion son terrestres a traves de 
rutas transpottistas por la carretera 196, las cuales salen 
de la cabecera municipal ( Atoyac de Alvarez ), corno 
tambien automoviles particulares ( por lo general son 
camionetas ). 

'Hay servicio de energia electrica, la cual abastece a 
toda la poblacion. 

La poblacion cuenta con un 15% del servicio de agua 
potable y la restante generalmente se abastece de 
manantiales que se encuentran en las sierras aledafias; 
transportan el agua a traves de mangueras instaladas 
aprovechando la topografia del lugar, las cuales son 
propiedad de cada familia para su beneficio colectivo. 

'O Consejo Estaral del cafe (Coordinaci6n General). Programa Cafk 
1998-2000. Atoyac de Alvarez, Gro. 1999. 
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'Cuenta con drenaje parte de la poblacion que esta en 
el centro, las dernas farnilias desalojan sus desechos a 10s 
arroyos que atraviesan la poblacion. 

'No tienen sewicio de limpia y recoleccion de basura, 
algunas personas la queman y otras la depositan en 10s 
rios, arroyos, o la sacan de la poblacion a la orilla de 10s 
caminos. 

*Existe en la poblacion el servicio de correos 

'Cuenta con sewicio telefonico (con extension) 

Foto NO. 11 
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Foto No. 12 
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TlPOLOGlA DE LOS PRODUCTORES. 
4.2.2. EQUIPAMIENTO URBANO. 

En la comunidad de "El Paraiso" se lograron diferenciar 
En lo que respecta al equipamiento urbano, "El 9 tipos de productores, 10s cuales se caracterizan: 

Paraiso" cuenta con 4 escuelas, una plaza o jardin central, 
una iglesia para el ejido, un centro de salud y un rnercado. A)JORNALERO: Este tip0 de campesino 

estadisticamente hablando representa el 10.93% de la 
Dentro de la comunidad, segun 10s mapas cartograficos poblacion. Su caracteristica principal es la venta de su 

del INEGI, la poblacion tiene un desarrollo de awerdo a la fuerza de trabajo, debido a la poca calidad de tierra que 
forma del terreno que por la cual, debido a la topografia del posee. 
mismo, atraviesan por el varios arroyos que se ramifican 
dentro de la pob~acion.~' 5)  CAMPESINO DE SUBSISTENCIA: Representa el 

20% del total de 10s productores de cafe. Su unica 
Dentro de la comunidad se cuenta con calles de actividad es la Agricultura, la cantidad de tierra que posee 

terraceria en su totalidad, a diferencia de la del acceso al varia de las 2 a las 10 hectAreas y no tiene ninguna otra 
ejido, ya que esta avenida permite comunicarse al predio fuente de ingresos. 
tratado. 

C) CAMPESINO EXCEDENTARIO: El 26.56% de 10s 
4.2.3 CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTORES productores de cafe pertenecen a este grupo. Lo que 

DE CAFE. producen les alcanza para subsistir y en algunos casos les 
sobra para comprar bienes materiales como camionetas 

El ejido de "El Paraiso" tiene una poblacion para el trabaj~.~' 
aproximadamente de 15 000 habitantes y wenta con 800 
ejidatarios (no hay pequeiios propietarios ni comuneros). D) PEQUERO EMPRESARIO AGRICOLA: Estas 

personas conforman el 17.18% de la poblacion. Su unica 
Las formas de organization para la production y actividad es la Agricultura, tienen una cantidad total de 

comercializacibn es por medio de la coalition de ejidos, tierras que van de las 20 a las 60 hectareas de cafe. Esta 
Estatal del Cafe y de la Asociacion de Cafetaleros. actividad les reditua lo suficiente como para tener un nivel 

econ6mico mas alto que el de 10s campesinos 

" Inegi. Guerrero, Resultados definitivos. VII Censo Ejidal, 1991. 
" Consejo Estatal del Cafk ( Coordinaci6n General ). Progma Cafi 
1998-2000. Atoyac de Alvarez, Gro. 1998. CECAFE. 
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excedentarios, aunque 10s mayores ingresos 10s obtiene de I) EMPRESARIO AGROINDUSTRIAL: De todos 10s 
la ganaderia." anteriores, este es el que obtiene mayores ingresos, ya 

que ademas de dedicarse a la cafeticultura con 180 
E) MEDIANO EMPRESARIO AGRICOLA: Representa hecareas, tiene un beneficio propio por lo que lleva a cab0 

el 1.56% de 10s productores dentro de la comunidad. Sus la compra y venta de cafe. 
ingresos son mucho mayores que 10s anteriores, lo que le 
ha permitido un nivel economico mas holgado. Su 4.3 ECONOMIA DEL MUNICIPIO. 
actividad principal es la agricultura, contando con una 
superficie de 60 a 80 hect2reas cultivadas de cafe. 4.3.1 AGRICULTURA. El sector agricola dentro del 

ejido, es la base del sosten economico de la poblacion, 
F) PEQUE~O EMPRESARIO GANADERO: Solo sobresaliendo el cultivo del cafe, ademas de terrenos 

representa el 4.68% de 10s productores. Su actividad pastizales para la cria y engorda del ganado, sin dejar de 
principal es la ganaderia, siendo por temporada mucho mencionar el cultivo de frutales y citricos, que de alguna 
mas redituable que el cafe. Aunque 10s mayores ingresos manera les generan recursos adicionales para su 
10s obtiene de la ganaderia, tambien posee cafetales que manutencion." 
varian de 20 a 40 hectareas. 

4.3.2. AGROINDUSTRIAS. En este ejido, prevalece la 
G) MEDIANO EMPRESARIO GANADERO: Al igual cultura tradicional del procesado del cafe, a traves del 

que 10s medianos empresarios agrarios, solo lo conforma el funcionamiento de agroindustrias que fueron instaladas con 
1.56% de 10s productores, a diferencia del pequeiio el apoyo del credit0 oficial y privado, per0 mas que darle 
empresario ganadero, este posee un mayor n~imero de calidad al beneficiado del producto, estas funcionaban para 
cabezas de ganado, dejando el cafe como actividad fines de comercializacion dentro del ejido, y no a la 
secundaria, a la que solo le dedica 20 hectareas de las 120 finalization del procesamiento de la materia prima. 
que posee. 

4.3.3. PRODUCCION DE CAFE: Dentro del municipio, 
H) COMERCIANTE AGRICOLA: Dentro de esta este ejido sobresale por 10s rendimientos de production por 

categoria tenemos a 10s productores que ademas de hecarea, ya que 10s productores han venido aplicando 
cultivar cafe prestan su servicio como profesores, medicos parte de 10s paquetes tecnologicos recomendados por 
y comerciantes. Ocupa el 15.16% y dejan como actividad personal tecnico, de las dependencias responsables de la 
secundaria el cafe. actividad agricola. 

" Perez, Moreno, Maximo. Beneficio de Cafe. ( Tesis Arquitectura 
U.V.). Pig. 24. 34 Ibidem. P. 42 



COMPLEJO AGROINDUSTRIAL CAFETALERO 

CAPITULO 5. 

PROCESOS DE BENEFlClADO DE CAFE. 
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El 3% de 10s productores practican ambos sistemas de 
5. PROCESOS DE BENEFICIADOS DE CAFE. production, es decir, tanto el cafe asociado como el cafe 

en monocultivo, per0 tarnbien les interesa la produccion de 
En el ejido de "El Paraiso" existen 2 sisternas de 10s arboles frutales con que se encuentra asociado el cafe. 

produccion: el asociado y el unicultivo o solo. 

El sistema de produccion asociado es el de mayor 
importancia, puesto que el 59% de 10s productores lo 
practican; bajo este sistema existen ftutales como limon, 
naranja, aguacate y pifia, que destinan al autoconsumo y 
pocas veces a la venta, per0 de alguna forma son de 
utilidad para el productor ya que ademas de la fruta. 
proporciona sombra al cafetal; por ello es que se usan 
variedades de platano como patriots, manzano y macho, 
todas ellas son de porte alto, las de porte bajo, como el 
tabasco, son menos frecuentes. 

El cafe como rnonocultivo, se observa en menor 
proporcion, solo un 38% de 10s productores lo practican, 
puesto que la mayoria de 10s productores siembran otros 
tipos de cultivos wmo el frijol, maiz, etc. 

5.1 PROCESOS DE BENEFICIADO DE CAFE 
ACTUAL. Ver foto No.13. 

El Beneficio Humedo ejidal de "El Paraiso" se 
encuentra dentro de la comunidad, entrando por la 
carretera 198, viniendo de la cabecera municipal, a 
escasarnente dos cuadras o 100 metros aproximadamente. 

Tiene un solo acceso, el cual esta ma1 planeado, ya 
que atraviesa por un arroyo y su proporcion del ancho y 
curva hacia el Beneticio,no es adecuado para que accedan 
10s camiones de mas de 10 toneladas, como tambien en el 
caso de la temporada de lluvias, dicho arroyo crece y es 
casi imposible el acceso al predio. 

Tambien se tiene que considerar el acceso peatonal 

El sistema de produccion de cafe en monocultivo tiene Dentro del Beneficio fenemos un tipo de suelo con las 
la ventaja de que ningun Brbol frutal, ya sea platano, siguientes caracteristicas: 
aguacate, citricos, etc, le roba nutrientes a la planta, y esto 
puede garantizar una mejor pmduccion y un mejor Textura: fina, generalmente. 
rendimiento, aunque la incidencia de enfermedades y Profundidad: en su totalidad es profunda. 
plagas puede ser mayor, puesto que el unicultivo lo Color: predomina el oscuro. 
propicia, al contar con un ambiente heterogene~.~ Pedregosidad: es baja. 

Vegetacion: en este se pueden encontrar las 
siguientes especies de arboles: brotillo. Quarumbo. 

'' Consejo Estatal del Cafe (CoordinacMn General). Programa Cafk 
1998-2000. Atoyac de Alvarez, Gro. 1998. CECAFE. 

. - 
aiacahuite y amatillo. 
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Fauna: Las especies que se pueden encontrar son las conducido a una zaranda para separar la pulpa y el cafe no 
siguientes: el tejon, armadillo, tlacuache y zorrillo. despulpado del grano bueno. 

Con un area de % de hecthrea aproximadarnente. 

El Beneficio se abastece de agua por acarreo de un 
manantial que es llevado por un sistema de bombeo, el 
cual llega a un tanque elevado, ubicado en un cerro que se 
encuentra a un costado del Beneficio y asi por el sistema 
de gravedad es llevada el agua, teniendo este un sistema 
de desagiie de sus desperdicios al arroyo que por el pasa. 

Se abastece de energia electrica, la que llega a la 
poblaci6n teniendo un transformador propio. 

La produccion que de este se recolecta anualmente, es 
llevada o vendida dentro del consurno national, que es un 
20% y al mercado intemacional y mundial, de 10s males 
destacan 10s paises como E.U.A.. Alemania, 10s Paises 
Bajos, Japon, Italia, Francia y Suiza. 

5.1.1. DIAGNOSTICO. 

Diagnostiw de la Planta Agroindustrial Beneficio 
Hurnedo Ejidal de Cafe "El Paraiso". 

a) AREA DE RECIBO, DESPULPADO, 
FERMENTACION Y LAVADO. 

Cada tip0 de cafe es conducido a un distinto tanque de 
fermentacion en donde reposa aproxirnadamente 24 horas. 
Por lo que respecta a la pulpa de cafe, esta sale por la 
parte posterior de la despulpadora, y usando agua es 
desalojada mediante bornbas de solidos de 7.5 HP hacia 
las tolvas, donde finalrnente es depositada. 

Una vez fermentado el grano, este es lavado usando 
agua y ayudado por bombas de solidos; el cafe lavado es 
depositado en una zaranda la cual cornplementa el lavado 
del mucilago y separacion de la pulpa. De aqui el cafe es 
conducido con otra bornba para solidos a la tolva de 
escurrido, donde permanece aproxirnadamente una hora 
antes de ser oreado en el patio. 

Tarnbien el Beneficio dispone de toda la infraestructura 
para hacer llegar el cafe lavado hasta la oreadora, aunque 
actualrnente esta no esth habitada. 

EQUIPO: Numero y capacidad: 

2 sifones de 20 metros cubiws cada uno. 
5 despulpadoras con 3 discos cada una, de 12 
toneladas por hora. 
1 zaranda de clasificacion. 
9 tanques de fermentacion. 

*FLUJO DE CAFE: El cafe cereza se recibe en sifones, 1 tolva doble para pulpa de cafe (40 metros I 

donde es conducido hacia las despulpadoras de discos. El cubicos). 
grano que sale por la parte frontal de las despulpadoras es 1 bornba ~ a r a  solidos de 7.5 HP para transportar el 

cafe a la iolva de escurrido. 
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1 tolva de escurrido para 60 QQ. un sistema mecanizado de tornillos sinfin, hasta las tolvas 
de carga de las secadoras. El cafe es secado en 

"CONSUMOS DE AGUA: Al momento de efectuar la secadoras de tip0 guardiolas con hornos de fluxes con 
visita de evaluacion, la cosecha ya habia concluido por lo consumo de diesel, y 10s tiempos de secado varian de 24 a 
que 10s consumos de agua se estimaron basandose en el 36 horas, de acuerdo al clima preva~eciente.~~ 
diametro de la toma de agua y 10s tiempos de operacion 
para cada etapa del proceso. EQUIPO: Numero y capacidad. 

Se tomo como base de ~Alculo el procesamiento de 30 2 elevadores de cangilones de 8" y 12 m de alto. 
toneladas de cafe cereza. Estos datos se pueden tener 1 oreadora de 60 QQ con elevador neumatico con 
como confiables ya que 10s datos obtenidos se ubican motor 15 HP. 
razonablemente dentro de 10s consumos de un beneficio 4 secadoras de 60 QQ cada una, equipada con 
de su tipo. homos de fluxes; 

1 tolva de concreto para 250 QQ. 
Des~ul~adora: . Area de bodega para almacenar mas de 2,500 

sacos. 
Arrastre de pulps.= 90 metros cubicos. 
Arrastre de grano = 45 metros cubicos. Obsewaciones: Los techos de esta area estan corridos 
Volumen sifon = 20 metros wbicos. en casi el 80% de la superficie de las laminas. 
Lavado de cafe= 120 metros cubicos. 
Transporte de cafe a tolva de escurrido= 57 metros 

cubicos. 
Total = 332 metros cubicosldia. 
Promedio = 2.76 metros wbicos1QQ de cafe 

procesado. 

b). AREA DE OREADO, SECADO Y ALMACEN. 

FLUJO DE CAFE: El cafe es oreado y escurrido en el 
patio, ya que la oreadora actualmente no estA habilitada.. 
Asi que el cafe luego de ser oreado en el patio es 
transportado usando carretillas hasta el elevador ubicado 
junto a la oreadora para ser lavado y conducido mediante 36 Secretaria de Agricultua, Ganaderia y Desarrollo Rural, Delegacion 

en el Estado, Distrito de Desarrollo Rural 01. Atoyac. 
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Foto No. 13. 
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Foto No. 14. 
5.2. PROCESO DE BENEFlClADO DE CAFE 

PROPUESTO. Ver foto No.14. 
... ~... . . 

En este proceso se busca integrar tecnologia 
cornbinada con experiencia, para lograr procesos optirnos 
en el procesarniento del cafe con enfasis en el cuidado de 
nuestro rnedio arnbiente. 

A continuacion se describen las ventajas del 
beneficiado ecologico, rnisrnas que lo diferencian al 
beneficiado htjrnedo que predornina dentro de la region y 
zona en particular: 

-No-contarninacion de las fuentes de agua. 
-Consewacion de las condiciones naturales de la 

pulpa. 
-Description mas rapida de la pulpa sin producir olores 

desagradables. -. 
-Disrninucion del tiernpo de ferrnentacion. 
-Minim0 requerirniento de agua. 
-No produce granos "rnordidos". 
-Consewacion de la calidad en taza. 
-Ganancia de peso en la alrnendra. 
-Requiere menos espacio para su insta~acion.~' 

" MAQAFE. Maquinaria para procesar cafe. Coatepec. Vcracno.. 
( 1999). 
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CAPITULO 6. 

COMPONENTES DE UN BENEFICIO. 
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6. EL PROYECTO. 

6.1. SECCION DE RECIBO Y PESADO. 

En la seccion de recibo y pesado esta localizada la 
bascula de pesado y taxeo, al entrar al complejo por la 
parte del acceso y salida de camiones y camionetas, que 
tambien se contaran con bhsculas de menor peso en el 
area de beneficiado humedo ecoldgico. 

Tambien otro de 10s cornponentes de esta seccion es el 
sif6n de paso continuo, en el cual el cafe es vaciado para el 
wrnienzo del beneficiado." 

6.2 SECCION DE DESPULPE. 

por friccion suprimiendo al tradicional proceso de 
fermentation en tanques. Estas irhn andadas sobre una 
plataforma de concreto armado con un acabado pulido 
para facilitar su lavado y secado del piso. 

6.4 SECCION DE OREADO DE CAFE. 

Dentro de esta area de secado existen detalles y 
bases para la maquinaria especificada, 10s wales seran de 
concreto armado las bases y de mamposteria algunas 
cosas que entran en su instalacion incluyendo dentro de 
esta seccion 10s tanques de distribution de cafe oreado de 
las secadoras y 10s tanques de reposo de cafe sew y el 
canal conductor de cafe sew a la zona de 
almacenamiento. 

Constara esta seccion de una plataforma de concreto 6.5 AREA DE BENEFlClADO SECO 
armado en la wa l  irdn apoyadas las rnaquinas 
despulpadoras penagos ,incluyendo dentm de este punto En esta secci6n en lo que respecta al area de 
10s canales que .conduciran el cafe despulpado a su beneficiados de cafe, se proponen maquinaria requerida 
siguiente proceso, 10s wales sehn de P.V.C. con un por la via seca considerando maquinaria que pueda 
acabado o imperrneabilizado para mayor durabilidad y beneficiar completamente la capacidad del beneficiado 
evitar la h ~ m e d a d . ~  humedo ecol&iw instalado. 

6.3 SECCION DE DESMUCILAGINADO . 6.6 TOSTADO Y MOLIDO. 

La wa l  contah con desmucilaginadores verticales Dentro de esta Area se considera una capacidad 
ascendentes (penagos), 10s wales reciben el cafe por instalada menor de la que se emanaria del area de 
gravedad, el cafe despulpado y con solamente 1 litro por beneficio sew, siendo el cafe oro o cafe verde de este 
kilogram0 de cafe pergamino sew, desprende el mucilago cornplejo el que se cornercializarA en mayores cantidades. 

COr~sejo Mexicano del Cafe. Estados Roductom de cafe. Esta area se destina para que 10s productores de la 
39 El cafe y su procedimiento industrial. Coatepec. Veracruz (Tesis poblacion tuesten su cafe, para el consumo cotidiano. 
Arquitectura U.V.). 

64 
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6.7 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS. 

Dentro de estas instalaciones se wnsideran las 
instalaciones auxiliares wrno son: 

a). Area Administrativa.- Este volumen se ubica dentro 
del wmplejo en la parte de acceso a vehiculos pequeiios 
(de 1.5 toneladas o aches), el wa l  se encuentra ligada 
por medio de una plaza, a 10s volumenes de cultura por 
investigaci6n. 

b). Area cultural.- Este edificio tendrti la caracteristica 
de 10s espacios abiertos, integrando el interior-exterior y 
exterior- interior, asi wmo el manejo de la Nrgola, para 
enmarcar 10s accesos, wmunicados por medio de una 
plaza ya antes mencionada con el Area administrativa y el 
area cultural. 

10s edificios ya mencionados en cuanto a acabados por 
elernentos compositivos, diferenciando unicamente a la 
bhscula para camiones, la cual tendra un toque modemo 
por el uso de la estructura tridimensional en su cubierta. 

6.8 CRlTERlO PARA EL CALCULO DE LA 
MAQUINARIA DE LOS BENEFICIOS HUMEDO Y SECO 

- TANQUE SlFON DE PAS0 CONTINUO - 
Patos: 240 Qq/cereza/dia 

8 horas de trabajo diarias 
240 ' 6 hrs = 10,000 kg/cereza/hora 

10000/0.8cms = 12,500 cms, 
= 12.5m3 

-CANTIDAD REAL DE DESPULPE - 

c). Investigaci6n.- Este volumen tendrd caractensticas Datos: 1200 kg/cereza/hora 
de edificios de otros lugares, proponiendose Bste con 5 penagos 
ventilaci6n e iluminaci6n artificial; por el trabajo que se 8hrs de trabajo 
desempeb dentro de 61 ligado este a lo mencionado por 5'8'1200= 48000 kgldia 
medio de la plaza y tarnbien por el uso caracteristiw de 10s 48000 kg/250= 192 Qqldia 
materiales que identifican al wmplejo y la zona. 

d). Sewicios.- Este volumen wrno su nombre lo indica, - CANTIDAD DESMUCILAGINADA - 
es para dar sewicio a 10s trabajadores que laboran dentro - 
del beneficiado de cafe y a 10s choferes que cargan y Datos: 60000 kg/cereza/dia 
descargan el cafe del complejo. 4000 kglcerezalhora cada desrnucilaginador. 

1 lt/kg/cereza 
e) En lo que respecta a la baswla, caseta y la 60000/5=12 

subestacibn, estos tendran las mismas caractsfisticas de 12/= 12m3 de agualdia 
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- TANQUE LAVADOR Y/O BOMBA CENTRIFUGA - MORTEADORA - 
LAVADORA - 

Datos: 60000 kglcerezaldia Morteadora ---------- 1 de 25 Qqhora. 
I l t  de agudavado de caf6 

Por consideraciones en el tiempo de proceso de - CLASIFICADORA DE ZARANDAS - 
lavado y dimensiones del tanque o tanques, lavadores, se 
ha optado por una Bomba centrifuga lavadora con motor Clasificadora de zaranda--- 1 de 35 QqJhora. 

- CA TALA DORA NEUMA TICA - 
- METROS DE PATIO SECADO - 

Catadora Neumatica---------- 1 de 25 QqJhora. 
Se estA considerando el 505 de la capacidad 

instalada del Beneficio. - CLASIFICACION DESlMETRlCA FINAL - 
Datos: 30000kg/cereza/dia 

0.750kgAts de cafe consumido ()liver ----------------- 1 de25 Qqhora. 
30000/0.750= 40000 
40m3/capa de O.lmts de espesor - CLASIFICACION POR COLOR - 
40m3/0. 10= 400m2 de patio 

Clasificadoras eledrbnicas ------------ 10 
- OREADO~S-  seleccionadoras equivalen a 1700 kglhora 

aproximadamente." 
Omadoras 2 de 60Qq de capacidad. 

- SECADORAS- 

Secadoras-------- 2 de 6DQq de capacidad. 

- DESCAPULINADORA - 

40 Moreno, A. Propuesta para la fomulaci6n del programs nacional 
cafetalem 1993-2000. Tesina W t u t o  de Administracibn F'i~blica de 
V e r a m  IAPANAP. 1993-Jalapa, Ver. 
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6.9 MAQUlNARlA Y SUS CARACTERISTICAS~' 

DESPULPADORA CONICA VERTICAL 
(PENAGOS) Ver dibujo No.1. 

Funcion: 

Separar la pulpa de la alrnendra. 

Descripcion: 

Esta disefiada para retirar el epicarpio del grano sin 
el uso del agua, labor que se realiza sornetiendo a la 
cereza a la accion de fuerzas de friccion y cillarniento 
causada por dos superficies una fija y otra movil. 

Tradicionalrnente su utilization ha sido acompafiada 
de gran cantidad de agua, que afecta el manejo de 10s 
recursos naturales, bien por la contaminacion que causa o 
bien porque induce a un ernpobrecimiento del subproducto 
del cafe (pulpa) en esta etapa de ~eneficio.~' 

.I I MAQAFE. Maquinaria p;~ra proccsar cafe. Coatepcc. Veracnv.. 
(1999). 
'" lSMAN:Mallu;~l p~ic t ico  dcl cultivo biologico del cafe orgillico. 

Caracteristicas tecnicas: 

Dibujo No.1. 
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DESMUCllAGlNADOR VERTICAL ASCENDENTE 
"DELVA" PENAGOS. Ver dlbujo No.2. 

Recibe por gravedad el cafe despulpado y con 
solamente un It., de agua por kilogram0 de cafe pergamino 
sew, desprende el mucilago por fricdbn suprimiendo a1 
tradicional proceso de fermentation en tanques. El 
desmucilaginado mecAniw del cafe y el secado inmediato 
del mismo mejoran la acidez y el cuerpo del cafe, sin 
afectar el aroma; asi mismo provoca aurnentos en el 
rendimiento del cafe, cuando se wmpara con la 
fermentaci6n natural hasta un 2%. 

A wntinuacion se muestran las caracteristicas 
tbcnicas: 

Consumo de 
agualkg cafe 
pergamino 

Consumo de 
agualhora 

Peso Neto 

1 It 

200- 
3001ts 

95kg 

1 It 

400-500 
Its 

100kg 

IIt 

800- 
1000 Its 

120kg 
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Dibujo No.2. 
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OREADORA TIP0 CASCADA PARA CAFE. 
Ver dibujo N0.3. 

Disminuir la mayor cantidad de humedad posible 
para facilitar el proceso de secado. 

Esta maquinaria se denomina tipo cascada debido a 
las volteaduras fabricadas en ldmina lisa calibre 12, consta 
de 2 fuegos, uno derecho y el otro izquierdo de 19 piezas 
cada uno. Estas volteaduras conforman el interior de la 
mdquina al igual que el caballete. 

En la parte exterior se encuentran 10s dosificadores y 
transportadores hilicoidales, para el movirniento del grano, 
la temperatura del aire se obtiene de un homo de fuego 
direct0 o indirect0 dependiendo del combustible que se 
utilice, este aire es succionado por un ventilador centrifuge 
y empujado hacia dentro de la torre de oreado. 

Caracteristicas tknicas: 

Dibujo No.3 

COOlGO 

OTC- 
30QQ 

OTC- 
45QQ 

OTC- 
60QQ 

ACCIONA- 
MlENTO 
El6drico 

El6~tri~0 

Eldctrico 

CAPACIDAD 

3600 kgs 

5400 kg~.  

7200 kgs. 

TEMPERATU- 
RA 
80-90UC 

80-90°C 

80-90°C 
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SECADORA DE CAFE TIP0 GUARDlOLA 
Ver dibujo No.4. 

Funcion: 

Eliminar la maxima humedad posible del grano. 

Esta maquinaria consta de tambor rotativo. 
ventilador y horno de cApsula anticontaminante y sistema 
de entrepafios diagonales. 

Caracteristicas Tecnicas: 

El eje es de tub0 de acero cedula 40 de 12" de 
diametro, 10s entrepafios y esquineros fabricados en lamina 
calibre 12, el eje tiene ensamblados 64 calefactores para 
que a traves de ellos se inyecte aire caliente al grano. Los 
fondos son de placa de acero comercial, la maquina se 
forra con lamina perforada de calibre 12 y son estas Dibujo No.4. 
laminas las aue dan cuerDo al tambor, sobre estas laminas 
se ensambla;l las escotilles de carga y descarga de cafe 

El ventilador y el horno al igual que en la maquina 
oreadora son el primer0 de tip0 centrifugo y el segundo de 
cApsula anticontaminante (cimara inoxidable). La 
transmision puede ser por medio de bandas, poleas, 
catarinas y cadenas o por un reductor de velocidad. 
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CEDAZO DESCAPULINADO. Ver dibujo N0.5. Dibujo No.5. 

Funcidn: 

Elirninar las particulas extratias del cafe pergarnino, 
asi corno separar el cafe bola, basuras y polvos. 

Maquina estructurada en bigueta canal 'u" fabricada 
con bastidores y lamina perforada de f o n a  oblonga de 
7'20rnrn. La vibracion se obtiene de un eje con ex&ntricos 
montados sobre churnaceras selladas, la transition de 
potencia se hace por rnedio de poleas y bandas. 

Caracteristicas tecnicas: 

mient 
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MORTEADORA RETRILLA. Ver dibujo No.6. Caracteristicas Tecnicas: 

Fundon: 

Quitar la pajilla o cascabillo al cafe pergamino, bola 
o cuapulin, para obtener cafe oro sin clasificar. 

Esta morteadora al igual que otras de mayor 
tamaiio consta de eje tubo ddula 40, donde el diametro 
varia de acuerdo a la capacidad de cada maquina, asi 
mismo 10s materiales tambien cambian en posicion de la 
rnorteadora, las poleas para la transrnision de movimiento 
son de aluminio de alta resistencia (las accionadas), las 
motrices son poleas de cold-Rolled ylo de fundicion asi 
rnismo 10s acopiamentos son por medio de bandas de 
seccion trapezoidal tip0 B. 

Dibujo No.6. 
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CLASlFlCADORA DE TAMA~~OS Y FORMAS 
Ver dibujo No.7. 

Clasificar el cafe oro por su tarnaiio (la y 2da. ) y 
forma (planchuela, caracol, bola). 

Esta rndquina esta construida en vigueta canal "u" 
de acem cornercial y consta de bastidores de madera, en 
10s cuales se ensarnblan las cibras con perforaciones 
oblongas o redondas. El cuerpo de la zaranda es de 
rnadera de 19rnrn de espesor, las tolvas de carga y 
bajantes son de ldrnina lisa calibre 16. 

La transmisidn se hace por ex&ntricos de cold- 
Rolled acoplados en una fecha y rnontados sobre 
churnaceras. 

Caracteristicas TBcnicas: 

Dibujo No.7. 

Motor electriw trifasiw de 4 polos rnarca Siemens. 

Cbdig 
o 

CTC- 
35QQ 

Accio 
na- 
mient 
0 

Electti 
co 

Capac 
idad 

35QW 
hr. 

Poten 
cia 

2 Hp. 

Veloci 
dad 

15 
RPM 
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Caracteristicas Tecnicas: 

"OLLIVER". Ver dibujo No.8. 

Hacer una clasificaci6n mas fina de 10s gramos de 
cafe oro, (eliminar mancha). Dibujo No.8. 

La "olliver" tiene varios accesorios de 10s que 
mencionaremos 10s que tienen mas significado, la base, la 
cual sirve de soporte a la misma maquina asi wmo 
algunos accesorios por ejemplo: 10s ventiladores 
centrifugos, Bstos son fabricados en lamina calibre 16. La 
caja base se fabrica en lamina calibre 14 al igual que la 
cdmara de aire en esta seccidn, la w a l  lleva ensamblada 
una porcion de la lona que nos proporciona flexibilidad para 
regular la altura de la mesa. 

La mesa esta estructurada en un bastidor de 
madera provisto con lamina perforada de 3mm de diametro 
y malla de alambre entretejido. 

La transmisi6n se obtiene por medio de poleas y 
bandas. 

Veloci 
dad 

1450 
RPM 

Pote 
ncia 

10 
Hp. 

C6digo 

CBO- 
35QQ 

Capaci 
dad 
35QW 

hr. 

Acciona- 
rniento 
El6ctriw 
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6.11-CONCLUSIONES SOBRE LAS HIPOTESIS. 
6.10 CONCLUSION DE LA INVESTIGACION. 

Con respecto a las hipdtesis planteadas inicialrnente, se 
EL CULTIVO DEL CAFE EN MEXICO. encontraron dentro del ejido y cornunidades aledarlas, 

deficiencias en lo qua respecta al procesado por la via 
Aun cuando la Agricultura en Mexico no representa hurneda y la via seca del cafe, debido a la deficiencia de 

la base de la econornia national, si f o n a  parte del sector tecnologia, a la falta de capacitaci6n tbcnica, asi corno de 
generador de divisas, a traves de la cornercializaci6n de instituciones cretiditicias y a la deficient@ organizaci6n que 
productos agropewarios con el rnercado extranjero, existe dentro de 10s pmductores de dicha zona. 
destadndose entre algunos de ellos, el cultivo del cafe, no 
obstante sus deficiencias tanto en las tecnicas de Cabe rnencionar que se concentra dentro de esta zona el 
producci6n corno en el rnanejo del beneficiado de la mayor nurnem de productores de cafe de la regi6n y del 
rnateria prima. Estado, teniendo con ello, una arnplia tarea de revitalizar la 

pmduccj6n-beneficiado-cornercializaci6n-industrializaci6n 
Dada las exigencias del rnercado international por de las rnisrnas, que nos conduciran a 10s rnercados 

cuanto a la calidad del product0 para su consurno, las nacional e intemacional en las rnejores condiciones de 
autoridades del sector agmpecuario dentro de la esfera de calidad y precios; con ello se lleg6 a la conclusi6n de 
su cornpetencia, a traves de las areas responsables, deben pmyectar dentro del ejido de "El Paraiso", rnunicipio de 
ser reiterativas tebrica y prbcticarnente con 10s productores Atoyac de Alvarez, Gro., un Cornplejo Agmindustnal 
sobre la irnportancia de la transferencia tecnologica corno Cafetalem, conternplando este, desde su proceso inicial 
motor de la rnodemizaci6n, tanto en la fase de la hasta su tostado y rnolido, 10s cuales wenten con 10s 
producci6n como en el rnanejo del beneficiado de la nuevos avances tecnocientificos con relacion a la 
rnateria prima, concatenado con el apoyo oficial del credito, produccion y procesarniento del cafeto; dicho cornplejo 
que penita el fortalecirniento de la actividad, buscando curnple con las qecesidades tecnicocornerciales 
con ello incrernentar cuantitativa y cualitativarnente la requeridas por el proyecto para rnejorar la calidad del 
producci6n, y por consecuencia darle la rentabilidad al producto, ya que las posibilidades de beneficio potencial 
cultivo desde el punto de vista econornico. que ofrece la inversih en dicho rubro, son optimas para 

reactivar la econornia de la regibn y de la poblacibn en 
particular. 
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CAPITULO 7. 

EL PROYECTO ARQUITECTONICO. 
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7.1 CONCEPTUALIZACION Y DESCRlPClON DEL 
PROYECTO ARQUITECTONICO EN CONJUNTO. 

El proyecto en general surge de la necesidad de 
tener dentro de la cornunidad un cornplejo agroindustrial 
que wrnpla con todos 10s requerimientos necesarios para 
el procesado del cafe, integrando dentm del rnisrno la 
rnaquinaria y la tecnologia de punta para el beneficiado del 
producto, compitiendo asi dicho cornplejo, tanto a nivel 
nacional corno internacional. 

Se busca crear para la poblaci6n espacios en 
donde el usuario no sienta el tarnafio de un centro de esta 
naturaleza, sino que al contrario, que se sienta atraido por 
el juego de colores, texturas y pavirnentos qua se ubican 
en espacios de 10s diferentes accesos principales, ligados 
estos con andadores y plazas, 10s wales generan con el 
manejo de areas verdes y zonas de estar recorridos 
agradables, farniliarizandose posteriomente con el juego 
de alturas y ritmos de los dierentes elementos 
arquitect6nicos que conforman y amonizan rnediante un 
eje principal, del wal se trazan estrategicarnente todos 10s 
elernentos que conforman el cornplejo. 

De awerdo a lo mencionado, el proyecto en conjunto 
cuenta con 3 accesos, uno peatonal y dos vehiwlares, de 
10s wales uno es para camiones de carga y el otro para 
vehiculos de bajo tonelaje de capacidad. Se busw ligar 
cada acceso con las diferentes funciones con las que 
curnple cada area y volurnenes del proyecto, planteandose 
corno primer tbrmino el acceso peatonal ligando Bste con el 

area cultural y recreativa, misrnas que se abriran todos 10s 
dias de la sernana, sin necesidad de ingresar al visitante a 
10s diferentes espacios restantes. 

Dentro del area cultural se haran exposiciones 
temporales de 10s diferentes municipios productores del 
Estado y de 10s diversos productores de cafe de la 
Republica, integrindose a ella un auditorio para capacitar a 
todos 10s ejidatarios de la comunidad y de la zona 
propiarnente. 

En lo que respecta al area recreativa se proyecto una 
cancha de basquet-ball, por ser el deporte que mas se 
practica dentro de la cornunidad y para brindarles una 
diversion tanto a 10s pobladores corno a 10s trabajadores 
del mrnplejo. 

Acceso para vehiwlos de bajo tonelaje de capacidad, 
este acceso nos lleva por un reconido ernpedrado, 
exponiendose alrededor las diferentes variedades de cafe 
que predominan en la zona, rematando Bste con el area 
adrninistrativa y el area de investigacion, ligadas por un 
recorrido peatonal junto con el area cultural. 

Otro de 10s atractivos de esta area es la plaza que se 
enwentra en la parte superior del cornplejo, junto con el 
vivero a tratar del area de investigaci6n, cornplernentan un 
ambiente agradable y un confort bioclimatico por la 
abundancia de cafetos y &boles de la region; por otra parte 
el clirna y la hurnedad predominante de la zona. 

Y por ultimo el acceso vehicular para carniones de 
carga, Bsta area del complejo se destino unicamente para 
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las entradas de cafe recien cortado y asoleado y las salidas 
una vez ya beneficiado, controlado este por su caseta de 
vigilancia, bascula de taxeo y un patio de asoleado. 

Dentro de esta parte del complejo encontramos la nave 
de beneficiados de cafe, las bodegas, 10s servicios y el 
area de tostado y molido de cafe, unidos a traves de un 
patio de maniobras rodeado de un area verde en casi todo 
su contexto, vestibulando la planta de tratamiento que se 
ubica a un costado del estacionamiento para camiones, 
complemenk4ndose asi la parte mas importante del 
complejo. 
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7.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO. 

ESPACIO CULTURAL 
AREA DE EXPOSICIONES TEMPORALES 200 m2 
ALMACEN 8 M2 
AUDlTORlO 100 m2 
CONTROL 15 m2 
SANITARIOS HOMBRES 8.7 m2 
SANITARIOS MUJERES 8.7 m2 
TOTAL 338.5 m2 
AREA RECREATIVA 
CANCHA DE BASQUET-BALL 288 m2 
TRIBUNAS 24 m2 
CUBICULO DE INFORMACION 7 m2 
VESTIBULO DE ACCESO - 100 m2 
TOTAL 

I 419 m2 
ADMlNlSTRAClON 
AREA CONTABLE 14 m2 
COMPUTO 20 m2 
ADMINISTRADOR 7.5 m2 
SUPERVISION DE COMPRAS 16 m2 
RECEPCION 30 m2 
SALA DE JUNTAS 32 m2 
GERENCIA DEL COMPLEJO 21 m2 
SANITARIOS 18 m2 
ESTAR AL AlRE LIBRE 28 m2 
TOTAL 186.5 m2 
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PLAZA AL AlRE LlBRE 200 m2 

AREA DE INVESTIGACION 
RECEPCION 40 m2 
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES 25 m2 
IDENTlFlCAClON DE PLAGAS Y ENFERMEDADES 20 m2 
ALMACEN DE UTENSlLlOS 3 m2 
SEPTICOS 5 m2 
SANlTARlOS 9 m2 
TOTAL 102 m2 
AREA DE SERVlClOS 
SALA DE ESPERA Y LECTUFZA 9 m2 
DORMlTORlOS 26 m2 
BAROS 23.5 m2 
SANlTARlOS 27 m2 
VESTIBULO DE ACCESO 8 m2 
ClRCULAClON INTERIOR 4 m2 
TOTAL 97.5 m2 
AREA DE BENEFICIADOS DE CAFE 
RECEPCION 42 m2 
BENEFlClADO HUMEDO ECOLOGICO DE CAFE 120 m2 
BENEFlClADO SECO DE CAFE 315 m2 
CLASlFlCAClON POR COLOR 20 m2 
LABORATORIO DE CATACION 30 17-12 
CONTROL DE EMBARQUES 10 m2 
ENCARGADO DE PROCESO 10 m2 
CONTROL DE PAGOS 10 m2 
BODEGA DE CAFE PERGAMINO 520 m2 
BODEGA DE CAFE OR0 0 CAFE VERDE 540 m2 
TOTAL 1617 m2 
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TOSTADO Y MOLIDO DE CAFE 
AREA DE MANIOBRAS 30 m2 
CONTROL 8 m2 
CUARTO DE TOSTADO Y MOLIDO DE CAFE 28 m2 
CONTROL DE MEZCLAR DE C A F ~  CON AZUCAR 16 m2 
ENVASADO Y PESADO DE CAFE 16 m2 
ALMACEN 20 mz 
AREA DE SALIDA 10 m2 
TOTAL 128 m2 

CASETAS DE VIGILANCIA 2.25 m2 

BASCULA 
AREA DE PESADO 78 m2 
( I f lNTRnl 6 m7 

PATIO DE ASOLEADO 425 m2 
SUBESTACION ELECTRICA 10 m2 
PLANTA DE TRATAMIENTO 70 m2 
VIVERO DE CAFE 540 m2 
CIRCULACIONES 752 17-12 
PATIO DE MANIOBRAS 1115 m2 
AREAS VERDES RESTANTES 8615.25 m2 
TOTAL CONSTRUIDO 2634.75 m2 
TOTAL GENERAL ( TERRENO ) 11250 m2 
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COMPLEJO AGROINDUSTRIAL CAFETALERO 

volumenes de aguas negras en comparacidn con las areas 
restantes dentro del complejo. 

7.4..1 INSTALACION HlDRAULlCA 7.4.3 INSTALACION ELECTRICA. 

El suministro de agua se toma por la parte trasera 
del conjunto. El agua se almacenara en una. cistema 
general, la cud se ramificara hacia dentro del complejo 
aprovechando la topografia del terreno y la altura del 
tanque elevado, el cual se alimentarA de dicha cistema 
para abastecer parte del complejo. 

La cistema debe contar con un sisterna automatiw 
que por rnedio de electroniveles controlara el encandido y 
apagado de bombas. 

Se considera al area de Beneficiado Humedo 
ecologico como el mayor consumidor de agua comparado 
con 10s demas volurnenes, por la wa l  se alimentara con un 
diametro mayor que el de 10s demhs. 

7.4.2 INSTALACION SANITARIA 

De awerdo a 10s requerirnientos de este cornplejo con 
respecto al surninistro de energia electrica sera en forrna 
segura y eficiente, mediante una subestacion electrica 
ubicada a un costado de la calle que conecta al cornplejo 
con la comunidad y tambien para facilitar el mantenimiento 
por parte de C.F.E.; recibiendo esta la energia en alta 
tension y por consiguiente se encargara de transformarla a 
bajo voltaje para distribuirla a las diferentes areas o zonas 
que integran el cornplejo. 

El criterio establecido para dividir 10s diferentes niveles 
de iluminacibn dentro de las distintas areas del complejo, 
va en funcion de las caracteristicas de cada uno de ellos 
para lograr asi ambientes agradables y niveles de 
ilurninacion adecuados, dandole una solucion heterogenea 
al proyecto proporcionada al conjunto de acuerdo a la 
irnportancia y a 10s requerimientos de cada espacio. 

Esta instalacidn debe estar formada por un tendido 
intemo de tuberias de albarial con un diametro de 4" igual 7.4.4 INSTALACION DE RlEGO 
para todos, except0 el area de beneficiado hljrnedo 
ecol6gico de cafe, set-6 de 8" con registros de tabique rojo En lo que respecta a la planta de tratamiento, las 
recocido unidos con mortero 1:5. aguas que de esta se emanen, seran aprovechadas para 

las diferentes zonas de Areas verdes que se aprecian en el 
Las aguas que se emanen de las Areas de servicios y plano No. 02 (Clave PA-02 ), considerAndose aspenores 

beneficiado humedo, serdn conducidas hacia la planta de que alcanzan un diarnetro de 10 mts y consumen 5 ltslm2, 
tratamiento por ser altarnente contarninante la pulpa del segun el reglamento de construcciones. 
cafe cereza y por ser tambien donde se generan mayores 
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BENEFICIADO SECO. 

CONCEPT0 

15% DE IVA 
TOTAL 

PRECIO 

$115,821 
$887,961 



COMPLEJO AGROlNDUSTRlAL CAFETA LERO 
I 

BENEFlClADO SECO. 

CONCEPT0 

15% DE IVA 
TOTAL 

PREClO 

$115,821 
$887,961 
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TOSTADO Y MOLIDO. 

cafe oro. 

Xl.Tolva para la pajilla de 1000 QQ 

XII.Parrilla magnetica para tolvas de 1 2 x 1 2 ~ 5 "  barras. 

XIII. Por concept0 de instalaci6n rneknica total del beneficio se incluyen bajantes, taquetes, anclas y 
accesorios. 

SUBTOTAL DE MAQUINARIA. 
rn 

+ I  5% DE IVA 

TOTAL 

$46,560. 

$4,560 

$41,760 

$467,640 

$70,146 

$537.786 

CONCEPT0 . 

I.Maquina tostadora para cafe con capacidad para 140 kglciclo. 

Il.Molino con capacidad para 120 kg/Hr con motor triffisico de 2HP 

Ill.Molino con capacidad para 250 kgs/Hr con motor de 5H.P. 

SUBTOTAL DE MAQUlNARlA 

+15% DE 1.V.A 

TOTAL 

PRECIO 

$61,440 

$7,050 

$17,760, 

$86,280 

$12.942 

$99,222 
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OBRA PRELIMINARES. 

COST0 DIRECT0 

7029.00 

7476.15 
12060.72 

891.13 
10240.51 

7560.00 
7290.73 
2232.27 

6208.83 

3930.00 
7567.20 

PRECIO 
UNlTARlO 

12.78 

13.59 
95.72 

23.57 
102.51 

4200 
636.19 
94.90 

140.79 

4200 
720 

UNIDAD 

M2 

M2 
M3 

M3 
M2 

Ton 
M3 
M2. 

M3 

Ton 
M3 

CANTIDAD 

550 

550 
126 

37.8 
99.9 

1.80 
11.46 
23.52 

44.1 

0.93 
10.51 

CLAVE 

CAC-001 

CAC-002 
CAC-003 

CAC-004 
CAC-005 , 

CAC-006 

CAC-007 

CAC-008 

OBSERVA 
CIONES. 

CONCEPT0 

LlMPlEZA Y DESENRAICE DEL 
TERRENO 
TRAZO Y NlVELAClON 
Excavacibn a mano del terreno clase (2) 
de 0.00 a 1.80. 
Movimiento de material 
Plantilla de concreto F'c150 KgfM2 
cement0 normal w n  5 cm. De espesor. 
Zapata de concreto armado de acero de 
refuerzo F'c=4,000 kgfcrn2. Con Var. N. 5 

Acero 
Concreto 
Cimbra 

Rellenos de cepas con material, product0 
de la excavaci6n, compactado al 90% 
con metodo manual. 
Dentell6n de desplante de 12cm2 de 
espesor w n  var.No.3. 

Acero 
Concreto 

El wncreto empleado en cimentacion 
sera del fc=250 kgfcm2 
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OBRA CONCRETO. 

PRECIO 
UNlTARlO 

4200 
720 

4200 
720 

250 

116.29 

8.85 

CLAVE 

CAC-009 

- 

CAC-010 

CAC-011 

CAC-012 

CAC-013 

OBSER 
VAClO 
NES. 

COST0 
DIRECT0 

47,166.00 
4.179.76 

1,470.00 
2,037.00 

3500 

63,959.50 

13,938.75 

CANTIDAD 

11.23 
6.57 

0.35 
2.83 

0.14 

550 

15.75 

CONCEPT0 

Dala de desplante de 15x30 cms, de 
concreto armado, con acero de refuetzo 
de Ry=4000 kglcm2 con var de 3"18 y 
estribos del No.2 a cada 20 crns. 

Acero 
Concreto 

Dados de conueto armado con var. No.5 
y estribos de var. No.3 @ 25 cms. 

Acero 
Concreto 

Anclas de acero varilla lisa del No.5 
niveladas y soldadas en sitio. 

Firme de concreto armado con malla 
electrosoldada, de 12cms de espeso, con 
resistencia de 210 kg/cm2. Acabado 
integral pulido. 
Bases de concreto armado con panillas 
de varilla No. 3 @ 15 en ambos sentidos 
coladas con concreto de 210 kglcm2. 
Las anclas sedn niveladas y alineadas 
de acuerdo a 10s ejes, en sitio. 
Las bases de concreto serdn para la 
maquinaria que 10s necesite, de acuerdo 
a lo que especifique dentro de la guia 

UNIDAD 

Tonelada 
M~ 

Tonelada 
M3 

Pieza 

M2 

M" 
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I I mednica de cada una de ellas. I 

OBRA CONCRETO. 

COST0 
DIRECT0 

1,008.00 
1,656.00 

2,882.88 
5,508.00 

56,701.8 

2,085.83 
2,160.00 
2,847.00 

PRECIO 
UNlTARlO 

4200 
720 

4200 
720 

630.02 

4200 
720 

94.90 

UNIDAD 

Tonelada 
M3 

Tonelada 
M3 

M2 

Tonelada 
M' 
M2 

CANTIDAD 

0.24 
2.3 

0.6864 
7.65 

90 

0.4966 
3 

30 

CLAVE 

CAC-014 
m 

CAC-015 

CAC-016 

CAC-017 

CAC-018 

CONCEPT0 

Rampas de concreto armado con 
var.No.3 @ 20 en arnbos sentidos y 
concretes del210 kgIcm2. 

Acero 
Conweto 

Dentellon para muros interiores de 
block hueco de 6" con varilla No.3.a 
25 en claro corto y con var. No.4 en 
claro largo. @I5 cms. Y nacientes a 
cada 61 cms. De var. No.3 

Acero 
Concreto. 

Entrepiso o mezanin de sisterna 
losacero cal. 22. lncluye suministro y 
colocacion asi corno malla 616-10110. 
Muro de conweto armado de 20 crns 
De espesor doblemente armado con 
varilla de 318 de diarnetro.Con 
concreto del210 kgIcrn2. 

Acero 
Concreto 
Cimbra 

Piso de sif6n receptor de cafe armado 
con var. No.3 a cada 25 crns en arnbos 
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OBRA ESTRUCTURA METALICA. 
P 

Tonelada 
M~ 

4200 
720 

259.13 
432.00 

0.0616 
0.6 

- 

OBSER 
VACION 
ES. 

* 

CLAVE 

CAC-019 

CAC-020 

CAC-021 

CAC-022 

CAC-023 

sentidos y 12 cms de espesor. 
Acero 

Concreto. 
Los dentellones seran de 60 cms de 
ancho y 12 cms de espesor. 
El concreto utilizado en 10s conceptos 
del CAC-014 al CAC-018 sera del210 
kgIcm2. 

UNIDAD 

M~ 

Piezas 

Toneladas 

Toneladas 

CONCEPT0 

Colado de diamantes y bases para 
columnas de acero o IPR.. 
Suministro y colocaci6n de 14 
columnas de acero o lpr. De 8" x 16" 
x %". lncluye maquinaria, montaje y 
soldadura, asi como mano de obra. 
Suministro y colocacidn de JOIST de 
acero de 60 cms de peralte 
colocados a cada 1.20 mts. (incluye 
montaje , mano de obra y soldadura). 
Suministro y colocaci6n de JOIST de 
acero de 45 cms de peralte 
montados @ 80 cms sobre el 
entrepiso. 
Suministro y colocaci6n de 
armadoras sobre columnas 
soportando JOIST y cubierta de 
nave. ( Ver detalle en plano de wrtes 

PRECIO 
UNITARIO 

636.19 

9,034.28 

17,710 

17,710 

CANTIDAD 

1.2 

14 

11.25 

2.81 

COST0 
DIRECT0 

763.42 

126,479.92 

199,273.50 

49,809.37 
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OBRA ESTRUCTURA METALICA. 

17,710 Toneladas 
06s. 

, 

133,887.60 

CLAVE 
a. 

CAC-025 

CAC-026 

CAC-027 

OBSER 
VACION 
ES. 

y detalles ). 
En lo que respecta a estructura 
metblica, 10s conceptos que se 
mencionan induyen maquinaria para 
el montaje, mano de obra y 
soldadora. 

PRECIO 
UNlTARlO 

4200 
8,380.5 

990 
4200 

15,400 
1,396.75 

7.56 

COST0 
DIRECT0 

1,076.88 
25141.5 

44,550 
7,728 

19,768.98 
20,951.25 

CONCEPT0 

Suministro y colocacion de varilla 
LlSA del No. 5 para el contraventeo. 

Acero. 
Maquinaria y equipo. 

Suministro y soldada de varilla LlSA 
del No. 5 para el contraventeo. 

Maquinaria y equipo. 
Acero. 

Montaje de estructura de escalera 
metalica armada con 2 lpr. De 6" x 
12" x 318" y montenes de 
12x4x1/4" como escalones colados 
con concreto del 150 k g h 2 .  

Acero. 
Maquinaria y equipo. 

En lo que respecta a la estructura 
meulica, 10s conceptos que se 
mencionan inlcuyen maquinaria para 
el montaje, mano de obra y 
soldadura. 

CANTIDAD 

0.2564 
3 

45 
1.84 

1.2837 
15 

UNIDAD 

Toneladas 
JOR. 

JOR. 
Toneladas 

Toneladas 
JOR 
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OBRA ALBA~ILERIA. 

COST0 
DIRECT0 

407,160.00 

10,500 
2,268 

1,999.90 

3,321.5 

92,430.00 

17,052.00 

15,120.00 

PRECIO 
UNlTARlO 

720 

4200 
720 

94.90 

94.90 

790.00 

58.00 

60.00 

UNIDAD 

M2 

Toneladas 
M3 
M2 

MZ 

M2 

M~ 

M2 

CANTIDAD 

565.5 

2.5 
3.15 

21 

35 

117 

294 

252 

CLAVE 

CAC-028 

CAF-029 

CAC-030 

CAC-031 

CAC-032 

CAC-033 

OBSERVA 
CIONES. 

CONCEPT0 

Levantamiento de mums de tabicbn 
de 7x14~28, junteado con mortero- 
cemento-arena. Prop. 1:5. 
Levantamiento de castillos armados 
con 4 var. No.4 y estribos del No.2 @ 
20 con concreto de 210 kgIcm2. 

Acero 
Concreto 
Cimbra. 

Suministm y colocacibn de bastidor 
de triplay de %" y barrotes de 2"xC a 
cada 24" en claro corto y a cada 48" 
en sentido largo (para el muro de 
antencion). 
Suministro y levantamientos de 
muros de block interiores, aparente. 
Aplanado mortem-cemento-arena en 
muros interiores (acabado fino). 
Aplanado nistico en fachadas 
principal y posterior de la nave ( con 
Granzon triturado de %"). 
Las barbas que van soldadas al alma 
de 10s lpr. 0 colurnnas se ligahn de 
alumna a columna por varillas de 
318" y con 10s castillos intermedios. 
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OBRA ACABADOS Y RECUBRIMIENTOS. 

COST0 
DIRECT0 

55,112.64 

1,908.57 

14,851.58 

6,002.56 

15,440.00 

12,675.60 

PRECIO 
UNlTARlO 

313.04 

636.19 

75.21 

750.32 

1,930 

100.60 

UNIDAD 

M' 

M' 

M2 

Pieza 

Pieza 

M2 

CANTIDAD 

1 76 

3 

198 

8 

8 

126 

CLAVE 

CAC-034 

CAF-035 

CAC-036 

CAC-037 

CAC-038 

CAC-038 

OBSERVA 
CIONES. 

CONCEPT0 

lmpermeabilizacion integral de la 
madera y cimentacion (marca 
Fester). 
Concreto premezclado en muros de 
concreto armado de contensi6n 
(incluye vibrado, curado, acarreo). 
Aplanado de yeso agua de 1" de 
espesor fabricando a plomo y regla 
de 3.00 mts de altura. 
Suministro y colocacion de marcos 
metalicos en puertas interiores y 
exteriores. 
Suministro y colocaci6n de puertas 
de madera de pino de tambor. 
(0.9Ox2.10) 

Suministro y wlocacidn de granito de 
mamlol en parte de la fachada 
principal y en piso de banqueta de la 
misma. 
El disefio de pisos tanto interiores y 
exteriores, saran phcticamente de 
concreto aparente pulido, a diferencia 
del de la fachada principal. 
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OBRA ACABADOS Y RECUBRIMIENTOS. 

COST0 
DIRECT0 

49,500 

10,296 

4,883.76 

31,577.40 

10,641.00 

PRECIO 
UNlTARlO 

550 

390 

175 

271.32 

526.29 

141.88 

UNIDAD 

MZ 

M2 

M2 

M2 

Pieza 

M2 

CANTIDAD 

90 

26.4 

18 

60 

75 

- 
CLAVE 

CAC-039 

CAC-040 

CAC-041 

CAC-042 

CAC-043 

CAC-044 

OBSER 
VACION 
ES. 

CONCEPT0 

Suministro y colocacion de loseta 
50x50 marca lnterceramic (Forum 
Beigevalen.). 
Suministro y colocacion . de loseta 
25x365 marca lnterceramic 
(Lirnoges verde) 
Suministro y colocacion de muros de 
tablaroca en supewisi6n de proceso, 
con doble tablaroca con bastidor de 
lamina. 
Suministro y colocaci6n de plafond 
aaistico de 2'xZ' armstrong con linea 
de sombra. 
Suministro y colocacion de multitecho 
en gran cubierta, incluye montaje y 
mano de obra, pijada y repijada, al 
igual que el canalon pluvial. 
Suministro y colocaci6n de carpeta 
asfaltica en carpeta de 7.5 cms de 
espesor. lncluye base y sub-base de 
grava cementada de 20 cms de 
espesor. 
Se consideran acabados tanto en 
piso como en muros. 
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OBRA INSTALACION HIDROSANITARIA. 

COST0 
DIRECT0 

1,195.28 

2,635.42 

2.826 

3,550.05 

3,600 
2,975 

3,550.05 

1,138.35 

PRECIO 
UNlTARlO 

1,195.28 

2,635.42 

169.05 

169.05 

1,200 
595 

169.05 

169.05 

UNIDAD 

Pieza 

Pieza 

ML 

ML 

Lote 
Pieza 

ML 

ML 

CANTIDAD 

1 

1 

18 

21 

procesadaoppp 3 
5 

2 1 

7 

CLAVE 

CAC-045 
,. 

CAC-046 

CAC-047 

CAC-048 

CAC-049 

CONCEPT0 

Surninistro y colocacidn de ovalin 
chico (rnarca ideal standard) con 
base incluida. 
Surninistro y mlocaci6n de taja de 
acero inoxidable en lab con base 
incluida. 
Alirnentacion hidraulica exterior 
incluye codos y vAlvulas. 
Alirnentacion hhiraulica interior 
incluye cod0 y v8lvulas. 
Registro de captaci6n de agua 

CAC-050 

CAC-051 

CAC-052 

OBSER 
VACJON 
ES. 

Coladeras tipo rejilla de fierro 
galvanizado. 
Tuberia de agua procesada despubs 
del beneficiado hurnedo ecol6gico 
(interior). De 6" de albafial. 
Tuberia de agua procesada despu6s 
del beneficiado hurnedo ecoldgico 
(exterior). 
En 10s conceptos rnencionados 
anteriormente se induyen material y 
rnano de obra. 
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OBRA. INSTALACION ELECTRICA. 

COST0 
DIRECT0 

4,700.00 
2,790.00 

15,737.75 

71,404.20 

2,772.92 

26,049.80 

7,567.60 

22,982.75 

36,767.80 

PRECIO 
UNlTARlO 

470 
310 

2,248.25 

5,950.35 

924.30 

13,024.9 

445.15 

22,982.75 

36,767.80 

UNIDAD 

Salida 
Pieza 

Salida 

Salida 

Salida 

Pieza 

Pieza 

Lote 

Lote 

CANTIDAD 

10 
9 

7 

12 

3 

2 

17 

1 

1 

CLAVE 

CAC-053 

CAC-054 
CAC-056 

CAC-057 

CAC-058 

CAC-059 

CAC-060 

CAC-061 

CAC-062 

OBSER 
VACION 
ES. 

CONCEPT0 

Suministro y colocaci6n de salida 
incandecente de 75 watts. 
Contactos a 110. 
Suministro y colocacion .de salida 
incandecente de 2x40 w. 
Suministro y colocacion de salida 
para lampara de 1000 watts 
Suministro y colocaci6n de salida 
para contact0 de 125 w. 
Suministro y colocacion de tablero de 
distribuci6n de 3x100 ampers. 
Suministro y wlocacidn de cajas de 
registro para instalaci6n electrica 
wndulet ( 2 ° C ) .  
Awmetida el6ctrica, suministro por 
comision federal de electricidad. 
Sub-estaci6n elbctrica transformador 
25 Kva. 
Los conceptos mencionados 
anteriormente incluyen material, 
mano de obra calificada y 
herramienta. 
La preparacion para la alimentacion 
para cada maquinaria se considerara 
dentro del presupuesto de cada una 
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I I de ellas 1 I 

HERRERIA, CANCELERIA Y PINTURA. 

COST0 
DIRECT0 

3,409.00 

11,925 

1,753.20 

3,500 

27,520 

2,580 
31,993.92 

10,143 

PRECIO 
UNlTARlO 

487 

3,975 

584.4 

3,500 

6,880 

2,580 
41.4 
48.3 

UNIDAD 

Pieza 

Pieza 

Pieza 

Pieza 

Pieza 

Pieza 
MZ 
MZ 

CANTIDAD 

7 

3 

3 

1 

4 

I 
772.8 

210 

CLAVE 

CAC-063 

CAC-064 
+ 

CAC-065 

CAC-066 

CAC-067 

CAC-067 

CAC-068 
CAC-069 
OBSER 
VACION 
ES. 

CONCEPT0 

Suministro y colocacidn de ventana 
de aluminio fija (1~0.50) 
Suministro y colocacion de ventana 
de aluminio de (2.50x1.50) fija. 
Suministro y colocacion de ventana 
de aluminio fija (0.70x1.50). 
Suministro y colocacion de puerta de 
aluminio y cristal de 9mm. De 
(2.10x0.90). 
Suministro y colocacion de cortina 
enrrolable (3.00~6.00) de lamina 
galvanizada. 
Puerta doble de (1.50~2.10) de metal 
segun disefio. 
VlNlLlCA INTERIOR MUROS 
VlNlLlCA EXTERIOR MUROS 
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-COST0 DE MAQUlNARlA 
-BENEFICIADO HUMEDO 
ECOLOGICO 
-BENEFICIADO SECO 
-TOSTADO Y MOLIDO 

-BENEFICIADOS 
DE CAFE 

-0BRA 

887,961 

537,786 
99,222 

1,524,969 

TOTAL 

1,524,969 

1,976,292.29 
3,469,366.1 9 
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