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RESUMEN 

El presente trabajo pretende dar de una manera simple los 

fundamentos que se siguen para poder clasificar correctamente un 

producto de hierro o acero, ya sea como materia prima o producto 
terminado. Para su desarrollo se presentara de la siguiente manera 

- Comienza con una explicacidn general de lo que es el Sistema 

Armonizado. 
- Se dan las Reglas Generales de Interpretacion. 
- La forma general de organizacién, es decir, de acuerdo a la 

naturaleza de la mercancia, y al fin especifico (el uso para el cual fue 
hecho). Es decir, desde el producto o mercancia mas simple hasta la 

mas compleja. 
- Se hace mencién y énfasis en las Notas Explicativas de los productos 
metilicos y sus aleaciones asi como de los productos férreos, que nos 

ayudan a interpretar al Sistema Armonizado. En nuestro pais estas 
tienen caracter legal. 
- Se da la clasificacién o fraccién arancelaria de los productos de 
mayor interés para el desarrollo del trabajo, como son los productos de 
Fundicion, Hierro y Acero, que corresponden al capitulo 72 del 
Sistema Armonizado. 
- Finalmente se muestran algunos ejemplos de aplicacién de casos en 

donde se puede apreciar el uso de todo lo expuesto anteriormente.



CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

El presente Informe de Practica Profesional, esta basado en la 

experiencia profesional adquirida en el departamento de Anilisis 

Quimico por Via Himeda de la Subadministracién de Ensaye, de la 

Administracién Central de Laboratorio y Servicios Cientificos, 

durante el periodo comprendido de 1990 a la fecha. 

El objetivo del trabajo es describir a través de ejemplos, la 

aplicacién del analisis quimico y metalirgico de aceros a la 

clasificacion arancelaria, con el propésito de tener una mejor visién de 

la actividad que puede desarrollar un Ingeniero Quimico Metalirgico 

en. la aduana, en relacién con las importaciones de productos 

metalurgicos, desde materias primas hasta productos terminados que 

requieren de un andlisis quimico y metalografico para su clasificacion 

arancelaria. El IQM debe definir de acuerdo a sus conocimientos y 

experiencia, a la naturaleza de la mercancia, al andlisis de esta y a la 

L.1.G.16 L.LG.E. si el producto esta correctamente clasificado. 

En un pais como México, con una intensa actividad comercial en 

sus puertos y fronteras, es indispensable una institucién como la 

Administracién Central de Laboratorio y Servicios Cientificos, en 

estos tiempos en los que la globalizacién y los tratados internacionales 

de comercio requieren de estudios analiticos para asegurar la correcta 

aplicacion de politicas fiscales y arancelarias, conforme a los acuerdos 

comerciales entre los paises participantes. 

Cuenta en sus instalaciones con una plantilla de quimicos 

arancelarios y técnicos especializados con alto grado de capacitacion y 

los equipos de anélisis instrumental mds actualizados. Con esto el 

laboratorio se encuentra colocado y catalogado internacionalmente 

entre uno de los mejores en su género.



La Administraci6n Central de Laboratorio y Servicios 
Cientificos tiene entre sus funciones la de coadyuvar a fijar las 
politicas arancelarias en programas de recaudacidn y fiscalizacién en 
materia aduanera, asi como también verificar la naturaleza de las 
mercancias de importacién y exportacidn, de dificil identificacion. 

Otra de sus funciones es emitir normas que regulen los servicios 
de apoyo y asistencia técnica a las dependencias de la SHCP, en 
materia de muestreo, analisis quimico, ensaye de minerales y estudios 

de ingenieria.



CAPITULO 2 

SISTEMA ARMONIZADO DE DESIGNACION Y 
CODIFICACION DE MERCANCIAS. 

A partir de que los gobiernos comenzaron a aplicar impuestos a 
las mercancias que circulaban dentro de sus regiones 0 a través de sus 

lineas fronterizas, se empezaron a desarrollar las primeras 

clasificaciones de mercancia, no solamente para efectos arancelarios, 

sino también para conocer sus niveles comerciales. 

Los primeros sistemas de clasificacién fueron muy simples y 

consistian en listas alfabéticas de mercancias. Después se 

desarrollaron tarifas aduanales basadas en otros criterios, tales como la 

naturaleza de las mercancias. 

Cuando el comercio internacional aument6, se hicieron patentes 

los problemas causados por las diferentes clasificaciones arancelarias 

de los paises, haciéndose evidente la necesidad de establecer una 

nomenclatura aduanera tipo, que garantizara una clasificacién 

sistematica de todas las mercancias, que fuera uniforme en todos los 

paises que la adoptaran y que utilizando un lenguaje aduanero comun 

simplificara la tarea de productores, comerciantes y autoridades 

involucradas, asi como la correcta aplicacién de acuerdos 

internacionales, la recopilacién de datos para facilitar el analisis y la 

comprobacion de estadisticas del comercio internacional. 
Desde hace mds de un siglo se han hecho esfuerzos para 

producir una nomenclatura mundial comin, celebrandose congresos 
internacionales, el primero de ellos en Bruselas en 1853. 

La primera nomenclatura estadistica uniforme fue aprobada por 

una Convencion Internacional en Bruselas, en 1913. 

En 1931 se completo la “Nomenclatura de Ginebra”, la cual ha 

sido revisada y modificada a través del tiempo, hasta dar origen al 
Sistema Armonizado de Designacién y Codificacién de Mercancias.



Mas de 20 organizaciones internacionales y 60 paises tomaron parte en 
las actividades del comité sobre el Sistema Armonizado, el cual en su 

Segunda Enmienda entra en vigor el 1° de enero de 1996. 
El Sistema Armonizado es una nomenclatura de seis cifras de uso 

multiple y una estructura basada en una serie de subpartidas divididas, 
de cuatro cifras. Comprende 5019 grupos de mercancias y las reglas 
necesarias para su interpretacion uniforme. 

Se encuentra organizado de la siguiente manera: 
- Veintidés secciones numeradas con nimeros romanos (I-XXII). “” 
- Noventa y ocho capitulos numerados con numeracién arabiga 
de 01 ai 98 

- Mil doscientas cuarenta y siete partidas. 
- Seis Reglas Generales para la Interpretacién del Sistema. 
- Notas de Seccién, de Capitulo y de subpartida. 
- Publicaciones complementarias: Notas Explicativas. Indice 
Alfabético del Sistema Armonizado. Correlacién entre El 

Sistema Armonizado y la CTCI (Clasificacién Tipo del 
Comercio Internacional).



CAPITULO 3 

REGLAS GENERALES PARA LA INTERPRETACION 
DEL SISTEMA ARMONIZADO. 

La clasificacién de mercancias en la Nomenclatura se regira por 

los principios siguientes: 
1. — Los titulos de las Secciones, de los Capitulos o de los 

subcapitulos sélo tienen un valor indicativo, ya que la clasificaci6n 

esta determinada legalmente por los textos de las Partidas y de las 
Notas de Seccidén o de Capitulo y, si no son contrarias a los textos de 
dichas partidas y Notas, de acuerdo con las Reglas siguientes: 

2. — a) Cualquier referencia a un articulo en una partida 
determinada alcanza también al articulo incompleto o sin terminar, 
siempre que ya presente las caracteristicas esenciales del articulo 
completo o terminado. Alcanza también al articulo completo o 
terminado, o considerado como tal en virtud de las disposiciones 

precedentes, cuando se presente desmontado o sin montar todavia. 

b) Cualquier referencia a una materia en una partida alcanza a 
dicha materia tanto pura como mezclada o asociada con otras materias. 
Asimismo, cualquier referencia a las manufacturas de una materia 
determinada alcanza también a las constituidas total o parcialmente 
por dicha materia. La clasificacién de estos productos mezclados o de 
los articulos compuestos se hara de acuerdo con los principios 

enunciados en la Regla 3. 

3. — Cuando una mercancia pudiera clasificarse en dos o mas 

partidas por aplicacién de la Regla 2 b) o en cualquier otro caso, la 

clasificacién se realizaré como sigue:



a) La partida mas especifica tendra prioridad sobre las mas 
genéricas. Sin embargo, cuando dos o mas partidas se refieran, cada 
una, solamente a una parte de las materias que constituyen un producto 
mezclado o un articulo compuesto o solamente a una parte de los 
articulos, en el caso de mercancias presentadas en conjuntos o en 
surtidos acondicionados para la venta al por menor, tales partidas 
deben considerarse igualmente especificas para dicho producto o 
articulo, incluso si una de ellas lo describe de manera mas precisa 0 
completa. 

b) Los productos mezclados, las manufacturas compuestas de 
materias diferentes o constituidas por la union de articulos diferentes y 
las mercancias presentadas en conjuntos o en surtidos acondicionados 
para la venta al por menor, cuya clasificaci6n no pueda efectuarse 

aplicando la Regla 3 a), se clasificaran de acuerdo con la materia o el 
articulo que les confiera el caracter esencial, si fuera posible 
determinarlo. ‘ 

c) Cuando las Reglas 3 a) y 3 b) no permitan efectuar la 
clasificacién, la mercancia se clasificara en la ultima partida por orden 
de numeraci6n entre las susceptibles de tenerse en cuenta. 

4, — Las mercancias que no puedan clasificarse aplicando las 
Reglas anteriores se clasificaran en la partida que comprenda los 
articulos con los que tengan mayor analogia. 

5. — Ademas de las disposiciones precedentes, a las mercancias 
consideradas a continuacion se les aplicaran las Reglas siguientes: 

a) Los estuches para aparatos fotograficos, para instrumentos de 
musica, para armas, para instrumentos de dibujo y los estuches y 
continentes similares, especialmente apropiados para contener un 
articulo determinado, un conjunto o un surtido, susceptibles de uso 

prolongado, que se presenten con los articulos a los que estén 
destinados, se clasificaran con dichos articulos cuando sean del tipo de



los normalmente vendidos con ellos. Sin embargo, esta Regla no afecta 
a la clasificacién de los continentes que confieran al conjunto el 
caracter esencial. 

b) Salvo lo dispuesto en la regla 5 a) anterior, los envases que 

contengan mercancias se clasificaran con ellas cuando sean del tipo de 
los normalmente utilizados para esa clase de mercancias. Sin embargo, 
esta disposicién no se aplica cuando los envases sean susceptibles de 

ser utilizados razonablemente de manera repetida. 

6. — La clasificaci6n de mercancfas en las subpartidas de una 

misma partida esta determinada legalmente por los textos de las 
subpartidas y de las notas de subpartida asi como, mutatis mutandis, 
por las Reglas anteriores, bien entendido que sélo pueden compararse 
subpartidas del mismo nivel. A efectos de esta Regla, también se 
aplicaran las Notas de seccién y de capitulo, salvo disposiciones en 

contrario.



CAPITULO 4 

ORGANIZACION DEL SISTEMA ARMONIZADO 

DE DESIGNACION Y CODIFICACION 

DE MERCANCIAS. 

Como todos los articulos proceden directa 0 indirectamente de 
los reinos de la naturaleza, se suelen diferenciar en articulos minerales, 

vegetales y animales. En este capitulo se da de una manera simple la 
manera en que se integra el Sistema Armonizado. La estructura del 

Sistema asi como cada una de sus Secciones y Capitulos su desglosa 
siempre de lo mas sencillo hasta lo mas complejo, es decir, va de lo 
mas especifico a lo mas genérico. 

SECCION L. ~ 

SECCION II. — 

SECCION IIL. - 

SECCION IV. - 

ANIMALES VIVOS Y PRODUCTOS DEL 
REINO ANIMAL. _ 
CAPITULO 1 - CAPITULO 5. 

PRODUCTOS DEL REINO VEGETAL. 
CAPITULO 6 — CAPITULO 14. 

GRASAS Y ACEITES ANIMALES O 
VEGETALES; PRODUCTOS DE SU 
DESDOBLAMIENTO; GRASAS 
ALIMENTICIAS ELABORADAS; CERAS DE 
ORIGEN ANIMAL O VEGETAL. 
CAPITULO 15 

PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS 
ALIMENTARIAS; BEBIDAS, LIQUIDOS 
ALCOHOLICOS Y VINAGRE; TABACO Y 
SUCEDANEOS DEL TABACO ELABORADOS 
CAPITULO 16 - CAPITULO 24



SECCION V. - 

SECCION VI. - 

SECCION VIL. - 

SECCION VII. - 

SECCION IX. - 

SECCION X. - 

PRODUCTOS MINERALES. 
CAPITULO 25 — CAPITULO 27 

PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS 
QUIMICAS O DE LAS INDUSTRIAS 
CONEXAS. 
CAPITULO 28 —- CAPITULO 38 

PLASTICO Y SUS MANUFACTURAS; 

CAUCHO Y SUS MANUFACTURAS. 

CAPITULO 39 - CAPITULO 40 

PIELES, CUEROS, PELETERIA Y 
MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS; 
ARTICULOS DE TALABARTERIA O 
GUARNICIONERIA; ARTICULOS DE VIAJE, 
BOLSOS DE MANO (CARTERAS) Y 
CONTINENTES SIMILARES; 
MANUFACTURAS DE TRIPA. 
CAPITULO 41 — CAPITULO 43 

MADERA, CARBON VEGETAL Y 
MANUFACTURAS DE MADERA; CORCHO Y 
SUS MANUFACTURAS: MANUFACTURAS 
DE ESPARTERIA O CESTERIA. 
CAPITULO 44 — CAPITULO 46 

PASTA DE MADERA O DE LAS DEMAS 
MATERIAS FIBROSAS CELULOSICAS; 
CARTON PARA RECICLAR (DESPERDICIOS 
Y DESECHOS); PAPEL O CARTON Y SUS 
APLICACIONES. 
CAPITULO 47 — CAPITULO 49



SECCION XI. - 

SECCION XII. - 

SECCION XIII. - 

SECCION XIV. - 

SECCION XV. - 

MATERIAS TEXTILES Y SUS 
MANUFACTURAS. 
CAPITULO 50 —- CAPITULO 63 

CALZADO, SOMBREROS Y DEMAS 
TOCADOS, PARAGUAS, QUITASOLES, 
BASTONES, LATIGOS, FUSTAS, Y SUS 
PARTES; PLUMAS PREPARADAS Y 
ARTICULOS DE PLUMAS; FLORES 
ARTIFICIALES; MANUFACTURAS DE 
CABELLO. 
CAPITULO 64 - CAPITULO 67 

MANUFACTURAS DE PIEDRA, YESO 
FRAGUABLE, CEMENTO, AMIANTO 
(ASBESTO), MICA O MATERIAS 
ANALOGAS; PRODUCTOS CERAMICOS; 
VIDRIO Y MANUFACTURAS DE VIDRIO. 
CAPITULO 68 - CAPITULO 70 

PERLAS NATURALES O CULTIVADAS, 
PIEDRAS PRECIOSAS O SEMIPRECIOSAS, 
METALES PRECIOSOS, CHAPADOS DE 
METAL PRECIOSO (PLAQUE) Y 
MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS; 
BISUTERIA; MONEDAS. 
CAPITULO 71 

METALES COMUNES Y MANUFACTURAS 
DE ESTOS METALES. 
CAPITULO 72 ~ CAPITULO 83 

Exceptuando el capitulo 77 reservado para una futura utilizacién en el 
sistema armonizado.



SECCION XVL.- MAQUINAS Y APARATOS, MATERIAL 
ELECTRICO Y SUS PARTES; APARATOS DE 
GRABACION O REPRODUCCION DE 
SONIDO, APARATOS DE GRABACION O 
REPRODUCCION DE IMAGEN Y SONIDO EN 
TELEVISION, Y LAS PARTES Y 
ACCESORIOS DE ESTOS APARATOS. 
CAPITULO 84 — CAPITULO 85 

SECCION XVIL. - MATERIAL DE TRANSPORTE. 

CAPITULO 86 — CAPITULO 89 

SECCION XVIII. - INSTRUMENTOS Y APARATOS DE OPTICA, 
FOTOGRAFIA O CINEMATOGRAFIA, DE 
MEDIDA, CONTROL O PRECISION; 
INSTRUMENTOS Y APARATOS 

‘ MEDICOQUIRURGICOS; PARTES Y 
ACCESORIOS DE ESTOS INSTRUMENTOS O 
APARATOS. 
CAPITULO 90 — CAPITULO 92 

SECCION XIX.- ARMAS, MUNICIONES, Y SUS PARTES Y 
ACCESORIOS. 
CAPITULO 93 

SECCION XX. - MERCANCIAS Y PRODUCTOS DIVERSOS. 
CAPITULO 94 — CAPITULO 96 
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SECCION XxXIL - OPERACIONES ESPECIALES 
CAPITULO 98



CAPITULO 5 

NOTAS EXPLICATIVAS DE METALES COMUNES Y 
MANUFACTURAS DE ESTOS METALES 

En este capitulo se dan las disposiciones complementarias 

disefiadas para facilitar la correcta clasificacién de las mercancias, su 

utilidad reside en que aclaran los  propios textos del Sistema 
Armonizado y asi evitan que una mercancia se pueda clasificar en 

diferentes partidas. 

5.1 Notas de Seccién: 

1. - Esta Seccién no comprende: 

Colores y tintas preparados a base de polvo o escamillas metalicas; 

aleaciones piroféricas, cascos, tocados metalicos y sus partes 

metalicas, monturas de paraguas, aleaciones de metal precioso, 
metal comin chapado con metal precioso, vias férreas, vehiculos, 

aeronaves, etc. 

2. - Se consideran partes y accesorios de uso general: 

Accesorios de tuberia, cables y trenzas sin aislar, cadenas, clavos, 

tomillos, pernos, tuercas, arandelas, etc., de fundicion, hierro o 
acero o demas metales comunes, muelles, ballestas y sus hojas; 
candados, cerraduras y cerrojos, cierres, llaves, guarniciones,



herrajes, birlos, cofres, placas, indicadores, asi como los marcos 0 

espejos de metal comun. 

3.- En fa Nomenclatura se entiende por metales comunes: 

La fundicién, hierro y acero, el cobre, niquel, aluminio, plomo, 

cinc, estafio, tungsteno, molibdeno, tantalio, magnesio, cobalto, 

bismuto, cadmio, titanio, circonio, antimonio, manganeso, berilio, 

cromo, germanio, vanadio, galio, hafnio, indio, niobio, renio y 

talio. 

4.- En la Nomenclatura se entiende por Cermet a un producto 
que consiste en una combinacion heterogénea microscépica de 

un componente metdélico y uno ceramico. Este término 

comprende también a los carburos metalicos sinterizados con 

metal. 

5. - Regla para la Clasificacién de las aleaciones (excepto las 
ferroaleaciones y las aleaciones madre de cobre definidas en 

los Capitulos 72 y 74): 

a) Las aleaciones de metales comunes se clasificaran segin el 

metal que predomine en peso. 

b) Las aleaciones de metales comunes de esta seccién con 
elementos no comprendidos aqui, se clasifican como aleaciones 
de metales comunes, cuando el peso total de estos metales sea 

superior o igual al de los demas elementos.



c) Las mezclas sinterizadas de polvos metalicos, las mezclas 
heterogéneas intimas obtenidas por fusién (excepto los 
Cermets) y los compuestos intermetalicos, siguen el régimen de 
las aleaciones. 

6. - Cuaiquier referencia a un metal comin alcanza también a sus 

aleaciones. 

7, - Regla para la Clasificaci6n de articulos compuestos: 

Se clasificaran segin el metal que predomine en peso, 

considerandose la fundicion, el hierro y el acero como un solo 
metal, las aleaciones y los cermets como si constituyeran el metal 

comin, cuyo régimen sigan. 

8.- En esta seecién se entiende por: 

a) Desperdicios y desechos: 
Desperdicios y desechos procedentes de la fabricacién o 
mecanizacién de los metales y las manufacturas de metal 
definitivamente inservibles para el uso que fueron fabricadas. 

b) Polvo: 

Producto que pase por un tamiz con abertura de malla de 1 mm 
en una proporcién superior o igual al 90% en peso.



5.22 Notas de capitulo 

1, - En este Capitulo se consideran: 

a) Fundicién en bruto: 
Las aleaciones hierro-carbono que no se presten practicamente a la 

deformacién plastica, con un contenido de: 

Carbono: Superior al 2%. 

Incluso con otro u otros elementos en las proporciones en peso 

siguientes: 

Cromo: 10% 0 menos 

Manganeso: 6% o menos 

Fésforo: 3% 0 menos 
Silicio: 8% o menos 

Los demas elementos: 10% 0 menos, en total 

b) Fundicién especular 

Las aleaciones hierro-carbono con un contenido de manganeso 
superior al 6%, pero inferior o igual al 30 % en peso, cuyas demas 
caracteristicas respondan a la definicién de la Nota | a). 

c) Ferroaleaciones: 

Aleaciones en lingotes, bloques, masas o formas primarias similares, 
en formas obtenidas por colada continua o en granallas o en polvo, 
que no se presten a la deformacién plastica, con un contenido de 
hierro igual o superior al 4% y con uno 0 varios elementos en las 

proporciones siguientes: 

Cromo: Mas de 10% 

Manganeso: Mas de 30%



Fésforo: Mas de 3% 

Silicio: Mas de 8% 

Otros elementos: Mas de 10% en total, excepto 
el carbono, sin que el cobre exceda del 10% 
d) Acero: 

Las materias férreas que, salvo determinados tipos de aceros 
producidos en forma de piezas moldeadas, se presten a la deformacién 
plastica y con un contenido de carbono inferior o igual at 2% en peso 
(Excepto los aceros al cromo, que pueden tener mAs). 

e) Acero inoxidable: 

Acero aleado que contenga: 

Carbono: Inferior o igual al 1.2% 
Cromo: Superior o igual al 10.5% 
Otros elementos (Ni, Ti, Mo) 

f) Los demas aceros aleados: 

Que no respondan a la definicin de acero inoxidable y contengan uno 
0 varios de los siguientes elementos. 

ELEMENTOS CONTENIDO LIMITE EN PESO, 
IGUAL O SUPERIOR A: 

Aluminio 0.3% 

Boro 0.0008% 
Cobalto 0.3% 
Cobre 0.4% 

Cromo 0.3% 

Molibdeno 0.08% 
Niobio 0.06% 
Niquel 0.3% 

Plomo 0.4%



Silicio 0.6% 
Titanio 0.05% 

Vanadio 0.1% 

Volframio 0.3% 

Circonio 0.05% 

Los demas elementos igual o superior a 0.1% cada uno. 

Salvo el Azufre, Fésforo, Carbono y Nitrégeno. 

g) Lingotes de chatarra, de hierro o acero: 

Productos: colados en forma de lingotes sin mazarotas o de bloques, 

que presenten defectos profundos en la superficie, que no respondan 

en su composicién quimica a las definiciones de fundicién en bruto, 

fundicién especular o de ferroaleaciones. 

h) Granallas: 

Producto que: 

Malla de | mm --------- pase menos del 90% 

Malla de 5 mm --------- pase mas del 90% 

ij) Productos intermedios: 

Productos de seccién maciza, que no se presentan enrollados 

- Obtenidos por colada continua con un laminado en caliente. 

- Los demds productos de seccién maciza simplemente 

laminados en caliente. 

- Simplemente desbastados por forjado.



k) Productos laminados planos: 

Productos laminados de seccién transversal rectangular maciza 
que no respondan a la definicion anterior: 

- Enrollados en espiras superpuestas o 
- Sin enrollar: 

Anchura mayor o igual a 10 veces el espesor, si éste es inferior 

a 4.75 mm. 

Anchura superior a 150 mm si el espesor es mayor 0 igual a 

4.75 mm sin exceder de la mitad de su anchura. 

Pueden presentar motivos en relieve que procedan 
directamente del laminado (acanaladuras, estrias, lagrimas, 

botones, etc.), asi como los perforados, ondulados o pulidos. 

}) Alambrén: 

Producto laminado o extruido en caliente. 

- Enrollado en espiras irregulares (coronas). 
- Seccién transversal maciza en forma de: 

Circulo, segmento circular, d6valo, cuadrado, rectangulo, 

triangulo u otro poligono convexo. 
- Pueden tener: muescas, cordones, surcos o relieves. 

m) Barras: 

Productos que no respondan a las definiciones de productos 

intermedios o laminados planos, ni alambres o alambrén, con 

seccién transversal maciza y constante en forma de circulo, 
segmento circular, ovalo, cuadrado, rectangulo, triangulo u otro 
poligono convexo. 
Pueden tener muescas o relieves o haberse sometido a torsién 

después del laminado.



n) Perfiles: 

Productos de seccion transversal maciza y constante que no respondan 

a las definiciones de ij), k), 1) o m), anteriores ni a la de alambre. 

Pueden tener forma de: 

U, I, H, L, T 

o) Alambre: 

Producto de cualquier seccién transversal maciza y constante, 

obtenido en frio y enrollado, que no sea producto laminado plano. 

p) Barras huecas para perforacié6n: 

Barras de cualquier seccién, adecuadas para la fabricacién de barrenas 

cuya mayor dimensién exterior de la seccién transversal, superior a 15 

mm sin exceder de 52 mm, sea por lo menos el doble de la mayor 

dimension interior (hueco). 

Toda barra hueca que no cumpla con la condicién anterior es un tubo. 

2. - Los metales férreos chapados con metal férreo de calidad 

diferente siguen el régimen del que predomine en peso. 

3. - Los productos de hierro 0 acero obtenidos por electrdlisis, por 

colado a presién © por sinterizado se clasifican segin su forma, 

composicién y aspecto en las partidas correspondientes a los 

productos andlogos laminados en caliente. 
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5.3 Notas de subpartidas 

a) Fundicién en bruto aleada. 

La fundicion en bruto que contenga: 
  

  

    

ELEMENTO CONTENIDO LIMITE % EN PESO 

Cr  Cromo Superior a 0.2%. 

Cu —- Cobre Superior a 0.3%. 
Ni Niquel Superior a 0.3%. 

Los demas elementos (*) Superior a 0.1% cada uno. 
  

(*) Los elementos siguientes: Aluminio (Al), Molibdeno (Mo), 
Titanio (Ti), Volframio o Tungsteno (W) y Vanadio (V). 

b) Acero sin alear de facil mecanizacién. 

El acero sin alear que contenga uno o varios de los siguientes 

elementos. 
  

  

  

ELEMENTO CONTENIDO LIMITE % EN PESO 

S Azufre Igual o Superior a 0.08%. 
Pb = Plomo Igual o Superior a 0.1%. 
Se — Selenio Superior a 0.05%. 
Te — Telurio Superior a 0.01%. 
Bi _ Bismuto Superior a 0.05%.     
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c) Acero al silicio Hamado “magnético”. 

El acero con los contenidos siguientes: 
  

  

  

ELEMENTO CONTENIDO LIMITE % ENPESO 

Si ~ Silicio De 0.6% hasta 6%. 
C  Carbono Igual o Inferior a 0.08%. 

Al — Aluminio (*) 
Los demas elementos: 

  
Igual o Inferior a 1.0%. 
Con exclusién de cualquier otro 

elemento en una proporcion tal, que le 
confiera el caracter de acero aleado. 
  

  
(*) Puede o no estar presente. 

d) Acero rapido. 

  

ELEMENTO CONTENIDO LIMITE % EN PESO 
  

  

Mo = Molibdeno 
W Volframio (Tungsteno) 
Vv Vanadio 

Cc Carbono 

Cr Cromo 

Los demas elementos:   

La suma de los contenidos de por lo 
menos dos de estos elementos deber ser: 
Igual o Superior a 7%. 

Igual o Superior al 0.6%. 
Igual o Superior al 6.0%. 
Incluso otros elementos. 
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e) Acero silicomanganeso. 

  

  

  

ELEMENTO |CONTENIDO LIMITE % EN PESO 

Cc Carbono Hasta 0.7%. 
Mn  Manganeso Desde 0.5% hasta 1.9%. 

Si Silicio Desde 0.6% hasta 2.3%. 

Los demas elementos: Ninguno que le confiera el caracter de 

acero aleado. 
  

5.4 Consideraciones generales 

5.4.1 Transformacién (reduccién) del mineral de hierro. 

Ei mineral de hierro se transforma por reduccién, bien en arrabio 

en los altos hornos o en los hornos eléctricos, o bien en forma de 

esponja (hierro esponjoso), 0 bien en forma de masas en las 

instalaciones de reduccién directa. Solamente para ia obtencién de 

hierro de gran pureza para usos especiales, por ejemplo, en la industria 
quimica se obtiene el hierro por electrolisis 0 por otros procedimientos 

quimicos. 

5.4.1.1 Transformacién de los minerales por el procedimiento del alto 

horno. 
La mayor parte del hierro procedente de los minerales de hierro 

se extrae todavia por el procedimiento de! alto horno. En este 

procedimiento, se utiliza principalmente el mineral como fuente del 

hierro, pero también puede emplearse la chatarra, los minerales 

prerreducidos y otros desechos férreos. 
Los productos reductores empleados en el alto horno son 

esencialmente el coque siderirgico asociado eventualmente con 

carbon en pequefias cantidades y con hidrocarburos liquidos o 

gaseosos. 
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Asi se obtiene el! hierro en forma de arrabio en estado liquido. 
Los subproductos son las escorias y el gas de horno alto, asi como el 

polvo de alto horno. 

5.4.1.2 Transformacién de los minerales de hierro en las instalaciones 

de reduccién directa. 
Contrariamente al procedimiento anterior, en este caso, los 

reductores son en general gaseosos pero pueden ser también liquidos o 

estar constituidos por carbén, lo que permite prescindir del coque 

siderirgico. 
En estos procedimientos, la temperatura de reduccién es tan 

poco elevada que los productos llamados generalmente esponja de 
hierro se obtienen sin pasar por 1a fase liquida en forma de esponja, de 
pellas (pellets) prerreducidas o de bolas. Por esto el contenido de 

carbono de estos productos es inferior en general al del arrabio de alto 
horno (en el que el metal fundido esta en intimo contacto con el 
carbono). Casi fa totalidad de estos productos se funden en acerias y 

se transforman en acero. 

5.4.2 Produccién de acero. 
El arrabio liquido 0 sélido y los productos férreos obtenidos por 

reduccién directa (esponja de hierro) constituyen junto con la chatarra 
los materiales basicos para la produccién de acero. A estos materiales 
se le afiaden determinadas materias, tales como cal viva, espato fluor, 
desoxidantes (por ejemplo, el ferromanganeso, ferrosilicio, etc.), asi 

como diversos elementos de aleacion. 
Se distinguen dos grupos fundamentales de sistemas de 

produccién del acero: los procesos de afino del arrabio por soplado en 
el convertidor (o neumatico) y los procesos sobre la solera (hornos 

Martin-Siemens u hornos eléctricos). 

5.4.3. Produccién de lingotes y otras formas primarias y de 

semiproductos. 
Aunque el acero liquido pueda también colarse en moldes 

(talleres de fundiciOn) para alcanzar su forma definitiva (piezas 
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moldeadas de acero), 1a mayor parte se cuela en las lingoteras para 
obtener lingotes. 

Durante la fase de colada y solidificacién para formar los 
lingotes, el acero se reparte en tres grandes grupos: acero efervescente 
(sin calmar), acero calmado (no efervescente) y semicalmado. 

Después de la solidificaci6n y homogeneizacién, los lingotes se 
laminan en forma de semiproductos (palancén, palanquilla, redondos, 
planchén y Ilantén) en laminadores desbastadores (palancén- 
planchdn, etc.), o bien, se transforman con el martillo pilén o en la 

prensa de forjar en semiproductos forjados. 

Una parte creciente del acero se cuela directamente en forma de 
semiproductos en instalaciones de colada continua. En ciertos casos, 
la forma de la seccién de estos semiproductos puede aproximarse a la 
de los productos acabados. 

5.4.4 Obtencién de productos acabados. 

Los semiproductos y, en algunos casos, los lingotes se 
transforman posteriormente en productos acabados. Se distinguen 
generalmente los productos planos (planos universales, bandas anchas, 
chapa, fleje) y productos largos (alambron, barras, perfiles y alambre). 

Estas transformaciones se producen, principalmente, por 
deformacién plastica en caliente a partir de lingotes o semiproductos 
(laminacién en caliente, forja, extrusién en caliente), o bien en frio a 
partir de productos obtenidos en caliente (laminacién en frio, 
extrusion, trefilado, estirado), eventualmente seguida en algunos casos 
por operaciones de acabado (por ejemplo, barras obtenidas en frio por 
amolado, torneado o calibrado). 

5.4.4.1 Deformacién plastica en caliente. 
1) Por Jaminacién en caliente se entendera la laminacién que se 

efectia en un intervalo de temperatura comprendido entre la 
temperatura de recristalizacién rapida y el principio de la fusion. Este 
intervalo depende de diversos factores y esencialmente de la 
composicion del acero. Generalmente, la temperatura final de la pieza 
en el laminado en caliente se aproxima a 900 °C. 
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2) Por forja se entendera la deformacién en caliente del metal en 
masa con el martillo pilén y / 0 la prensa de forjar para obtener piezas 

de cualquier forma. 
3) Por extrusién en caliente se entendera el paso en caliente 

(del material) por una hilera para obtener barras, tubos o perfiles de 

formas diversas. 
4) Por estampado en caliente se entendera la obtencién de 

piezas metdlicas (generalmente en serie) por transformacién en 
caliente de una porcién de material a la que se da forma entre matrices 
(cerradas o con juntas para rebabas) por medio de utiles especialmente 

adaptados. 

5.4.4.2 Deformacion plastica en frio. 
1) Por laminacién en frio se entendera la laminacién efectuada 

a la temperatura ambiente sin provocar un calentamiento que alcance 

la temperatura de recristalizacion. 
2) Por estampado en frio se entendera la obtencién de piezas 

metalicas por técnicas andlogas a las descritas en el apartado (4) 

anterior, realizada en frio (golpe en frio). 
3) Por extrusién se entendera la deformacién, generalmente en 

frio, del metal en la masa, a gran presién entre una matriz y un util de 
prensa, en un espacio cerrado por todos los lados salvo del lado por el 
que la materia se desplaza adquiriendo la forma deseada. 

4) Por trefilado se entendera el paso en frio por una o varias 

hileras a velocidad elevada del alambrén en rollos o coronas para 
obtener alambre de un didmetro inferior, en rollos. 

5) Por estirado se entendera el paso en frio por una o varias 

hileras a velocidad relativamente baja de productos largos en forma de 
barras o de alambrén para obtener productos de secci6n mas pequefia 

o de forma diferente. 
Los productos obtenidos en frio pueden distinguirse de los 

laminados o extruidos en caliente por las caracteristicas siguientes: 
- La superficie de los productos obtenidos en frio tiene mejor 

aspecto que la de los productos obtenidos en caliente y no presenta 
nunca una capa de cascarilla; 
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Las tolerancias dimensionales son mas reducidas en los 

productos obtenidos en frio; 
- El laminado en frio se realiza sobre todo con los productos 

planos de pequefio espesor; 
- El examen microscépico de los productos obtenidos en frio 

muestra una deformacién neta de los granos y su orientacion en el 
sentido de la laminaciOn. Por el contrario, cuando los productos se 
obtienen en caliente, los granos aparecen casi regulares como 
consecuencia de la recristalizacién. 

Los productos obtenidos en frio presentan ademas las dos 
caracteristicas siguientes, estas caracteristicas se encuentran en 
algunos casos, en los productos obtenidos en caliente: 

a) Como consecuencia de la acritud, los productos obtenidos en 

frio tienen una dureza y una resistencia a la traccién muy elevada, 

pero estas caracteristicas disminuyen notablemente en los productos 
sometidos a un tratamiento adecuado. 

b) El alargamiento a la rotura es muy reducido en los productos 
acabados en frio; es mas elevado en el caso de productos con un 
tratamiento térmico adecuado. 

La ligera pasada de laminacién en frio, llamada temperado (skin 
pass) que se da ciertos productos planos laminados en caliente sin 
reducci6n significativa del espesor, no cambia el caracter de productos 
acabados laminados en caliente. Esta pasada en frio con poca presién 

actia esencialmente en la superficie de los productos, mientras que en 
la laminacién en frio propiamente dicha (reduccién en frio) implica un 
cambio de estructura del material debida a la fuerte reduccién de la 

seccidn. 

5.4.4.3 Transformaciones posteriores y acabado. 
Los productos obtenidos pueden ser acabados 0 transformados 

en manufacturas como consecuencia de operaciones tales como: 
1) Operaciones mecdnicas: Torneado, fresado, amolado, taladrado, 

plegado, calibrado, descascarillado final, etc.; hay que destacar que un 
simple torneado ligero que elimina la pelicula de 6xido o Ia cascarilla, 
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asi como un desbarbado tosco no se consideran operaciones de 
acabado y no implican un cambio de clasificaci6n. 

2) Operaciones de superficie u otras operaciones, incluido el 
chapado para mejorar las propiedades o el aspecto del metal, 
protegerlo contra la oxidaci6n, la corrosin, etc. Salvo las excepciones 
previstas en el propio texto de las partidas, estas operaciones no 
afectan a la clasificacion de los articulos en sus partidas respectivas. 
Se trata principalmente de las operaciones siguientes: 

a) Recocido, temple, cementacién, nitruracién. 

b) Granallado, decapado, raspado. 

c) Aplicacion de revestimientos toscos. 

d) Operaciones de acabado superficial: 

1. - El pulido, lustrado u operaciones similares. 

2. - La oxidacién artificial, que se obtiene por diversos 
procedimientos quimicos, principalmente por inmersidn en una 
disolucién oxidante. 

3. — Los tratamientos quimicos de superficie tales como: la 
fosfatacién, oxalatacion, boratacién, etc. 

Estos tratamientos quimicos en la superficie presentan la ventaja 
de facilitar la deformacién ulterior eventualmente en fifo de estos 
productos, asi como la aplicacién de pinturas y otros revestimientos 
exteriores no metalicos. 

4. -— Los revestimientos metdlicos cuyos principales 

procedimientos son los siguientes: 
- La inmersién en un bajio de metal o de aleacién fundida. 
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- La galvanoplastia (depésito catédico de metal de recubrimiento 
sobre el producto por electrdlisis de una disolucién apropiada de sales 
metalicas). 

- La difusion (calentamiento simultaneo del producto y del metal 
de recubrimiento en forma de polvo que se deposita sobre el producto). 

- Proyeccién (el recubrimiento se aplica por proyeccién del 
metal fundido sobre el producto). 

- La metalizaci6n por vaporizacién en vacio del metal de 
recubrimiento, y similares. 

- La metalizacién por ionizacién de una descarga luminiscente 
del metal de recubrimiento. 

- El revestimiento por pulverizacién catédica. 

5. — Los revestimientos no metalicos, por ejemplo, esmaltado, 
barnizado, laqueado, pintura, impresién o cerdmica, incluso por 
procedimientos especiales tales como, la descarga luminiscente, la 
electroforésis, la proyeccién electrostatica y el paso por un bafio 
fluidificado electrostatico seguido de una coccién por radiacién, etc. 

e) Chapado o placado, es decir, asociacién de un metal de matiz 
distinto o de naturaleza diferente por interpenetracién molecular de las 
partes en contacto. Esta difusién limitada es caracteristica de los 
productos chapados y los distingue de los productos recubiertos por 
los procedimientos de metalizacién especificados anteriormente. 

Criterios de distincién entre los productos cincados electroliticamente 
y los cincados de otro modo. 

- Hay que examinar en primer lugar a simple vista o al 
microscopio para descubrir eventualmente la presencia de estrellas. 

- Si se observa la presencia de estrellas se trata de productos 
recubiertos por inmersién en bafio caliente. Si no se detectase 1a 
presencia de agujas, incluso observando con el microscopio con un 
aumento de 50, debe procederse al andlisis quimico de la capa. 
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- Si se descubre la presencia de aluminio 0 de plomo en una 
proporcién superior a 0.5 %, se trata de productos revestidos por 
inmersién en bafio caliente. Si no, son productos cincados 
electroliticamente. 
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CAPITULO 6 

ORGANIZACION DEL CAPITULO 72 
DEL SISTEMA ARMONIZADO 

En este capitulo se da de una manera general la manera en que 

se subdivide el Capitulo 72 (Fundicién Hierro y Acero) del Sistema 
Armonizado, partiendo desde la materia prima, produccién y la 
obtencién de sus productos. 

SUBCAPITULO I 
(72.01 A 72.04) 

6.1 Productos basicos, granallas y polvo. 

Fundicién en bruto y Fundicién especular en lingotes, bloques u 

otras formas. 

Ferroaleaciones. 

Productos férreos obtenidos por reduccion directa. 

Desperdicios y desechos de fundicién, hierro o acero; lingotes de 

chatarra. 

- Granallas y polvo de fundicién, de hierro o acero. 
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SUBCAPITULO II 
(72.06-72.17) 

6.2 Hierro y acero sin alear. 

Lingotes de hierro 0 acero sin alear. 

Productos intermedios de hierro o acero sin alear. 

Productos laminados planos. 
i) Sin revestir. 

il) Revestidos. 

Alambron. 

Barras. 

Perfiles. 

Alambre. 

SUBCAPITULO I] 

6.3 Acero inoxidable. 

- Lingotes. 

- Productos laminados planos. 

- Alambron. 

- Barras. 

- Alambre 
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SUBCAPITULO IV 

6.4 Los demas aceros aleados; barras huecas para perforacién 

de acero aleado o sin alear. 

Lingotes o demas formas primarias. 

Productos laminados planos. 

Alambron. 

Barras y perfiles; barras huecas. 

Alambre. 
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CAPITULO 7 

FUNDICION, HIERRO Y ACERO 

En este parte se da la codificacién de Jas mercancias del Capitulo 72 
del Sistema Armonizado (Fundici6n, Hierro y Acero), asi como los 
textos de las partidas y subpartidas. La codificacion se realiza a través 
de ocho digitos; los dos primeros digitos corresponden al capitulo, los 

dos siguientes especifican las partidas, mientras que las subpartidas 
comprenden el quinto y sexto digitos y, finalmente, los ultimos digitos 

son los que corresponden a las fracciones arancelarias. 

L- PRODUCTOS BASICOS 
GRANALLAS Y POLVO 

72.01 FUNDICION EN BRUTO Y FUNDICION 
ESPECULAR, EN LINGOTES, BLOQUES U 
OTRAS FORMAS PRIMARIAS. 

7201.10 - Fundicién en bruto sin alear con un contenido de 

fésforo inferior 0 igual al 0.5 % en peso. 

7201.20 - Fundicién en bruto sin alear con un contenido de 

fésforo superior al 0.5 % en peso. 

7201.50 - Fundicion en bruto aleada, 

fundicién especular. 

34



72.02 

7202.30 

7202.50 

7202.60 

7202.70 

7202.80 

72.03 

7203.10 

7203.90 

FERROALEACIONES. 

- Ferromanganeso: 

- Ferrosilicio: 

- Ferro-silico-manganeso: 

- Ferrocromo: 

- Ferro-silico-cromo: 

- Ferroniquel. 

- Ferromolibdeno. 

- Ferrovolframio y ferro-silico-volframio. 

- Las demas: 

PRODUCTOS FERREOS OBTENIDOS POR 

REDUCCION DIRECTA DE MINERALES DE 

HIERRO Y DEMAS PRODUCTOS FERREOS 

ESPONJOSOS, EN TROZOS, “PELLETS” O 

FORMAS SIMILARES; HIERRO CON UNA 

PUREZA SUPERIOR O IGUAL AL 99.94 % EN 

PESO, EN TROZOS, “PELLETS” O FORMAS 

SIMILARES. 

- Productos férreos obtenidos por reduccion 

directa de minerales de hierro. 

- Los demas. 
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72.04 

7204.10 

7204.30 

7204.50 

72.05 

7205.10 

- Polvo: 

DESPERDICIOS Y DESECHOS (CHATARRA), 

DE FUNDICION, HIERRO O -  ACERO; 

LINGOTES DE CHATARRA DE HIERRO O 

ACERO. 

- Desperdicios y desechos, de fundicion. 

- Desperdicios y desechos, de aceros aleados: 

- Desperdicios y desechos, de hierro 0 acero 

estafiados. 

- Los demas desperdicios y desechos: 

- Lingotes de chatarra 

GRANALLAS Y POLVO, DE FUNDICION EN 

BRUTO, DE FUNDICION ESPECULAR, DE 

HIERRO O ACERO. 

- Granallas: 
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72.06 

7206.10 

7206.90 

72.07 

7207.20 

72.08 

7208.10 

IL- HIERRO Y ACERO SIN ALEAR. 

HIERRO Y ACERO SIN ALEAR, EN LINGOTES 

O DEMAS FORMAS PRIMARIAS, EXCEPTO EL 

HIERRO DE LA PARTIDA 72.03. 

- Lingotes. 

- Las demas. 

PRODUCTOS INTERMEDIOS DE HIERRO O 

ACERO SIN ALEAR. 
- Con un contenido de carbono inferior al 0.25 % en 

peso: 

- Con un contenido de carbono superior o igual al 

0.25 % en peso. 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS DE 
HIERRO O ACERO SIN ALEAR, DE ANCHURA 
SUPERIOR O IGUAL A 600 MM, LAMINADOS 
EN CALIENTE, SIN CHAPAR NI REVESTIR. 

- Enrollados, simplemente laminados en caliente, con 

motivos en relieve. 

- Los demas, enrollados, simplemente laminados en 
caliente, decapados: 
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7208.40 

7208.90 

72.09 

7209.90 

72.10 

7210.20 

- Los demas, enrollados, simplemente laminados en 

caliente: 

- Sin enrollar, simplemente laminados en caliente, 

con motivos en relieve. 
- Los demas, sin enrollar, simplemente laminados en 
caliente: 

- Los demas. 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS' DE 
HIJERRO O ACERO SIN ALEAR, DE ANCHURA 
SUPERIOR O IGUAL A 600 MM, LAMINADOS 

EN FRIO, SIN CHAPAR NI REVESTIR. 

- Enrollados, simplemente laminados en frio: 

- Sin enrollar, simplemente laminados en frio: 

- Los demas. 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS DE 
HJIERRO O ACERO SIN ALEAR, DE ANCHURA 
SUPERIOR O IGUAL A 600 MM, CHAPADOS O 
REVESTIDOS. 

- Estafiados: 

- Emplomados, incluidos los revestidos con una 
aleacion de plomo y estafio. 
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7210.30 

7210.40 

7210.50 

7210.70 

7210.90 

72.11 

7211.90 

72.12 

7212.10 

- Cincados electroliticamente. 

- Cincados de otro modo: 

- Revestidos de 6xidos de cromo 0 de cromo y 

oxidos de cromo. 

- Revestidos de aluminio: 

- Pintados, barnizados 0 revestidos de plastico. 

- Los demas. 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS DE 
HIERRO O ACERO SIN ALEAR, DE ANCHURA 

INFERIOR 600 MM, SIN CHAPAR NI 
REVESTIR. 

- Simplemente laminados en caliente: 

- Simplemente laminados en frio: 

- Los demas. 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS_ DE 
HIERRO O ACERO SIN ALEAR, DE ANCHURA 
INFERIOR A 600 MM, CHAPADOS O 
REVESTIDOS. 

- Estafiados. 
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7212.20 

7212.30 

7212.40 

7212.50 

7212.60 

72.13 

7213.10 

7213.20 

72.14 

7214.10 

7214.20 

- Cincados electroliticamente. 

- Cincados de otro modo. 

- Pintados, barnizados o revestidos de plastico. 

- Revestidos de otro modo. 

- Chapados. 

ALAMBRON DE HIERRO O ACERO SIN 

ALEAR. 
- Con muescas, cordones, surcos 0 relieves, 

producidos en el laminado. 

- Los demas, de acero de facil mecanizacion. 

- Los demas. 

BARRAS DE HIERRO O ACERO SIN ALEAR, 
SIMPLEMENTE FORJADAS, LAMINADAS O 
EXTRUIDAS (INCLUSO- ESTIRADAS), EN 
CALIENTE, ASi COMO LAS SOMETIDAS A 

TORSION DESPUES DEL LAMINADO. 

- Forjadas. 

- Con muescas, cordones, surcos 0 relieves, 

producidos en el laminado o sometidas a torsién 

después del laminado. 
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7214.30 - Las demas, de acero de facil mecanizacion. 

- Las demas. 

72.15 

7215.10 

7215.50 

7215.90 

72.16 

7216.10 

7216.40 

LAS DEMAS BARRAS DE HIERRO O ACERO 
SIN ALEAR. 

- De acero de facil mecanizacion, simplemente 
obtenidas 0 acabadas en frio. 

- Las demas, simplemente obtenidas o acabadas en 
frio. 

- Las demas. 

PERFILES DE HIERRO O ACERO SIN ALEAR. 

- Perfiles en U, en I 0 en H, simplemente laminados 

o extruidos (incluso estirados), en caliente, de altura 
inferior a 80 mm. 

- Perfiles en L 0 en T, simplemente laminados o 
extruidos (incluso estirados), en caliente, de altura 
inferior a 80 mm: 

- Perfiles en U, en I o en H, simplemente laminados 

0 extruidos (incluso estirados), en caliente, de altura 
superior o igual a 80 mm: 

- Perfiles en L 0 en T, simplemente laminados o 
extruidos (incluso estirados), en caliente, de altura 
superior 0 igual a 80 mm. 
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7216.50 

72.17 

7217.10 

7217.20 

7217.30 

7217.90 

72.18 

7218.10 

- Los demas perfiles, simplemente laminados o 

extruidos (incluso estirados), en caliente. 

- Perfiles simplemente obtenidos 0 acabados en frio: 

- Los demas: 

ALAMBRE DE HIERRO O ACERO SIN ALEAR. 

- Sin revestir, incluso pulido. 

- Cincado. 

- Revestido de otro metal comun. 

- Los demas. 

If. ACERO INOXIDABLE. 

ACERO INOXIDABLE EN LINGOTES O 

DEMAS FORMAS PRIMARIAS; PRODUCTOS 

INTERMEDIOS DE ACERO INOXIDABLE. 

~- Lingotes o demas formas primarias. 

- Los demas. 
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72.19 

7219.90 

72.20 

7220.20 

7220.90 

72.21 

7221.00 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS- DE 
ACERO INOXIDABLE DE ANCHURA 
SUPERIOR O IGUAL A 600 MM. 

- Simplemente laminados en caliente, enrollados: 

- Simplemente laminados en caliente, sin enrollar: 

- Simplemente laminados en frio 

- Los demas. 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS- DE 

ACERO INOXIDABLE, DE ANCHURA 

INFERIOR A 600 MM. 

- Simplemente laminados en caliente: 

- Simplemente laminados en frio. 

- Los demas. 

ALAMBRON DE ACERO INOXIDABLE. 

- Alambron de acero inoxidable. 
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72.22 

7222.20 

7222.30 

7222.40 

72.23 

7223.00 

72.24 

7224.10 

7224.90 

BARRAS Y PERFILES, DE ACERO 
INOXIDABLE. 

- Barras simplemente laminadas o extruidas (incluso 

estiradas), en caliente: 

- Barras simplemente obtenidas 0 acabadas en frio. 

- Las demas barras. 

- Perfiles. 

ALAMBRE DE ACERO INOXIDABLE. 

- Alambre de acero inoxidable. 

Iv.- LOS DEMAS ACEROS ALEADOS; 
BARRAS HUECAS PARA PERFORACION, 

DE ACERO ALEADO O SIN ALEAR 

LOS DEMAS ACEROS ALEADOS EN 
LINGOTES O DEMAS FORMAS PRIMARIAS; 

PRODUCTOS INTERMEDIOS DE LOS DEMAS 

ACEROS ALEADOS. 

- Lingotes o demas formas primarias. 

- Los demas. 
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72.25 

7225.20 

7225.30 

7225.40 

7225.50 

72.26 

7226.20 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS DE LOS 
DEMAS ACEROS ALEADOS, DE ANCHURA 
SUPERIOR O IGUAL A 600 MM. 

- De acero al silicio llamado “magnético” (acero 
magnético al silicio): 

~ De acero rapido. 

- Los demas, simplemente laminados en caliente, 
enrollados. 

- Los demas, simplemente laminados en caliente, sin 

enrollar. 

- Los demas, simplemente laminados en frio. 

- Los demas. 

PRODUCTOS LAMINADOS PLANOS DE LOS 
DEMAS ACEROS ALEADOS, DE ANCHURA 
INFERIOR A 600 MM. 

- De acero al silicio llamado “magnético” (acero 
magnético al silicio): 

- De acero rapido. 

- Los demas: 
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72.27 

7227.10 

7227.20 

7227.90 

72.28 

7228.10 

7228.20 

7228.30 

7228.40 

7228.50 

7228.60 

7228.70 

7228.80 

ALAMBRON DE LOS DEMAS ACEROS 

ALEADOS. 

- De acero rapido. 

- De acero silicomanganeso. 

- Los demas. 

BARRAS Y PERFILES DE LOS DEMAS 
ACEROS ALEADOS; BARRAS HUECAS PARA 

PERFORACION, DE ACEROS ALEADOS O SIN 

ALEAR. 

- Barras de acero rapido. 

- Barras de acero silicomanganeso. 

- Las demas barras, simplemente laminadas o 

extruidas (incluso estiradas) en caliente. 

- Las demas barras, simplemente forjadas. 

- Las demas barras, simplemente obtenidas o 

acabadas en frio. 

- Las demas barras. 

- Perfiles. 

- Barras huecas para perforacion. 
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72.29 

7229.10 

7229.20 

7229.90 

ALAMBRE DE LOS DEMAS ACEROS 
ALEADOS. 

- De acero rapido. 

- De acero silicomanganeso. 

- Los demas. 
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CAPITULO 8 

DESARROLLO EXPERIMENTAL. 
ANALISIS DE MUESTRAS 

Las técnicas empleadas en las determinaciones varian de 
acuerdo a las muestras que se reciben. En general son las siguientes: 

- Método ASTM E 350-90 para el andlisis quimico de aceros al 
carbon, aceros de baja aleacidén, aceros eléctricos al silicio, lingotes de 

hierro, fundiciones. Este método nos proporciona la técnica para la 
disolucién apropiada de los productos de interés. De ello depende la 

correcta disolucién y concentracién de un producto o elemento 
determinado para su lectura en el equipo. Son métodos reconocidos 
internacionalmente y avalados por comités técnicos 0 cientificos. 

- Analisis cuantitativo por espectroscopia de emisién de plasma. Este 
metodo se utiliza debido a que permite efectuar determinaciones en un 
amplio rango de concentraciones, por lo que se pueden cuantificar casi 
todos los elementos de interés de los productos que se manejan en una 
sola disolucién. Los rangos de lectura del equipo son lo 
suficientemente precisos para estos fines. Ademas es multielemental, 
es decir, nos permite en un solo método obtener las sefiales de emision 
necesarias para el andlisis de varios elementos. Otra razon es la 
versatilidad del equipo para desahogar la cantidad de muestras que se 

analizan. 

-Espectrografia de emision de arco. Este tipo de espectrografia 
se utiliza solo en los casos en que se desconoce 0 se busca la presencia 
de algiin elemento en la composicion de un producto. Por ejemplo para 
los aceros aleados. 
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~ Determinacién de carbono y azufre, LECO. Este equipo 
proporciona tnicamente los porcentajes de estos dos elementos de 
primordial importancia en un acero. 

- Andlisis metalografico. Esta técnica se utiliza cuando existe 
duda del modo de obtencién de un producto, si tiene revestimiento, si 
se trata de un producto bimetalico, etc. 

- Observacién macroscépica y microscépica: Esta técnica se 
utiliza en algunos tipos de recubrimiento o revestimiento, por ejemplo, 
para la diferenciacién entre un cincado por inmersi6n de uno 
electrolitico. 

Algunas veces se requiere de técnicas de apoyo para productos 
que tienen revestimiento 0 recubrimiento, por ejemplo: 

- Espectroscopia de infrarrojo: Esta técnica es aplicada cuando 
se busca conocer el tipo de recubrimiento organico que tiene la 
muestra. 

- Difraccién y fluorescencia de rayos X: Son dos técnicas de 
andlisis que se utilizan cuando la mercancia no se puede destruir. 

METODOS DE ANALISIS 

Las muestras que se analizan son tomadas directamente en las 
aduanas, en el momento de efectuar el reconocimiento aduanero, o en 

casos especiales en el domicilio del importador. 
Para que un analisis refleje la composicién del material, las 

muestra debe ser representativa de éste. Para el muestreo y analisis de 
minerales, ferroaleaciones, de aceros productos férreos se usan normas 
ASTM. 

Para el acondicionamiento de los diferentes materiales se usan 
los métodos siguientes: ASTM E32-86(1991); ASTM E59-89. 
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Para el analisis quimico de aceros al carbono, aleados, eléctricos 
y arrabios se usa el método ASTM E 359-90 adaptado para usarse en 

ICP plasma. 
Para la determinacion de silicio en aceros eléctricos se utiliza el 

método gravimétrico. 
La espectroscopia de emisién de plasma inductivamente 

acoplado es una técnica sumamente util para la determinacion de 
metales (y fésforo) en solucién. Basicamente la espectroscopia ICP es 
un tipo de espectroscopia de emisién dptica: Todas tienen una fuente 
de excitacién (para excitar los atomos y producir luz), un sistema 

6ptico (para separar la luz en sus longitudes de onda) y un sistema de 
lectura (que relaciona la concentracién del elemento a ser analizado 
contra la cantidad de luz detectada). 

Hay por lo menos 3 tipos de interferencias que deben de 
tomarse en cuenta para obtener buenos resultados en espectroscopia 
ICP. Estas son: 

Las interferencias quimicas, interferencias de matriz e 

interferencias espectrales. Las dos primeras son pequefias y pueden ser 

eliminadas o al menos minimizadas igualando las matrices de las 

soluciones de calibracién y las muestras. 
La mayor dificultad encontrada cuando se analizan materiales 

férreos por espectroscopia ICP es la seleccién apropiada de las 
longitudes de onda analiticas. La emision de atomos de hierro ocurre 
en varios cientos de longitudes de onda, lo que incrementa la 
posibilidad de interferencias espectrales. El problema se complica 
cuando se analizan aceros inoxidables puesto que el cromo y el niquel 
también tienen espectros ricos en lineas. 

A menudo es necesario escanear las longitudes de onda 
seleccionadas para los elementos de interés, aunque existen estudios 

publicados para la mayor parte de los elementos de aleacién. 

* plasma Inductivamente Acoplado, por sus siglas en inglés. 
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PARTE EXPERIMENTAL 
La preparacién de las muestras para el andlisis por 

espectroscopia de emisién de plasma puede ser tan simple como poner 
la muestra en un tubo automuestreador, o tan tediosa como para 
requerir varios dias para mezclar, disolver, calentar, filtrar y diluir, 
debido a que una gran mayoria de las muestras analizadas por esta 
técnica se introducen como soluciones. 
Este método se basa primordialmente en el método E 359-90 adaptado 
para ser utilizado en plasma y se leen 10 elementos que son los 
siguientes: 

Determinacién de fésforo, manganeso, molibdeno, cromo, 
niquel, silicio, aluminio, tungsteno, cobre y titanio en aceros por el 
método de espectroscopia emision de plasma. 

La precision y exactitud de los andlisis se consideran suficientes 
para la mayoria de los andlisis de trazas, incluso en presencia de 
interferencias. 

Alcance: 

Este método cubre la determinacién de los elementos 
mencionados anteriormente en las concentraciones de 0.01 a 1.5 %. En 
caso de que estas sean superiores, los andlisis pueden ser efectuados 
haciendo las disoluciones necesarias de la muestra original. 

Sumario del método: 
La muestra se disuelve en acidos minerales, se diluye y se “lee”, 

usando un espectrometro de emisién de plasma inductivamente 
acoplado, en las longitudes de onda seleccionadas. 

- Material: 
Vasos de precipitados Pyrex de 250 ml 
Matraces volumeétricos de 100 ml 
Pipetas volumétricas de 1, 5 y 10 ml 
Gradilla metalica. 
Embudo de vidrio de tallo largo. 
Espatula de acero inoxidable. 

51



- Equipo y aparatos: 

Parrilla de calentamiento eléctrica o de gas. 
Espectrometro de emision de plasma Perkin Elmer 400. 

- Reactivos: 

Soluciones estandar de calibracién Perkin Elmer. 

Acido nitrico concentrado r.a. 
Acido clorhidrico concentrado r.a. 

- Procedimiento: 
1. ~ Disolucién de la muestra. 
Transferir 0.1000 g. de muestra cuidadosamente pesada en 

balanza analitica a un vaso de precipitados de 250 ml, agregar 20 ml 
de acido clorhidrico y 10 ml de acido nitrico, cubrir con un vidrio de 
reloj y digerir suavemente en la parrilla. Continuar calentando hasta 

disolucién completa. Si es necesario, agregar mas acidos. Reducir el 
volumen aproximadamente a 5 ml y agregar agua hasta 50 ml. © 
Calentar a punto de ebullicién. Enfriar y filtrar en un matraz 
volumétrico de 100 ml y aforar. 

2.—  Preparacién de soluciones de calibracién. 
2.1. — Estandar de 100 ppm. Pipetear 10 ml de la solucién de 

1000 ppm de cada uno de los elementos siguientes: aluminio, cobre, 
cromo, fésforo, manganeso, molibdeno, niquel, silicio y titanio en un 

matraz volumétrico de 100 ml y aforar. 
2.1.1. ~ Solucién estandar de hierro de 10 000 ppm: 
Pesar 1.0000 g de hierro puro, en un vaso de precipitados de 

250 ml. Agregar 20 ml de acido clorhidrico y 10 ml de acido nitrico, 
cubrir con un vidrio de reloj y digerir suavemente en la parrilla. 
Continuar calentando hasta disolucién completa. Si es necesario 

agregar mas 4cidos. Reducir el volumen aproximadamente a 5 ml y 

agregar agua hasta 50 ml. Calentar a punto de ebullicién. Enfriar y 
filtrar en un matraz volumétrico de 100 ml y aforar. 

2.2. — Estandar de calibracién de 1 ppm: 
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En un matraz volumétrico de 100 ml agregar I ml de la solucion 
estandar de 100 ppm, 10 ml de la solucién de hierro de 10 000 ppm, 2 
ml de acido clorhidrico concentrado r.a. y aforar con agua deionizada. 

2.3. — Estandar de calibracién 5 ppm: 
En un matraz volumétrico de 100 ml agregar 5 ml de la solucién 

estandar de 100 ppm, 10 ml de la solucién de hierro de 10 000 ppm, 2 
ml de acido clorhidrico concentrado r.a. y aforar con agua deionizada. 

2.4, — Estandar de calibracién 10 ppm: 
En un matraz volumétrico de 100 ml agregar 10 ml de la 

solucién estandar de 100 ppm, 10 ml de ta solucién de hierro de 
10000 ppm, 2 ml de acido clorhidrico concentrado r.a. y aforar con 
agua deionizada. 

2.5 Blanco de calibracién: 
En un matraz volumétrico de 100 mi agregar 5 ml de Acido 

clorhidrico concentrado r.a., 10: ml de la solucién de 10 000 ppm de 
hierro y aforar. 

3. — Preparacion del instrumento: 
Seguir las instrucciones del aparato de encendido del equipo y 

de la antorcha. Checar el BEC . 

4. — Desarrollar un Archivo Elemento, para cada uno de los 
siguientes elementos, colocando los valores de 1.000; 5.000 y 10.000 
ppm, a las longitudes de onda caracteristicas de cada uno de ellos. 

Aluminio 396.152 nm 

Cobre 324.754 nm 

Cromo 267.716 nm 

Fésforo 213.618 nm 

Manganeso 257.610 nm 
Molibdeno —- 281.615 nm 

———_________ 

BEC: manganese background equivalent concentration 
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“Molibdeno” 394.401 nm En aceros con alto contenido 
de molibdeno. 

‘Niquel 231.604 nm 

Silicio 251.611 nm 
Titanio 337.280 nm 

5. ~ Desarrollar un Archivo Método, que contenga todos los 
elementos de interés, cuando menos con 3 réplicas. 

6. — Calibrar el equipo con las soluciones de calibracién de 1,5 y 
10 ppm y el blanco de calibracién e introducir una solucién estandar 
de verificacién. Si la lectura difiere en mds del 2 % del valor 
establecido, repita la calibracion y la verificacion. Si esta dentro de los 
limites continuar con la lectura de las disoluciones de las muestras y 
checar la calibracién cada 5 lecturas. 

7, — Calculos: 

Convertir las lecturas del instrumento de ppm a % como sigue; 
% Elemento = ppm / 10 
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CAPITULO 9 

EJEMPLOS DE ANALISIS DE LAS MERCANCIAS 
DE DIFICIL IDENTIFICACION. 

Las presuntas inexactitudes mas comunes en la clasificacién de 

mercancias de dificil identificacién para los aceros son: 
- La incorrecta interpretacién de las reglas de clasificacion 

arancelaria. 
- La incorrecta declaracién de las dimensiones del producto. 

_ - La incorrecta declaracién de Ja naturaleza de la mercancia. 

Algunos.casos que ejemplifican lo anterior son los siguientes: 
En estos ejemplos se utilizara solo lo declarado en el acta de muestreo 
de la mercancia como “Nombre del producto segtin pedimento”, 
“Fraccién declarada” y “Numero de muestra del laboratorio”, 
omitiéndose por razones técnicas datos como: Nombre del importador. 
Domicilio def importador. Numero de pedimento. Numero de aduana. 
Numero de muestra de la aduana, etc., que son datos con los cuales se 

le da seguimiento a una muestra. 
La raz6n de utilizar los siguientes casos es la de dar de alguna 

una manera clara y sencilla la utilizacion de las notas explicativas, y de 
todo lo que implica el Sistema armonizado, ademas de que con cada 
uno de estos ejemplos se trata de cubrir, sino el total, si la mayoria de 
las fracciones de que consta el capitulo en cuestidn. Aunado a los 
conocimientos técnicos que cada caso requirid, se tratara de explicar el 
porqué de las decisiones tomadas en cada uno de ellos. 
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No. de L.C. 96 OCT 1820-01 
Nombre segtin pedimento: 
Briquetas de hierro o de acero. 
Descripcién de la mercancia: 

Briqueta metalica irregular de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7201.10.01 — - Fundicién en bruto sin alear con un contenido de 

fésforo inferior o igual al 0.5 % en peso. 

Analisis cuantitativo: 
Carbon 0.21 %; Azufre 0.01 %; Fésforo 0.02 %; Aluminio 0.42 %; 

Silicio 0.40 %; Manganeso 0.07 %; Hierro, balance. 

Nota. De acuerdo al resultado del andlisis, sobre todo del carbono y a 

las caracteristicas fisicas de la muestra al ser fraccionada, se pudo 
constatar que no era una fundicion, como se declaraba, sino un 

producto férreo obtenido por reduccién directa de minerales, ya que se 
observaron pellets semifundidos en su interior, por lo tanto, se sugiere 
la fraccién arancelaria siguiente; 

Fraccién sugerida: 
7203.10.01 - Productos férreos obtenidos por reduccién directa 

de minerales de hierro. 
Conclusién: 
La muestra analizada es producto férreo obtenido por reduccién 

directa de minerales de hierro. 
Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtenciédn del analisis 

cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del anélisis 

cuantitativo de carbono y azufre. 
Observacién macroscépica. Comprobacién visual del producto. 
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No. de L.C. 96 MAY 2740 
Nombre segtin pedimento: 
Desperdicios de acero 
Descripcion de la mercancia: 
Tubo metalico de color gris. 

Fraccién Declarada: 

7204.10.01 - Desperdicios y desechos, de fundicion. 
Analisis cuantitativo: 

Carb6n 0.17 %; Azufre 0.02 %; Fosforo 0.01 %; Silicio 0.02 %; 

Manganeso 0.22 %; Hierro, balance. 

Nota. De acuerdo al resultado del andlisis, que corresponde al de un 

acero (principalmente por el carbono), a las caracteristicas fisicas de la 

muestra y ya que no existe una fraccién especifica para éste tipo de 
producto se sugiere la fraccién genérica. 
Fraccion sugerida: 

7204.49.99 - Los demas desperdicios y desechos. 
Conclusion: , 

La muestra analizada no son desperdicios de fundicién se trata de 
desperdicios de acero sin alear, con la composici6n siguiente: Carb6n 
0.17 %; Azufre 0.02 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.02 %; Manganeso 

0.22 %; Hierro, balance. 

Metodologia empleada: 

Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencidén del analisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 

Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del analisis 
cuantitativo de carbono y azufre. 
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No. de L.C. 96 ENE 3905 
Nombre segtin pedimento: 
Virutas de acero. 
Descripcién de la mercancia: 
Fibras metalicas de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7204.41.01 -Torneaduras, virutas, esquirlas, limaduras (de 

amolado, aserrado, limado) y recortes de estampado o 

de corte, incluso en paquetes. 
Analisis cuantitativo: 
Carbén 0.34 %; Azufre 0.007 %; Fdsforo 0.01 %; Silicio 0.18 % 

Molibdeno 0.28 %; Manganeso 2.0 %; Niquel 9.4 %; Cromo 16.2 %; 

Hierro, balance. 
Nota. De acuerdo al resultado del andlisis y a la informacion técnica 

recibida por el propio causante, en la que se observa que el producto es 

- una manufactura, se sugirid la fraccion siguiente; 
Fraccion sugerida: - , 
7326.90.99 - Las demas manufacturas de hierro 0 acero. 

Conclusion: 

La muestra analizada no son desperdicios de acero en forma de viruta 
que proviene del trabajado de algtin proceso mecanico, se trata de 
manufactura en forma de fibras de acero inoxidable, concebidas como 

refuerzo para concreto. 
Metodologia empleada: 

Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del anilisis 

cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 

Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del andlisis 

cuantitativo de carbono y azufre. 

Informacién técnica recibida: Ribtec UTF, Steel Fibers Speciaily 

Designed for Shotcrete. 

Método ASTM A820- 90: Standard Specification for Stee! Fibers for 

Reinforced Concrete. 
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No. de L.C. 98 MAR 3385 
Nombre segan pedimento: 

Perdig6n de acero para maquinas 
Descripcién de la mercancia: 

Particulas metalicas esferoidales de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7205.10.01 - Granallas 
Analisis cuantitativo: 

Carbon 1.01 %; Azufre 0.021 %; Fésforo 0.02 %; Silicio 0.18 % 

Molibdeno 0.03 %; Manganeso 0.53 %; Niquel 0.08 %; Cromo 0.12%; 
Hierro, balance. 

Granulometria malla No.18 (abertura de1.0 mm): pasa 100 %. 

Nota. De acuerdo al resuitado del andlisis, a la nota 8 de seccién (XV), 
inciso (b) y a la nota de capitulo (72), inciso (h), se sugirié la fraccion 
arancelaria siguiente: 
Fraccién sugerida: 

7205.29.99 - Los demas polvos. 
Conclusién: 

La muestra analizada es acero sin alear, en polvo. Tamafio de particula 

inferior a 1.0 mm. 

Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del analisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencidén del andlisis 
cuantitativo de carbono y azufre. 
Método ASTM B214-92: Standard Test Method for Sieve Analysis of 
Granular Metal Powders. Para la obtencién del  anilisis 
granulomeétrico. 
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No. de L.C. 98 MAY 3305 
Nombre segun pedimento: 
Lamina de acero sin alear, rolada en caliente. 

Descripcion de la mercancia: 
Trozo de lamina metalica de color gris. 
Fraccién Declarada: 

7208.36.01 - Los demas, enrollados, simplemente laminados en 

caliente: De espesor superior a 10 mm. 
Analisis cuantitativo: 

Carbén 0.152 %; Azufre 0.019 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.07 %; 
Manganeso 0.63 %; Hierro, balance. Espesor 7.99 mm. 

Nota. Para este tipo de productos las medidas fisicas, el que sea 0 no 
enrollado y el analisis quimico son de gran importancia, porque en 
base ello se determina la clasificacién. En este caso por ejemplo, la 
anchura determina si es de 1a partida 7208 0 corresponde a la 7211. El 
espesor y si esta o no enrollado nos define la subpartida especifica del 

producto. Como la anchura es dificil de medirla en el laboratorio al 
igual que sf es enrollado o no, se toman los datos del acta de muestreo 

que levanta el quimico en la aduana. En este ejemplo, se sugirié: 
Fraccién sugerida: 
7208.37.01 - De espesor superior o igual a 4.75 mm pero inferior 

o igual a 10 mm. 
Conclusién: 

La muestra analizada es producto laminado plano de acero sin alear, 
obtenido en caliente, sin revestir, enrollado, con la composicién 

siguiente: Carbén 0.152 %; Azufre 0.019 %; Fdsforo 0.01 %; Silicio 

0.07 %; Manganeso 0.63 %; Hierro, balance. Espesor 7.99 mm. 
Anchura 1829 mm, segtin esta asentado en el acta de muestreo de la 
mercancia. 
Metodologia empleada: 

Espectroscopia de emision de plasma. Obtencién del anialisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del anilisis 
cuantitativo de carbono y azufre. 
Medicién con tornillo micrométrico. Para la obtencién del espesor. 
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No. de L.C. 98 ABR 3060 
Nombre segtin pedimento: 
Lamina de acero sin alear, rolada en frio. 
Descripcion de la mercancia: 

Trozo de lamina metalica de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7209.17.01 ~ Enrollados, simplemente laminados en frio: De 

espesor superior 0 igual a 0.5 mm pero inferior o igual 
almm. 

Analisis cuantitativo: 
Carbén 0.060 %; Azufre 0.007 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.04 %; 
Manganeso 0.25 %; Hierro, balance. Espesor 0.48 mm. 
Nota. De acuerdo al andlisis y a las medidas fisicas de 1a muestra, se 
sugirié la fraccion siguiente: 
Fraccién sugerida: 
7209.18.01 - De espesor inferior a 0.5 mm. 
Conclusi6n: 

La muestra analizada es producto laminado plano de acero sin alear, 
obtenido en frio, sin revestir, enrollado, con la composicién siguiente: 
Carbén 0.060 %; Azufre 0.007 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.04 %; 
Manganeso 0.25 %; Hierro, balance. Espesor 0.48 mm. 
Anchura 915 mm, segin esta asentado en el acta de muestreo de la 
mercancia. 

Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencidn del anajisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del anélisis 
cuantitativo de carbono y azufre. 
Medici6n con tornillo micrométrico. Para la obtencién del espesor. 
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No. de L.C. 96 OCT 1945 

Nombre segin pedimento: 
Lamina de acero sin alear, rolada en frio. 
Descripcién de la mercancia: 
Trozo de lamina metalica de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7209.17.01 - Enrollados, simplemente laminados en frio. De 

espesor superior 0 igual a 0.5 mm pero inferior o igual! 

al mm. 

Analisis cuantitativo: 
Carbén 0.04 %; Azufre 0.03 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.03 %; 

Manganeso 0.23 %; Hierro, balance. Espesor 0.80 mm. 

Nota. El producto presenta una capa de cascarilla en su superficie. De 

acuerdo al resultado del andlisis cuantitativo, del metalografico que 

demostré que el producto era obtenido en caliente, ya que se 

observaron granos recristalizados y ademas a las medidas fisicas de la 

muestra, se sugirié la fraccién siguiente; ‘ 

Fraccién sugerida: 
7208.39.01 - Los demas, enrollados, simplemente laminados en 

caliente: De espesor inferior a 3 mm. 

Conclusién: 

La muestra analizada es producto laminado plano de acero sin alear, 

obtenido en caliente, sin revestir, enrollado, con la composicion 

siguiente: Carbén 0.04 %; Azufre 0.03 %; Fésforo 0.01 %; Silicto 0.03 

%; Manganeso 0.23 %; Hierro, balance. Espesor 0.80 mm. 

Anchura 1219 mm, segun esta asentado en el acta de muestreo de la 

mercancia. 
Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del anilisis 

cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 

Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del andlisis 

cuantitativo de carbono y azufre. 
Medicién con tornillo micrométrico. Para la obtencidn del espesor. 
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No. de L.C. 97 ENE 2516 
Nombre segtn pedimento: 
Lamina de acero en bobinas dura steel. 
Descripcién de la mercancia: 
Trozo de lamina metalica de color gris claro por una de sus caras y gris 
oscuro por la otra. 
Fraccién Declarada: 

7210.70.99 - Los demas productos laminados planos de acero sin 
alear, de anchura superior o igual a 600mm, pintados, 
barnizados 0 revestidos de plastico. 

Analisis cuantitativo: 

Carbon 0.009 %; Azufre 0.009 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.06 %; 
Manganeso 0.12 %; Hierro, balance. Revestimiento, zinc. No tiene 
recubrimiento orgdnico. Espesor 1.20 mm. 

Anilisis del revestimiento: 

Plomo < 0.5 %; Aluminio < 0.5 %. 
Por espectroscopia de infrarrojo: 
No se encontré recubrimiento organico. 
Nota. Para este tipo de producto el caracter esencial lo determina el 

tipo de revestimiento o recubrimiento que tiene. Los productos que 
hayan sido objeto de varios tipos de chapado, placado o revestimiento 
sucesivos, se clasificaran atendiendo al ultimo tratamiento recibido. De 
acuerdo al resultado de los andlisis cuantitativo, del revestimiento, a 

las caracteristicas fisicas de la muestra y al andlisis del recubrimiento 
organico, que resulté negativo, se sugirié la fraccién siguiente; 
Fraccién sugerida: 
7210.30.99 - Los demas, cincados electroliticamente. 

Conclusion: 
La muestra analizada es producto laminado plano de acero sin alear, 
obtenido en frio, cincado electroliticamente por una de sus caras, con 

la composicién siguiente: Carbén 0.009 %; Azufre 0.009 %; Fésforo 
0.01 %; Silicio 0.06 %; Manganeso 0.12 %; Hierro, balance. 

Revestimiento, zinc. No tiene recubrimiento organico. Espesor 1.20 
mm. Anchura 1027 mm, segtn esta asentado en el acta de muestreo de 
la mercancia. 
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Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del aniélisis 

cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del andlisis 

cuantitativo de carbono y azufre. 
Medicién con tornillo micrométrico. Para la obtencion del espesor. 
Espectroscopia de infrarrojo. Para la obtencién del tipo de 

recubrimiento organico. 

64



No. de L.C. 97 MAY 1020 

Nombre segun pedimento: 
Fleje de acero relaminado en frio. 
Descripcién de la mercancia: 
Trozo de lamina metalica de color gris. 

Fraccion Declarada: 
7211.90.99 - Los demas, simplemente laminados en frio. 
Analisis cuantitativo. 
Carbén 0.96 %; Azufre 0.02 %; Fosforo 0.01 %; Silicio 0.21 %; 
Cromo 0.20 %; Manganeso 0.36 %; Hierro, balance. Espesor 2.62 mm. 
Nota. De acuerdo al andlisis y por el contenido de carbono y las 
medidas fisicas de la muestra, se sugirié la fraccién siguiente que 
resulta mas especifica; 

Fraccién sugerida: 
7211.29.02 - Flejes con un contenido de carbono igual o superior 

20.6%. 
Conclusién: 
La muestra analizada es producto laminado plano de acero sin alear, 
obtenido en frio, sin revestir, con la composicién siguiente: Carbén 
0.96 %; Azufre 0.02 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.21 %; Cromo 0.20 
%; Manganeso 0.36 %; Hierro, balance. Espesor 2.62 mm. 

Anchura 51.0 mm. 
Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del andlisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del andlisis 
cuantitativo de carbono y azufre. 
Medicién con tornillo micrométrico. Para la obtencién del espesor. 
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No. de L.C. 97 NOV 3227 

Nombre segtin pedimento: 
Alambron de acero. 

Descripcién de la mercancia: 
Trozo de alambrén metalico de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7213.99.99 - Los demas. Alambron de acero sin alear 
Analisis cuantitativo. 

Carb6én 0.43 %; Azufre 0.36 %; Fésforo 0.05 %; Plomo 0.29 %; Silicio 
0.19 %; Cromo 0.12 %; Manganeso 1.42 %; Hierro, balance. Didmetro 

20.55 mm. 

Nota. Por el contenido del azufre, del fésforo y del plomo que resultan 

del andlisis y de acuerdo a la nota de subpartida inciso (b), se sugirié 
la fracci6n siguiente; 

Fraccién sugerida: 
7213.20.01 - Los demas, de acero de facil mecanizacion. 

Conclusién: 
La muestra analizada es alambrén de acero sin alear, de facil 

mecanizado, resulfurado y refosforado, enrollado, obtenido en 
caliente, con la composicién siguiente: Carbon 0.43 %; Azufre 0.36 %; 
Fosforo 0.05 %; Plomo 0.29 %; Silicio 0.19 %; Cromo 0.12 %; 

Manganeso 1.42 %; Hierro, balance. Diametro 20.55 mm. 

Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del analisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencidn del analisis 

cuantitativo de carbono y azufre. 
Medicién con vernier. Para la obtencidn del diametro. 
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No. de L.C. 98 MAR 0577 
Nombre seguin pedimento: 
Alambre de acero sin alear, rolado en frio. 

Descripcion de la mercancia: 
Trozo de perfil metdlico en forma de “T”, de color gris. 
Fraccién Declarada: 

7217.10.99 - Los demas. Alambre de acero sin alear: 
sin revestir, incluso pulido. 

Analisis cuantitativo. 

Carbén 0.018 %; Azufre 0.011 %; Fosforo 0.01 %; Silicio 0.06 %; 

Manganeso 0.29 %; Hierro, balance. Altura 3.73 mm. Anchura 8.55 

mm. 

Nota. De acuerdo al andlisis, a las caracteristicas fisicas de la muestra 

y a la nota de capitulo inciso (n), se sugirié la fraccién siguiente; 
Fraccién sugerida: 

7216.99.99 - Los demas. Perfiles simplemente obtenidos o 

acabados en frio. 
Conclusi6n: 

La muestra analizada.es perfil de acero sin alear, obtenido en frio, en 

forma de “T”, con la composicién siguiente: Carbon 0.018 %; Azufre 

0.011 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 0.06 %; Manganeso 0.29 %; Hierro, 

balance. Altura 3.73 mm. Anchura 8.55 mm. 
Metodologia empleada: 

Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del anilisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del andlisis 
cuantitativo de carbono y azufre. 

Medicion con tornillo micrométrico. Para la obtencién de la altura y la 
anchura del producto. 
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No. de L.C. 98 ENE 1332 

Nombre segin pedimento: 
Barras de acero inoxidable 

Descripcién de la mercancia: 
Trozo de barra metalica de color gris de seccién transversal circular. 

Fraccién Declarada: 
7222.30.99 - Los demas. Barras de acero inoxidable 

Analisis cuantitativo. 
Carbon 0.18 %; Azufre 0.20 %; Fésforo 0.02 %; Molibdeno 0.02 %; 
Silicio 0.34 %; Niquel 0.30 %; Manganeso 1.10 %; Cromo 12.20 %; 

Hierro, balance. Didmetro 14.35 mm. 
Nota. De acuerdo al andlisis, a las caracteristicas fisicas de la muestra 

y a que existe una fraccién mas especifica que describe al producto se 
sugirié la fraccién siguiente; 

Fraccién sugerida: 
7222.11.01 - Barras de acero inoxidable simplemente laminadas 

o extruidas (incluso estiradas), en caliente. De seccién 

circular. 
Conclusion: 
La muestra analizada es barra de acero inoxidable, obtenido en 

caliente, con la composicién siguiente: Carbon 0.18 %; Azufre 0.20 %; 

Fésforo 0.02 %; Molibdeno 0.02 %; Silicio 0.34 %; Niquel 0.30 %; 
Manganeso 1.10 %; Cromo 12.20 %; Hierro, balance. Diametro 14.35 

mm. 

Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del anélisis 
cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del anidlisis 

cuantitativo de carbono y azufre. 
Medicién con vernier. Para la obtencion del diametro. 
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13 NO_ DEBE 
uh ae aTECh 

No. de L.C. 97 JUL 2523 
Nombre segin pedimento: 
Bobinas de fleje de acero laminado en caliente, decapado, aceitado. 
Descripcién de la mercancia: 
Trozo de lamina metalica de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7211.90.99 - Los demas. Simplemente laminados en frio. 
Analisis cuantitativo. 

Carbon 0.08 %; Azufre 0.008 %; Fosforo 0.01 %; Silicio 0.04 %; 

Manganeso 0.33 %; Hierro, balance. Espesor 2.70 mm. 

Nota. Se observa a simple vista un ligero ataque en la superficie. De 
acuerdo al resultado del andlisis cuantitativo, del metalografico que 

demostr6 que el producto era obtenido en caliente ya que se 

observaron granos recristalizados y ademas a las medidas fisicas de la 
muestra, se sugirid la fraccién siguiente; 
Fraccién sugerida: 

7211.19.99 - Los demas, simplemente laminados en caliente. 
Conclusién: 

La muestra analizada es producto laminado plano, de acero sin alear, 
obtenido en caliente, decapado, enrollado, con la composicién 
siguiente: Carbén 0.08 %; Azufre 0.008 %; Fésforo 0.01 %; Silicio 
0.04 %; Manganeso 0.33 %; Hierro, balance. Espesor 2.70 mm. 

No se puede determinar la anchura por venir cortada la muestra. 
Metodologia empleada: 
Espectroscopia de emisién de plasma. Obtencién del analisis 

cuantitativo de los elementos constituyentes del producto. 
Determinador de carbono y azufre, LECO. Obtencién del andlisis 
cuantitativo de carbono y azufre. 
Medicién con tornillo micrométrico. Para la obtencidn del espesor. 
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No. de L.C. 97 JUL 2523 bis 

Nombre seguin pedimento: 
Bobinas de fleje de acero laminado en caliente, decapado, aceitado. 

Descripcion de la mercancia: 

Trozo de lamina metalica de color gris. 
Fraccién Declarada: 
7211.90.99 
Conclusién. 
De conformidad con las Consideraciones Generales de las Notas 
Explicativas del capitulo 72 (fundicién, hierro y acero). Fraccién 1V 
(obtencién de productos acabados). Inciso C (transformaciones 
posteriores y acabado). Subinciso 2b, 2c (operaciones de superficie). 

Que a la letra dice: 
Transformaciones posteriores y acabado. 
Los productos obtenidos pueden ser acabados o transformados en 

manufacturas como consecuencia de operaciones tales como: 
Operaciones de superficie u otras operaciones, incluido el chapado, 
para mejorar las propiedades 0 el aspecto del metal, protegerlo, contra 
la oxidacion, la corrosién, etc. Salvo las excepciones previstas en el 
propio texto de las partidas, estas operaciones no afectan a la 

clasificacién de los articulos en sus partidas respectivas. Se trata 
principalmente de las operaciones siguientes: 
b) Granallado, decapado, raspado y demas operaciones destinadas a 

quitar las escamas de éxido y la cascarilla que se forman cuando el 
metal llega a temperaturas elevadas. 
c) Aplicacién de revestimientos toscos (rugosos) tnicamente para 
proteger el metal contra la herrumbre o cualquier otra oxidacidn o para 

evitar el deslizamiento durante el transporte y facilitar la 
manipulacién, tales como pintura que contenga pigmentos activos 
antiherrumbre (minio, polvo de cinc, é6xido de cinc 0 cromato de cinc, 

6xido férrico, minio de hierro, rojo de Inglaterra), asi como los 
revestimientos sin pigmentar a base de aceite, grasa, cera, parafina, 
grafito, alquitran o betin. 
Por lo tanto se ratifica la clasificacién antes dada. 
7211.19.99. 
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CAPITULO 10 

CONCLUSIONES 

Basandose en los ejemplos dados anteriormente se puede 
observar que: 

- El criterio y andlisis quimico son de gran importancia para la 
verificacién de la correcta clasificacién arancelaria de las mercancias, 
asi como para la resolucién de controversias presentadas por los 
contribuyentes (importadores) en sus juicios de nulidad o de 
ampliacion de andlisis, que son recursos que tienen para inconformarse 
con las clasificaciones propuestas por las autoridades, en este caso de 
la Administracién Central de Laboratorio y Servicios Cientificos. 

- El Quimico Arancelario tiene la responsabilidad de motivar y 
fundamentar sus resultados, quimica y legalmente, lo que se logra 
haciendo uso de todas las bases tedricas y Reglas de Aplicacién del 
Sistema Armonizado, como son las Notas de capitulo, Notas de 
seccién, Notas de partida y Notas de subpartida, que son de cardcter 
legal. Ademas de las Notas Explicativas que también lo son, pero a 
nivel nacional. 

- Muchas de las veces se recurre a realizar investigacion tanto 
tedrica, como cientifica, cuando se desconoce por completo la 
naturaleza de mercancia. 

- Otra conclusion es observar la aplicacién que tiene ta quimica 
en un area poco conocida como lo es la administracion tributaria. La 
idea general de la quimica es su aplicacién industrial, en el drea 
técnico—cientifica, pero no en la fiscal, en donde un resultado analitico 
es base primordial para la aplicacién de un AD VALOREM. La 
funci6n del quimico arancelario en estos casos es la de certificar que la 
mercancia declarada sea la correcta de acuerdo a su analisis. 

71



- Como corolario el presente informe busca como fin que las 
personas vinculadas con esta 4rea conozcan las aplicaciones diversas 
del trabajo del quimico en el ramo arancelario y su responsabilidad en 
el crecimiento del pais en esta etapa de globalizacién mundial. 
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