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CAPITULO1

1. INTRODUCCION

A mas de 35 afos de iniciada la instrumentacién sismica en México, el instituto de
Ingenieria ha sido la institucién pionera en el registro de eventos sismico. La cual
cuenta con una extensa red acelerografica localizada principalmente en las costas
de Guerrero, los estados de Michoacan, Puebla, Oaxaca y el Distrito Federal,
lugares de mayor sismicidad del pais, contribuyendo de esta manera al desarrollo
de la ingenieria sismica encargada de establecer una normatividad para la

canstruccion de estructuras y el uso de suelo.

En la actualidad se cuenta con diversas tecnologias de registro de datos (cassette,
memoria RAM, memoria flash) y aproximadamente 100 estaciones con equipos
acelerograficos. Con el desarrollo tecnologico y la modernizacion de los
instrumentos, se han generade enormes cantidades de informacion, misma que

deberia ser manejada con gran control de una forma flexible y automatizada.

Recientemente se ha hecho un esfuerze por tener concentrados los registros
acelerograficos de las Instituciones (Cenapred, ICA, I. de 1, CICESE, CFE) en una
base de datos a nivel nacional, reforzando la idea de tener relacionados los datos
de estaciones e instrumentos para una facil consulta y acceso a los mismos, ademas

de permitir llevar un riguroso control de dicha informacion.

Debido a los avances en las ultimas décadas en el area de computacion, los
sistemas han sido de gran utilidad para facilitar el desarrollo y desempefio de

muchas empresas. Estos se encuentran presentes en una gran parte de las
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actividades cotidianas, por ello es conveniente la creacién de un sistema para el
control de la informaci6n de instrumentos y estaciones de la red acelerografica del
Instituto de Ingenieria, mismo que tendra como objetivo principal integrar en una
base de datos las rutinas de instalacion, mantenimiento y procesamiento de la
informacién generada por dicha red, de tal manera que optimice y facilite la
captura, almacenamiento, consulta y generacion de reportes, asi mismo que
permita tener actualizado el historial de pardmetros y caracteristicas de cada uno

de los equipos y estaciones acelerograficas.

En el capitulo 2 de este trabajo, se plantea la forma actual en que es controlada la
informacion, se hace la presentacion del problema, se analiza la estrategia de
solucion basandose en la arquitectura cliente/servidor, asi como los modelos de
bases de datos, se plantea la solucion con la evaluacion de los requerimientos del
usuario final, de software y hardware y dentro del analisis del sistema se presentan
los diagramas de flujo de datos, normalizacion de la base de datos, diagrama

entidad relacién y diccionario de datos.

El capitulo 3 muestra las definiciones y disefios de las tablas, las reglas, los
defaults, los procedimientos almacenados, los triggers y las vistas, también se

sefiala el tamafio de la base de datos y la proporcion en la que crecera.

El capitulo 4 explica el ambiente en que se desarrollé la interfaz, los diagramas de
transicion de estados y las consideraciones que se tornaron en cuenta para el

disefio de las diferentes pantallas que conforman los modulos.

El capitulo 5 presenta la operacién del sistema a los usuarios con base en los
modulos de inventario, actualizacién, consultas, reportes y ayuda, mismos que se

describen de forma amplia.
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El capitulo 6 presenta los comentarios finales a los que se [lega desde un inicio

hasta la puesta en operacion el sistema, asi como la seguridad.

Finalmente, se hace mencién a la bibliografia que nos sirvié de referencia para la

realizacion de la presente Tesis Profesional.

En el apéndice se ha colocado el manual del usuario y en el anexo se encuentra el

programa fuente del sistema.
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Plantcamiento y andlisis del sestema.

CAPITULD 2

2. PLANTEAMIENTO Y ANALISIS DEL SISTEMA.

2.1. MANEJO ACTUAL DE LA INFORMACION.

En la coordinacién de instrumentacién sismica se maneja informacion sobre estaciones,
equipos acelerogréaficos y sensores.
Esta informaci6n generada desde hace algunos afos, se tiene organizada de la siguiente

manera:

¢ El historial de los equipos acelerograficos se encuentra en hojas de papel y libretas.

» Se tienen las hojas de especificacion de los equipos con datos originales acerca de la
fabricacién de los equipos y sensores, asi como de los cambios que han ido
sufriendo en algunos de sus pardmetros.

» Carpetas donde se lleva el control de lectura de cassettes y archivos, que son los
lugares en que se almacenan temporalmente los registros acelerograficos.

s Libretas organizadas por equipo y nimeroe de serie donde se Heva el historial de
los cambios realizados.

s Se cuenta también con biticoras de revision del estado de operacién de estaciones
y equipos (algunos de los datos son: fecha de revision, personal encargado de la
revision, tiempos de referencia, estado de la alimentacion de la estacion, baterias,

celdas solares, reguladores y en su caso linea AC. y cargadores).

En base a lo anterior se puede ver que la informacién no se encuentra organizada en un
solo lugar, por lo tanto la consulta de algunos datos de equipos o de estaciones resulta

deficiente.
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Esto ocasiona que el acceso a dicha informacién se realice de una forma poco practica,
incluso para el personal que esta a cargo del correcto funcionamiento de la red y que
desea obtener reportes que le faciliten y ayuden en el mantenimiento correctivo y

preventivo de alguna estacion, equipo y/o sensor.

2.2, PRESENTACION DEL PROBLEMA.

Observamos que algunos de los problemas que se manifiestan al manejar manualmente
la informacion de la red acelerografica, repercuten especialmente en el procesamiento de
los datos, ya que la informacién final que se entrega al usuario debe ser precisa en todos
sus valores, si esto no ocurre, podrian cambiar drasticamente los valores de la

informacion proporcionada.

Debido a la diversidad de modelos de equipos acelerograficos y sensores instalados en
las estaciones, el problema se complica ya que puede existir un cambio continuo a otras
estaciones, ya sea por reparacién, pruebas o estrategias especiales y dado que las
actividades se llevan a cabo en forma manual, la informacion que se obtiene en la
consulta no siempre es exacta, ni se obtiene con la prontitud deseada a causa de que

existe un gran manejo de documentos.

Por lo que se requiere tener una constante actualizacién de la informacion de los
instrumentos y estaciones acelerograficas, que su acceso y consulta sea de manera eficaz,
que se relacionen los parametros y constantes de cada equipo y estaciones, como rangos,
nimeros de serie, orientaciones, tipos de instrumentos, coordenadas geograficas (latitud
y longitud), cambios, etc. esto es, se requiere de una infraestructura que permita
reorganizar, actualizar y conservar la informacion disponible para facilitar la consulta y

acceso al usuario, llevando un riguroso control de dicha informacién.
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2.3. ANALISIS Y ESTRATEGIA DE SOLUCION.

Dado lo anterior, es conveniente el desarrollo de un sistema que permita tener un
control organizado y centralizado de los datos, pero ademas que cada grupo de trabajo
pueda manejar sus propios datos desde su lugar de trabajo; una aplicacién que opere
independientemente en diferentes mdquinas, compartiendo la misma informacion,

incluso, con posibilidad a futuro de que otras instituciones tengan acceso a ella.

Las necesidades que se mencionaron anteriormente han llevade a realizar el
planteamiento de una base de datos (BD}, misma que se define como la unificacion de
varios archivos de datos independientes, donde se elimina parcial o totalmente
cualquier redundancia entre los mismos, es decir, que los datos no se repitan y es
individual si puede compartirse entre usuarios distintos, en el sentido de que cada uno
de ellos pueda tener acceso a la misma parte de la base de datos y utilizarla con

propositos diferentes.

Existen tres modelos de bases de datos, el modelo jerarquico, el de red y el relacional, en
los que puede basarse un sisterna de manejo de base de datos (DBMS) para definir la

estructura fundamental de los mismos.

Estos modelos ofrecen ventajas y desventajas, por ejemplo, el modelo Jerarquico se
construye y organiza en una estructura de arbol, dende cada nivel es llamado nodo y el
nivel mas alto es el nodo raiz; cada relacion es una rama y cada nodo terminal recibe el
nombre de hoja, la ventaja mayor que ofrece este modelo es la existencia de sisternas de
manejo de base de datos probados que usan el modelo como estructura bésica, su disefio
es relativamente sencillo, ademds, permite crear nuevos campos en cada nivel de la
estructura, con solo cambiar un apuntador, pero su principal desventaja ocurre en su
tipo de relaciones {(muchos a muchos) que pueden ocasionar redundancia de los datos
almacenados, y dado el estricto ordenamiento jerarquico, la insercién y supresion de

registros se vuelve extremadamente compleja.
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El modelo de Red consiste en una coleccion de registros conectados entre si por ligas,
donde el registro es un conjunto de campos (atributos) y una liga es una asociacion entre
dos registros, por lo que se considera que este modelo es facil de implementar.

Su principal desventaja radica en el hecho de que el disefio inicial de la base de datos es
fundamental, porque cuando ya ha sido creado, cualquier cambio en algun grupo de

datos implica realizar una nueva estructura.

En cambio, en el modelo Relacional los datos se perciben por los usuarios en forma de
relaciones o tablas bidimensionales (renglones y columnas) y los operadores disponibles
para interactuar con la informacién, manipulan estas tablas sin crear dependencia entre

ellas.
Este modelo ofrece las siguientes ventajas:

* Reducir la redundancia de datos que ocasionaria un desperdicio de espacio de
almacenamiento. )

s Evitar la inconsistencia en los datos que daria a los usuarios informacién
incorrecta o contradictoria.

¢ Mantener la integridad del sistema para asegurar que los datos en la base sean
exactos.

« Compartir los datos entre las diferentes aplicaciones.

+ Tener facilidad en el desarrollo de aplicaciones.

s Aplicar reglas de seguridad para cada tipo de acceso a la informacién.

» Laindependencia de datos que ofrece este modelo constituye el objetivo principal
de cuaiquier sistema ya que elimina la consideracién de restricciones impuestas

por dispositivos fisicos.
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Ademas, cubre las caracteristicas y necesidades con que debe contar la base de datos:

* Representacion de datos por medio de tablas,

¢ Flexibilidad en el mantenimiento de las estructuras y datos en las consultas.

» Tener integrade su diccionario de datos.

s Simplicidad de uso y entendimiento.

¢ Permitir obtener respuestas a partir de consultas no planeadas.

» Insercién y facil actualizacion de datos.

* Independencia de datos, es decir, la capacidad para utilizar la base de datos sin
conocer los detalles de representacion y localizacion de los mismos.

* Las peticiones de usuarios para accesar los datos son manejadas por el DBMS

(Sistema Manejador de Bases de Datos).

23.1. ARQUITECTURA CLIENTE/SERVIDOR.

Se ha mencionado la conveniencia de tener la informacion organizada y centralizada y
que cada usuario pueda manejar los datos desde su lugar de trabajo de manera
independiente; la forma en que se pretende cumplir con estas caracteristicas es con una
arquitectura cliente/servidor(C/S). Esta arquitectura nos permitira al tener la base de
datos en el servidor y la aplicacién corriendo en el cliente, un mejor rendimiento y

tiempo de respuesta.

Dentro de la arquitectura cliente/servidor intervienen las siguientes partes: el cliente, el
servidor y el elemento que los enlaza a la red de computo. Tanto el cliente como el
servidor son combinaciones de software y hardware. Se puede observar como una
plataforma que maneja un ambiente de paso de mensajes: el cliente que inicia la
comnunicacion, direcciona ciertas tareas y da los servicios a un nivel local, y el servidor,
estando a la espera de requerimientos, manipulacién de datos y seguridad e integridad

de los mismos, responde (Fig. 2.1.).
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Solicitud del
Servicio

Cliente

{Aplicacion)

o—

—

Servidor

Distribucién
del Servicio

Fig.2.1.

Paso de mensajes en modelo cliente/servidor.

También existen elementos que se distribuyen entre el cliente y el servidor, los cuales

son: el manejo de datos, la aplicacion y la presentacién.

o El manejo y almacenamiento de datos se refiere al sistema de archivos o al

manejador de bases de datos (DBM),

+ la aplicacidn es el software que emplea tales datos para el propésito especifico del

usuario, y

+ la presentacion es el software quc establece la forma en que los datos se visualizan

en la pantalla del cliente.

Las ventajas més importantes de esta arquitectura son:

» Permite el acceso de varios clientes a un servidor en forma simultanea (Fig. 2.2).

¢ Reduce e] tréifico en la red, ya que por ella sélo viajan los requerimientos y las

atenciones a ellos.

» Puede operar bajo sisternas abiertos, lo que significa capacidad de cambio de

plataformas con un minimo de problemas y riesgos.

» Permite interactuar con interfaces gréficas de usuario versatiles a los clientes.
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IC

Maquinas cliente.

Red de
comunicaciones

Servidor
)

g Basc de Datos

Fig. 2.2. Diagrama de una arquitectura cliente/servidor.

2.3.2. PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCION.

Hasta este punto se han analizado las ventajas que representaria integrar nuestro
sistema en una base de datos relacional y con la filosofia de que la aplicacion pueda
correr independientemente en diferentes maquinas como en un sistema multiusuario.
Sin embargo, para evaluar un sistema de base de datos es importante tener en cuenta las
siguientes consideraciones: la interoperabilidad, la adaptabilidad y escalabilidad.

» La interoperabilidad permite elegir los mejores componentes, tanto en hardware

como en software, y ofrece la certeza de que ambos funcionardn bien.
+ La adaptabilidad garantiza que el sistema aceptar& avances tecnolégicos.
* La escalabilidad asegura que el sistema proveera siempre la satisfaccién de las

necesidades comerciales. Es decir, que si la empresa crece el sistema también crece.

Asi mismo, como requerimientos para la seleccién de herramientas que llevan a la
solucién del sistema, se consideraron al software, hardware y usuario final como

factores basicos, mismos que se describen a continuacion:
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2.3.21. SOFTWARE.

El Software son los programas en la computadora que interacttan y realizan los
procesos requeridos por el usuario. Dicho software puede ser de aplicacién como son los
programas que se utilizan con fines especificos (p.e. procesadores de texto, hojas de
cilculo, programas de disefio, y de contabilidad entre otros) y el software de sistema
operativo (p.e. MS-DOS, UNIX, OS/2 etcétera) el cual controla y administra fos procesos

del equipo de computo.

Los elementos con los que disponemos ¢n la Coordinacién de Instrumentacién Sismica
son basicamente Sistema operativo y software de bases de datos como herramientas de
trabajo, y el uso de computadoras PC conectadas a través de una red de comunicacion

bajo el ambiente de Microsoft Windows.

Ademads, el Instituto de Ingenieria por medic de la coordinacidn de servicios de
computo tiene a su cargo la administracion del servidor “Tonatiuh” en el que estd
instalado el Manejador de Bases de Datos SYBASE version 11; esto aunado a la
evaluacién de diversos productos de bases de datos como Paradox, Oracle, Informix,
Sybase, DbaselV, presentados en la tabla 1, ast como otras herramientas de desarrollo y
protocolos de comunicacion como TCP/IP, NETBEUI, que se tenian en existencia, nos
llevé a considerar un sistema DBMS montado en arquitectura cliente/ servidor eligiendo

a SYBASE como DBMS para correr en el servidor.
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PROBUCTO

ORACLE

INFORMIX

REQUERIMIENTOS EN
HARWARE

PC’s con procesador 386 0 mavor, 32 Mben
RAM, de 25 a 50 Mb en disco, unidad CD-ROM
IBM RS/6000, Sun 4/SPARC

Apple Mac OS5, A UX

Mainframes

Sistemas abiertos

CLIENTES QUE

MS-Windows, MACINTOSH, 0872, MS-DOS,

UNIX, Windows

SOPORTA VMS, Sun OS, Solaris Macintosh
SISTEMA OPERATIVO | Novell, SCO UNIX Novell

RED Windows NT, 0872 Windows NT
INTERFAZ GRAFICA Windows Windows
DEL SISTEMA Macintosh Macintosh
OPERATIVO DE RED Caracter

SISTEMA MANEJADOR
DE BASES DE DATOS
Y/O LENGUAIJE

RDBMS(relacional)
SQL, C++, FORTRAN
COBOL, Net TCP/IP

RDBMS(relacional)
CDBC,C
COBOL

HERRAMIENTAS PARA
DESARROLLO DE

ORACLE FORM4.5
ORACLE GRAPHICS 2.5

INFORMIX-NewEra
INFORMIX-Menus

APLICACION ORACLE REPORTS 2.5 INFORMIX-SQL

Soporta objetos multipies INFORMIX-ESQL para C
MODULOS DE DB2, SQL Bases de datos de [BM
CONECTIVIDAD Rdb

PREESTABLECIDOS

Server de Microsoft

Tabla 1. Evaluacion de algunas herramientas.
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PRODUCTO

PARADOX 5.0 |dBASE IV 2.}

SYBASE

REQUERIMIENTOS
EN HARWARE

24 Mb eb disco 5 Mb en disco duro;,
2 Mb adicionales

para cada usuaric

De72 a1t1 Mb EN DISCO, 32 Mb
en RAM

Corre en las plataformas:

IBM, HP, Intel, Digital, Sequent, Data
General, AT&T, Silicon, Grapics.

Unysis, v Stratus

MANEJADOR DE
BASES DE DATOS Y/O
LENGUAIE

dBMS, DDE, DLLs
C, C+t
Pascal, SQL., ODBC

"CLIENTES QUE MS-DOS SCQO UNIX UNIX. VMS
SOPORTA AT&T UNIX Solaris, 05/2
SUN Solaris Windows, MS.DOS
SISTEMA OPERATIVO Novell, Windows NT, UNIX
RED DecNET Pathworks VMS
IBM LAN Server, Microsoft LAN | 0S8/2
Manager, UNIXWARE Windows NT
INTERFASE GRAFICA Windows,
DEL SISTEMA Windows Macintosh
OPERATIVO DE RED 08/2
(SISTEMA ’ RDBMS(relacional) RDBMS(relacionat)

ANSI SQL
Transact SQL

HERRAMIENTAS
PARA DESARRGOLLO

Crystal Reports for dBASE
Borland Database Engine 2.0

Las aplicaciones se pueden desarroliar

con mas de 125 herramientas de

DE APLICACION ReportSmith 2.5 desarrollo distintas,

MODULOS DE dBASE,Paradox Sybase tienen mas de 1000

CONECTIVIDAD Cracle, Sybase asociaciones en aplicaciones y

PREESTABLECIDOS MS/SQL Server herramientas de desarrollo, para una
[nformix gran variedad de mercados,

Tabla 1. ( Continuacién)

Como se observa en la tabla 1, Sybase se encuentra corriendo bajo ¢l sistema operativo
UNIX, a su vez es compatible con clertos protocolos que permiten la conexion desde
DOS, Windows, u OS/2 al servidor SQL. Las caracteristicas complementarias de Sybase

se mencionan a continuacién;
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¢ Soporta diferentes plataformas de comunicacion:;
v HP9000
v IBM(R) RS/6000
v NEC
+ NOVELL(TM) Net Ware(R)
v PCO5/2(R)
v PCWINDOWS NT
v SUN-4/SUNos(TM)
» Consultas en linea.
¢ [Procesador central de transacciones.
¢ SQL Structured Query Languaje.
» Ofrece control de concurrencia, procedimientos almacenados e integridad referencial.
¢ Diccionarioc de datos en linea.
» Soporta bases de datos distribuidas.
* En bases de datos soporta:
v 32,767 BD para el servidor SQL Server.
v Abre 16 bases de datos para una consulta.
v Abre 16 tablas en una sola consulta.
v 2 biliones de tablas por base de Datos.
v 250 Columnas por tabla.
v 251 indices por tabla.
v El niimero de renglones es limitado solo por espacio en disco.
v 16 columnas para un fndice compuesto.
v 30 caracteres maximo para el nombre de la Bases de Datos.

¥ 30 caracteres maximo para nombre de las tablas y columnas.

En general, Sybase en un manejador de bases de datos de alto rendimiento con un
amplio conjunto de caracteristicas, pero también tiene sus desventajas, como es una

implementacion limitada en SQL, y el costo del producto.
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23.2.2. HARDWARE.

El Hardware son los dispositivos fisicos y tangibles, volimenes de almacenamiento
secundario (discos duros, flexibles, o CD ROM), donde reside 1a base de datos, junto con

unidades de control, canales, etc.

Dado que la informacion de la base de datos es amplia y va a ser accesada por diferentes
usuarios a la vez, es necesaria una excelente cobertura en el servidor, misma con la que

cumple “Tonatiuh”.

“Tonatiuh” es una maguina SUN Solaris con sistema operativo SUN en su version OS
3.5.1, cuenta con dos procesadores con una velocidad de 50 Mhz. cada uno, cuenta con
94 Mb en RAM para SQL Server, dos discos internos con capacidad de 500 Mb cada uno,

y dos discos externos con una capacidad de 3 Gb cada uno.

Los equipos utilizados como terminales para el usuario, los clientes, serdn
computadoras personales PC conectadas a la red de comunicacion a través de Windows
y deben cumplir necesariamente con los siguientes requisitos minimos: 8 MB en RAM
para SQL Server, procesador 486DX2 a 66 Mhz, disco duro de 240 Mb, menitor VGA a
color, drive 3 2 HD, teclado y Raton.

2.3.23. USUARIO FINAL.

Las necesidades del usuario son el punto de partida para el desarrcllo de nuestro

sistema, por lo que se consideran tres clases de usuarios:

s El programador de aplicaciones: es el encargado de escribir programas de apliicacién
que utilice bases de datos. Los programas en si pueden ser aplicaciones
convencionales de procesamiento por lotes o programas en linea disefiados para

apoyar a un usuario final, que interacttia con el sistema desde una terminal en linea.
17
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» Usuario final es el que accesa a la base de datos desde una terminal, puede emplear
un lenguaje de consulta proporcionado como parte integral del sistema o recurrir a
un programa de aplicacién escrito por un usuario programador que acepte 6rdenes
desde la maquina cliente o a su vez formule solicitudes al DBMS.

s Administrador de Bases de Datos (DBA) es la persona encargada del control y

seguridad general del sistema de Bases de Datos.

Para el éxito del sistema tenemos como prioridad las necesidades del usuario, mismo
que pide un sistema entrenador que le resulte facil de aprender, de utilizar, que sea
directo y no demasiado estricto para su mejor y maximo uso, esto a través de menus y

botones de seleccion agradables a la vista.

El programa por debajo del cual todas las operaciones son invisibles al usuario se

conoce como; interfaz grafica del usuario.

Se eligio la herramienta Microsoft Visual Basic 3.0 - Edicion Profesional para la
programacion de la aplicacion, la cual por medio de su libreria para servidores SQL
permite el desarrollo de una interfaz gréfica al usuario en ambiente Windows. Se basa
en las librerias con extensién .DLL de “Base de Datos”, que permite que el programa
realice la conexién a Sybase, se formulen comandos SQL, los envien y procesen los

resultados.

Visual Basic utiliza el protocolo ODBC (Open Database Connectivify) de Microsoft para
que la aplicacion en Windows se comunique ficilmente con el sistema manejador de
bases de datos. Esta interfaz de aplicacién (API) como se le conoce en el mercado, ofrece

gran compatibilidad con Sybase.
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24. ANALISIS DEL SISTEMA.

Después de haber establecido la presentacién del problema y el planteamiento de la
solucién, se establece de forma general, un sistema integral como el mostrado en la

figura 2.3.

INTERFAZ
—_— GRAFICA
b
v 4 5
I
SISTEMA ADMINISTRADOR DE
BASES DE DATOS

\ 4 i

l ESTACIONES ‘ ] i

| EQUITO5 ACELERGGRA FICOS , | - p REPORTES
v

> [USGARI'] 4 DATOS
LIJITACURAS DF. r;smc:mﬁl '*—i_‘

. | CONSULTAS

' l BITACORAS DE EQU suutms_l ‘
BASE DE I
| BITACORAS DE LECTURA I DATOS J |

ACTUALIZACION

( SENSORES l

Fig. 2.3. Diagrama general del sistema de instrumentos y estaciones

De acuerdo al diagrama anterior se menciona la informacién requerida. Se necesitan

conocer las caracteristicas generales de las estaciones:

s Nombre de la estacion.
s Clave de la estacion.

Lugar de la estacion (se encuentra en campo libre, estructura o pozo).

Ubicacién (direccion precisa, calle, colonia, estado, etc.).
19
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e Localizacién, coordenadas geograficas (Lat. N y Long. W).

o Altitud aproximada sobre el nivel del mar (msnm).

» Tipo de suelo en el que estd instalada (lugar, en el caso de estructuras o edificios).

¢ Institucidn responsable (P.e.: I. de [, Cenapred, CFE, etc.).

* Red ala que pertenece (P.e.: . de I, Guerrero, Puebla, etc.).

¢ Fecha de instalacion.

» Fecha de la ultima visita.

¢ Estado de operacién (Ej.: actualmente en operacion; fuera de operacion en definitivo;
prevista para su instalacion; transferida a otra institucién; fuera de operacion
temporalmente; estado no especificado).

s Fecha de retiro y causa del retiro.

s Acceso a la estacion (instrucciones para llegar al lugar).

» Problemas mas comunes (comentarios hechos en biticora).

¢ Tipo de alimentacion {energia eléctrica o energia solar y sus caracteristicas propias
del tipo: capacidad de carga, nimero de celdas, tipo de regulador, tipo y namero de
baterias, etc.).

+ En caso de existir celdas solares se desea conocer su capacidad, y la altura de la torre.

* Se desea conocer el historial de los equipos instalados en la estacién por rango de
fechas, haciendo referencia por canal, por rango, orientacién, rumbo, umbral de

disparo, memoria de preevento y memoria de postevento.

También se necesitan conocer [as caracteristicas de cada equipo acelerografico, asi como
el historial de los cambios hechos a sus parametros, en qué estaciones ha estado
operando y comentarios generales como fallas que ha tenido y pruebas que se le han

hecho. Por lo que se requiere de [o siguiente:

» Modelo del equipo acelerografico.
» Numero de serie.

e Fabricante.

20
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» Propietario (Institucién a cargo).

s Fecha de recepcion en el laboratorio.

 Datos generales del equipo como nimero de canales, velocidad de muestreo por
canal, intervalo de muestreo por canal, etc. cabe mencionar que para algunos equipos,
estos pardmetros son fijos, y para otros, son pardmetros programables.

+ Tipo de sensores (externos, internos).

Para los sensores se deben incluir las caracteristicas de:
+ Modelo.

* Nuamero de serie.

s Rango por canal.

» Fecha de modificacién del rango.

* Ganancia por canal.

» Frecuencia natural por canal.

* Amortiguamiento por canal.

Las bitdcoras de estaciones, equipo y lectura, son combinacién de los datos anteriores,

propios de estacién, equipo acelerogréfico y sensor.

Una vez considerados los requisitos del sistema y tomado las decisiones sobre el
software y hardware a utilizar, es necesario realizar un analisis mas profundo sobre la
manera en que van a ser manejados los datos.
Para esto es necesario utilizar diversas técnicas, como sor:

+ Diagramas de flujo de datos.

v Diagrama entidad/relacion.

La ventaja principal de la utilizacién de estas herramientas, es que permiten visualizar
detalladamente como se encuentran los datos en una primera instancia, y como a través

de estos se obtiene informacién.
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241. DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS.

Una técnica para representar el flujo de la informacién a través del sistema, son los
llamados diagramas de flujo de datos {DFD), que permiten visualizar al sistema como
una red de procesos funcionales, conectados entre si por conductos y tanques de

almacenamiento,

Los componentes de un DFD son:

a) Flujo de dafos. Se utiliza para describir el movimiento de datos de una parte del
sistema a otra. Se identifica graficamente como una flecha que entra o sale de un

proceso:

E—

b) Proceso. Es una parte del sistema que transforma de datos de entrada a datos de

salida, su representacion gréafica es la siguiente:

r NO. DE PROCESQ w

DESCRIPCION DEL
PROCESO

¢} Almacenamiento. Es donde se almacena un conjunto de datos en reposo, su

representacién grafica es la siguiente.

[ DATC NUMERO NOMBRE J

d) Unidad externa o terminal. Son unidades externas con las cuales se comunica el

sistema, su representacion grafica es la siguiente:

UNIDAD
EXTERNA

Con ayuda de las herramientas antes mencionadas se realizaron los diagramas de flujo

de datos de nuestro sistema, mismos que se muestran a continuacion.
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2.4.2. DIAGRAMA ENTIDAD / RELACION.

Los diagramas entidad/relacion (E-R) constituyen una técnica para representar la

estructura légica de una base de datos. Permiten ver los detalles y contenido de la base

de datos al definir los datos y sus relaciones 16gicas. Los objetivos de este son:

Proporcionar un modelo preciso de las necesidades de informacion de la
organizacion, que actuardn como un marco de trabajo para el desarrollo de sistemas
nuevos o mejorados.

Proporcionar un medelo independiente de cualquier almacenamiento de datos y
método de acceso, que permita tomar decisiones objetivas de las técnicas de

implementacion del sistema.

| Los componentes de este diagrama son:

a)

b)

Tipo de objelos f(entidades). Es una coleccion de objetos del mundo real y se

representa por un rectdngulo con un nombre en singular, con letras mayusculas.

' NOMBRE DE ENTIDAD —I

Relaciones. Los objetos se conectan entre si por medio de relaciones, que son un
conjunto de conexiones entre objetos. Se puede dar el caso de que existan maltiples
relaciones entre objetos. Cada relacién tiene dos extremos para cada uno de los
cuales tiene un nombre, grado o cardinalidad (cudntos) y opcionalidad (opcional u

obligatorio). Su representacion es la siguiente:

Obligatorio Opcienal

v v
L~
X 7

Muchos Uno
{Ramificacitn)
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¢} Alnbuto. Es cualquier detalle que sirve para calificar, identificar, clasificar, cuantificar

o expresar una entidad (no es necesario mostrar atributos en el diagrama

entidad/relacion). Su representacion es:

ENTIDAD A
atributo_|
alributo_2
alributoe_3

La construccion de un diagrama E-R es un proceso que requiere miltiple refinamiento,

que considera ampliaciones y reducciones a las entidades presentes o modificacién a la

definicion de la misma.

A continuacion se muestra el diagrama entidad/ relacion del sistema.
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2.4.3. NORMALIZACION DE LA BASE DE DATOS.

Una vez modelada la informacidn se procede a la normalizacién de la base de datos,
cuyo objetivo es construir relaciones evitando la redundancia de datos, donde el
problema que se origina es la inconsistencia de datos y no el espacio que se causa por

redundancia.

Existen dos razones para convertir una base de datos en un conjunto de relaciones.
Primero, tal conversién es un paso apropiado para ir del modelo a un conjunto de
relaciones. Al final, cada tabla se convierte en una relacion det sistema. La otra razén es
mds importante, ya que existe una teoria basada en fundamentos matematicos que
especifica como construir tablas evitando la redundancia de datos, lo que sera después
un conjunto de relaciones “normales”. Si se organizan los datos en un conjunto de tales
relaciones se asegura un buen disefio eliminando las anomalias que pudieran

ocasionarse con las operaciones para insertar, borrar o actualizar datos.

En la teoria relacional, en una tabla, las columnas generalmente se llaman atributos, y las
filas, tuplas. Cada relacién tiene un finico nombre en el sistema y cada columna o

atributo tienen un Gnico nombre en la relacion.

Primera Forma Normal

Existen lo que se llaman formas normales, podemos decir que una relacién esta en
forma normal si todos los valores de sus columnas son simples. Una relacién que posee
esa propiedad estd, al menos en la primera forma normal. Para poder describir la
segunda y la tercera formas normales, es necesario definir una clave de relacion como
un conjunto de columnas cuyos valores seleccionan una tnica fila de relacion, y pueden

estar formadas por mas de una columna.
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De esta primera forma normal tenemos el siguiente ejemplo:

Clave de Clave de Acelerdgrafo | N. de serie Clave sensor Fecha instalacidn,
red estacion acel.
Gu ATYC DCA-333 116G E 10 enero 1997
GU ATYC DCA-310 124 E 25 enero 1998
1 DFVG DCA-3L0 150 E 16 abril 1990
I DEVG ETNA 160 t 27 mayo 1991
I DFVG DCA-310 140 E i5 maye 1994
OA PNTP DCA-333 185 14 diciembre 1997

Segunda Forma Normal.

Las relaciones donde subconjuntos de atributos clave determinan valores de atributos

no clave puede estar en primera forma normal, pero puede no estar en segunda forma

normal. Para estar en segunda forma normal, una relacion no debe tener atributos no

clave que dependan funcionalmente de parte de la clave de la relacion.

Un ejemplo de las relaciones en segunda forma normal es el siguiente:

Redes Equipos
Clave de Clave de Clave de | Acelerdgrafo { N.deseriede | Clave sensor | Fecha instalacion
red estacién estacidn acel.

GuU ATYC ATYC DCA-333 110 E 10 enero 1997

7 DFVG ATYC DCA-310 124 E 25 enero 1998

oA PNTP i DCA-310 150 E 16 abril 1990

I ETNA 160 I 27 mayo 1991

i DCA-310 140 E 15 mayo 1994
n DCA-333 185 t4 diciembre 1997
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Tercera Forma Normal.

Para estar en tercera forma normal, una relacion debe encontrarse primero en segunda

forma normal. Ademds, no debe tener ninguna dependencia funcional entre sus

atributos no clave. Una dependencia funcional determina si un valor particular de un

atributo (X) en una relacion determina un valor particular de otro atributo (Y) para esa

relacién, es una forma de decir que si se conoce el valor de X se puede determinar un

anico valor de Y.

Aplicando la tercera forma normal a las relaciones se veran de la siguiente manera:

Redes Estaciones
Clave de red Clave de estacién Clave de estacién Acelerdgrafo
GuU ATYC ATYC DCA-333
1 DFVG ATYC DCA-310
0A PNTP DEVG DCA-310
DFVG ETNA
DFVG DCA-310
PNTP DCA-333
Equipo
Acelerbgrafo N. de serie de acel. Clave sensor Fecha instalacion
DCA-333 I E 10 enero 997
DCA-310 124 E 25 enero 1998
DCA-310 150 E 16 abril 1990
ETNA 160 [ 27 mayo 1991
DCA-310 140 15 mayo 1994
DCA-333 185 14 diciembre 1997
Cuarta Forma Normal.

Las relaciones en cuarta forma normal no deben contener mds de una dependencia

multivaluada independiente o una dependencia multivaluada independiente junto con

una dependencia funcional. Existe una dependencia muitivaluada en una relacién
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cuarylo un valor de una columna o conjunto de columnas, X determina un conjunto Jde

valores de otra columna, Y.

La cuarta forma se ejemplifica a continuacién:

Redes Estaciones
Clave de red Clave de estacitn Clave de estacién Acelerdgrafo
GU ATYC ATYC DCA-333
il DFVG ATYC DCA-310
0A PNTP DFVG DCA-310
DFVG ETNA
DFVG DCA-310
PNTP DCA-335
Equipos Sensores
Acelerografo | N. de serie de acel. | Fecha instalacién Clave sensor Sensor
DCA-333 i10 10 enero 1997 E Externo
DCA-310 124 25 enero 1998 [ literno
DCA-310 150 16 abril 1990
ETNA 160 27 mayo 1991
DCA-310 140 15 mayo 1994
DCA-333 185 14 diciembre 1997

Quinta Forma Normal.

La quinta forma normal se puede considerar como una extension de la cuarta forma
normal en el sentido de que ahora las dependencias multivaluadas no son
independientes.

Nuestra base de datos fue llevada hasta la cuarta forma normal, misma en la que se

realizaron pruebas y se encontrd buen funcionamiento.
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2.4.4 DICCIONARIO DE DATOS.

El diccionario de datos que se realizé es un catidlogo del sistema que contiene

informacién de la base de datos y de como estd estructurada.

La estructura de los datos se presentan en 20 tablas que cumplen con lo preestablecido
por el sistema, separadas a su vez en tablas principales (aquellas que reciben los datos y

estan activas) tabla 2 y auxiliares (aquellas que nos sirven para hacer referencias v

consultas que nos faciliten el anélisis de datos) tabla 3.

Q{OMBRE DELA%PABLA_%? 2

5

RN e A

T_ACCESO_ESTACION Acccso & Ia estacnén

T_ALIMENTACION

Alimentacion que mantiene a la estacién

T BITACORA

Biticora de revisidn de la estacion

T BITACORA LECTURA

Problemas de lectura de los equipos

T_EDO_OPERACION_ESTACION

Edo de operacidn en el que se encuentra una gstacion

T EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICO

Bitacora de epcracion del equipo acelerografico

T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO

Datos generales del equipe acelerogrifico

T ESTACION

Datos de la estacion

T_FABRICANTE

Datos de los diferentes tipos de acelerdgrafos

T_GANANCIA Datos de la ganancia de equipos acelerograficos
T_PROPIETARIO Datos del proptetario del equipo

T_RED Red acelerografica a la que esta asociada una estacion
T_SENSOR Datos de los diferentes sensores

T_TIPO_LUGAR Lugar donde se puede instalar una estacion acelerografica

T_TIPO_EQ_SENSOR

Tipo de equipa sensor

T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO

Tipe de equipo acelerografico

T _UMBRAL

Datos de umbral de disparo de la estacidn

Tabla 2. Tablas principales.
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< > 'NOMBRE DE LA TABLA Lok DESCRIPCION .
ST R - N B : . R
TA_EQUIPO SENSOR Datos del equipo sensor y de los sensores

TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ_SENSOR | Datos del equipo acelerografico v del equipo sensor
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO Datos de la estacion y del equipo acelerografico

Tabla 3. Tablas auxiliares.

A continuacion se presenta la descripcion de los campos de cada una de las tablas

{principales y auxiliares), indicando el nombre del campo dentro de la base de datos vy el

tipo de dato que contiene.

T_ACCESO_ESTACION
Contiene la informacion concerniente a la ruta que se debe seguir para llegar a la

estacion y la persona con quien debe dirigirse al llegar, ademds de la version del

candado y llave que debe utilizar.

# 'NOMBRE DEL CAMPO . &1L TIPQ DED, 2

e ?.',A'*F.;}_f!qt:;:{’_ W T LA “ e ALY y
ace_est_cl_est char (4) Clave Ginica de la estacion
acc_est_acceso text Acceso a la estacion
acc_est_encargado varchar (30) Encargado de la estacion en campo
acc_est vers_cand varchar (20) Version del candado

acc_est vers_|lave char (2} Versién de la llave
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T_ALIMENTACION
Contiene informacion sobre las caracteristicas de la fuente de alimentacién que es

instalada para cada estacion, especificando cada una de las caracteristicas asociadas.

NOMF{{E DELJ(;:QMPO L w;%ﬁ
alim_cl_est chnr (4) Clave de ]a estacion
alim _tipo_alim varchar (13) Alimentacién que recibe el equipo
alim_torre char (2) Cuentz o no cuenta con torre
alim_altura float Altura en metros de |a torre
alim _num_celd smallint Nim. de celdas que tiene la torre de una estacién
alim_cap_celd text Capacidad de fas celdas: amperes o watts
alim_tipo_cable varchar (15) Tipo de cable utilizado.
alim calibre smallint Calibre del cable utilizado
alim num_bat smallint Numero de baterias instaladas por estacion
alim_lipo_regu varchar (20) Tipe de regulader que requiere Ja alimentacion

para operar.

T _BITACORA

Contiene la informacién relacionada con los problemas que se hayan presentado en una
estacion durante la revision. Por otro lado, aunque el umbral de disparo esta asociado al
equipo acelerografico, quien determina el umbral es la estacion en una fecha

determinada.

. %,glg?dBRE EL&MP(}W o g"l‘jPO‘D :
bitac_cl_est char (4) Clave de {a estacidon
bitac_fech_rev_est datatime Fecha de revision de la estacion
bitac_cl_umbral char(12} Clave del umbral de disparo
bitac_prob_est text Problentas relacionados con la estacién
bitac_persona_rev char(25) Personal encargado de la revision
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T_BITACORA_LECTURA
Contiene la informaciéon concerniente a las cobservaciones realizadas en el

preprocesamiento de los registros, ademds de datos adicionales para llevar un control.

I T BTN
bllac‘lec_ns_eq__acel smallint Numero de serie del equipo acelemgrat'co
buac_lec_cl_mode_eq_acel char (3} Ciave de modelo de eq. acelerografico
bitac_lec_fech_rev_lec datatime Fecha de revision del equipo acelerografico
bitac_lec_descrip text Problemas de lectura de eq. acelerografico
bitac_lec_persona char(25) Personal encargado del procesamiento del

registro.

T_EDO_OPERACION_ESTACION
Esta tabla contiene informacion sobre los diferentes tipos de estados de operacién en el

que se puede encontrar una estacitn (fuera de operacién, préxima a instalar, ete.).

SRR T

ope_est_cl_oper char(l) Clave de operacidn de Ia estacion

ope_est_descrip varchar(35) Descripcion del edo. de operacidn actual de la
p . p

estacién
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T_EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICO

Literalmente, esta es la bitdcora de equipo. Contiene la informacién relacionada con los

problemas que se hayan presentado en un acelerégrafo.

ope_equi_acel_cl_mode char(3) Clave de modelo de equipo. acelerogrifico
ope_equi_acel_ns smallint Nimero de serie del equipo acelerogrifico
ope_equi_acel_fech_rev datatime Fecha de revisién de la estacién
ope_equi_acel_descrip text Descripcion de operacidn del eq. acelerografico

T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO
Contiene informacién sobre los pardmetros que permiten identificar un equipo

acelerografico.

equi_acel_cl_mode [char(3) | Clave de modelo de equipo acelerografico
equi_acel_ns smallint Numero de serie del equipo acelerografico
equi_acel_cl_propie char(2) . Clave de propietario del equipo acelerografico
equi_acel_cl_gana varchar(16) Clave de la ganancia del equipo aceierografico
equi_acel_fech_rev datatime Fecha de revision de la estacion
equi_acel_mues smalfint Velocidad de muestreo

equi_acel_refe_tiem varchar(25) Referencias de tiempo

equi_acel_prev float Memoria de preevento

equi_ace]_posev Noat Memoria de posevento
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T_ESTACION
Contiene informacion sobre las caracteristicas y parametros relacionados a una estacién

acelerografica.

R Ve e P VR, | SR PO o

est_cl_red char (2) Clave de la red ala que pertenece fa estacion.

est_ci_oper char {1) Clave del edo. de operacidn de 1a estacitn.

est_ch_est char (4) Clave inica para cada estacion

est_nom_est varchar (35) Nambre completo de la estacion

est_cl_tipo_lugar smallint Clave de lugar de la estacién

est fech_inst datetinie Fecha de instalacion de la estacion

est_fech_reni datetime Fecha de retiro de la estacién

est_tipo_suelo varchar (100) Tipo de suelo en el que se encuentra la estacion

est_ubicacidn text Ubicacién de la estacidn: Direccion

est_altitud smallint Alntud de la estacion en metros sobre el nivel
del mar

est_latitwd float Latitud donde se encuentra la estacion

est_longitud float Longitud donde se encuentra la estacion

T_FABRICANTE

Contiene informacion basica sobre los diferentes tipos de instrumentos que se han

operado en lared del L. de {,

Fab q_acel = char () Clave d modeiaceleroréﬁco

[E ab_t:po_eq_acel char{1} Tipo del equipo acelerogrifico (Analagico,
Digital, etc.)

fab_mode eq_acel varchar(11) Modelo del equipo acelerografico

fab_fabricante varchar (35) Nombre del fabricante

fab_pais varchar(10) Pais de fabricacion del equipo acelerografico
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T_GANANCIA

[nformaci6n de la ganancia y el nimero de canal de los equipos acelerogrificos

BRE-DEL: P : TOZE 5 CRIPCIL
BEDELAORIN B SRR
gana_cl_gana varchar (16) Clave de la ganancia
gana_canal char {2) Namero de canal
gana_gahancia smallint Ganancia del equipo acelerogrifico

T_PROPIETARIO

Catilogo cuya informacion se refiere a los distintos propietarios de los equipos

acelerograficos.

prop_cl_propie char (2) Clave de propietario de equipe acelerografico
prop_prop_eq_acel varchar (75) Propietario del equipo acelerogrifico

T_RED

Catalogo que contiene los nombres y claves de las redes acelerograficas que se manejan

en el Instituto.

Clave de la re

red_nom varchar (25) Nombre completo de la red
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T_SENSOR

Contiene la informacion sobre las caracteristicas de los sensores. Se maneja cada sensor

individualmente, no importando si es externo o interno.

sens_mode_sensor varchar (10} 7 Modelo del sensor.

Sens_ns_sensor int Numero de serie del sensor.
sens_fech_camb_rango datetime Si existe, fecha de cambio de range del sensor
sens_canal _sensor char(2) Canal del sensor

Sens_rango sensor float Rango del sensor por canal.

sens_frec_sensor float Frecuencia natural del sensor por canal.
Sens_amort_sensor float Amortiguamiento del sensor por canal.
sens_observaciones text Observaciones del personal de revision
Sens_persona_rev char(25) Personal de revision

T_TIPO_LUGAR

Catalogo que contiene informacion sobre los tipos de lugares donde se ubica o instala

una estacion.

tip_ Iug cl tlpo lugar smallint Clave de acceso al tipo de lugar
tip_lug_descrip_lugar varchar(40) Lugar donde se encuentra la estacién {campo

libre, presa, edificio, etc.)

T_TIPO_EQ _SENSOR
Catalogo que contiene la descripcién sobre los tipos de equipo sensor que se tienen

{interno o externo).

llpsecl tipo eq_se S — [Clave del t:po de cqu:po sensor

tip_sens_descrip char(7) Tipo de equipo sensor que se tiene
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T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
Catélogo gue contiene la descripcion del tipo de equipo acelerografico que se maneja

(analogico o digital).

tip_acel_descrip varchar(10) Tipo de equipo acelerogrifico

T_UMBRAL

Datos del umbral de disparo de la estacién.

CUTUTRRTeARE awre

o e o .|. .

Clave de umbral

umb_canal char (2) Numero de canal

umb_uembral smallint Umbral de la estacién

v TABLAS AUXILIARES

TA_EQUIPO_SENSOR
Contiene informacién que permite relacionar un equipo sensor con cada uno de los
sensores que contiene. Como equipo sensor se estd haciendo referencia a la caja, chasis,

placa o tarjeta que identifica al conjunto de sensores, ya sean internos 0 externos.

------ SREpaE S PSS e T

eq i_sens mode_eq_sensor ~{ varchar( " [ Modelo del equipo sensor
equi_sens_ns_eq_sensor smallint Nimero de serie del equipo sensor
equi_sens_fech_inst_sensor datatime Fecha de instalacion del sensor en el eq. sensor
equi_sens_fech_reti_sensor datatime Fecha de retiro del sensor del equipo sensor
equi_sens_maode_sensor varchar(10) Modelo del sensor

equi_sens_ns_sensor int Nimero de serie del sensor
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TA_EQ ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR

Contiene informacién que permite relacionar un equipo acelerografico con su respectivo

equipo sensor.

GMBRE} 0
equi_sens_acel_cl_mode _eq acel |char(3) eI modelo e] equipo acelerografico
equi_sens_acel_ns_eq_acel smallint Nimero de serie del equipo acelerografico
equi_sens_acel_fech_inst_eq s datatime Fecha de instalacidn de equipo sensor
equi_sens_acel_fech_reli_eq_s datatime Fecha de retiro de equipo sensor
equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens char(1) Clave de tipo de equipo sensor
equi_sens_acel_num_canal smallint Numero de canales del equipo sensor
equi_sens_acel_mode_eq_sensor varchar(10) Modelo del equipo sensor
equi_sens_acel_ns_eq_sensor smallint Numero de serie del equipo sensor

TA_ESTACION_EQ ACELEROGRAFICO

Contiene informacién que permite relacionar una estacién con un equipo acelerografico

en determinada fecha, y que rumbo-orientacién tenia.

char(4) Clave de la estacion
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel char(3) Clave del modelo del equipo acelerografico
est_equi_acel_ns_eq_acel smalint Nimero. de serie del equipo acelerografico
est_equi_acel_rumbo_orient varchar(98) Crientacién y rembo del equipo acelerografico
est_equi_acel_fech_inst_eq ac datatime Fecha de instalacién del equipo acelerogrifico
est_equi_acel_fech_reti_eq ac datatime Fecha de retiro del equipo acelerogrifico
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Disefie del sistema.

CAPITULO 3

3. DISENO DEL SISTEMA.

Una vez que se tienen todos los elementes que permiten visualizar, analizar e
implementar la base de datos, se comienza con su disefio desde el punto de vista fisico.
El DBMS que se utilizé es SYBASE que realiza las funciones de actualizacion, consulta,
verificacién de integridad y administracion de recursos y para realizar dichas funciones

requiere de los siguientes objetos:

= Tablas.

s Reglas.

+ Triggers.

¢ Procedimientos almacenados.

e Vistas.

3.1 TABLAS Y VALORES NULOS.

El primer objeto en la creacion de la base de datos son las tablas; una fabla es un
conjunto de filas que tienen columnas asociadas con elementos de datos individuales.
Con la creacién de estas podemos agrupar conforme un mismo interés los datos
relacionados entre si, de esta forma se puede lograr independencia de datos y la correcta

relacion entre tablas.

Cuando se crea una tabla, se asignan nombres a sus columnas y un tipo de datos a cada
columna. También puede especificarse si una columna concreta puede contener valores

nulos, o indicarse cualquier restriccién de integridad para las columnas de la tabla.
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Ejemplo de cdmo se crea una tabla T_RED

create table T_RED
(red_cl_red char(2) not nuli,
red_nom varchar(25) not null,

primary key clustered(red_c|_red })

3.2 REGLAS, TIPOS DE DATOS, DEFAULTS.

Basdndose en las caracteristicas de cada entidad o tabla cabe hacer notar que algunas de
ellas: estacion, alimentacién, red, etc., tienen restricciones que deben cumplirse en la
base de datos, por lo que se crearon algunas reglas.

Una regfa es la estructura estricta que restringe las caracteristicas de captura de datos o

valores determinados dentro del campo de una tabla.

Un default o valor predeterminado es un valor para la columna de una tabla o un tipo de
dato definido por el usuario que el servidor inserta automdéticamente si no se introduce
explicitamente un valor para dicha columna.

Los valores predeterminados y las reglas pueden usarse para mantener la integridad de

los datos en toda la base de datos.

Para la base de datos se crearon cinco reglas, mismas que se asignaron a las tablas

convenientes, a continuacion se describe el funcionamiento de cada una de ellas.

1. La creacién de esta regla es con el propésito de restringir la captura de la clave de
estacion. La regla r_cl_est permite que se inserte un nuevo registro sélo si la clave de la
estacion se encuentra formada por cuatro caracteres, donde las tres primeras son letras

maytsculas y no necesariamente la cuarta que puede ser un namero. La creacion de esta

regla es:
create rule r_cl_est as @cl_est like *[A-Z])[A-Z][A-Z] %"
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2. La clave de las redes se restringe al uso de letras, por lo tanto la regla r_cl_red
permite que se inserte un nuevo registro sélo si la clave de la red son dos letras
mayusculas. La regla es:

create rule r_cl_red as @cl_red like "[A-Z][A-Z]"

3. La clave de operacion esta restringida al uso de una letra, por ello la regla r_cl_oper
permite que se inserte un nuevo registro sélo si la clave de operacion de la estacion es
una letra mayascula. La regla es:

create rule r_cl_oper as @cl_oper like "[A-Z]"

4. La versiéon de la llave de la estacién se conoce con niimeros por tal razon la regla
r_vers_llav permite que se inserte el dato correspondiente a la version de la Have solo si
esun namero y vadel 1 al 9. Lareglaes:

create rule r_vers_llav as @vers_llav like "[1-9]"

5. El tipo de lugar es identificado por un ntimero, asi la regla r_tipo_lugar permite que
solo se inserte un nuevo registro del tipo de lugar de la estacion con un namero del 1 al
9. La regla es:

create rule r_tipo_lugar as @tipo_lugar like "[1-9]"

3.3 PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS.

Una de las caracteristicas mds importantes y mas ampliamente utilizadas del servidor
SQL es su soporte de procedimientos almacenados. Un procedimiento almacenado es
una secuencia de sentencias de 5QL a las que se les asigna un nombre, se compilan y se
almacenan en el servidor. Una vez que el procedimiento almacenado ha sido definido en
la base de datos, un programa de aplicacién puede lamarlo por su nombre, utilizando

la interfaz dblib (database library).
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Debido a que los procedimientos almacenados se encuentran previamente analizados,
compilados y optimizados, el servidor los puede manejar eficientemente, Ademas, el
trafico entre el servidor y el cliente se reduce porque el cliente puede enviar un solo
mensaje que a su vez llama a una serie de sentencias SQL, en vez de enviar por separado

cada una de ellas.

Por las ventajas que ofrecen los procedimientos almacenados se han realizado algunos
que nos permitan traer informacién de las tablas a la aplicacién de una manera mas
rapida. La descripcion de algunos de los procedimientos almacenados se presenta a

continuacién.

s Procedimiento acceso{nombre varchar(25}))
Este procedimienta envia la informacion necesaria para llegar al lugar donde se ubica la
estacion y recibe come parametro la clave de la estacion.

Ejemplo del codigo del procedimiento acceso:

create proc acceso{Eclave char{4)) as
begin
select
acc_est_acceso, acc_est_encargado,
acc_est_vers_cand,acc_est_vers_llave
from
T_ACCESO_ESTACION,T_ESTACION
where
acc_est_cl_est = est_cl_estand
acc_est_cl_est = @clave

end

s Procedimiento adm_fabricante({@fabricante varchar(35), @modelo varchar(11),

@cl_modelo char{3), @tipo varchar(10), @pais varchar(10))

Este procedimiento da de aita un nuevo registro de la tabla de fabricante y recibe como

parametros los datos de fa misma.
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+ Procedimiento alimentacion(@clave char(4),@tipo varchar(15))
Este procedimiento se encarga de mostrar las caracteristicas de alimentacién de Ia

estacién y recibe como parametros la clave de la estacién y el tipo de alimentacion.

* Procedimiento equipo(@modelo varchar(11), @nserie smallint)
Este procedimiento se encarga de mostrar los datos del equipo acelerografico al usuario

y recibe como parametros el modele del equipo y su nimerao de serie.

+ Procedimiento estacion_ec(@clave char(4))
Este procedimiento muestra al usuario los datos de la estacion y basandose en esto

recibe como pardmetro la clave de la estacion.

¢ Procedimiento fabricante(@modelo varchar(11))
Este procedimiento selecciona los datos del fabricante de acuerdo al modelo que se le

pide.

* Procedimiento man_eq_acel(@fecha datetime, @modelo varchar(11), @nserie smallint,
@propietario varchar(75}, @gana_ganancia smallint, @velmues smallint, @refetiem
varchar(10), @prevento float, @posevento float)

Este procedimiento da de alta los datos del equipo acelerografico, checando a la vez que

no este duplicado el registro y que el modelo haya sido registrado con anterioridad.

» Procedimiento man_estacion(@{echa datetime, @nombre varchar{35), @cl_est char{4),
@operacion varchar(35), @lugar varchar(40), @suelo varchar(100), @ubicacion
varchar(255), @altitud smallint, @latitud float, @longitud float)

Con este procedimiento es posible guardar los datos de la estacién y verificar que no

existan datos repetidos desde la interfaz gréfica.
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= Procedimiento man_estacion_acc(@cl_est char(4), @acceso varchar(255), @encargado
varchar(30), @candado varchar(20), @llave char(2)}
Este procedimiento da de alta los datos de acceso a la estacién, verifica que exista la

estacion y que no estén duplicados los datos.

+ procedimiento man_estacion_alim{@cl_est char(4), @tipo_alim varchar(15), @torre
char(2), @altura float, @num_celd smaillint, @cap_celd varchar(255), @tipo_cable
varchar(15), @calibre smallint, @num_bat smallint, @alim_tipo_regu varchar(20))

Este procecdimiento verifica la existencia de una estacién para dar de alta los datos

referentes a la alimentacién y que no se dupliquen.
« procedimiento man_estacion_red(@red varchar(25), @cl_est char(4))

Este procedimiento asocia una nueva estacién con la red a la que pertenece, en caso de

no existir asociacion le asigna NP que significa que no pertenece a ninguna red.
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3.5 TRIGGERS.

El trigger es otra herramienta muy util en la construccién de aplicaciones, éste es un tipo
especial de procedimiento almacenado que se activa automaticamente, su objetivo es

garantizar la integridad de los datos por el servidor SQI..

Para cualquier evento que ocasione un cambio en la base de datos, se puede especificar
una accion que ejecutara el DBMS en ese momento. Los casos que pueden disparar un
trigger son intentos de insertar, borrar o actualizar registros en una tabla. Al conjunto de
sentencias SQL que la conforma se le denomina trigger y se utilizan para implementar

las reglas de integridad referencial.

La manera como funciona un frgger consiste en definir un conjunto de instrucciones
SQL, que al ocurrir un evento se ejecutan, y abortan un movimiento a la base de datos
en caso de que no se cumplan las reglas en &l establecidas. Esto nos permitird que
ninguna tabla contenga registros “huérfanos” o que no tengan la referencia apropiada
hacia otros registros.
Asi por ejemplo, si se quieren insertar datos en la tabla T_ESTACION, debera existir o
estar dado de alta lo siguiente:

s Red acelerogréfica.

¢ Estado de operacion de la estacion.

¢ Tipo de lugar donde se ubica o instala una estacion.
En caso contrario, no dejard completar la transaccién, enviando mensaje de que falta dar

de alta algun dato.

La descripcién de algunos de los triggers desarrollados s encuentra a continuacién.

e Trigger: tr_acceso_estacion.

Este {rigger no permite introducir en la tabla de acceso_estacion una clave de estacion no

dada de alta en la tabla de estacién.
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Ejemplo del cédigo del trigger tr_acceso_estacion:

create trigger tr_acceso_estacion
on T_ACCESO_ESTACION
for insert, update as
if @@rowcount=0
return

if(setect count(*) from T_ESTACION, inserted, T_ACCESO_ESTACION

where T_ESTACION .est_cl_est sinserted.acc_est_cl_est)=@@rowcount
begin

print "Tratando de insertar una clave de estacion en la tabla acceso

a estacion no valida en la tabia de estacion”

rollback transaction

return
end
commit transaction

return

¢ Trigger ir_alimentacion,
Este frigger no permite introducir en la tabla de alimentacién una clave de estacién no

dada de alta en Ia tabla de estacién.

e Trigger tr_bitacora.
Este frigger no permite introducir en la tabla de bitdcora una clave de estacion no dada

de alta en la tabla de estacion.

» Trigger tr_bitacora_lectura.
Este {rgger no permite introducir en la tabla de bitacora_lectura una clave de equipo y
nimero de serie de equipo acelerografico que no hayan sido dados de alta en la tabla de

equipo acelerografico.
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s Trigger tr_edo_opera_eq_acelerografico.
Este frigger no permite introducir en la tabla de estado de operacién una clave y nimero
de serie de equipo acelerografico que no hayan sido dados de alta en la tabla de equipo

acelerégrafico.

» Trigger tr_eq_acelerografico_eq_sensor.

Este trigger no permite introducir en la tabla auxiliar de equipo_acelerografico una clave
y ndmero de serie de equipo acelerogréfico, ni insertar en la tabla auxiliar de
equipo_acelerografico_equipo_sensor una clave del tipo de equipo sensor no valido en

la tabla de tipo de equipo sensor.

s Trigger tr_equipo_acelerografico.

Este trigger no permite introducir en la tabla de equipo_acelerografico una clave de
equipo acelerografico que no haya sido dado de alta en la tabla de fabricante o insertar
en la tabla de equipo acelerogrifico una clave de propietario no dado de alta en la tabla

de t_propietario.

» Trigger tr_estacion.

Este frigger no permite introducir en la tabla de estacién una clave de red no validaen la
tabla de red o insertar en la tabia de red una clave de operacion no valida en la tabla de
estado de operacion de estacién o insertar en la tabla de estacién una clave de tipo de

lugar no valida cn la tabla tipo_lugar.

» Trigger tr_estacion_eq_acelerografico.

Este trigger no permite introducir en la tabla auxiliar de estacion_equipo_acelerografico
una clave de estacién no vélida en la tabla de estacién o insertar en la tabla auxiliar de
estacién_equipo_acelerografico una clave de modelo y un namero de serie de equipo

acelerégrafico no validos en la tabla de equipo_acelerografico.

60




Disefio del sistema

¢ Trigger tr_fabricante
Este trgger no permite introducir en la tabla fabricante una clave del tipo de equipo

acelerégrafico no vilida en la tabla de tipo de equipo acelerografico.

3.6 VISTAS.

Una vista es una forma alternativa de ver los datos de una o mas tablas. Se puede pensar
en una vista como un marco a través del cual pueden verse los datos en los que se tienen
interés (esta es la razon por la que se habla de ver los datos o cambiar los datos

"mediante" una vista).

Una vista se deriva de una o mas tablas reales cuyos datos estan almacenados
fisicamente en la base de datos. Las tablas que originan la vista se denominan tablas

base o tablas subyacentes. Una vista también se puede derivar de otra vista.

Las vistas se pueden utilizar para centrar, simplificar y personalizar la percepcién de
cada usuario proporcionando un mecanismo de seguridad al permitir que los usuarios

s6lo tengan acceso a los datos que necesitan.

Mediante una vista, los usuarios pueden consultar y modificar sélo los datos que
pueden ver, de tal manera que el resto de la base de datos no es visible ni accesible. Por
las ventajas que nos ofrecen, se han realizado algunas que no permitan al usuario
madificar la informacién, solo fueron disefiadas para uso exclusivo de consultas con
fines de seguridad para limitar el acceso a un subconjunto de filas o columnas de una

tabla base, es decir, un subconjunto dependiente del valor.
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La descripcion de algunas de las vistas se presentan a continuacion.

+ Vista est_redl

Esta vista se encarga de mostrar los siguiente datos: nombre de la red, nombre y clave
de las estaciones que conforman la red acelerografica.

Ejemplo del cédigo de la vista est_red1:

create view est_red| as
select
red_nom, est_nom_est, est_cl_est
from
T_RED, T_ESTACION
where
red_cl_red = est_cl_red and

red_cl_red ="II'

» Vista dat_acel2edificios
Esta vista muestra la clave de estacién, el modelo y nimero de serie del equipo
acelerografico, estado de operacion, tipo de sensor, modelo y nimero de serie del

5ensor.

» Vista dat_estacion3
Esta vista regresa la clave de la estacidn, la fecha de instalacion, el tipo de suelo, la

ubicacion, tipo de lugar, altitud, latitud y longitud.

s Vista alim_estaciond
Esta vista contiene la clave de la estacion, el tipo de alimentacién, la torre, altura,
numero y capacidad de las celdas, tipo y calibre de cable, numero de baterias y el tipo

de regulador.

+ Vista acceso_estaciond
Esta vista contiene el nombre y clave de la estacion, el acceso, personal encargado,

version del candado y de la llave.
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* Vista prob_estacionb
Esta vista contiene el nombre y clave de la estacion, la fecha de revision, el estado de

operacion, el personal de revision y problemas de la estacion.

e Vista dat_acelerografo?
Esta vista contiene la clave de la estacién, modelo y nimero de serie del acelerégrafo,
ganancia por canal, fecha de revision, velocidad de muestreo, referencia de tiempo,

preevento, postevento y propietario.

» Vista fab_acelerografo8
Esta vista contiene el modelo, nimero de serie y tipo del acelerografo, el fabricante y su

pais.

» Vista prob_acelerografo9
Esta vista contiene el nombre de la red, clave de la estacion, el modelo, nitmero de serie

y comentarios 0 problemas del acelerégrafo, fecha de revisién y el personal de revision.

* Vista prob_lectural0
Esta vista contiene la clave de estacion, modelo y nimero de serie del equipo

acelerografico, la fecha el personal y 1os comentarios de [a lectura.

+ Vista dat_sensorll
Esta vista contiene nombre y numero de serie del equipo sensor, fecha de instalacion,
modelo y ntmero de serie del sensor, rango, nimero de canal, frecuencia,

amortiguamiento, personal de revisién y comentarios.

¢ Vista dat_redestacion12
Esta vista contiene el nombre de la red, clave de la estacion, altitud, latitud, longitud,

tipo de alimentacion, acceso, fecha de revision y observaciones de la estacion.
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+ Vista dat estacionacelerl3
Esta vista contiene [a clave de estacién, tipo de alimentacidn, acceso, modelo y nimero

de serie del equipo acelerografico, referencia de tiempo, preevento y postevento.

+ Vista dat_acelsensorl4
Esta vista contiene medelo y niimero de serie del equipo acelerogréfico, referencia de
tiempo, preevento, postevento, tipo de sensor, modelo y numero de serie del sensor,

nimero de canales y fecha de revision.
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CARACTERISTICAS ASOCIADAS A LAS TABLAS PRINCIPALES

A continuacién se muestran las tablas y algunos de los objetos anteriores ascciados a las

mismas.

T_ACCESO_ESTACION

or
acc_est_cl_est ﬁhar(4) = * I . — =%
acc_est_acceso text

ace_est_encargado varchar (30) ¥
acc_est_vers_cand varchar (20)

acc_est_vers {lave char (2) 4q

T_ALIMENTACION

S e ; .%'-—s;%z;:sxr{z-&e;

alim_ci_est . char {4) *

alim_tipo_alim varchar (15) *

alim_torre char (2) *
alim_al{ura float *
alim_num_ celd smallint *
alim_cap celd ext *
alim_tipo_cable varchar (13) *
alim_calibre smallint *
alim_num_bat smallint *
alim_tipo_regu varchar (20} *

635




Dhiseiio del sistema.

T_BITACORA

NOMBRE:DEL CAMPO,
B NG T e

e

£

HLO DEDATOM

~= LLAVE -
fi-+ 23 bl

; .é IMARIA:
A e L
L]

TRIGGERS ||

REL T8 o
bita:_cl_t;.st char (4} *
bitac_fech_rev_est datatime .

bitac_c|_umbral char(12) j

bitac_prob_est text

bitac_persona_rev char(25)

T_BITACORA_LECTURA

I"NOMBRE DEL'CAMPOT#TIPO DE:

: Foouk 3 13
bitac_tec_ns eq acel smallint *
bitac_lec_cl_mode_eq_acel |char (3) * *
bitac_lec_fech_rev_lec datatime *
bitac_lec_descrip text
bitac_lec_persona char(25)

T_EDO_OPERACION_ESTACION

ope_est_

ope_est_descrip

varchar{35)
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T_EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICO

.
DELCARPOT TIEO DE DATOJ L LLAVE
R e e Dl
ope_equi_acel_cl_mode char(3) *
ope_equi_acel_ns smallint ¢ *
ope_equi_acel_fech_rev datatime ¥
ope_equi_acel_descrip text

T_EQUIPO_ ACELEROGRAFICO

WNOMBRE:DEL CAMPO | TIPO DE DATO - iR RE_(‘}_l;é;;-; NULOS: I TRIGGERS
equi_acel_cl_mode char (3) * ] *
equi_acel ns smallint *

equi_acel_cf_propie char(2) *
equi_acel cl panancia char{16)

equi_acel_fech_rev datatime *

equi_acel_mucs smallint

equi_acel_refe tiem

varchar (23}

equi_acel prev

float

equi_acel posev

float
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T_ESTACION

DEDATOY LLAVEL] R
* 7'3 -"f:' Lé?i-‘

PRIMARIA" :
est cl red char (2) * '
est_cl_oper char (1) *
esi_cl_est char (4)

est_nom_est

varchar (35)

est_cl_tipo_lugar smallint g
est_fech_inst datetime

est_fech_reti datetime

est_tipo_suelo varchar (100)

est_ubicacion text

est_altitud smallint

est_latitud float

est_longitud float

T_FABRICANTE

NOMBRE:DEL-CA
Y T T Y

fab_cl_mode_eq_acel

char (B-j

fab_tipo_eq_acel char(l) *
fab_mode_eq_acel varchar(t1)
fab_fabricante varchar (35)
fab_pais varchar{10})
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T_GANANCIA

ZLUAYE | SREGUAS] "NULOSH IGGERS'
IM i E 3. Ve
e

: %) Bl & ) AR
varchar (16) * €
gana_canal char (2) *
gana_ganancia smailint
T_PROPIETARIO
NOMBREDEL! BO.[; ATO LA 1
LA { o ¥
REHE oo PRI §
A ] AR 3! i 1A ; £
prop_cl_propie char (2) *
prop_prop_eq_acel varchar (73)
T_RED

[red_cl_red char (2)
red_ntom varchar (25)
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T_SENSOR

e 5 H

sens_mode_sensor

varchar (1®)

sens_ns_sensor int *
sens_fech_camb_rango datetime *
sens_canal_sensor char(2)

SENS_rango_sensor float

Sens_amort_sensor float

sens_frec_sensor float

sens_cbservaciones text

sens_persona_rev char{25}

T_TIPO LUGAR

e £
tip_lug_cl_tipo_lugar smallint
tip_lug_descrip_lugar varchar(40)

T_TIPO_EQ SENSOR

tip_sens_cl_tipo_eq_sens | char(1)

tip_sens_descrip

char(7)
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T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO

[NOMBRE DEL CAMPO
g

K

TIPO DE DATO, |

TRIGGERS

tip_acel_cl_tipo_eq_acel

tip_acel_descrip

varchar(19)

T_UMBRAL

umb_cl_umbral

char {12)

TIPO,DE DATOZAGLLAVESSY -REG ULOS5
g PRIMARIAN 1
13 et e RV MY = : -
* -

umb_canal char (2} *
umb_umbral smallint

7 CARACTERISTICAS ASOCIADAS A TABLAS AUXILIARES

TA_EQUIPO_SENSOR

e il aat
equi_sens_mode_eq_sensor
equi_sens_ns_eq_sensor smallint *
equi_sens_fech_inst_sensor | datatime
equi_sens_fech_reti_sensor | datatime *
equi_sens_mode_sensor varchar( 10} -
equi_sens_ns_sensor int *
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TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ _SENSOR

NOMBRED LCAMPO—’?_‘ . TIBL y .REGLA&
S e B L ¥ =
i

equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel | varchar(3) *
equi_sens_acel_ns_eq acel smaltint *
equi_sens_acel_fech_inst_eq s datatime *
equi_sens acel_fech_reti_eq_s datatime
equi_sens_acel_cl tipo_eq_sens char(1) *
equt_sens_acel_num_canal smaflint
equi_sens_acel_mode_eq_sensor varchar{10)
equi_sens_acel_ns_eq_sensor smallint

TA_ESTACION_EQ ACELEROGRAFICO

T MBRE DEL: CAM
g%gm% :
K ot el

est_equi_acel_cl_est

est_equi_acel_cl_mode_eq_ace! {char(3) *
esi_equi_acel_ns_eq_acel smalint *
est_equi_acel_rumbo_orient varchar(98)

est_equi_acel_fech_inst_eq_ac datatime

est_equi_tace!_fech reti_eq ac datatime *
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3.7 TAMANO DE LA BASE DE DATOS

Dentre de la implementacién del sisterna algo de suma importancia es determinar el

tamaiio de la base de dates y calcular su crecimiento con el tiempo basandose en los

datos que se modifican e incrementan.

Para esto se utilizd un procedimiento almacenado propio del manejador de bases de

datos cuya estructura es:

sp_estspace table_name, no_of_rows, fill_factor, cols_to_max, textbin_len, iosec

donde:

table_name.- es el nombre de la tabla,

no_of_rows.- es el nimero de renglones en la tabla (>0},

fill_factor.- es el factor de llenado del indice. El rango de valores van de 1 a 100. ( por
default = 0, usado en caso de que este lleno el factor interno)

cols_to_max.- es una lista de la longitud variable de las columnas por la cual es usada
la méaxima longitud en lugar del promedio (por default = null)

textbin_len es la longitud por renglén de todos los campos textos y binarios (por
default = 0).

iosec.- es el niunero de entradas y salidas por segundo de la maquina (por default =

30)
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Ejemplo:  sp_estspace T_RED, 10

&

name type idx_level  Pages Kbytes
T_RED data 0 16
T_RED_7812458381 clustered 0 2
T_RED_781245838] clustered 1 2
Totai_Mbytes

0.02
name type total_pages  time_mins
T_RED_7812458381 clustered g o

Haciendo calculos para cada tabla obtenemos en total 0.46 Kb de la base sin datos, ahora

si consideramos ¢l crecimiento de la base por ano tenemos 7.6 Mb y considerando un

crecimiento lineal en 5 afios tendriamos 38 Mb.

El historial de las redes acelerograficas a lo largo de 18 afios no ha sido lineal porque no

stempre se realiza el mismo nimero de revisiones al afio, y el numero de estaciones ha

ido creciendo, atin asi, para calcular el tamafio de la base lo consideramos lineal, de esta

manera el tamafo aproximado que la base de datos ocuparad sera de 132 MB, que

sumado a cinco anos dara un total de 170 MB.
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CAPITULO4

4. INTERFAZ GRAFICA DEL USUARIO.

La interfaz grafica de usuario es el mecanismo a través del cual se establece un dialogo

entre ef programa y el humano.

En el disefio de la interfaz es necesario tomar en cuenta tanto los aspectos de tecnologia,
como los factores humanos. Algunas de las preguntas que deben ser planteadas y
respondidas como parte del disefio de la interfaz del usuario son las siguientes: ;Quién
es el usuario? ;Como aprende a inferactuar con un sistema nuevo basado en
computadora? ;Qué espera el usuario del sistema? Esto con el fin de generar una

presentacion consistente de la interfaz.

Un buen disefio de los formatos y las pantallas de entrada de la interfaz debe satisfacer

los objetivos de eficacia, precisién, facilidad de uso, consistencia, sencillez y atraccion.

La eficacia significa que las formas y las pantallas de entrada satisfagan propésitos
especificos del sistema de informacién de la administracion, mientras que la precision se
refiere a un disefio tal que asegure una realizacion satisfactoria. La facilidad de uso
implica que tanto las formas como las pantallas serdn explicitas y no requeriran de
tiempo adicional para descifrarse. La consistencia, en este caso, significa que las formas
y las pantallas ordenen los datos de manera similar de una aplicacion a otra, mientras
que la senciliez se refiere a mantener en un minimo los elementos indispensables que
centren la atencion del usuario. La atraccion implica que el usuario disfrutara del uso o

transito a través de las formas y las pantallas cuyos disefios les sean mads atractivos.
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Ademas es necesario que el sistema ofrezca al usuario una serie de ventajas como por

ejemplo:

Se puedan visualizar diferentes tipos de informacian simultdneamente, con el fin de
que el usuario examine resultados y/o utilice un texto sin perder la conexion entre

ambos.

La utilizacion de iconos graficos, menus desplegables, botones y técnicas de
presentacion continua que reduzcan el niimero de pulsaciones en el teclado y de esta
manera aumentar la eficiencia en usuarios con poca experiencia en mecanografia o

con la computadora.

Para el desarrollo de la interfaz grafica del sistema se utiliz6 la herramienta Visual Basic

version 3.0 de Microsoft, a cual presenta las siguientes caracteristicas:

» Permite el desarrcllo de aplicaciones con los elementos estindar de cualquier
producto bajo ambiente Windows, como la creacion de ments, ventanas, botones,

cajas de edicion, cajas de opciones, gréficos, etc.

¢ Cada pantalla o ment que es creado en Visual Basic es un objeto que cuenta con
propiedades que son los elementos que podemos modificar de un objeto, los
eventos que son las acciones que realiza cuando sucede éste y las funciones que

van a cumplir ese objeto.

e Acceso a diferentes bases de datos como son las bases creadas en Access, Foxpro

2.0, Foxpro 2.5, dBase I1I, dBase [V, Paradox y RTRIEVE, por medio del ODBC
{Open Data Connectivity) que es el estAndar de conectividad de bases de datos de
Microsoft, el cual utiliza manejadores para cada DBMS trabajando asi en un

ambiente cliente/servidor.

77




Interfaz grfica del usuario.

¢ A diferencia de otras herramientas que trabajan con bases de datos, Visual Basic
permite la creacién del archivo ejecutable (extension .exe) de la aplicacion que se
ha desarrollado, lo que se vuelve un beneficio al requerir menor espacio en disco
que cuando se carga en memoria el Visual Basic, agilizando de esta manera el

sistema.

A continuacién se muestra de manera breve el funcionamiento general de Visual Basic y
las herramientas que ofrece en el Jdisefio y presentacion del sistema (interfaz grafica Jdel

usuario).

Visual Basic ofrece una pantalla en [a gque incluye cinco objetos.

» la ventana principal formada por el mena que contiene gran cantidad de opciones
para el disefio de aplicaciones.
e [a barra de herramientas cuenta con los comandos o controles que pueden agregarse
a una forma, para darle vida a la aplicacién.
« La ventana de propiedades tiene las propiedades que caracterizan a una forma o a un
comanulo, por ejemplo: colores, tipo y tamaiic de letra, etc.
» La venlana de proyectfo permite visualizar las formas o madulos que integran el
proyecto, asi como ver su codigo o su estructura.
» La forma es el espacio de disefio y tiene la siguiente estructura.
Botones de minimizacion y maximizacién de pantalias.
El titulo de la forma esta situado en la parte superior central

Area de disefo en la cual son agregados los objetos (cajas de texto, listas, etc.).

Dada las facilidades que ofrece la herramienta se generaron pantallas disefiadas con la
idea de permitir a los usuarios introducir datos, consultarlos y generar reportes, bajo un
mismo formato (Fig. 4.1), basandose en una programacion flexible y adaptable a las

necesidades
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Dentro de lo que se considera el formato del sistema se tienen los siguientes elementos:

s Area de captura y resultados, que es donde se presentan los datos que requiere el
sistemna asi como los resultados que podemos obtener.

» Barra de comentarios, que ofrece indicarle al usuario una referencia sobre los datos
que se requieren.

» Opciones para poder cancelar, mends de ayuda y si asi se desea, salir del sistema sin
necesidad de regresar al ment principal donde también se presentan dichas

opciones.
De esta manera se le permite al usuario el control total del sistema y por ende que este le

sea mucho més accesible y sencillo de utilizar, no importando el nivel de conocimiento

que el usuario tenga del sistema.

botones de minimizar y maximizar

Fig. 4.1. Disefio general de las pantallas del sistema.
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4.1. DIAGRAMA DE TRANSICION DE ESTADOS.

Cuando se tiene una secuencia del comportamiento o flujo que siguen los datos, el
disefio del sistema se vuelve relativamente sencillo. Una de las herramientas que nos
ayuda a esto es el diagrama de transicién de estados, que es la especificacion secuencial

del comportamiento en el tiempo del sistema. Sus elementos son:

a) Estados. Representan el estado en que se puede encontrar un sistema en un

momento dado, su representacion gréfica es la siguiente:

ESTADO

b) Cambios de estado. Se muestran como flechas y plasman los cambios de estado que
se pueden dar y el orden en que sucede.

R e—

c) Condiciones y acciones. Muestran las condiciones que causan un cambio de estado y
las acciones que el sisterna efectia cuando se cambia de estado, graficamente es una
linea horizontal que contiene la condici6n en la parte superior y la accién en la parte

inferior.

CONDICIONES
ACCTONES

Al construirse un diagrama de transicion de estados, se recomienda empezar por
identificar todos los estados y proseguir con la conexién de los mismos de manera
iterativa.

Para el desarrolle de esta aplicacion se manejaron diagramas de transicion de estados,
que permitieron seguir una secuencia en la construccion de la interfaz como se muestra

a continuacion.
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Diagrama de transicion de estados de inventario

Enreposc fe—-— - -—_

Se indica tnicio

Clave incorrecta

Ingresar clave del administrador

Esperando
datos del
administrador
[—
|
Ingresada clave del administrador ‘
- Asignacion incorrecta !
Espera de especificacion —_———— '
Y
Espera da
especificacién
Ingresa especificacion: ;
Asignacidn, invemarioii::gmura Mavimiento incorrecto

Espera tipo de movimiento : |

Esperando
tipo de
movimiento -

Ingresa tipo de movimineto:
Nuevo, efiminar, correccion

Ingresar datos de bitécora

¥
E£sperando datos
de bitacora y
v - - hojas de e —
especificacién )

introducir datos introducir datos Introducir datos

Nuevo Efiminar Correccién

Datos incorrectos
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Diagrama de transicién de estados de Asignaciones

En reposo T )
L Se indica inicio _Selsccitn incorrecta
Ingresar la entidad de datos
|
Esperando i
seleccién de |

entidad R

Seleccion incorrecta

FIN
confirmar - T
seleccion
— —
Ingresar datos ingresar datos ingresar datos Ingresar datos
Dalps Bitacora Estacién Sensor
acelerografo

T
i l| i
L L 4 —_—r

Datos incorrectos
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Diagrama de transicién de estados de Reportes,

Enrepese [ — —— — -~ -——— -~
Se indica inicio
Espera seleccién de reporte
Mensual, revisién, equipo y rumbo
T T coem o1 Esperando M ————— —— - -——— ]
r————-° __" seleccion de -7
- reporte
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reporte | reporte reporte | feporte |
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eporte Reporte Reporte eq rango y
516 i | afi
mensual revision | acelerografico rumbg
{ 1
L Lo L] o
Seleceibn incorrecta Seleccion incorrecta ! Seleccién incorrecta Seleccidn incorrecta
\F _
Y
Esperando
datos para
generar
reporte
Se ingresaron datos para generar )
reporte Datos incorrectos
Generando
reposte
FIN
datos correctos ]
Impririr
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Diagrama de transicién de estados de Consultas.

En1eposo e —
Se indica inicio
Seleccion de consulta:
establecida o dindmica Esperando

Seleccion consulta

—— "

seleccion tipo
de consulta [ _

Consulta
establecida

E—

Seleccion incorrecta

R |

FIN

1

Consulta
dinamica

Seleccidn incorrecta

Diagrama de transicion de estados de
Consulta establecida

h 4
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Se indica iniclo
I
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B i Seleccidn correcta
Seleccidna consulta 1 R
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I
{
| |
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' ¥
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Diagrama de transicion de estados de
Consulta dinamica

En reposo e
_Se indicainicio i I
Seleccion de grupoe: red,
estacidn, equipo y sensor ]
Seleccion de
grupo de —_
campos
Se selecciond grupo de campos I ?:Eienle campo
Espera de seleccidn de campos
Y
Esperando
———— - e —— | seleccionce |—

campo
Seleccién campo

i I Espera de confirmacion de seleccion
Borrar dato J |

¥ Seleccién campo

[ R

Seleccion campo incorrecto

Confirma

seleccion

Campos correctos

| Espera de resultados

L 4

Generando
consulta
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Operacion del sistema.

CAPITULO 5

5. OPERACION DEL SISTEMA.

El sistema esta compuesto de los siguientes moédulos: inventario, actualizaciones,

consultas, reportes y ayuda.

¢ Los primeros cuatro médulos permiten automatizar la busqueda de informacion asi
como la consulta y reporte de datos.

* El modulo de ayuda permite aclarar las dudas que pudieran originarse en el
momento de llenar los espacios en blanco, al obtener un reporte o al generar una

consulta.

El sisterna comienza con una pantalla de presentacion (Fig. 5.1), seguida de un menua
principal (Fig. 5.2) que muestra seis botones de opcién. Los dos primeros, el de
inventario y actualizaciones, cuentan con acceso restringido, mientras que los siguientes

son para todo tipo de usuario.
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Fig. 5.2. Pantalla de mena principal.
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5.1. INVENTARIO.

El médulo de inventario estd integrado por 10 pantallas de presentacion y captura de la

informacion, las cuales se encuentran bajo el mismo formato.

Las tareas que se realizan dentro de este moédulo son las siguientes:
* Dar de alta por primera vez un registro.

« Eliminar y corregir la informacion sobre el primer registro.

Las tablas que se utilizan son la de red, estacion, tipo de lugar, alimentacion de la
estacion, acceso a la estacion, edo. de operacion de la estacién, equipo acelerografico, su

propietario, tipo de equipo acelerografico, fabricantes, tipo de equipo sensor y sensores,

Por motivos de seguridad, los primeros registros de cualquiera de las tablas o relaciones
las da de alta el duefio de la base de datos o €l encargado de la operacion del sistema. La
captura se hace con una pantalla pequefia que registra un identificador y una palabra
clave (Fig. 5.3), mismas que solo seran conocidas por él, con el fin de evitar que se

realicen modificaciones de la informacién sin ningn control.

Iniciar Sesidn

Fig. 5.3. Pantalla de control de acceso.

Dentro de este médulo también se maneja el eliminar o corregir la informacién sobre el

primer registro en cualquiera de las tablas antes mencionadas.
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Ademds se tiene un rubro en el que se asignan estaciones, equipos y scnsores debido a

que existen casos especiales como los siguientes:

» Cuando se construye una nueva estacién y no se sabe a que red pertenecera.

» Cuando llega un nuevo equipo acelerografico y no se sabe en que estacion quedara
instalado.

¢ Los sensores que se tienen como repuesto (en caso de falla o mantenimiento Je los

que estan en funcionamiento) o para agregarle uno nuevo a un equipo acelerogréfico.

De esta manera, la opcion de asignaciones (Fig. 5.4) nos permite indicar posteriormente
en donde estard una estacion, un equipo o un sensor, y ademas [a operacion se puede

dar en forma iterativa,

En la base de datos, las tablas de red, tipo de lugar de la estacién, estado de operacién de
la estacion, propietario del equipo acelerografico, fabricante, tipo de equipo
acelerografico y tipo de equipo sensor, contienen pocos datos y no crecen en registros

por ello son capturados en un principio.
La figura 5.5 corresponde a inventario y en ella se muestran algunas de las opciones

descritas anteriormente; la informacion se registra a través de pantallas de captura como

en la figura 5.6.
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Adminlatrador  Ceptura

Fig. 5.4. Pantalla de inventario (opcion asignaciones).

INVENTAH!

Fig. 5.5. Ejemplo de algunas opciores en la pantalla de inventario.
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INVENTARIO DE ESTACION

Fig. 5.6. Pantalla de captura de estacion nueva.

5.2. ACTUALIZACIONES.

Dentro de éste madulo se realizan las tareas de actualizacion de la base de datos

aproximadamente cada mes con los datos de las revisiones hechas a las estaciones.

El acceso a éste moédulo estara restringido para dos o tres personas encargadas de
realizar las actualizaciones, ya que el que muchas personas tengan acceso ocasionaria

fallas en la integridad de la base, o incluso la pérdida de algunos datos.

Las actualizaciones se pueden realizar por acelerégrafo, estaciones, sensor (interno o

externo), y por bitacoras.

La opcién de biticoras serd la mas utilizada porque ésta actualiza a las tablas de
estacion, bitdcora de estacidn, umbral, bitdcora de lectura, equipo acelerogréafico, edo. de
operacion del equipo acelerogréfico, ganancia, sensores, estacién-equipo-acelerografico,

equipo acelerografico-eq. sensor y equipo sensor. A su vez la opcién esta dividida en:
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* Actualizacion de acelerografo.
* Actualizacion de bitacora de estacion.

* Actualizacion de lectura.

La actualizacién de bitdcora de estacién se realiza en dos partes, una con datos de
entrada y otra con datos de salida, debido a la forma en que se llenan las bitacoras en el

lugar de la revision y de esa manera facilitarle al usuario su captura.

En la figura 5.7 se observa la pantalla de actualizaciones con las opciones que se
especificaron anteriormente; el panel que contiene las opciones de aceleracién, estacion
y lectura, y el panel con opciones de interno y externo que se activan al escoger la
opcion de bitacoras o sensor respectivamente, cualquiera de las combinaciones
anteriores lleva a una pantalla muy parecida a la que se muestra en la figura 5.8 que

solicita los datos de la estacién.

- ACTUALIZACIONES
Ayuda  Salir

Fig. 5.7. Pantalla de actualizaciones.
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Fig. 5.8. Pantalla de captura de datos de estacion.

Después de guardar los datos de la actualizacidn, la operacion se puede repetir de
manera iterativa con el siguiente cuadro de texto con pregunta (Fig. 5.9), la mayoria de
las formas trae un botén de cancelar, con la que se puede interrumpir y abandonar la

operacion que se esta realizando (Fig. 5.10).

=) MENSAJE

9 &éDesea hacer otro actualizacion?

PREGUNTA

Fig. 5.10. Pantalla de mensaje.
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5.3. CONSULTAS.

l.a entrada a este médulo no esta restringida, por lo tanto podra ser utilizada por todo el
personal de la coordinacién de instrumentacion sismica, permitiendo asi la consulta de

los datos que cada usuario necesite para realizar su trabajo.

El tiempo y la experiencia en el trabajo de la coordinacion, han ayudado a conocer las
necesidades que cada usuario tiene en sus consultas, por ello se sabe que la mayoria de
veces que éste pide un reporte lleva los mismos datos, teniendo a la fecha como tnica
variable. Aunque ocasionalmente se requiere conocer mayor informacién, es vital

contemplar otros tipos de consulta:

v Las consultas establecidas

« Las consultas dindmicas.
CONSULTAS ESTABLECIDAS.

Este tipo de consultas ya han sido definidas y cada una cuenta con datos agrupados en

base a las necesidades més elementales de los usuarios.

A continuacién se observa en la figura 5.11, cémo el usuario puede elegir alguna de las

consultas establecidas con que se cuenta, desplegandose los datos en forma de [ista.
De igual manera, dentro de algunas de las consultas establecidas, el usuario puede

seleccionar la red de la que se desea la informacion con el propésito de aprovechar al

maximo la consulta en su propio beneficio.
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Panel de Consultas Panel de redes acelerograficas.

Listd de Datos.

Fig. 5.11. Pantalla de consultas establecidas.
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La tabla 4 muestra los datos que conticnen algunas de las consultas establecidas:

Nombre de la consulta. Datos que contiene la consulta.
Acelerografos de la red de: Clave de la Estacion
I. de 1., Guerrera Equipo y N. de serie del acelerografo
Gaxaca, Puebla Edeo. de operacidn, Tipo de sensor
Edificios Modelo y N. de serie del sensor
Datos de la estacidn. Clave de la Estacion

Fecha de Instalacién

Tipo de suelo, Tipo de lugar
Ubicacién, Altitud

Latitud, Longitud

Datos del Acelerégrafo. Clave de [a Estacion

Modelo y N. de s'erie del acelerdgrafo
Ganancia por canal

Fecha de revision

Velocidad de muestreo

Referencia de tiempo

Preevento y Postevento

Fabricante del acelerdgrafo. Modele y N. de serie del acelerogrmfo

Fabricante, Tipo de acelerdgrafo, Pais

Datos del sensor. Modelo y N. de serie del eq. sensor
Fecha de instalacién

Modelo y N. de serie del sensor
Numere de canal y Rango
Frecuencia, Amortiguamiento

Personal de revisidn y cbservaciones

Tabla 4. Datos mostrados para algunas consultas establecidas.

La presentacién de los resultados de estas consultas se realiza con “Crystal Report”, una
de las principales herramientas de Visual Basic para el disefio de reportes. En ella se
especifican previamente los datos que contiene cada consulta {obtenidos directamente
de las tablas de la base de datos), asf como los detalles que implica el disefio de cada

reporte {tipo y tamafio de letra, graficos, orden, tamafio y orientacién del papel, etc.)
(Fig. 5.12).
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AT A LE Lacen

Oaw e el ol . ANNE e Lrome

1% 13339 |
i

Fig. 5.12. Resultado de una consulta establecida.

La presentacion final de cada consulta tiene automaticamente integradas las siguientes
opciones:

» Ver los datos por p4ginas.

¢ Ver la pagina previa & su impresion.

* Mandar a imprimir por paginas o todo.

CONSULTAS DINAMICAS.

El otro tipo de consultas es el dindmico, en el cual el usuario puede seleccionar los datos
que requiera. Cada consulta tendrd como minimo dos columnas y un maximo de 15

columnas o campos de interés. La informacion la puede consultar de acuerdo a la

clasificacién de datos ya establecida que es la siguiente:
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Datos de Red

Datos de Alimentacion

Datos de estacion Datos del Acceso
Consultas Datos de Revision de estacién.
Dindmicas Datos del Fabricante

Datos de acelerégrafo Datos de la Revisién de Lectura

Datos de Operacion del equipo

Datos del sensor.

Como en una consulta dindmica la cantidad de datos y combinaciones que existen son
especificadas por el usuario, la presentacion se realiza en una tabla integrada por filas y
columnas que aumentan o disminuyen conforme se requiera. La seleccion de los datos
se realiza de una lista de datos agrupados (Fig. 5.13), en caso de no haber datos para la

consulta aparecera un mensaje (Fig. 5.14),
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Opciones Datos para Datos de la

escoger ] cofisulta

8 congulta i
pnsulias Establecidas

Seleccion de{echas.

Fig. 5.13. Pantalla para crear una consulta.

B MENus ]

Mo hay datos pars gencrar ung consulta

Fig. 5.14. Pantalla de mensaje.
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El formato de presentacién de los resultados de una consulta dinamica se observa en la

figura 5.15.

Fig. 5.15. Pantalla del resultado de una consulta.

101




Operacion del sistema.

5.4. REPORTES.

Al igual que el médulo de consultas, el médulo de reportes es para uso de todo el
personal, en el que se contemplan los reportes solicitados con mayor frecuencia por los
ingenieros (tabla 5). Estos contienen datos generales del estado de las estaciones y
equipos, que les ayudaran y facilitaran sus revisiones periddicas a las estaciones en su

campo de trabajo (Fig. 5.16). La figura 5.17 muestra la pantalla de resultados de un

reporte.

Nombre del reporte Datos que contiene el reporte

Reporte mensual Fecha, red, estacion, equipo y N/S del acelerdgrafo,

observaciones del estado del equipo y de la lectura

Reparte de revision Fecha, red, estacion, equipo y n/s del acelerdgrafo,
observaciones del estado de [a estacién v del equipo,

personal de revisién.

Reporie de cambio de equipo Red, estacidn, modelo y n/s del acelerégrafo, fecha de

instalacion y retiro del equipo.

Reporte por rumbo y orientacién | Red, estacién, modelo y n/s del acelerdgrafo, fechas de
instalacion y retiro del equipo, rumbo y orientacidn,

modelo y n/s del equipo sensor, rango.

Tabla 5. Datos que contienen los reportes.
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Nombres de Datos del

los reportes reporte,

Ayuda  Salis

Fig. 5.16. Pantalla de reportes.
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Fig. 5.17. Pantalla de resultados de un reporte.
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55. AYUDA.

El disefio del sistema esta contemplado de una forma muy sencilla y facil de
comprender, pero aun asi, se pensé en la posibilidad de personal recién integrado a la
coordinacion que no esté tan familiarizado con el funcionarniento del sistema por lo que
se le pueda llegar a dificultar el uso del mismo o no comprenda la manera de consultar o
llenar los espacios. Pensando en esto se realizd la ayuda de forma independiente que

permita una mejor comprensién del sistema.

La ayuda presenta un botén por cada letra del alfabeto, que a su vez activa una lista que
muestra los temas y al seleccionarlo despliega el texto con la explicacion de interés (Fig.
5.18). El sistema muestra también informacion referente al nombre, versién, [ugar de

desarrollo, etc. (Fig. 5.19).

Botones de Lista de

los temas. los temas

B8 hyuda R = - |
T —————
E N

|

’ Los acelemgalns que 5o mancjan
ADII. DCA-310, DCA 333, DCA 333“ DSA 1.

Explicacién del tema.

Fig. 5.18. Pantalia de ayuda.
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Copyight 1337-1930

Exte producto fue devasollade pata la
Loordinacidn de Instrumentacidn §ismice

Inrtituto de Ingenioris

UNAM,

Fig. 5.19. Pantalla de informacién del sistema.
5.6 SALIR.
El médulo de salir permite realizar las siguientes acciones:
¢ Cerrar la base de datos.

¢ Terminar la conexion al servidor.

s Liberar la memoria de la maquina que utilizan las formas, variables y controles,

s Terminar la aplicacién.

El ment principal y la mayoria de las pantallas en el sistema ofrecen la opcién de salir,

misma que se confirma con un aviso (Fig. 5.20):

9 LDESEA SALIA?

Fig. 5.20. Pantalla de mensaje.
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CAPITULO 6

6. CONCLUSIONES

Al término de este trabajo podemos darnos cuenta que estando a principios def nuevo
milenio la informacion es uno de los elementos mas importantes, ya que la calidad al

obtener la informacién influye notablemente en el desarrollo de las organizaciones.

La Coordinacion de Instrumentacion Sismica del I. de I. requiere del manejo eficiente de
la informacion, por ello se integra el historial de estaciones y equipos de la red

acelerografica en una base de datos.

Este trabajo permite aplicar los conocimientos adquiridos sobre el desarrollo de un
sistema de base de datos con un enfoque relacional, permitiendo de ésta manera, cubrir
las necesidades actuales de integridad y seguridad de la bases de datos y ajustarse a los

requerimientos en el futuro.

La filosofia que se tomé en cuanto a Ja arquitectura seleccionada fue que la aplicacion
deberia correr independientemente en diferentes maquinas conectadas en una red de
comunicacion, es decir, un sistema multiusuario para compartir datos. De aqui la
seleccion de un manejador de bases de datps (DBMS) montade en arquitectura

cliente/servidor.

Sybase como el DBMS seleccionado, representa una limitante para el usuario al contarse
tinicamente con la herramienta "isql" (utileria rudimentaria para proceso en linea), ya
que seria necesario que se tuvieran conocimientos de bases de datos y detalles de la
implementacién. Por esto se decidi6 disefiar una interfaz grifica que permita capturar y
manejar la informacién de una manera mucho mas sencilla, en lugar de realizarlo con

comandos SQL.
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El sistema que se ha desarrollado se encarga de realizar la organizacion y
almacenamiento de los datos, generando informacion a partir de los reportes v consultas
establecidas, y dadas sus caracteristicas en forma de lista permite analizar rapidamente

la informacio6n, para el trabajo de mantenimiento de las redes acelerograficas.

El tiempo es un factor importante en todo sistema, por lo que al realizar la mayoria de
los procedimientos de actualizacién de la base en el servidor se logra reducir el tiempo

de espera y respuesta en el cliente al minimo.

Si bien es cierto que el sisterna ofrece muchas ventajas, también es cierto que presenta
algunos inconvenientes, como los problemas que pudieran ocasionarse en la red de
comunicacion, el depender de personal eficiente que mantenga al servidor y bases de

datos en buen estado, y que los respaldos se utilicen adecuadamente en el servidor.

Podemos resumir que los objetivos del sistema se cumplieron de manera amplia,
creando asi un sistema que tuviera el control de los parametros de las estaciones y
equipos, y que cada usuario pudiera tener la informacién necesaria desde su lugar de

trabajo.

Ademéas de sugerir algunos cambios a futuro, que de ninguna manera afectardn el

rendimiento del sisterna, estos podrian ser:

e Utilizar el sistema para alimentar a los programas que se utilizan para el
procesamiento de registros sismicos, generando los archivos con el formato que estos
requieren para su funcionamiento y con la informacién que se tiene almacenada en la
base de datos.

¢ Crear un médulo automatico de respaldo.

¢ La posibilidad de que otras Instituciones puedan utilizar los datos de la base.
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= El sistema puede crecer cubriendo nuevas necesidades como es la creacion de nuevas

tablas, procedimientos, campos, médulos, etc. sin que estas afecten al disefio

planteado en esta primera versién.

La base de datos en conjunto con la interfaz permitiran ser migrados en case necesario a

versiones mas recientes con un minimo de cambios, sin que estos causen problemas.
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Manual del usuario

A-1.  Instalacién del Sistema para el control de informacion
de estaciones y equipos de la red acelerografica del 1. de I.

Contenido:

» Requerimientos del sistema
+» [nstalacion del sistema en Microsoft Windows 3.11 para trabajo en grupo y Microsoft

Windows 95
» Elementos instados

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Antes de la instalacién del sistema es necesario que se cumplan como minimo los
siguientes requisitos de:

Software:

v Microsoft Windows 3.11 para trabajo en grupo o Microsoft Windows 95.

v ODBC
Hardware:
¥ Procesador 486 o superior
v 4 Mb de memoria en RAM como minimo, se recomienda 8 MB o mas.
v Espacio disponible en disco duro de 10 MB como minimoe.
v Unidad de disco de 3.5”
¥" Monitor VGA o superior
v Raton
¥ Conexién a red.
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INSTALACION DEL SISTEMA

Para instalar asegurarse de cubrir los requisitos de software v hardware, y de contar con
el disco de instalacion.

Las tareas de instalacion son:
1. Crear un directorio llamado: SISBD en el disco C.

2. Copiar y descomprimir todos los archivos en el directorio especificado.

Para Windows 3.11:

3. Generar un grupo de trabajo y su icono de acceso directo al sistema, dentro del
administrador de programas.

Para Windows 95:

4. En mi PC o en el explorador de Windows, seleccionar la opcién de "Nuevo" en el
mend de archivo y hacer click en carpeta para el nombre del directorio.

Procedimiento para instalacion.

1. Inserte el disco del sistema dentro de la unidad de disco de 3.5"

2. Dentro del grupo principal, abrir el administrador de archivos.

3. Es muy importante crear dentro de la unidad légica C un nuevo directorio con el
nombre de: SISBD

4. Segun sea el caso, seleccionar la unidad de disco "a:" 0 "b:", a continuacién seleccionar
todos los archivos del disco de 3.5" y copiarlos al directorio seleccionado.

5. En el administrador de programas se debe crear un grupo de programa con su icono
de acceso directo al sistema.

ELEMENTOS INSTALADOS

Cuando se instala el sisterna se crea el subdirectorio “CASISBD” dentro del cual se
encuentra almacenado el programa ejecutable “SISBD.EXE”.

Asimismo los archivos de extensién DLL (Librerias de conexién dindmica) y los archivos
con extension VBX (controles especiales de Visual Basic) son instalados en
C:\ windows\system
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A-2.  Trabajando con el sistema para el control
de estaciones y equipos de la red acelerografica del I. de I.

Contenido:

Iniciando el sistema

Pantallas de inicio y menu principal.

Elementos bésicos que aparecen en las pantallas del sistema.
Captura e impresion de la informacién.

INICIANDOQO EL SISTEMA.

Cuando el sistema ha sido instalado, en la ventana del Administrador de programas de
Windows se encuentra un grupo de programas llamado “SISBD” que incluye el icone
del sisterna como se ve en la siguiente pantalia:

Administrader de pregramas
Opciones Ventana Ayuda

T IRIRA R

Para inicializar el programa se hace doble click sobre el icono del sistema del grupo de
programas (Para Windows 95 se crea un acceso directo que muestre el icono de SISBD y
se procede de manera similar).
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PANTALLAS DE INICIO Y MENU PRINCIPAL

El sistema permite para mayor comodidad que el usuario pueda utilizar el teclado
(tabuladores, flechas de cursor) y el raton.

La pantalla que aparecerd cuando se inicia una sesion del sistema sera la de
presentacién, donde para continuar se debe presionar el botén de comando de Inicio,
como se ve en la siguiente figura.

i
E
[3
:
:
';_
%

Si al oprimir inicio aparece un mensaje de error indica que el servidor tienen problemas,
en este caso terminar la aplicacion y comunicdrselo al encargado del sistema o al
administrador del servidor. 5i no se generaron errores aparecera la siguiente pantalla.
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[ i S

Como se observa, el menil principal tiene seis opciones que permiten frabajar con el
sisterna, de las cuales se puede seleccionar solo una a la vez.

ELEMENTOQS BASICOS QUE APARECEN EN LAS PANTALLAS DEL SISTEMA.

« Botones de opcién

Los botones sirven para seleccionar una opcién de las que se encuentran agrupadas en
un marco como el que se muestra a continuacién
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o Cuadros de opcidén multiple.

Estos cuadros al igual que los botones de opcion también se encuentran agrupados en
un marco, permitiendo tener uno o mas cuadros de opcion activados al mismo tiempo.

+ Cuadros de lista

El cuadro tiene una lista de elementos de los cuales se puede elegir uno a la vez. Los
elementos se pueden ver presionando el botén de desplazamiento.
El elemento aparece como en la ilustracién.

h‘\ Botén de

Elemento ,,; Kinemelncsbgow|i  desplazamiento
sefeccionado %

T AL D b o R e i -‘

+ Listas

Este tipo de listas despliega los elementos que contiene, pudiéndose seleccionar mas de
un elemento al mismo tiempo. Cuando el nimero de elementos que la integran es
mayor al tamafio de la caja, aparece una barra vertical de desplazamiento que permite
ver los datos faltantes como se muestra a continuacién:

Barra de
desplazamiento

Elemento /

seleccionado
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+ Caja de texto

El lugar designado para recibir la informacién es el cuadro de texto, mismo que se
muestra a continuacion.

e mr e o g s

Cuadro de texto

« Botones de comando

El botén de comando es utilizado para varias aplicaciones, entre ellas el iniciar, cancelar
o terminar un procedimiento determinado. Cuando un botén esta activado sus letras
aparecen en negre y una vez gue se desactiva, el color cambia a gris.

Para trabajar con este comando, debe situarse sobre él y hacer click con el ratén o
presionar: Enter

Las pantallas del sistema tienen los siguientes botones:

P . v e -

El botén "ACEPTAR" es seleccionado si se desea obtener el resultado de alguna
operacion y al término de ésta el resultado sera desplegado en otra pantalla.

Por motivos de seguridad, el sistema no permitird continuar cuando las variables
necesarias no estén completas, en este caso se indicard con algtin mensaje que sefiale la
falta de datos.

El siguiente marco contiene tres botones basicos que aparecen en la parte inferior de {as
pantallas del sistema.

Los primeros dos botones, como su nombre lo indica, permiten regresar al menu
principal o al mena anterior a la pantalla en que se encuentre.

El botén de cancelar sirve para interrumpir cualquier operacién que no se desee
continuar, activando como consecuencia los dos primeros.
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» Opciones del sistema.

= Inventario:

Esta nos lleva a la captura de informacién para la base de dates y a realizar nuevas
asignaciones.

= Actualizaciones

Cuando se selecciona esta opcidn en el menu principal se despliega la siguiente pantalla:
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- ACTUALIZACIONES ¥z

Vﬂw da  Sallr

En ésta encontramos las opciones por las cuales se pueden actualizar los datos de las
revisiones efectuadas a las estaciones, cualquiera de las combinaciones anteriores, nos
Hevar4 a otra pantalla que recibe la informacién.

= Consultas:

Cuando se selecciona esta opcién en el ment principal se despliega la siguiente pantalla:
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;
3
!
4
5..
i
il
H

Esta presenta la opci6én de realizar una consulta con los datos que se soliciten pero si se
desea escoger una de las consultas ya establecidas la pantalla que se desplegara sera la
siguiente:

fIN. Serie def senzor _

Las dos pantallas anteriores generaran otra pantalla de resultados.
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= Reportes.

Cuando se selecciona ésta opcion en el mend principal se despliega la siguiente pantalla:

REPORTES

Aywda

En ésta se presentan cinco reportes, de los cuales solo puede ser seleccionado uno a la
vez, cuando se selecciona un reporte se deben incluir las variables que se solicite, de lo
contrario no habré resultados. Cada reporte genera otra pantalla de resultados.

= Ayuda

Cuando se selecciona esta opcion en el menud principal 0 en el ment de cualguier
pantalla del sistema se despliega la siguiente pantalla:
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Aclualizacion acelerégralo
Actualizacion bitdcora acelerdgrafo
Actualizacidn bitdcoia eslaci

Los acelerdgralos que se manejon son:
ADIL. DCA-210. DCA-333. DCA-333R, DSA-1,
SETNA, GSR. {D5-3602. 1D5-3602A, K2, PDR

Descripcién de temas

El resultado de cualquier tema seleccionado serd desplegado en la parte inferior de la
pantalla, como se puede observar.

= Salir

Cuando se selecciona esta opcién en el mend principal o en el meni de algunas
pantallas del sistema se despliega el siguiente mensaje:

Si se desea terminar con la aplicacion, se debe presionar el botdn con la opcion de 5,
terminando de esta manera el trabajo.

125




Manual del usuario

CAPTURA E IMPRESION DE LA INFORMACION.

Las pantallas de captura en este sistema, tienen una estructura como la siguiente:

Menii Cajas de captur,
- INVENTARIO DE ESTACION
Datos Aywda  Sa

=

. - 7
Barra de informaciérn
Esta se encuentra integrada de la signiente manera:

Un ment con opciones para utilizar el sistema, cuadros que reciben la informacién,
notas que aclaran lo que se debe introducir como informacién y una barra con botones
de comando para continuar o interrumpir el procedimiento.

La impresién de informacién puede ser utilizada al realizar una consulta siguiendo los
siguientes pasos:

Dentro de la pantalla de resultados de la consulta o reporte realizado, en la barra del
menti se debe seleccionar la opcién de imprimir. Al momento de seleccionar esta opcion
aparecer4 la siguiente ventana en la que puede seleccionar qué y cuantas péginas desea
imprimir.

Printer: Impresora predeteminada [HP
!:a_xft_.l_qt 4/4M en \\isismicalI\hp

Print Range

®an

C Pages Lopies: D
From: l:] To: I:I X Cottate Copies
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Programa fuente.

PROGRAMA FUENTE {SQL).

create table T_ACCESQO _ESTACION * Creacion de la tabla de acceso a la estacion
( acc_est_cl estchar(4) not nulk,

acc_est_acceso text not nuli,

acc_est_encargado  varchar(30) null,

ace_est_vers cand varchar(20) not null,

ace_est_vers llave char(2) not null,

primary key clustered(acc_est_cl_est ))

create kable T_ALIMENTACION ' Creacién de la tabla de alimentacién de la estacion
(alim_cl_est char{d) not null,

alim_tipo_alun varchar(15) not null,

alim_torre char(2) null,

alim_altura float null,

alim_num_celd smallint nulfl,

alim_cap celd text null,

alim_tipo cable varchar(15) null,

alim_calibre smallint null,

alim_num_ bat smallint null,

alim_tipo_regu varchar{20) null,

primary key nonclustered (alim_cl_est, alim tipo_alim))

create table T_BITACORA, ' Creacion de la tabla de Ditacora de estacion
(bitac_cl_est char(4) not null,

bitac_fech_rev_est datetime not nuli,

bitac_cl_umbral char{12} not null,

bitac_prob_est text not nuli,

bitac_persona_rev char(25) not null,

primary key nonclustered(bitac_cl_est.bitac_fech_rev_est))

create table T_BITACORA_LECTURA * Creacidn de la tabla de bitdcora de lectura
(bitac_lec_ns_eq_acel smallint not null,

bitac_lec_cl_mede_eq_acel char(3) not null,

bitac_lec_fech_rev_lec datetime not null,

bitac_lec_descrip text not null,

bitac_lec_persona char{25) not null,

primary key nonclustered (bitac_lec_ns_eq_acel,

bitac_lec_cl_mode_eq_acel, bitac_lec_fech_rev_lec))

create table T_EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICO ' Creacion de la tabla del estado de operacion
( ope_equi_acel_cl_mode char(3) not null, ' del equipo acelerogréfico

ope_equi_acel_ns smallint not null,

ope_equi_acel_fech_rev datetime not null,

ope_equi_acel_descrip text not null,

primary key nonclustered(ope_equi_acel_cl_mode,

ope_equi_acel_ns, ope_equi_acel_fech_rev))

create table T_EDO_OPERACION_ESTACION ' Creacion de la tabla del estado de operacion
{ope_est_cl_oper char{1} not null, ' dela estacion

ope_est_descrip varchar(35) not nuli,

primary key clustered (ope_est_cl_oper)}
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create table T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO
{equi_acel ol_mode char(3) not null,

equi_acel_ ns smallint not nuldl,
equi_ace_cl_propie char(2} nat nuil,
equ_acel_cl_gana varchar(16) not null,
equi_acel_fech_rev datetime not null,
equi_acel_mues smallint not null,
equi_acel_refe_tiem varchar(25) not null,
equi_acel_prev float not null,

equi_ace] posev float not null,

primary key nonclustered {equi_acel_cl_mode,
equi_acel ns,equi_acel_fech_rev))

create table T_ERROR

(vl _error int not null,

descripoion _error text not null,
primary key nonclustered(cl_error))

create table T_ESTACION

{ est_cl_red char(2) not null,
est_cl_oper char(1) not null,
est_cl_cst char(4) not null,
est_nom _cst varchar(35) not null,
est_cl_tipo _lugar smallint not null,
est_fech _inst datetime not null,
est_fech reti datetime null,
est_tipo_suelo varchar(100) not null,
est_ubicacion text not null,
est_altitud  smallint not null,
est_latitud  float not nell,
est_longitud float not null,
primary key clustered {est_cl_est} )

create table T_FABRICANTE
{fab_cl_mode_eq_acel char(3) not null,
fab_cl_tipo_eq_acel char(1} not null,
fab_mode eq_acel varchar(11) not null,
fab_fabricante varchar(35) not nuil,

fab_pais varchar{10) net null,

primary key clustered (fab_cl_mode_ey_acel})

create lable T_GANANCIA

(gana_c|_gana varchar{16) not null,

gana_canal char(2) not null,

gana_ganancia smallint not nuil,

primary key nonclustered(gana_cLgann,gana#canal))

create table T_PROPIETARIO
{prop_cl_propie char(2) not null,
prop_prop_eq_acel varchar(75) not null.
primary key clustered (prop_cl_propie}}
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' Creacion de la tabla del equtpo acelerografico

* Creacidn de la tabla de errores, para la interfaz

' Creacion de la tabla de estacidn

' Creacidn de la tabla de fabricante
' de los equipos acelerograficos

' Creacion de la tabla de ganancia
' de los equipos acelerogrificos

* Creacion de la tabla de propietarios
' de los equipos acelerogrificos
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create table T_RED

{ red_cl_ red char(2) not null,
red_nom varchar(23) not null,
primuary key clustered{red_cl_red})

create table T_RESULT
{result int not nuli,
primary key nonclustered(result))

create table T_SENSQOR

{ sens_mode_sensor varchar(10) not null,
sens_ns_sensor int not null,
sens_fech_camb_rango datetime not null,
sens_canal_sensor char(2} net null,
sens_rango_sensor float not null,
sens_[rec_sensor float null,
sens_amort_sensor float not nall,
sens_observaciones text nufl,
sens_persona_rev char(25) not null,
primary key nonclustered (sens_mode_sensor,
sens_ns sensor, sens_fech_camb_rango))

create table T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
(tip_acel_cl_tipo_eq_acel char(1) not null,
tp_acel_descrip varchar(10) not null,

primary key clustered{tip_acel_cl_tipo_eq_acel})

create table T_TIPO_EQ_SENSCR

(tip_sens cl_tipa_eq_sens char(l) not null,
tip_sens_descrip char(7) not null,

primary key clustered(tip_sens_cl_tipo_eq_sens})

create table T_TIPO_LUGAR

(tip_lug_cl_tipo_lugar smallint not null,

tip_lug descrip_lugar varchar(40) not null,

primary key clustered{tip_lug cl_tipo_lugar))

create table T_UMBRAL

{umb_cl_umbral char(12) not null,

umb_canal char(2) not nuli,

umb_umbral smallint not null,

primary key nonclustered(umb_cl_umbral,umb_canal})

create table TA_EQUIPO_SENSOR
{equi_sens_mode_eq_sensor varchar(10) not null,
equi_sens_ns_eq_sensor smallint not null,
equi_sens_fech_inst_sensor datetime not null,
equi_sens_fech_reti_sensor datetime null,
equi_sens_mode_sensor varchar(10) not null,
equi_sens_ns_sensor int not null,
primary key nonclustered (equi_sens_mode_eq_sensor,
equi_sens_ns_eq_sensor, equi_sens_fech_inst_sensor,
equi_sens_mode_sensor ,equi_sens_ns_sensor))

' Creacién de [a tabla de redes acelerogrificas

' Creacion de la tabla de resultados

' Creacion de [a tabla de sensores

' Creacion de la tabla de ttpo de equipo
' acelerografico

" Creacién de la tabla de tipo de equipo sensor.

' Creacion de la tabla de tipo de lugar
' en el que se encuentra la estacion

' Creacion de la tabla de equipo sensor
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create table TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ_SENSOR ' Creacién de la tabla que relaciona al
{equi_sens_acel_ck_mode_eq_acel char(3) not null, ' equipo acelerografico con el equipo sensur
equi_sens_acel_ns_eq_acel smallint not null,

equi_sens_acel_fech_inst_eq_s datetime not nuil,

equi_sens_acel_fech_reti_ey_s datetime null,

equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens char(I) not null,

equi_sens_acel_num_canal smallint not null,

equi_sens_acel_mode_eq_sensor varchar(10) not null,

equi_sens_acel_ns_eq_sensor smallint not nulf,

primary key nonclustered

(equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel.equi_sens_acel ns_eq_acel,

equi_sens_acel_fech_inst_eq_s, equi_sens_acel_mode_eq_sensor,

equi_sens_acel_ns_eq_sensor))

create table TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO ' Creacitn de la tabla que une a la estacién
(est_equi_acel_cl_est char(4) not null, * con el equipo acelerografico
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel char(3) not nuli,
ost_equi_acel_ns_eq_acel smallint not nuil,
est_equi_acel_rumbo_orient varchar(98) not nuli,
est_equi_acel fech_inst_eq_ac datetime not null,
est_equi_acel_fech_reti_eq_ac datetime null,
primary key nonclustered(est_equi_acel_cl_est,
est_equi_acel_fech_inst_eq_ac})

Creacién que llena por default con ‘00 algunos
datos de la base

create default d_nulo as "00"

Regla para el tipo de [ugar

Regla que restringe la clave de la estacidon

Regla que restringe la clave de la red acelerografica
Regla que restringe [a clave de operacion

Regla que restringe la versién de la llave

create rule r_tipo_lugar as @tipo_lugar like *[1-9]"
create rule r_cl_est as @cl_est like "[A-Z][A-Z][A-Z] %"
create rule r_cl_red as @cl_red like "[A-Z][A-Z]"
create rule r_cl_oper as @cl_oper like “[A-Z]"

create rule r_vers_llav as @vers_llav like *[1-9]"

Este trigger no permite introducir en [a tabla de
on T_ACCESO_ESTACION acceso_estacion una clave de estacion no dada
for insert, update de alta en la tabla de estacién
as Se activa al hacer una operacion de insercién o
if @&rowcount=0 catnbio de datos en la tabla de acceso_estacion
retum
if(select count(*) from T_ESTACION.inserted, T_ACCESO_ESTACION
where
T_ESTACION.est_cl_est =inserted.acc_est_cl_est)=@@rowcount
begin
print "Tratando de insertar una clave de estacion en la tabla
acceso a estacion no valida en la tabla de estacion”
rollback transaction
refurn
end
commit transaction
return

create trigger tr_acceso_estacion
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create triggur tr_ahmenlacion
on T_ALIMENTACION
for insert, update
qas
if @@rowcount=0
return

' Este tngger no permite introducir en la tabla de
' alimentacion una clave de estacién no dada de

alta en la tabla de estacion
' Se activa al realizar una operacion de cambio o
* de insercion de la clave de estacion

Hf{select count(*) from T_ALIMENTACION, inserted, T_ESTACION
where T_ESTACION est cl_est =inserted.alim _cl_est}=%#rowcount

begin
print "Tratando de insertar una clave de estacion en la
tabla alimentacion ne valida en la tabla de estacion”
rollback transaction
refurn
end
commit lransaction
return

create trigger tr_bitacora
on T_BITACORA
for insert, update
as
if @@rowcount=0
return
if{select count(*) from
T_ESTACION, inserted, T_BITACORA

' Eltrigger no permite introducir en la tabla de

* bitacora una clave de estacién no dada de alta

' en la tabla de estacién

' Se activa al realizar una operacién de cambio o
' insercion de la clave de estacidn

where T_ESTACION .est cl_est =inserted.bitac_cl_est)=®rowcount

begin
print "Tratando de insertar una clave de estacion en
la tabla bitacora no valida en la tabla de estacion "
roliback transaction
return

end

commit transaction

return

create triggrer tr_bitacora_lectura
on T_BITACORA_LECTURA
for insert, update as
il @@rowcount=0

return
if(select count(*} from T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
inserted, T_BITACORA LECTURA
where T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO.equi_acel_ns
=mserted.bitac_lec_ns_eq_acel) =@@rowcount
Begin

print “Tratando de insertar en la tabla de bitacora lectura
un numero de serie de equipo acelerografico no valido en
la tabla de equipo acelerografico”

rollback transaction

return
end
if {select count("} from T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
inserted, T_BITACORA LECTURA
where
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO.equi_acel cl_mode=
inserted.bitac_lec_cl_mode_eq_acel) =@@rowcount
begin

' Eltrigger no permite introducir en la tabla de

' bitacora_lectura una clave de equipo y nitmero de
' serie de equipo acelerogréifico que no hayan side

" dados de alta en [a tabla de equipo acelerografico.
' Se act:va al realizar una operacion de cambio o

* insercion de los datos mencionados

print "Tratando de insertar en la tabla de bitacora Jectura una clave
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de modelo de equipa acelerografico no valido en fa tabla de equipo acelerografico”
rollback transaction

return
end
commit transaction
return
create trigger tr_edo_opera_eq_acelerografico ' El trigger no permite introducir en la tabla de
on T_EDO_OPERA_EQ ACELEROGRAFICO ' estado de operacion una clave y nimero de
serie
for insert, update ' de equipo acelerogrifico que no hayan sido dados
as ' de alta en la tabla Jde equipo acelerogrifico
if @@rowcount=) ' Se activa al realizar la operacion de cambio o
retuen ' insercion

if(select count{*} from T_EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICQ,
inserted, T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO where
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO.equi_acel_cl_mode=
inserted.ope_equi_acel_cl_mode) =@@rowcount
begin
print "Tratando de insertar en la tabla de estado de operacion
de equipo acelerografico un equipo con una clave de modelo
no valido en la tabla de equipo acelerografico”
roflback transaction
return
end
if(select count(*) from
T_EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICO, inserted,
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICQ where
T_EQUIPC_ACELEROGRAFICO.equi_acel_ns =
inserted.ope_equi_acel_ns)=@&rowcount
begin
print “Tratando de insertar en la tabla de estado de operacion
de equipo acelerografico un equipo con numero de serie no valido
en la tabla de equipo acelerografico®
rollback transaction

return
end
comumit transaction
return
create trigger tr_cq_acelerografico_eq_sensor " El trigger no permite introducir en la tabla
on TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR ' de equipo acelerografico una clave y namero de
for insert, update ' serie de equipo acelerografico, ni insertar en la
as ' tabla de equipo_acelerografico_equipo_sensor
if @@rowcount=0 ‘ una clave del tipo de equipo sensor no valido en
return ' Ia tabla de tipo de equipo sensor

if(select count(*) from
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR, inserted,
TA_EQUIPO_SENSOR
where TA_EQUIPO_SENSCR .equi_sens_mode_eq_sensor=
inserted.equi_sens_acel_mode_eq_sensor) =8@rowcount
Begin
print "Tratando de insertar en la tabla auxiliar de equipo
acelerografico equipo sensor un modelo de equipo sensor
no valido en la tabla de equipo sensor”
rollback transaction
refurn N
end
if{select count{*} from
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR, inserted,
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TA_EQUIPO SENSOR
where TA EQUIPO_SENSOR equi_sens_ns_eq_sensor=
inserted.equi_sens_acel_ns_eq_sensor) =@&rowcount
Begin
print "Tratando de insertar en la tabla auxiliar de equipo
acelerografico equipo sensor un numero de serie de equipo
sensor no valido en la tabla de equipo sensor®
rollback transaction
return
end
if(select count(*) from
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR, inserted,
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICQ
where T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO.equi_acel_cl_mode
=inserted.equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel) =@8rowcount
begin
print " Tratande de insertar en la tabla auxiliar de equipo
acelerografico una clave de modelo de equipo acelerografico
no valido en [a tabla de equipo acelerografico”
rollback transaction
return
end
if (select count(*} from
TA_EQ ACELEROGRAFICCO_EQ _SENSOR,inserted,
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO
where
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO.equi_acel_ns=
inserted.equi_sens_acel_ns_eq_acel) =@@rowcount
begin
print “Tratando de insertar un numero de serie en la tabla
auxiliar de equipo acelerografico equipo sensor no valido
en la tabla equipo_acelerografice *
roliback transaction
return
end
if{select count{*} from
TA_EQ_ACELEROGRAFICC_EQ SENSOR, inserted,
T_TIPO_EQ_SENSOR
whereT _TIPO_EQ SENSOR.tp_sens_cl_tipo_eq_sens=
inserted.equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens) =@@rowcount
begin
print "Tratande de insertar una clave de tipo de equipo
sensor en la tabla auxiliar de equipo acelerografico
equipo sensor no valido en la tabla de tipo de equipo sensor *
rollback transaction

return
end
commit transaction
return
create trigger tr_equipo_ncelerografico ' El trigger no permite introducir en la tabla de
on T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO ' equipo_acelerografico una clave de equipo
for insert, update ' acelerografice que no haya sido dado de alta
as ' en la tabla de fabricante o insertar enla tabla de
if @@rowcount=0 ' equipo_acelerografico una clave de propietario
return ' no dado de alta en [a tabla de propietario

if{select count(*} from
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICQ,inserted. T_FABRICANTE
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where
T_FABRICANTE fab_cl_mode_eq_acel=
inserted.equi _acel_cl_mode)=@@rowcount
begin
print "Tratando de insertar una clave de equipo acelerografico
en [a tabla equipo acelerografico no valida en la tabla de fabricante
rollback transaction
return
end
if(select count(*) from T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
inserted, T_PROPIETARIO where
T_PROPIETARIO.prop_cl_propie=inserted.equi_acel_cl_propie) =@@rowcount
begin
print “Tratando de insertar una clave de propietario en la
tabla de equipo acelerografica o valida en la tabla de propietario®
rollback transaction

return

end

comimit transaction

return

create trigger tr_equipo_sensor ' valida que exista el. sensor que vaa sera

on TA_EQUIPO_SENSOR ' asignado a un equipo sensor y asimismo que diche

for insert, update ' equipo sensor exista

as * Forma de procedencia; man_eq_sens

if &@rowcount=0 ' Codigo de regreso: mensaje en caso de error
return

if(select count(*) from
TA_EQUIPO_SENSOR,inserted, T_SENSOR
Where T_SENSOR.sens_ns_sensor =
inserted.equi_sens_ns_sensor ) =@@rowcount
Begin
print * Tratando de insertar en la tabla auxiliar de equipo
sensor un numero de serie de sensor no valido en la tabla de sensor”
roltback transaction
return
end
if(select count {*) from TA_EQUIPO_SENSOR, inserted, T_SENSOR
where T_SENSOR.sens_mode_sensor=
inserted.equi_sens_mode_sensor)= @@rowcount
Begin
print * Tratando de insertar en la tabla auxiliar de equipo
sensar un moedelo de sensor no valido en la tabla de sensor”
rollback transaction
return
end
if{select count(*} from TA_EQUIPC_SENSOR, inserted,
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR where
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR.equi_sens_acel_mode_eq_sensor=
inserted.equi_sens_mode_eq_sensor ) =@@rowcount
Begin
print *Tratando de insertar en la tabla auxiliar de equipo sensor
un modelo de equipo sensor no valido en [a tabla auxiliar de
equipo acelerografico equipo sensor”
rollback transaction
retum
end
commit kransaction
return
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create trigger ir_estacion " El trigger no permite introducir en la tabla de

on T_ESTACION ' estacion una clave de red no valida en la tabla de

for insert, update ' red o insertar en [a tabla de red una clave de
as ' operacion no valida en [a tabla de estade de

if @@rowcount=0 operacion de estacion o insertar en la tabla de
return estacion una clave de tipo de lugar no valida en la
(select count(*) from T_ESTACION, inserted, T_RED tabla tipo_lugar, se activa al realizar las
where T_RED.red_cl_red =inserted.est_cl_red )=&@rowcount' operaciones de cambiar o insertar datos
begin
print “Tratando de insertar una clave de red en |a tabla
de estacion no valida en la tabla de red”
rollback transaction
return
end
if(select count (*) from T_ESTACION, inserted, T_EDO_OPERACION_ESTACION
where
T_EDO_OPERACION_ESTACION ope_est_cl_oper=
inserted est_cl_oper) =@@rowcount
begin
print "Tratande de insertar en [a tabla de red una clave de
operacion no valida en la tabla de estado de operacion de estacion”
rollback transaction
retum
end
if(select count (*) from T_ESTACION, inserted, T_TIPO_LUGAR where
T_TIPC_LUGAR.tip_lug_cl_tipo_lugar= inserted.est_cl_tipo_lugar) =8@rowcount
begin
print "Tratando de insertar una clave de tipo lugar en la
tabla de estacion, no valida en la tabla tipe lugar®
rollback transaction

refurn
end
comumit transaction
return

* El trigger no permite introducir en la tabla

create trigger tr_estacion_eq_acelerografico " estacion_equipo_acelerografico una clave de
on TA_ESTACION_EQ ACELEROGRAFICO ' estacion no vilida en la tabla de estacion o
insertar
for insert,update ' una clave de modelo y nimero de serie de equipo
as ' acelerografico no validos en la tabla de
if @@rowcount =0 ' equipo_acelerografico
return ' Se activa al realizar operaciones de cambio o de

if {select count (*) from ' insercian de datos
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO,
inserted, T_ESTACION where
T_ESTACION.est_cl_est = inserted.est_equi_acel_cl_est)= &@rowcount
Begin

print " Tratando de insertar en la tabla auxiliar de estacion

equipo acerografico una clave de estacton no valida en la tabla de estacion”
rollback transaction
return
end
if(select count (*) from TA_ESTACION_EQ ACELEROGRAFICO,
inserted, T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO where
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO.equi_acel_cl_mode =
inserted.est_equi_acel_cl_mode_eq_acel ) *@@rowcount
begin

print " Tratando de insertar en la tabla auxiliar de

estacion equipo acelerografico una clave de modelo
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de equipo acelerogralico no valido en la
tabla de equipo acelerografica”
rollback transaction
return
end
if(select count(*) from TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO,
inserted, T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO where
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICC.equi_acel_ns =
inserted.est_equi_acel_ns_eq_acel) =@@rowcount
begin
print "Tratando de insertar tabla auxtliar de estacion equipo acelerografico un
numero de serie de equipo acelerografico no valido en tabla de equipo acelerografico”
rollback transaction

return

end

commiit transaction

return

create trigger tr_fabricante ' El trigger no permite introducir en la tabla
on T_FABRICANTE ' fabricante una clave del tipo de equipo

for insert, update ' acelerogréfico no vilida en fa tabla de tipo de

as ' equipo acelerografico

if @@rowcount=0 ' Se activa al realizar las operaciones de cambio o
return ' insercidn de datos en la tabla fabricante

if(select count(*) from

T_FABRICANTE,inserted, T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO

where T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO.tip_acel_cl_tipo_eq_acel

=inserted.fab_cl_tipo_eq_acel)= @@rowcount

begin
print "Tratando de insertar una clave de tipo de equipo acelerografico
en la tabla fabricante no valida en la tabla tipo de equipo acelerografico”
rollback transaction

return
end
commit transaction
return
create proc acceso(@clave char(4)) as * Realiza la consulta del acceso a una estacién
begin * especifica, recibiendo como parametro
select ' la clave de la estacién
acc_est_acceso, ﬂcc_est_encargadn, ' Forma de procedencia: man_estacion
acc_est_vers_cand,acc_est_vers_llave ' Cédigo de regreso: datos de consulta
from T_ACCESO ESTACION, T_ESTACION
where

acc_est_cl_est = est_c|_est and
acc_est_cl_est = @clave
if @@rowcount=0

insert into T_RESULT values(2)

end

retum

create proc adm_fabricante ' El procedimiento realiza la insercion de un
nuevo

{@fabricante varchar(33),@modelo varchar(11) ' fabricante y tipo de equipo acelerografica,
.@cl_modelo char(3), Btipo varchar(10}, * validando que no haya sido dado de alta

@cl_tipo_eq chat(1), @pais varchar{10)) ' Forma de procedencia: adm_fabricante

as ' Cédigo de regreso: mensaje en caso de error
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declare @cl_tipo char(1)
begin
create table #t(c char(1))
if exists(select * from T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
where tip_acel_cl_tipo_eq_acel=8¢cl_tipo_eq)
begin
if not exists(select * from T_TIPO_EQ ACELEROGRAFICO
where tip_acel_descrip = @tipo}
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(10)
end
else
begin
if exists(select * from T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO where
tip_acel_descrip = @tipo and tip_acel_cl_tipo_eq_acel=@¢]_tipo_eq )
begin
select @cl_tipo=(select tip_acel_cl_tipo_eq_acel from
T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO where
tip_acel_descrip=@tipo)
if exists(select * from T_FABRICANTE where
fab_cl_mode_geq_acel=@cl_modelo or fab_mode_eq_acel=@modelo)
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(5)
end
else
begin transaction
insert T_FABRICANTE values
(®¢]_modelo,@cl_tipo,@modelo,@fabricante, @pais)
commut fransaction
end
if not exists(select * from T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO where
tip_acel_descrip = @tipo and tip_acel_cl_tipo_eq_acel=@¢c[_tipo_eq )
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values{28)
end
end
end
else
begin
if not exists(select * from T_TIPO_EQ_ACELERQGRAFICO
where tip_acel_cl_tipo_eq_acel=@c]_tipo_eq)
begin
if exists(select * from T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
where tip_acel_descrip=@tipo)
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(I1)
end
if not exists(select * from T_TIPO_EQ ACELEROGRAFICO
where tip_acel_descrip=@tipo}
if not exists(select * from T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
where tip_acel_cl_tipo_eq_acel=8cl_tipo_eq)
begin
if not exists{select * from T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
where tip_acel_descrip=~@tipo and
tip_acel_cl_tipo_eq_acel=8kcl_tipo_eq)
if exists(select * from T_FABRICANTE where
fab_cl_mode_eq_acel=@cl_modelo or fab_mode_eq_acel=@modelo)
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begin
scelect * from #t
inserl into T_RESULT values(5)
end
else
begin transaction
insert T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO vatues(8dl_tipo_eq,&tipo)
insert T FABRICANTE values
{@cl_modelo,Bcl_tipo_eq,@modelo,@fabricante Bpais)

comumil transaction

end
end

end
end
return
create proc adm_lugarestacion(@lugar varchar(40), ' Valida si la informacién de un auevo
registro
@clave smallint) ' es correcta o ya existe
as ' Forma de procedencia: admi_lugarestacion
begin ' Cédigo de regreso: mensaje en caso de error

create table #t{c char(1))
if exists(sclect * from T_TIPO_LUGAR
where tip_lug_cl_tipe_lugar = @clave)
begin
if not exists(select * from T_TIPO_LUGAR where tip_lug_descrip_lugar= @lugar)
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(21)
end
else
begin
if exists(select * from T_TIPO_LUGAR where tip_lug cl_tipo_lugar=8clave
and tip_lug_descrip_lugar=@lugar)
begin
select * f[rom #t
insert into T_RESULT values(5)
end
if not exists{select * from T_TIPO_LUGAR where tip_lug_cl_tipo_lugar=@clave
and tip_lug_descrip_lugar=@lugar)
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(28)
end
end
end
if exists(select * from T_TIPO_LUGAR where tip_lug_descrip_lugar=@lugar)
begin
if not exists(select * from T_TIPO_LUGAR where tip_lug_cl_tipo_lugar=@clave)
begin
select * from #t
insert T_RESULT values(22)
end
end
if not exists(select * from T_TIPO_LUGAR where tip_lug_c|_tipo_lugar=8clave)
if not exists(select * from T_TTPO_LUGAR where tip_lug_descrip_lugar= @lugar)
begin
if not exists(select * from T_TIPO_LUGAR where tip_lug_cl_tipo_lugar=@clave
and tip_lug descrip_lugar=8@lugar)
begin transaction
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insert T_TIPO_LUGAR values{@clave @lugar)
commit transaction
end
end
return

create proc adm_operacion_estacion

(@operacion varchar(35),8clave char(l)) as

begin ' Procedimiento utilizado para insertar un nueva

create table #i{c char(1}) * registro del catalogo del estado de operacion de
if exists(select * from T_EDO_OPERACION_ESTACION ' una estacién

where ' Forma de procedencia; adm_operacionestacien
ope_est_cl_oper = @clave) ' Cédigo de regreso: mensaje en caso de error
begin
if not exists(select * from T_EDO_OPERACION_ESTACION
where
ope_est_descrip= @operacion)
begin

select * from #t
insert into T_RESULT values{23)
end
else
begin
if exists(select * from T_EDO_OPERACION_ESTACION where
ope_est_cl_oper=@clave and ope_est_descrip=@operacion)
begin
select * f[rom #t insert into T_RESULT values(5)
end
if not exists(select * from T_EDO_OPERACION_ESTACION where
ope_est_cl_oper=@clave and ope_est_descrip=@operacion)
begin
select* from #t
insert into T_RESULT values(28)
end
end
end
if not exists(select * from T_EDO_QOPERACION_ESTACION where
ope_est_cl_oper=8clave)
begin
if exists(select * frem T_EDO_OPERACION_ESTACION where
ope_est_descrip=8operacion) ¥
began
select * from #t
insert T_RESULT values(24)
end
end
if not exists(select * from T_EDO_OPERACION_ESTACION where
ope_est_cl_oper=@clave)
if not exists(select * from T_EDO_OPERACION_ESTACION where
ope_est_descrip= @operacion)
begin
if not exists{select * from T_EDO_OPERACION_ESTACION where
ope_est_cl_oper=@clave and ope_est_descrip=@operacion)
begin transaction
insert T_EDO_OPERACION_ESTACION values{@clave.@operacion)
commit transaction
end
end
return

140




Programa fuente.

create proc adm_propietario(@propietarie varchar({75), ' Procedimiento para insertar nueva informacién del
@clave char(2)) as ' propietario de un equipo acelerogrifico, validande
begin ' la informacion
create table #t(c char(1)} ' Forma de procedencia: adm_propietario
if exists{select * from T_PROPIETARIO where ' Cédigo de regreso: mensaje en caso de error
prop_cl_propie = @clave)
begin

if not exists(select * from T_PROPIETARIO where
prop_prop_ey_acel= @propietario)
begin
select * from #t insert into T_RESULT values{26)
end
else
begin
if exists{select * from T_PROPIETARIO where
prop_prop_eq_acel=@propietario and prop_cl_propie=@clave)
begin
select * from #t insert into T_RESULT values(5)
end
if not exists(select * from T_PROPIETARIO where
prep_prop_eq_acel=@propietario and prop_cl_propie=@clave)
begmn
select * from #t insert into T_RESULT values{28)
end
end
end
if not exists(select * from T_PROPIETARIO where
prop_cl_propie=@clave}
begin
if exists(select * from T_PROPIETARIO where
prop_prop_eq_acel=@propietario)
begin
select * from #t insert T_RESULT values(27)
end
end
if not exists(select * from T_PROPIETARIO where
prop_cl_propie=@clave)
if not exists{select * from T_PROPIETARIO where
prop_prop_eq_acel= @propietario)
begin
if not exists(select * from T_PROPIETARIO where
prop_prop_eq_ace!=@propietario and prop_cl_propie=@clave}
begin transaction
insert T_PROPIETARIO values{@clave,@propietario)
commit transaction
end
end
return

create proc adm_red(@red varchar(25),@clave char(2)) Realiza la insercién de un nuevo registro para el

as ' catdlogo de redes, valida si la informacion es
begin ' correcta o ya existe
create table #t(c char(1)} * Forma de procedencia: adm_red
if exists(select * from T_RED where red_cl_red = @clave) ' Codigo de regreso: mensaje en caso de error
begin
i?nat exists(select * from T_RED where red_nom= @red)
begin
select * from #t insert into T_RESULT values(18}
end
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else
begin
if exists(select * from T_RED where red_notn= @red
and red_cl_red= @clave)
begin
select * from #t insert into T_RESULT values(5)
end
if not exists(select * from T_RED where red_nom=@red
and red_cl_red=8clave}
begin
select * from #t insert into T_RESULT values(28)
end
end
end
if exists{select * from T_RED where red_nom=&red)
begin
if not exists(select * from T_RED where red_cl_red=@clave)
begin
select * from #t
insert T_RESULT values(16}
end
end
if not exists(sefect * from T_RED where red_cl_red=@clave)
if not exists(select * from T_RED where red_nom= @red)
begin
if not exists(select * from T_RED where red_cl_ved=@clave
and red_nom=@red)
begin lransaction
insert T_RED values(dclave,@red)
commit transaction
end
end
return

create proc adm_tipsens{8tipo char(7),@clave char(1)) Procedimiento para insertar un nuevo registro
[

as ' del catdlogo de tipo de sensores, validando la
begin ' informacion que es insertada
create table #t(c char{1)) ' Forma de procedencia: adm_tipsens
if exists(select * from T_TIPO_EQ_SENSOR where * Cédigo de regreso: mensaje en caso de error
tip_sens_cl_tipo_eq_sens = @clave)
begin

if not exists(select * from T_TIPO_EQ _SENSOR where
tip_sens_descrip= @tipa)
begin
select * from #t
insert into T_RESULT vaiues(19)
end
else
begin
if exists(select * from T_TIPO_EQ_SENSOR where
tip_sens_descrip=@tipo and tip_sens_cl_tipo_eq_sens=@clave)
begin
select * from #t insert into T_RESULT values(S)
end
if not exists(select * from T_TIPO_EQ _SENSOR where
tip_sens_descrip=@tipo and tip_sens_c|_tipo_eq_sens=@clave)
begin
select * from #t insert into T_RESULT values(28)
end
end
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end
if exists(select * from T_TIPQ_EQ_SENSOR where tip_sens_descrip=@lipo)
begin
if not exists{select * from T_TIPO_EQ_SENSOR where
tip_sens_vl_tipo_eq_sens=@clave)}
begin
select* from #t
insert T_RESULT values(20)
end
end
if not exists(select * from T_TIPO_EQ_SENSOR where
tip_sens_cl_tipo_eq_sens=@clave)
if not exists(select * from T_TIPO_EQ_SENSOR where
tip_sens_descrip= @tipo}
begin
if not exists(select * from T_TIPO_EQ SENSOR where
tip_sens_ci_tipo_eq_sens=@clave and tip_sens_descrip=&tipo)
begin transaction
insert T_TIPO_EQ_SENSOR values(@clave, @tipo)
commit transaction
end
end
return

create proc alimentacion(@clave char{4),

@tipo varchar(15)) as ' El procedimiento se encarga de mostrar Jas
begin ' caracteristicas de alimentacion de la estacién,
select ' recibiendo conto pardmetros la clave de la
alim_tipo_alim,alini_torre,alim_altura,ahm_num_celd, ' estacion y el tipo de alimentacién
alim_cap_celd, alim_tipo_cable, alim_caltbre, ' Forma de procedencia: alimentacion
alim_num_bat, alim_tipo_regu ' Cadigo de regreso: consulta de datos

from T_ALIMENTACION, T_ESTACION

where

alim_cl_est=est_c]_estand
alim_cl_est = @clave
if @@rowcount= 0

insert into T_RESULT values(2)
end
return

create proc eq_sens_int(@modelo varchar(10), @nserie int) as ' Realiza la consulta de un equipo sensor
mterna
begin ' especifico
select distinct ' Forma de pmcedencia: man_eq_sensor
sens_mode_sensor, $éns_ns_sensor, * Cadigo de regreso: consulta de datos
sens_fech_camb_rango sens_rango_sensor,
sens_[rec_sensor,sei\s_amort_sensor
from T_SENSOR
where sens_mode_sensor= @modelo and
sens_ns_sensor= @nserie
group by sens_ns_sensor
having sens_fech_camb_rango= min{sens_fech_camb_rango)
if @@rowcount=0
insert into T_RESULT values({25)
end
return
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create proc equipo(@modelo varchar(11), @nserie smallint) as " Utilizado para consultar la informacion
sobre

begin ' un equipo acelerografico existente

select distinct ' Forma de procedencia: man_ey_ecelerografico
prop_prop_eq_acel,equi_acel_fech_rev,equi_acel_niues, * Cadigo de regreso: consulta de datos

equi_acel_refe_liem, equi_acel_prev,
equi_acel_posev,equi_acel_gana_cl,equi_acel_gana_c2,
equi_acel_gana_c3
from T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
T_FABRICANTE, T_PROPIETARIO
where
fab_mode_eq_acel= @modelo and
equi_acel_ns= fnserie and
equi_acel_c[_made=fab_¢c|_mode_eq_acel and
prop_cl_propie=equi_acel_cl_propie
group
by prop_prop_eq_acel
having equi_acel_fech_rev= min{equi_acel_fech_rev)
if @@rowcount= 0

insert into T_RESULT values(1)

end

return

create proc estacion_ec{€clave char(4)) as ' Realiza la consulta de informacién sobre una
begin ' estacion especifica.

select ' Forma de procedencia: man_estacion
est_fech_inst, est_nom_est, est_cl_est, red_nom,ope_esl_descrip, * Codigo de regreso: Consulta de datos

tip_lug descrip_lugar,
esl_lipo_sueiu,cst_ubicac|on,est_alrilud,est_latit-ud,e-st_[angitud
from T_ESTACION, T_EDO_OPERACION_ESTACION,
T_RED, T_TIiPO_LUGAR
where
est_cl_est= @clave and
est_cl_red= red _ci_red and
est_cl_tipo_lugar = tip_lug_cl_tipo_lugar and
est_cl_oper = ope_est_cl_oper
if @@rowcount= 0

insert into T_RESULT values(2)

end

returm

create proc fabricante{@modelo varchar(11)) as ' El procedimiento selecciona los datos de fabricante
begin ' de un equipo acelerogrifico especifico

salect ' Forma de procedencia: adm_fabricante

fab_d_mode_eq_acel, fab_ct_tipo_eq_acel, Cadigo de regreso. consulta de datos
fab_mode_eq_acel, fab_fabricante, fab_pais,
tip_acel_descrip
from T_FABRICANTE, T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
where
fab_mode_eq_acel = @modelo and
fab_cl_tipo_eq_acel = tip_acel_cl_tipo_eq_acel
if @@rowcount= [
insert into T_RESULT values(17)
end
return
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create proc ganancia{@clgana varchar(16),
@g1 varchar(100), @numecanal smallint} as
begin
declare @coma char(l}
declare @x char(l)
declare @canal char(2)
declare ®c smallint
declare @cl smallint
declare @gan varchar(5}
select @c=1
select @c1+=0
select @coma=","
while @cl<@numcanal
begin
select @x=substring(@g1,@c,1}
while @x<>@coma
begin
select @x=substring(@gl,8c,1)
select @gan=8gan+@x
select @c=@c+1
select @x=substring(@gl,8c,1)
end
select @canal=convert(char(2),@c1+1)
select @e=Hc+1
select @cl=8cl+1
begin transaction
insert T_GANANCIA values (@clgana,@canal,convert{smallint,@gan))
commik transaction
select @gan="
select @canal="
end
end
return

" Se utiliza para asignar la clave de ganancia.
' Procedimiento de procedencia: man_eq_avel

create proc man_eq_sens(@fecha datetime,@maodeloeq ' Realiza la insercién de informacion sobre un
varchar(10)@nserieeq smaliint, @modelo varchar(10), ' nuevo equipo sensor
@nserie smallint, @canal char{2),@rango float, * Forma de procedencia: man_eq_sens
@frecuencia float,@amort float, @persona char(25)) as
begin
declare @x varchar(25}
select @x="Sin observaciones'
create table #t(x char(1))
if exists(select * from T_SENSOR, TA_EQUIPO_SENSOR where
sens_mode_sensor = @modelo and
sens_ns_sensor= @nserie and
sens_fech_camb_rango=@fecha and
sens_mode_sensor=equi_sens_mode_sensor and
sens_ns_sensor=equi_sens_ns_sensor and
equi_sens_mode_eq_sensor=8modeloeq and
equi_sens_ns_eq_sensor=@nserieeq )
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(5)
end
else
begin
if exists(select * from T_SENSOR where
sens_mode_sensor = @modelo and
sens_ns_sensor= @nserie and

* Codigoe de regreso: mensaje en caso de error
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sens_fech_camb_rango=@fecha)
begin
select * from #t
insert into T_RESULT vatues(29)
end
else
begin
if exists{select * from TA_EQUIPG_SENSOR where
equi_sens_mode_eq_sensor=@modeloeq and
equi_sens_ns_eq_sensor=@nserieeq and
equi_sens_fech_inst_sensor=&fecha and
equi_sens_mode_sensor=@modelo and
equi_sens_ns_sensor =@nserie)
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(30)
end
else
begin
begin transaction
insert T_SENSOR values
{@modelo,@nserie,@fecha,@canal @rango,@frecuencia,@amort, @x persona)
insert TA_EQUIPO_SENSOR values
(@modeloeq,@nserieeq,@fecha,” @modelo,@nserie}
commit transaction
end
end
end
end
return

create proc man_estacion_red(@red varchar(25),
@cl_est char(4)) as

begin .
declare @cl_red char(2) )
create table #t(c char(1) not null}

El procedimienlo asocia una nueva estacion con
la red a la que pertenece, en caso de no existir
' asociacion le asigna NP que significa que no
if exists(select * [rom T_RED where ' pertenece a ninguna red
red_nom= @red) ' Forma de procedencia; man_estacion
begin ' Codigo de regreso: mensaje en caso de error
select Bcl_red=(select red_dl_red from
T_RED where red_nom = @red)
begin transaction
update T_ESTACION set est_cl_red=@cl_red where
est_cl_est= &cl_est
commit transaction
end
else
begin
select * from #t
insert into T_RESULT wvalues(6)
end
end
return
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create proc man_estacion(@fecha datetime,
@nombre varchar(35),@cl_cst

char(4),@operacion varchar(35), @lugar varchar(40),
@suelo varchar{100), @ubicacion varchar(255),
@altitud smailint, @latitud (loat,

@longitud float) as

begin

declare @cl_oper char(1)

declare @cl_tipo_lugar smallint

create table #t(x char(1})

[

Inserta informacién de una nueva estacion,
valida que los datos insertados sean correctos
0 que no existan

Forma de procedencia: man_estacion

Cédigo de regreso: mensaje en caso de error

if exists{sefect * from T_EDO_OPERACION_ESTACION where

ope_est_descrip= @operacion)
begin
select @cl_oper=(select ope_est_cl_oper from
T_EDO_OPERACION_ESTACION
where ope_est_descrip=@operacion}
if exists(select * from T_TIPO_LUGAR where
tip_lug _deserip_lugar= @lugar}
begin
select @cl_tipo_tugar = (select tip_lug_cl_tipo_lugar
from T_TIPO_LUGAR
where tip_lug_descrip_lugar= @lugar)
if exists{select * from T_ESTACION where
est_cl_est= @cl_est)}
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values( 5)
end
else
begin
begin transaction
insert T_ESTACION
(est_r:l_oper,esl_cl_est,est_nonLest,est_c!mh'po_lugar,
est_fech_inst.est_tipo_suelo,est_ubicacion,est_altitud,
est_latitud,est_longitud) values
(@cl_oper,@cl_est,@nombre,@cl_tipo_lugar,@fecha,
@suelo,@ubicacion, Galtitud, @latitud Blongitud)
commit transaction
end
end
else
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(8)
end
end
else
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(7)
if not exists(select * from T_TIPO_LUGAR where
h‘pﬁlug__deSCrip_lugaF @lugar)
insert into T_RESULT values(8)
end
end
return

147




Programa fuente.

create proc man_estacion_acc ' El procedimiento da de alta fos datos de acceso
(@cl_est char{d), @acceso varchar(255), ' ala estacion, venifica que exista la estacion v
@encargado varchar(30), * que no estén duplicadas los datos

@candade varchar(20), @llave char(2)) ' Forma de procedencia: man_estacion_ace

as " Cédigo de regreso: mensaje en caso de error
begin

create talle #t{x char(i)}
if exists{select * from T_ESTACION where est_c]_est= @cl_est)
begin
begin transaction
insert T_ACCESO_ESTACION values
(@cl_est,@acceso,@encargado,@candado,@llave)
commit transaction
end
cfse
begin
select * from #t
insert into T_RESULT values(2)

end
end
return
create proc man_estacion_alim ' El procedimiento verifica la existencia de una
{@&cl_est char(4), @tipo_alim varchar(15), @torre char(2), ' estacion para dar de alta los datos referentes a la

@altura float, @num_celd smallint, @cap_celd varchar(255), * alimentacion y que no se dupliquen
@tipo_cabie varchar(15), @calibre smallint,@num_bat smallint,
@alim_tipo_regu varchar(20))
as
begin
create table #t(x char(1))
if exists(select * from T_ESTACION where est_cl_est= @cl_est)
begin
begin transaction
insert T_ALIMENTACION values
(@cl_est,@tipo_alim,@torre,Baltura, @num _celd, @cap_celd,
@tipo_cable @calibre, @num_bat, @alim_tipo_regu)
commit transaction
end
else
begin
select * from #t
insert into T_RESLILT values(Z)

end
end
return
create proc p_dat_cambioeq{@red varchar(25})) ' El procedimiento selecciona los datos
as ' de los equipos que han cambiado
begin ' Forma de procedencia: reporte
create table dat_cambioeq( ' Codigo de regreso: datos de consulta

est_cl_est char(4) not null,
fab_mode_eq_acel varchar(11) not null,
est_equi_acel_ns_eq_acel smallint not null,
est_equi_acel_fech_inst_eq_ac datetime not null,
est_equi_acel_fech_reti_eq_ac datetime not null)
insert dat_cambioeq
select
est_cl_est, fab_mode_eq_acel,
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est_equi_acel_ns_eq_acel, est_equi_acel_fech_inst_eq_ac,
est_equi_acel_fech_reti_eq_ac

from
T_ESTACION, T_FABRICANTE,
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO,
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR,
T_RED

where
est_cl_est = est_equi_acel_cl_est and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_ace! and
est_equi_acel_ci_mode_eq_acel = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq._acel and
red_ci_red = est_cl_red and
red_nom = @red

end

retumn

creale proc p_dat_rangos{@equipo varchar(11)) ' Selecciona datos que incluyen los cambios de
as ' rango de los equipos sensores

begin * Forma de procedencia; reporte

create table dat_rangos( ' Codigo de regreso: datos de consulta

fab_mode_eq_acel varchar(11} not null,
equi_sens_acel_ns_eq_acel smallint not nuil,
equi_sens_acel_mode_eq_sensor varchar(10) not null,
equi_sens_acel_ns_eq_sensor smallint not null,
sens_canal_sensor char(2) not nuli,
equi_sens_ns_sensor int not null,
sens_frec_sensor float not nulfl,
sens_amort_sensor float not null,
equi_sens_acel_fech_reti_eq_s datetime not null,
equi_sens_fech_reti_sensor datetime not null,
sens_fech_camb_rango datetime not null,
sens_rango_sensor float,
sens_observaciones text not null)

insert dat_rangos

select
fab_mode_eq_acel, equi_sens_acel_ns_eq_acel,
equi_sens_acel_mode_eq_sensor, equi_sens_acel_ns_eq_sensor,
sens_canal_sensor, equi_sens_ns_sensor,
sens_{rec_sensor, sens_amnort_sensor,
equi_sens_acel_fech_reli_eq s,
equi_sens_fech_reti_sensor,
sens_fech_camb_rango, sens_rango_sensor,
sens_observaciones

from
TA_EQUIPO_SENSOR,
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR,
T_FABRICANTE, T_SENSOR

where
fab_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and
equi_sens_acel_mode_eq_sensor = equi_sens_mode_eq_sensor and
equi_sens_acel_ns_eq_sensor = equi_sens_ns_eq_sensor and
equi_sens_mode_sensor = sens_mode_sensor and
equi_sens_ns_sensor = sens_ns_sensor and
fab_mode_eq_acel = @equipo

end

return

149




Programa fuente.

create proc p_dat_reporacelsens(@red varchar(25)} ' Selecriona los datos de los equipos acelerogrificos
as " existentes

begin ' Forma de procedencia: reporte

create table dat_reporacelsens( ' Cédigo de regreso: datos de consulla

est_cl_est char(4) not null,
fab_mode_eq_acel varchar(11) not null,
est_equi_acel_ns_eq_acel smallint not nul,
est_equi_acel_fech_inst_eq_ac datetime not null,
est_equi_acel_fech_reti_eq_ac datetime not null,
est_equi_acel_rumbo_orient varchar(84) not null,
sens_mode_sensor varchar(10) not null,
sens_ns_senser int not null,
sens_rango_sensor float not nulb)
insert dat_reporacelsens
select
est_cl_est, fab_mode_eq_acel,
est_equi_acel_ns_eq_acel, est_equi_acel_fech_inst_eq_ac,
est_equi_acel_fech_reti_eq_ac, est_equi_acel_rumbo_orient,
sens_mode_sensor, 5ens_ns_sensor, sens_rango_sensor
from
T_ESTACION, T_FABRICANTE,
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO,
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR,
TA_EQUIPO_SENSOR, T_SENSOR, T_RED
where
est_cl_est = est_equi_acel_cl_est and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq_acel and
equi_sens_acel_mode_eq_sensor = equi_sens_mode_eq_sensor and
equi_sens_acel_ns_eq_sensor = equi_sens_ns_eq_sensor and
equi_sens_mode_sensor = sens_mode_sensor and
equi__Sens_ns_sensor = sens_ns_sensor and
est_cl_red = red_cl_red and
red_nom = Sred
end
return

create proc p_reporm{@fecha datetime, @red varchar{25)) ' Selecciona datos de revisiones realizadas a

as ' estaciones, por fecha y red
begin ' Forma de procedencia: reporte
create table reporm{ * Cédigo de regreso: datos de consulta

red_nom varchar(25) not null,

est_cl_est char(4} not null,

fab_mode_eq_acel varchar{11) not nufl,
est_equi_acel_ns_eq_acel smallint not null,
ope_equi_acel_fech_rev datetime not null,

ope_equi_acel_descrip text not null,

bitac_lec_descrip text not null)

insert reporm

select

red_noem, est_cl_est, fab_mode_eq_acel, est_equi_acel_ns_eq_acel,
ope_equi_acel_fech_rev, ope_equi_acel_descrip, bitac_lec_descrip
from

T_RED, T_ESTACION, TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO,
T_FABRICANTE, T_EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICO,
T_BITACORA_LECTURA

where
. red_ci_red = est_cl_red and
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est_cl_est = est equi_acel_cl_est and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = ope_equi_acel_cl_mode and
est_equi_acel_ns_eq_acel = ope_equi_acel_ns and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = bitac_[ccﬁcl_mode_cqﬁacel and
est_equi_acel_ns_eq_acel = bitac_lec_ns_eq_acel and
bitac_lec_fech_rev_lec = ope_equi_acel_fech_rev and
bitac_lec_cl_mode_eq_acel = ope_equi_acel_cl_mode and
bitac_lec_ns_eq_acel = ope_equi_acel_ns and

red _nom = @red and

bitac_lec_fech_rev_lec>@fecha

end

return

create proc p_reporr(@fecha datetime, @red varchar(25)) as * Selecciona datos de revision a las estaciones
begin ' Forma de procedencia: reporte

create table reporr( ' Cédigo de regreso: datos de consulta

red_nom varchar{25) not null,

est_cl_est char(4) not null,

fab_mode_eq_acel varchar(11) not notl,
est_equi_acel_ns_eq_acel smallint not null,

bitac_prob_est text not nell,

ope_equi_acel_descrip text not null,

bitac_persona_rev char(25) not null}

insert reporr

select

red_nom, est_cl_est, fab_mode_eq_acel, est_equi_ace]_ ns_eq_acel,
bitac_prob_est, ope_equi_acel_descrip, bitac_persona_rev
from
T_RED, T_ESTACION, TA_ESTACION_EQ_ACFLERQGRAFICO,
T_FABRICANTE, T_EDO_OPERA_EQ ACELEROGRAFICO,
T_BITACORA

where

est_cl_red = red_cl_red and

est_cl_est = est_equi_acel_cl_est and
est_cl_est = bitac_cl_est and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_c[_mode_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = ope_equi_acel_cl_mode and
est_equi_acel_ns_eq_acel = ope_equi_acel_ns and
ope_equi_acel_fech_rev = bitac_fech_rev_est and
ope_equi_acel_fech_rev >@fecha and

red_nom = @red

end

return

create view est_red] as ' La vista muestra los datos de la red del instituto
select red_nom, est_nom_est, est_cl_est * de ingenieria

from T_RED, T_ESTACION ' Forma de procedencia: num_consulta
where * Codigo de regreso: datos de consulta
red_¢l_red = est_cl_red and

red_cl_red = 'II'

create view est_redledificios as ' La vista muestra los datos

select red_nom, est_nom_est, est_cl_est ' de la red de edificios

from T_RED, T_ESTACION ! Forma de procedencia: num_consulta
where ' Codigo de regreso: datos de consulta

red_cl_red = est_cl_red and
red_cl_red = 'ED'
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Programa faente.

create view ost_redlguerrero as ' La vista muestra los datos

select red_nom, est_nom_est, est_cl_est de la red de Guerrero

from T_RED, T_ESTACION Forma de procedencia: num_consuita
where ' Cadigo de regreso: datos de consulta
red_ci_red = est_cl_red and

red_cl_red = 'GR'

La vista muestra los datos

de la red de Oaxaca

Forma de procedencia; num_consulta
Cédigo de regreso: datos de consulta

create view est_redloaxaca as

select red_nom, est_nom _est, est_cl_est
from T_RED, T_ESTACION

where

red_cl_red = est_cl_red and

red_cl_red = 'OA'

create view est_red1puebla as ' La vista muestra los datos

select red_nom, est_nom_est, est_cl_est ' de ta red de Puebla

fromy T_RED, T_ESTACION ' Forma de procedencia: num_consulta
where * Codigo de regreso: datos de consulta
red_cl_red = est_¢]_red and

red_cl_red ='PU’

create view dat_acel2idei as La vista muestra la ¢lave de estacién, el modelo y
select est_cl_est, fab_mode_eq_acel, nimero de serie del equipo acelerogrifico, estado
est_equi_acel_ns_eq_acel, ope_est_descrip, ' de operacion, tipe de sensor, modelo v nimero de
tip_sens_descrip, equi_sens_acel_mode_eq_sensor, serie del sensor de [a red del institute de ingenieria
equi_sens_acel_ns_eq_sensar Forma de procedencia: num_consulta

from ' Cédigo de error: datos de consulta

T_RED, T_ESTACION, T_EDO_OPERACION_ESTACION,

TA _ESTACION_EQ ACEIEROGRAFICO, T_FABRICANTE,

TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ _SENSOR, T_TIPO_EQ_SENSOR

Where red_cl_red = est_cl_red and

est_cl_oper = ope_est_cl_oper and est_c]_est = est_equi_acel_cl_est and

est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and

est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_cl_mode_eq_aceland

est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq_acel and

equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens = bip_sens_cl_tipo_eq_sens and

red_cl_red = 'IT"

create view dat_acel2edificios as ' La vista muestra la clave de estacién, el modelo y
select est_cf_est, fab_mode_eq_acel, ' niimero de serie del equipo acelerogrifico, estado
est_equi_acel_ns_eq_acel, ope_est_descrip, ' de operacién, tipo de sensor, modelo’ y nimero del
tip_sens_descrip, equi_sens_acel_mode_eq_sensor, * equipe sensar

equi_sens_acel_ns_eq sensor ' Forma de procedencia: num_consulta

from ' Cédigo de regreso: datos de consulta

T_RED, T_ESTACION, T_EDO_OPERACION_ESTACION,
TA_ESTACION EQ_ACELEROGRAFICO, T_FABRICANTE,
Ta_EQ ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR, T_TIPO_EQ _SENSOR
Where red_cl_red = est_cl_red and

est_cl_oper = ope_est_cl_oper and

est_cl_est = est_equi_acel_cl_est and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq_acel and
equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens = tip_sens_cl_tipo_eq_sens and
red_cl_red ='ED'
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Programa ftuente.

create view dat_acel2guerrero as ' La vista muestra la clave de estacion, el modelo y
select est_cl_est, fab_mode_eq_acel, ' namero de serie del equipo acelerogrifico, estado
est_equi_acel_ns_eq_acel, ope_est_descrip, ' de operacign, tipo de sensor, modelo y ndmero de
tip_sens_descrip, equi_sens_acel_mode_eq_sensor. * serie del sensor de la red de Guerrero
equi_sens_acel ns_eq_sensor ' Forma de procedencia: num_consulia

from ' Cédigo de regreso: consulta de datos

T_RED, T_ESTACION, T_EDO_OPERACION_ESTACION,
TA_ESTACION,_EQ_ACELEROGRAFICO, T_FABRICANTE,
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR, T_TIPO_EQ _SENSQOR
where

red_cl_red = est_cl_red and

est_cl_oper = ope_est_ci_oper and

est_cl_est = est_equi_acel_cl_est and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq_acel and
equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens = tip_sens_cl_tipo_eq_sens and
red_cl_red ="'GR'

create view dat_acel2oaxaca as ' La vista muestra la clave de estacién, el modelo y
select est_cl_est, fab_mode_eq_acel, ' nimero de serie del equipo acelerogrifico, estado
est_equi_acel_ns_eq_acel, ope_est_descrip, de operacion, tipo de sensor, modelo y namero de
tip_sens_descrip, equi_sens_acel_made_eq_sensar, ' serie del sensor de la red de Oaxaca
equi_sens_acel_ns_eq_sensor Forma de procedencia: num_consufta

from ' Coédigo de regreso: consulta de datos

T_RED, T_ESTACION, T_EDO_OPERACION_ESTACION,

TA_ESTACION_EQ _ACELEROGRAFICO, T_FABRICANTE,

TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR, T_TIPO_EQ_SENSOR

where

red_cl_red = est_ct_red and

est_cl_oper = ope_est_cl_oper and

est_cl_est = est_equi_acel_cl_est and

est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acei and

est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and

est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq_acel and

equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens = tip_sens_cl_tipo_eq_sens and

red_cl_red = 'OA’

create view dat_acel2puebla as La vista muestra la clave de estacion, el modelo y

select est_cl_est, fab_mode_eq_acel, numere de serie del equipo acelerogréfico, estado
est_equi_acel_ns_eq_acel, ope_est_descrip, " de operacién, tipo de sensor, modelo y nimero de
tip_sens_descrip, equi_sens_acel_mode_eq_sensor, ' serie del sensor de la red de Puebla
equi_sens_acel_ns_eq_sensor ' Forma de procedencia: num_consulta

from ' Cédigo de regreso: consulta de datos

T_RED, T_ESTACION, T_EDO_OPERACION_ESTACION,
TA_ESTACION_EQ ACELEROGRAFICO, T_FABRICANTE,
TA_EQ ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR, T_TIPO_EQ SENSOR
where

red_cl_red = est_cl_red and

est_cl_oper = ope_est_cl_oper and

est_cl_est = est_equi_acel_cl_estand
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_c|_mode_eq_acel and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq_acel and
equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens = tip_sens_cl_tipo_eq_sens and
red_cl_red = 'PLI
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Programa fucnte.

rredte view dat_estaciond as
select est_nam_est, est_cl_est, est_fech_inst,
est_tipo_suelo, est ubicacion, tip_lug_descrip_lugar,
est_altitud, est_latitud, est_longitud
from T_ESTACION, T_TIPO_LUGAR
where
est_cl_tipo_lugar = tip_lug_cl_tipo_lugar

create view alim_estaciond as
select est_cl_est, alim_tipo_atim,alim_torre,

altm_altura, alim_num_celd, alim_cap_celd, alim_tipo_cable,

alun_calibre,alim_num_bat, alim_tipo_regu
from T_ESTACION, T ALIMENTACION
where

est_vh_est = alim_cl_est

create view acceso_estacionb as
select est_nom_est, est_cl_est, acc_est_acceso,
acc_est_encargado, ace_est_vers_cand, acc_est_vers_llave
from T_ESTACION, T_ACCESO_ESTACION
where
est_cl_est=ace_est_cl_est

creale view prob_estacionb as
select est_nom_est, est_cl_est,
bitac_fech_rev_est, bitac_persona_rev,
hitac_prob_est, ope_est_descrip
from
T_ESTACION, T_BITACORA,
T_EDO_OPERACION ESTACION
where
est_cl_est = bitac_cl_est and
est_cl_oper = ope_est_cl oper and
bitac_fech_rev_est » '01/01/1997

create view dat_acelerografo? as

select est_cl_est, fab_mode_eq_acel, equi_acel_ns,
gana_cl_gana, gana‘canﬂl, gana_ganancia,
equi_acel_fech_rev, equi_acel_mues,
equrﬁacel_re[e_liem,equi_acelfprev,
equi_acel_posev, prop_prop_eq_acel

from
T_ESTACION, T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
T_FABRICANTE, T_PROPIETARIC,

TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO, T_GANANCIA

where
est_cl_est = est_equi_acel_cl_estand
equi_acel_cl_gana=gana_cl_gana and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_ncel_cl_mode and
est_equi_acel_ns_eqfacel = equi_acel_ns and
equi_acel_cl_propie = prop_cl_propie and
equi_acel_cl_mode = fab_cl_mode_eq_acel and
equi_acel_fech_rev > '01/01/1997
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La vista muestra datos de la estacion [a estacion
como la clave de la fecha de instalacian,

el tipa de suelo, la ubicacidn, tipo de lugar,
alttud, latitud y longitud

Forma de procedencia: num_censulta

Cadigo de regreso: consulta de datos

La vista muestra datos de la alimentacion de

la estacion come ta clave de estacion, tipo

de alimentacién, torre, altura, nimero y capacidad
de las celdas solares, baterias y tipo de regulador
Forma de procedencia: num_consulla

Codigo de regrese: consulta de datos

la vista muestra datos de acceso a la estacidn como

' clave de estacion, acceso, personal encargado,

versién del candado y de la llave
Forma de procedencia: num_consulta
Cédigo de regreso: consulta de datos

La vista muestra comentarios de la estacién
como nombre y clave de la estacion, fecha

' de revision, estado de operacidn, personal de
' revisién y problemas de la estacion

Forma de procedencia: num_consulta

' Codigo de regreso: consulta de datos

La vista muestra datos del acelerografo como

' clave de estacion, modelo y namero de serie del

acelerografo, ganancia por canal, fecha de revision,
velocidad de muestreo, referencia de tiempo y

' propietario

Forma de procedencia: num_consulta
Cédigo de regreso: consulta de datos




Programa fuente

creale view fab _acelerografo8 as " Selecciona datos del fabricante del aceleragrafo

select distinct * Forma de procedencia: num_consulta
fab_mode_eq_acel, equi_acel _ns, ' Codigo de regreso: consulta de datos
fab_fabricante, tip acel_descrip, fab_pais

from

T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,

T_FABRICANTE, T_TIPO_EQ_ACELEROGRAFICO
Where equi_acel_cl_mode = fab_cl_mode_eq_acel and

fab_cl_tipo_eq_acel = tip_acel_cl_tipo_eqy_acel

create view prob_acelerografo9 as ' Selecciona datos de comentarios de la
select ' revisidn a los equipos acelerogrdficos

est_equi_acel_cl_est, fab_mode_eq_acel, equi_acel_ns, ' Forma de procedencia: num_consulta
ope_equi_acel_fech_rev, ope_equi_acel_descrip ' Cédigo de regreso: consuita de datos
from

T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,

TA_ESTACION_EQ _ACELEROGRAFICO,

T_FABRICANTE, T_EDO_OPERA_EQ_ACELEROGRAFICO
Where est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_acel_c[_mode and

est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_acel_ns and

equi_acel_cl_mode = fab_cl_mode_eq_acel and

equi_acel_fech_rev = ope_equi_acel_fech_rev and

equi_acel_cl_mode = ope_equi_acel_cl_mode and

equi_acel_ns = ape_equi_acel_ns and

equi_acel_fech_rev > '01/01/1997

create view prob_lectural0 as ' Selecciona datos de comentarios de la lectira
select ' de registros
est_equi_acel_cl_est, fab_mode_eq_acel, equi_acel_ns, ' Forma de procedencia: num_consulta

bitac_lec_fech_rev_lec, bitac_lec_descrip, bitac_lec_persona ' Codigo de regreso: consulta de datos
from
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO,
T_FABRICANTE, T_BITACORA_LECTURA
where
est_equi_acelfclumude_eq_acel = equi_acel_cl_mode and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_acel_ns and
equi_acel_cl_mode = fab_c]_mode_eq_acel and
equi_acel_cl_mode = bitac_lec_cl_mode_eq_acel and
equi_acel_ns = bitac_lec_ns_eq_acel and
equi_acel_fech_rev = bitac_lec_fech_rev_lec and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = bitac_lec_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_ns_eq_acel =bitac_lec_ns_eq_acel and
equi_acel_fech_rev >'01/01/1997'

create view dat_sensorll as ' Selecciona datos del equipo sensor
select ' Forma de procedencia: num_consulta
equi_sens_mode_eq_sensor, equi_sens_ns_eq_sensor, * Cédigo de regreso: consulta de datos

equi_sens_fech_inst_sensor, equi_sens_mode_sensor,
equi_sens_ns_sensor, sens_fech_camb_rango,
sens_canal_sensor, sens_rango_sensor, sens_frec_sensor,
sens_amort_sensor, sens_observaciones, sens_persona_rev
from
TA_EQUIPO_SENSOR, T_SENSOR
where
equi_sens_mode_sensor = sens_mode_sensor and
equi_sens_ns_sensor = Sens_ns_sensor
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Programa fuente

create view Jat_redestacionl2 as “Selecciond datos de Ja estacion de una red especifica
select Forma de procedencia: num_consulta
red_nom, est_cl_est, ope_est_descrip, ' Cédigo de regreso: consulta de datos

est_ubicacion, est_altitud, est_latetud, est_longitud,

alim_tipo_alim, acc_est_acceso, bitac_prob_est, bitac_fech_rev_est
from

T_RED, T_ESTACION, T_ALIMENTACION,

T_BITACORA, T_EDO_OPERACION_ESTACION,
T_ACCESO_ESTACION
where

red_cl_red = est_cl_red and

est_cl_est = bitac_cl_est and

est_cl_est = alim_cl_est and

est_cl_est = acc_est_cl_est and

est_cl_oper = ope_est_cl_oper and

bitac_fech_rev_est > '01/01/1997

create view dal_estacionaceler13 as ' Selecciona dalos de la estacion de una red especifica
select ' Forma de procedencia: num_consulta
est_cl_est, ope_est_descrip, ' Codigo de regreso: consulta de datos

alim_tipo_galim, acc_est_acceso,
fab_mode_eq_acel, equi_acel_ns,
equi_acel_refe tiem, equi_acel_prev, equi_acel_posev
from
T_ESTACION, T_ALIMENTACION, T_ACCESO_ESTACION,
T_FABRICANTE, T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
T_EDO_OPERACION_ESTACION,
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO
where
est_cl_est = alim_cl_est and
est_cl_est = ace_est_cl_est and
est_cl_est= est_equi_acel_cl_est and
est_cl_oper = ope_est_cl_oper and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
est_equi_acel_c[_mode_eq_acel = equi_ncel_cl_mode and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_acel ns

create view dat_acelsensorl4 as ' Selecciona datos del acelerografo y su sensor
select ' Forma de procedencia: num_consulta
fab_mode_eq_acel, equi_acel_ns, ' Codigo de regreso: consulta de datos

equi_acel_refe_tiem, equi_acel_prev, equi_acel_posev,
tip_sens_descrip, equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel,
equi_sens_acel_ns_eq_acel, equi_sens_acel_num_canal,
equi_acel_fech_rev

from
T _FABRICANTE, T_EQUIPO_ACELEROGRAFICO,
T_TIPO_EQ_SENSOR,
TA_EQ ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR

where
equi,_acel_cl_mode = fab_ci_mode_eq_acel and
equi_acel_cl_mode = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and
equi_acel_ns = equi_sens_acel_ns_eq_acel and
equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens = tip_sens_ci_tipo_eq_sens and
fab_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_ci_mode_eq_acel and
equi_acel_fech_rev > '01/01/1997
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Programa fuente,

create view dat_cstacelsensl5 as ' Selecciona datos de estacidn, acelerografo y sensor
select ' Forma de procedencia: num_consulta
est_cl_est, alim_tipo_alim, acc_est_accesn, * Cédigo de regreso: consulta de datos

fab_mode_eq_acel, equi_acel_ns, equi_acel_refe_tiem,
equi_acel_fech_rev, equi_acel_prev, equi_acel_posev,
tip_sens_descrip, equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel,
equi_sens_acel_ns_eq_acel, sens_canal_sensor,
equi_sens_maode,_eq_sensor, equi_sens_ns_eq_sensor,
sens_mode_sensor, sens_ns_sensor, Scns_rango_sensor,
sens_frec_sensor, sens_amort_sensor
from
T_ESTACION, T_ALIMENTACION, T_ACCESO_ESTACION,
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO,
T_EQUIPO_ACELEROGRAFICOQ, T_FABRICANTE,
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR,
T_TIPO_EQ_SENSOR, TA_EQUIPQ_SENSOR, T_SENSOR
where
est_cl_est = alim_cl_est and
est_cl_est = acc_est_c|_est and
est_cl_est = est_equi_acel_cl_est and
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_acel_ns and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_acel_c|_mode and
esi_equi_ace!_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
equi_acel cl_mode = equi_sens_acel_cl_mode_eq_acel and
equi_acel_ns = equi_sens_acel_ns_eq_acel and
equi_sens_acel_cl_tipo_eq_sens = tip_sens_cl_tipo_eq_sens and
equi_sens_acel_mode_eq_sensor = equi_sens_mode_eq_sensor and
equi_sens_acel_ns_eq_sensor = equi_sens_ns_eq_sensor and
equi_sens_mode_sensor = sens_maode_sensor and
PQUI_SENS_NS_SeNSer = SeNS_5_Sensor

create view dat_rangoscarpeta as

select
la b__mode_eq_accl, equi_sens_acel_ns eq_acel,
equi_sens_acel_mode_eq_sensor, equi_sens_acel_ns_eq_sensor,
sens_canal_sensor, sens_ns_sensor, sens_frec_sensor,
sens_amort_sensor, equi_sens_acel_fech_reti_eq_s,
equi_sens_fech_reti_sensor, sens_fech_camb_rango,
sens_rango_sensor, sens_observaciones

from
TA_ESTACION_EQ_ACELEROGRAFICO, T_FABRICANTE,
TA_EQ_ACELEROGRAFICO_EQ SENSOR,
TA_EQUIPO_SENSOR, T_SENSOR

where
est_equi_acel_ns_eq_acel = equi_sens_acel_ns_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = equi_sens_acel_¢l_mode_eq_acel and
est_equi_acel_cl_mode_eq_acel = fab_cl_mode_eq_acel and
equi_sens_acel_mode_eq_sensor = equi_sens_mode_eq_sensor and
equi_sens_acel_ns_eq_sensor = equi_sens_ns_eq_sensor and
Equt_sens‘mode_sensor = sens_mode_sensor and
equi_sens_ns_Sensor = sens_ns_sensor
group by sens_rango_sensor
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