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Introducclén



Antecedentes.

Debido a la falta de profesionales mexicanos, capaces
de dirigir actividades de investigacién oceanogréfica; Y tomando
en cuenta que nuestro pais posee 10,000 kms. de costas, en las
que se han establecido diversas industrias que explotan los
recursos marinos, fue motivo para que ta Universidad Auténoma
de Baja California creara la Licenciatura en Oceanologia; siendo

fundada en Diciembre de 1980,

Inicialmente se le dio el nombre de Escuela de Ciencias
Maritimas, pero de forma inadecuada se le consideraba como
una escuela técnica; a raiz de esla confusién se le cambio el

nombre a Escuela Superior de Ciencias Marinas.

La escuela fue la dnica en nuestro pals que contaba con
el nivel de licenciatura, hasta que en 1980, se fundo en
Manzanillo una escuela que ileva el mismo nombre, sin embargo
la Facultad de Ciencias Marinas de la Universidad Auténoma de

Baja California cuenta con un mayer prestigio.



Objetivo d e ! tema

La Facullad de Ciencias Marinas de la U. A. B. C. se ha
convertido en los altimos afos en un centro de esludios

superiores de gran impertancia dentro del pais.

Por esta razén el objetive del tema es ofrecer el
desarrollo de un recinto adecuado a las necesidades actuales y
a futuro de la Institucion, mediante espacios funcionales que
eleven la calidad de este centro de educacidon, tanto en el
aspecto académicc como humano, sin perder de vista, gque
integracion y por tanto de armonia deben prevalecer entre los
conceptos principales que dan origen al tema formal y espacial

del proyecto.

La busqueda debe ir mas alla de !a descripcion forma! y
funcional del tema; debemos intentar el encontrar una respuesta
de emocianes intransitivas, hacia nuestra arquitectura, sugerir al

espiritu del hombre sensaciones.
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Procurar que no exista una traduccién posible de éstas,
gque nuestra percepcidn, tan sclo pueda merodear el verdadero
significado del sentimiento que en nosotros despiertan las
formas y espacios; que ademds de las circunstancias materiales
que dan origen a una Arquitectura, ésla pueda existir por una

significacién de si, de expresividad y unidad.



Datos del tema

La Facultad de Ciencias Marinas se ha convertido &n los
aitimos afios en un centre de estudios superiores de gran
importancia dentro del pais, ya que es una de las dos facultades
en México y una de las 4 en Latinocamérica, que ofrecen estos
estudios a nivel Licenciatura; esta institucidn cuenta con un gran
prestigio académico, por lo que son necesarias instataciones que
se adecuen a sus actuales demandas de ensefianza e

investigacion.

La Facultad de Ciencias Marinas imparte ta Licenciatura

en Oceanologia con cuatro areas terminales:

a. Oceanologia Bioldgica
b. Oceanclogia Quimica
c. Oceanologié Flsica

d. Oceanologia Geoldgica



sus objetivos son:

a. Formar profesionales capaces de dirigir, supervisar y
prestar asesoria, respecto a la explotacién de recursos marinos,

de acuerdo con algunas areas de las ciencias del mar.
b. Implementar proyectos de investigacién, orientados a
la solucion de probfemas regionales y nacionales, relacionados

con las ciencias del mar.

c. tlevar a cabo la diviigacion de las clencias del mar.



EI lugar



Den!ro del pais

El tema del proyecto se localiza en el estado de Baja
Califarnia, éste se ubica hacia el noroeste del pals, y ocupa la
mitad norte de la peninsula. Se extiende 650 kms. aprox. de
norte a sur, desde la frontera con Estados Unidos, en el paralelo
32° 43' hasta el paralelo 28° 00°, donde limita con el estado de
Baja California Sur. De esta a oeste su mayor tongitud es de 140
kms. aprox., eitre fos meridianos 112° 48’ en la costa del Golfo

de Baja California y el 117° 08' en el Océano Pacifico.

Cuenta con una superficie de 71,609.26 kms.: y es la

décimo primer entidad en extensién dentro del pals.
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Dentro del estado

l.a ciudad de Ensenada se enclava en la parle norte del
estado de Baja California. Es cabecera del municipio més grande
del pals; cuenta con una superficie total de 57,952.30 kms. m2 lo
que equivale en porcentajes reales al 72 %, de la superficie que

totaliza al estado de Baja California.

El municipio colinda con:

Al norte, con los municipios de

Tijuana y de Mexicali.

Al sur, con la poblacién de San

Sebastian.

Al este con el Qcéano Pacifico

Al ceste con el Golfo de B.C.



{a ciudad se encuenira localizada arriba del paralelo 31°
. ¥y es dominado por un clima templado, semi -~ seco de veranos
calidos y temperaturas medias alrededor de 11°C y 21°C, con

oscilaciéon anual.

Ensenada cuenta con 2,156.67 hectdreas de area
considerada como urbana y una densidad promedio de 61
hab./hectarea; la poblacién oscila alrededor de 175,000

habitantes.
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Dentro d e I a U. A. B. C.

El terreno se encuentra ubicado dentro de! campus de la
Universidad; localizado en Punta Morro en el km. 103 de la
carretera Tijuana - Ensenada sobre la costa del Qcéano
Pactfice; ocupando parte del predio en el que se encuentran,
actualmente algunos de los edificios de la Facultad de Ciencias
Marinas, el area destinada al proyecte se localiza en la parte sur

del campus universitario; sus timites son:

Al norte Facultad de Ciencias Marinas
Al Sur Océano Pacifico
Al Qeste Hotel Punta Morro

Al este Instituto de Investigaciones Marinas
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Descripcién de! terreno

El terreno es de forma trapezoidal, con un Area de

25,485.42 m2. El predio se configura de la siguiente manera:

Al norte 195.00 mts.
Al oeste 135.35 mis.
Al sur 116.96 mis.
Al sureste 81.44 mts.

Al este 112,04 mts.

El suelo es de consistencia dura por encontrarse en una
zona de lomas, y tiene una pendiente media del 10% de norte a

sSur.



VIas d e comunicacidén

Ensenada se comunica por via terrestre por la carretera
Transpeninsular que va de Tijuana a Los Cabos. Por ruta aérea
el acceso se hace via Tijuana ya que e! puerto aéreo se
encuentra a solo 90 kms., desde el cual se realizan vuelos
comerciales nacionales e internacionales; la ciudad de Ensenada
cuenta con un puerlo aéreo secundario en el que se permiten

maniobras de aviones pequefios de carga.

La ciudad de Ensenada es la mas beneficiada del
municipio, ya que el 80 % de la estructura vial cuenta con

pavimento.

Las vias de comunicacién primarias que comunican la
zona donde se encuentra tocalizado el predio, con el resto de la

ciudad son:
Blvd. Costero Lédzaro Cardenas

Av. Gastelum

Calle 10

13



Av. Reforma

Carretera Transpeninsular Tijuana - Los Cabos

Las primeras cuatro avenidas mencionadas son las
consideradas primarias ya que todas confluyen a la carretera
Transpeninsular v son las mas utilizadas para comunicarse con

L Tijuana.



Uso d e s uelo o

El uso de suelo sobre el que se encuentra ubicado el
terreno, esta contemplado en el plan de desarrollo urbano de
Ensenada, como destinado a equipamiento educativo por lo que
la construccion de edificios Educativos y de investigacion son

permitidos.
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lnfraestructura

El predio por encontrarse dentro del campus universitario

cuenta ya con la siguiente infraestructura:

Red de suministro de

agua potable.

Red de suministro de

agua para riegoc.
Red sanitaria.

Red de suministro de

energia eléctrica.

Red de comunicacién

telefénica.

Pianta eléctrica de

emergencia.



Se cuenta can fosas sépticas, pozos de absorcién, y

planta de tratamiento de aguas residuales.




Sismicidad

Condiciones generales.

La enorme extensidén del estado de Baja Califernia hace
que la peninsula y el Golfo se encuentren bajo ia influencia de
diferente actividad sismica, la cual afecta de forma importante la
concentracidon humana e industrial de todo su territorio; esto
tiene como consecuencia el constante aumento de
construcciones. Por esta circunstancia se dividid la region en

cinco zonas.

. La zona en fa que se encuentra enclavada Ensenada es
;a # 5 que abarca del paral;alo 30.0 al 33.1 N y de los meridianos
112.0 al 117.0 W. La zona 5 presenta mayor sismicidad. Su
frecuencia es seis veces mayor que en las otras zonas de Baja

California. .
Debe advertirse que los sismos en esta regién noroeste

son en su inmensa mayeria poco profundes y, sus magnitudes

suelen ser elevadas y, por tanto, pueden causar dafios en los
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centros de poblacién, aunque las areas que abarcan son muy

restringidas por la misma superficialidad de los focos.

Esta singular actividad es muy importanie ya que al
ocurrir un sismo de cualguier magnitud, no toda la energia se
libera, sino que parte de eila se acumula en las vecindades
seglin las condiciones geolégicas regionales, lo que incrementa
el riesgo de movimientos fuertes si, como en el caso de Baja
California, se considera que la peninsula estid separandose del
continente, no obstante que ocurra en n large proceso ; en
cuanto al tiempo, esto determina la acumulacion de mayores
esfuerzos y tensiones que continuarian produciendo maremotos
en el golfo y macrosismos en la peninsula, principalmente en el

exiremo que aun le une al continente, zona 5, en la frontera y

mas alla.
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Grafica de sismicidad del 2° semestre de 1998
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Descripcién

Los climas predominantes en la entidad son secos y
extremoses. Las lluvias son escasas en la mayor parte del
estado. En las costas del Golfo de California se presenta la
menor incidencia de precipitacion del pais, con registres medios
anuales cercanos a los 40 mm. La presencia de altitudes
importantes a lo largo de la cadena montafosa, condiciona

climas templados y semifrios en las cimas y mesetas altas.

! Una caracteristica relevante en la clhimatologia
peninsular es la presencia en toda su porcién central ,
occidental y al oceste de las laderas orienlales de las sierras, de

climas secos cuyos regimenes de lfuvias son invernales.
Tal distribucion de lluvias afecta también a los climas

templados y semifrios de las cumbres serranas y a los muy

secos, excepto los de |a costa det Goifo de California.
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Los terrenos de la entidad se han clasificado de
acuerdo a las cualro grandes asociaciones de climas que los

afectan y gque se mencionan a continuacién.

Climas con lluvias de invierno

a) Climas muy secos
b)i Climas secos
c) Climas templados

Climas con lluvias de verano

i Climas muy secos de la costa del Golfe de

California y el detta del Colorado.




Precipitacidn pluwvial

Ensenada se encuentira comprendida en l[a zona de

ciimas con lluvias de invierno.
Climas con lluvias de invierno

La mayor parte del 4rea estatal se encuentra sujeta a
climas cuya mayor abundancia de lluvias es durante el invierno.
Los climas muy secos se distribuyen en todo el sur y parte del
centro de la enlidad, incluyendo la costa del Pacifico. Loa climas
secos afeclan la porcidn norte y noroeste del estado, excepto la
zona costera del Golfo y el delta del coiorade. Los climas
tempiados y semifrios se presentan en las zonas mas elevadas

de las sierras.

Ensenada se localiza en el noroeste del estado por lo
que el clima es seco; las precipitaciones piuviales mas
abundantes, en general mas de 36 % de precipitacién anual,
ocurren en los meses de diciembre y enero. Los meses mas

secos son los del fin de primavera y tode lo que dura el verano
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Grafica de precipitacién piuvial
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Temperatura

Como se ha mencionado con anterioridad Ensenada se
encuentra en una zona seca {emplada; registrando temperaturas
promedio, que van de los 9°C a los 30°C. La temperatura maxima
exirema se presenta en los meses de abril a septiembre, y tiene

bna variacion entre los 38°C y 44°G.

La temperatura minima promedio se registra entre los
8°C y los 10°C, y ésta se presenta durante el invierno. Ei
promedio de ia minima extrema es de 5°C y se presenia en el

mismo periodo.
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Grafica de temperaturas
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Vlentos

Los vientos

estaciones. .

Invierno:
lade Noroeste.
Primavera :
lado Norte.
Verano:
tado Noroeste.
Otofio:

lado Qeste,

d o minantes

dominantes

Los

Los

Los

Los

vientos

vientos

vientos

vientos

varfan de

dominantes

dominantes

dominantes

dominantes

acuerdo a

provienen

provienen

provienen

provienen

las

del

del

del

del
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Fénomenos e s peciales

Nubosidad dias despejados dias nublados
276 062
Estado del tiempo dominante. templado.

Dias con fendmenos especiales (boletin climatolégico

anual, 1998).
Dlas con rocio 0
Dias con escarcha 0
Dias con granizo 1
Hetadas 3
Tornado 0
Niebla 24
Nevada 0
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proyecto
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Concepto

El concepto basico det cual se desprende el proyecto
formal es la sencillez, desde la disposicion dei conjunto hasta
las formas per se. Establecer un didjlogo que le permita al
proyecto intercambiar significados con la sensibilidad del
hombre, teniendo como mediador fas propias caracteristicas del

lugar.

El aspecto formal def proyecto debe adquirir una
identidad a lravés del propio paisaje y sonidos que serviran de
apoyo a ese intercambio det cual hemos hablado, los elementos
del proyecto deben mantener la transparencia de nuestra

sensibilidad, no debe anteponerse a la percepcidon de si misma.

El proyecto tiene como directriz principatl los espacios
abiertos para poder dar una continvidad al paisaje, esto se
manejo mediante el uso de patios, los cuales ofrecen un medio

para el flujo dei proyecto.
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Concepto

La transparencia, continuidad y por lo tanto la armonia
del conjunteo con el medio se encuentran en el ir v venir del flujo
visual que proporcionan las fachadas con su transparencia, las
cuales nos dan la sensacién de una interioridad que fluye hacia

el encueniro de una pertenencia mutua con la naturaleza.

La percepcién det hombre, por naturaleza propia,
siempre esla en la busqueda de las formas basicas, de las cosas
gque lo rodean, es con éstas que se da un encueniro armonioso
entre la sensibilidad humana y su significado simbélice, el origen

de la vida.

La proximidad con el océanc nos remite a los origenes
de la vida, nos regala su propia voz, recordandonos el
compromiso gue tenemos con nosotras mismos de respetar el

entorno de la mejor manera posible.
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Concepto

La subliminidad que se encuentra imgplicita en el
significado del proyecto por todas las posibilidades que tenemos
al estar tan cerca de naturaleza encuentra como respuesta el

aspecto formal de los elementos que constituyen el proyecto.
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Descripclén

El conjunto: Tiene como directriz dos patios, uno
superior y otro inferior, como respuesta a la topografia del tugar,
el primero se encuentra al norte y esta delimitado, al sur por el
edificio de aulas, al norte por la biblioteca, al este por el edificio
de laboratorios, y al oeste por el océano, ta transicion del
primero al segundc se da por el pértico formado por el edificio
de aulas, esle patio se encuentra delimitado al norle por el
portico, al sur por el océdano pacifico, al este par 4dreas verdes y

al oeste también por el océano pacifico.

La biblioteca: Es un edificio de {orma semicircular que
visualmente se encuentra limitado al sur por un cambio de nivel
con respecto al primer patio por lo que el acceso se encuentra
en el primer nivel con respecto al nivel del patio principal, y su
perimetro esta limitade por un talud. Debido al desnivel se
contemplaron rampas para el acceso de minusvéalidos. En el nivel
de acceso se encuenira el drea de consulta y acervo, mientras
que en planta baja esta el area de lectura, en el segundo nivel

se encuentra la direcciéon académica.
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Descripcién

El area de lectura se encuentra limilada al sur por un
cubo de vacio de doble aftura, que esta rematado por un muro de

cristal que deja contemplar el horizonte.

El edificio de aulas: Es un edificio en forma de prisma
que se extiende de este a oeste y que delimita al conjunto en et
lado sur, consta de {res niveles, formando en la plantia baja un
pérlico gue extiende la visual al herizonte. Las aulas estan
orientadas al norte y tiene un muro de cristal que va de planta
baja a! segundo nivel del edificic propercionando un efecto
visual de amplitud y continuidad, ios pasiflos se encueniran al
sur. Contiene 40 aulas y cada nivel tiene dos médulos de

sanitarios. Hay dos escaleras en los exiremos del edificio.

El edificio de laboratorios: Este edificio se desplanta
un nivel sobre el patio principal, consta de dos edificios de
forma rectangular’™ que son paralelos entre si, y estdn
comunicados en cada nivel por puentes, cada uno cuenta con un

moduio de escaleras y uno de servicios sanitarios en cada nivel.

s
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Descripcién

El primer edificio se encuentra limitado al oceste por el
patio principal, al este por el otro edificio de los propios
laboratorios, al sur por areas verdes y por la visual de océdano,
al norte por areas verdes que son la transicién hacia el resto del
conjunto universitario. El segundo edificio esta limitado al este
por el edificio adjunto de laboratorios, al sur igual que el primer
edificio, al norte por Areas verdes, y al también por areas

verdes.
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Programa arquitectdnico

Area administrativa:

!

¥

Privado director administrative
Privado director académico
Privado sub-director académico
Privado director drea biclogla
Privado director area fisica
Privadeo director drea quimica
Privado director drea geclogia
Areas de apoyo administrativo
Area de espera

Sala de juntas

Area de descanso para profesores
Sala de lectura para profesores
Archivo

Sanitarios para personal administrative
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Programa arguliltectdnico

Arsa de ensefanza:

Biblioteca

- Acervo biblicteca

- Sala de lectura

- Sala de computo

- Consulta biblicgrafica
- Area de control

- Sanilarios mujeres

- Sanitarios hombres

Aulas

- Aulas (40)
- Sanitarios mujeres

- Sanitarios hombres
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Programa argqguitectoéonico

Laboratorios

- Laboratorios de biologia (4)

- Laboratorios de quimica (4)

- Laboratorios de fisica (4)

- Laboratorios de geologia (4)

- Almacén para reactives (8)

3

Cto. de maquinas

Sanitarios mujeres

Sanitarios hombres

Servicios

- Cuarto de maquinas
equipo hidioneuméatico
- Cuarto de maquinas

subestacién gléctrica
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Anélisis

Area administrativa:

Local

Priv. director

administrativo

Priv. director

académico

d e dreas

Direccidn

# usuarios

01

01

Mobiliario

01 escrilorio

01 mesa de trabajo
05 sillones

08 sillas

01 archivo

01 escritorio

01 mesa de trabajo
05 sillones

08 sillas

0t archivo

38

Inst.

eléctrica

teléfono

intercom.

clima

incendic

eléctrica

teléfono

intercom.

clima

incendio

M2

3g.22

38.22

Total

38.44

38.44



Local

Priv. sub-director

académico

Priv. director

area de biologia

Priv. director

area de quimica

d e Ar e as

# usuarios

01

o1

o

Mobiliario

01
01
05
08
Ot

o1
03

01

o1t

03

01

escritorio

mesa de trabajo

sillones
sillas

archivo

escritorio
sillas

archivo

escritorio
sillas

archivo

39

Inst.

eléctrica

teléfone

intercom.

clima

incendio

eléctrica

teléfono

intercom.

clima

incendio

eléctrica

teléfono

intercom.

clima

incendio

M2

38.22

38.22

38.22

Total

38.44

38.44

38.44



An alisis

Area de enseflanza:

Local

Priv. director

area de fisica

Priv. director

area de geologia

d e &reas

Biblioteca

# usuarios

c1

01

Mobiliario

01 escritorio
Q3 sillas

01 archivo

01 escritorio
03 sillas

01 archivo

Inst. M2

eléctrica 38.22
teléfono

intercom.

clima

incendio

eléctrica 38.22
teléfono

intercom.

clima

incendio

40

Totai

38.44

38.44



Anélisis

Local

Area de apoyo

administrativo

Area de espera

Sala de juntas

d e a

# usuarios

40

15

14

re as

Mobiliario Inst,

40 escritorios eléctrica

40 sillas teléfono
intercom.
clima
incendio

15 siflones elécirica
clima
incendio

01 mesa de trabajo eléctrica

12 sillas teléfono

08 sillones intercom.
ciima
incendio

41

M2

461.22

38.44

76.88

Total

421.22

38.44

76.88



Anélisis

Local

Area de descanso

Sala de lectura

Para profesores

d e a

# usuarios

16

08

reas
Mobiliarie
10 sillones

01 mesa de centro

01 cosineta

08 sillas
01 mesa
08 silfones

01 mesa de centro
08 sillas
libreros

01 mesa de trabajo

42

Inst.

eléctrica

intercom.

clima

incendio

eléctrica
clima

incendio

M2

115.32

76.88

Total

115.32

76.88



Anélisis d e Areas

Local # usuarios Moabiliario Inst. M2 Total
Archivo -- archiveros eléctrica 57.66 57.66

clima

incendio
Sanitarios para 05 05 w.c. eléctrica 28.83 28.83
mujeres 04 lavabos sanitaria

hidraulica

extraccion

incendio
Sanitariocs para 05 03 w.c. eléctrica 28.83 28 83
hombres 03 mingitorios sanitaria

04 lavabos ' hidraulica
extraccidn
incendio
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Ahélisis d e Areas

Resumen de m2 construidos
Area administrativa

Direccidn

Total m2 construidos area administrativa

1,345.40 m2
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Anélisis

Area de ensefanza:

Local

Acervo bibliagréafice

Vestibulo

d e 4reas
Biblioteca

# usuarios Mobiliario

.- estanteria

45

Inst.
eléctrica
clima
incendio
eléctrica
clima
incendio

M2

1,146.52

153.76

Total

1,146.52

153.76



Anélisi

Local

Area de control

¥

Sanitarios para

mujeres

Sanitarios para

hombres

d e adr e as

# usuarios Mobiliario

-- 01 barra
06 silias

05

05

06 monitores

05 w.c.

04 lavabos

03 w.c.
03 mingitorios

04 lavabos

46

Inst,

eléctrica
teléfone
intercom.
clfima

incendio

eléctrica
sanitaria
hidraulica
extraccién

incendio

eléctrica
sanitaria
hidraulica
extraccidn

incendio

M2

38.44

28.83

28.83

Total

38.44

28.83

28.83



A,néllsls

Local

Sala de lectura

Sala de computo

d e Ar e as

# usuarios

95

Mobiliario

27 mesas de
trabajo

270 sillas

01 barra de
Atencién

04 sillas

09 mesas de trabajo

95 sitlas

incendio

47

Inst.

eléctrica
clima

incendio

eléctrica
teléfono

intercom.

red de comp,

clima

M2

935.37

461.28

Total

935.37

461.28



Anéiisls d e areas

Resumen de m2 construidos

Area ensefianza

Biblioteca

Total m2 construidos dérea biblioteca acervo y consulta

1.588.85 m2

Total m2 construidos area biblioteca lectura y computo

1,396.37 m2
Total
2,985.22 m2
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Anélisis

Area de ensefanza:

Local

Aulas P.B. {08)

Sanitarios (02) muj.

Sanitarios (02) hom.

d e areas

Edificio aulas planta baja

# usuarios Mobiliario

23xB8=184 Ulescritorio
01 silla
23 pupitres

01 pizarrén

10 10 w.c,

04 lavabos

10 10 w.c.
04 lavabos

10 mingitorics

49

Inst. M2

eléctrica 38.44

incendio

eléctrica 19.22
hidraulica
sanitaria

extraccion

eléctrica 19.22
hidraulica
sanitaria

extraccién

Total

307.52

38.44

38.44



Anélisis

Area de ensefianza:

Local

Aulas tler nivel (186)

Sanitarios (02) muj.

Sanitarios {02) haom.

d e areas

Edificio aulas primer nivel

# usuvarios Mobiliario

23x16=368 Olescritorio
01 silla
23 pupitres

01 pizarron

i0 10 w.c.

04 lavabos

10 10 w.c.
04 tavabos

10 mingitorios

50

Inst.

eléctrica

incendio

eléctrica
hidraulica
sanitaria

extraccién

eléctrica
hidrdutica
sanitaria

extraccién

m2

48.36

19.22

19.22

Total

773.76

38.44

38.44



Anéllsls

Area de ensefianza:

Local

Aulas 2° nive!l (186)

Sanitarios (02) muj.

Sanitarios (02) hom.

d e dareas

Edificio aulas segundo nivel

# usuarios

26x16=416

10

Mobiliario

O1escritorio
01 silla
23 pupitres

01 pizarrén

10 w.C.

04 lavabos

10 w.c.
04 lavabos

10 mingitorios

51

Inst.

eléctrica

incendio

eléctrica
hidraulica
sanitaria

extraccion

eléctrica
hidraulica
sanitaria

extraccion

M2

53.32

19.22

19.22

Total

853.12

38.44

38.44



Ané[isis d e a

Resumen de m2 construidos

Area ensefianza

Edificio autas

Total m2 construidos plania baja

383.88 m2

Total m2 construidos primer nivel

850.64 m2

Total m2 construidos segundo nivel

930.00 m2

Total

2,164.52 m2

reas
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Anéllsis

Area de ensefianza:

Local

taboratorios P.B.

Biologia (04)

Cto. de méquinas

d e A r e as

Edificio laboratorios

# usuvarios

23x4=92

Mohbiliario

08 mesas de trabajo
23 bancos

(06 peceras

15 microscopios

04 tarjas

01 regadera de

presién

compresoras

cilindros de oxigeno

53

Inst.

eléctrica
clima
hidraulica

sanitaria

aguas res.

gas
oxigeno

vacio

eléctrica
clima

extraccidn

M2

115.32

38.44x2

Total

461.28

76.88



Anélisis

Local

Almaceén de

reactivos

Sanitarios (02) muj,

Sanitarios (02) hom.

d e a

# usuarios

10

10

r e as
Mohiliario Inst.
estanteria eléctrica

clima
extraccion
10 w.c. eléctrica
04 lavabos hidraulica
sanitaria
extraccion
10 w.c. eléctrica
04 lavabos hidraulica
10 mingitorios sanitaria
extraccién

54

M2

38.44x2

19.22

19.22

Total

76.88

38.44

38.44



Anélisis d e a4 r e as

Local # usuarios Mobiliario Inst. M2 Total
Laboratorios 1er nivel 23x4=92 08 mesas de trabajo etéctrica 115.32 461.28
Quimica (04} 23 bancos clima

06 peceras hidraulica

15 microscopios sanitaria

04 tarjas aguas res,

01 regadera de gas

presion oxigeno

vacio

Cto. de maquinas -- compresoras eléctrica 38.44x2 76.88

cilindros de oxigeno clima

extraccién



Anélisis

Local

Almacén de

reaclivos

Sanitarios (02) muj.

Sanitarios (02) hom.

d e a

# usuarios

10

10

reas

Mobiliario

estanteria

10 w.c.

04 lavabos

10 w,c.
04 lavabos

10 mingitorios

Inst.

eléctrica
clima

extraccion

eléctrica
hidrdulica
sanitaria

extraccion

aléctrica
hidraulica
sanitaria

extraccion

56

M2

38.44x2

19.22

19.22

Total

76.88

38.44

38.44



Anélisis d e a

Local # usuarios

Laboratorios 2° nivel 23x4=92

Fisica (04)

Cto. de mz_iquinas -

r e as

Mobiliario

08 mesas de trabajo
23 bancos

06 peceras

15 microscopios

04 tarjas

01 regadera de

presidn

compresoras

cilindros de oxigeno

57

Inst.

eféctrica
clima
hidrautica

sanitaria

aguas res.

gas
oxigeno

vacio

eléctrica
clima

extraccidn

M2

115.32

38.44x2

Total

461,28

76.88



Local

Almacén de

reactivos

Sanitarios (02) muj.

Sanitarios (02) hom.

d e -]
# usuarios
10
10

reas

Mobiliario

estanteria

10 w.c.

04 lavabos

10 w.c.
04 lavabos

10 mingitorios

Inst, M2

eléctrica 38.44x2
clima

extraccioén

electrica 19.22
hidraulica
sanitaria

extraccion

aléctrica 19.22
hidraulica
sanitaria

extraccidn

53

Total

76.88

38.44

38.44



Anélisis d e a

Local # usuarios

Laboratorios 3er nivel 23x4=92

Geologia (04)

Cto. de maquinas --

F & as

Mobiliario

08 mesas de trabajo
23 bancos

06 peceras

15 microscopios

04 tarjas

01 regadera de

presidn

compresecras

citindros de oxigeno

59

Inst.

eléctrica
clima
hidraulica

sanitaria

aguas res.

gas
oxigeno

vacio

eléclrica
clima

extraccion

M2

115.32

38.44x2

Total

461.28

76.88



Local

Almacén de

reactivos

Sanitarios {02) muj.

Sanitarios (02) hom.

d e areas

# usuarios

10

10

Mobiliario

estanteria

10 w.c.

04 lavabos

10 w.c.
04 lavabos

10 mingitorios

Inst.

electrica
clima

extraccion

eléctrica
hidraulica
sanitaria

extraccidn

eléctrica
hidraulica
sanitaria

extraccion

60

M2

38.44x2

19.22

18.22

Total

76.88

38.44

38.44



Anéllsls d e areas

Resumen de m2 construidos

Area ensefianza

Edificio laboratorios

Total m2 construidos planta baja

691.92 m2

Total m2 construides primer nivel

691.92 m2

Totat m2 construidos segundo nivel

691.92 m2

Total m2 construidos tercer nivel

691.92 m2
Total
2,767.68 m2
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Analisis d e areas

Area de servicio: Cuartos de maquinas
Local # usuarios Mobiliario
Cuarto de maquinas .- Equipo

hidroneumatico

inst. M2

Bombas de 76.88
succién

Tanque de

presion

Tanque agua
caliente

Caldera

Compresora

Tablero de

conlrol

Total

76.88



Anélisis

Local

Cuarto de maquinas

Cuarto de maquinas

# usuarios

r

e a s

Mobiliario

Planta de {ratamiento

Equipo de bombeo

contra incendio

63

Inst.

clorinador
Bombas de
suceidn
Filtros
Equipo de
bombeo
para red de
riego
Tablero de
control
Motobomba
centrifuga
de gasolina
Motobombas
eléctricas
Tablero de

control

M2

38.44

38.44

Total

38.44

38.44



Anallsis

Local

Cuarto de maquinas

d e Adreas

# usuarios

Mobiliario

Subestacion

Eiéctrica

64

Inst. M2

Planta de 76.88
emergencia

Tableros de
distribucién y
arranque de
subestacién
Transformador
Equipo de

medicién

Total

76.88



Anélisis d e areas

Resumen de m2 construidos

Area servicio

Cuartos de maquinas

Cuarto de magquinas equipo hidroneumético

76.88 m2

Cuarto de méaquinas planta de tratamiento

38.44 m2

Cuarto de maquinas subestacion eléctrica

76.88 m2

Cuarto de maquinas equipo contra incendio

38.44 m2
Total
230.64 m2
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Ané!isis

Resumen de areas

Area administrativa
Direccidn

Area de ensefianza *
Biblioteca

Edtficio aulas
Edificio laboratorios
Area de servicio

Cuartos de maquinas

Total

d

e

a

reas

1,345.40

2,885.22
2,164.52

2,767.68

230.64

$,493.46

m2

m2
m2

m2

m2

m2
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§.-

Requerimenlos

habiltabilidad

d

67



Del terreno

Art. 76

La superficie maxima construida no podrd ser superior a

1.5 veces el area del terreno.

Area del terreno maximo permitido area construida
25,485.42 m2 38,228.13 m2 9,493.46 m2
Art. 77

El drea libre sin construir debe ser como minimo el 30%

del terreno.
Area del terreno 30% del terreno drea sin construir
25,485.42 m2 7.645.26 m2 22,590.13 m2
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Demanda

s ervicios

Art. 82

y prawv

n d e

La demanda minima de consumo de agua es !a siguiente:

Local

Direccion

Biblioteca

Aulas

Laboratorics

Demanda

20tis./m2/dia

20t1s./m2/dia

25tis./alumno

25tls.falumne

Arealusuarios

1,345.40 m2

2,985.22 m2

968 usuarios

368 usuarios

Total Its.
26,908
59,704.40
24,200

9,200
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Demanda y proyv

s erviclos

Art. 83

n d e

Demanda para la provisién de servicios sanitarios

tocal PDemanda Arealusuarios
Direccidn hasta 100 menos de 100
usuarios
2 w.c.
2 lavabos

Total

Muj.

5wv.c.

4 lavabos
Hom.

3 w.e

3 mingitorios

4 lavabos
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Ltocal

Biblioteca

Aulas

Demanda y

s ervieclos

Demanda

mas de 100
usuarios
4 w.c.

3 lavabos

de 76 a 150
alumnos

4 w.c.

2 lavabos
cada 75
alumnos
adicionates

2w.c.y 2 lavabos

prowv

Arealusuarios

mas de 100

968 alumnos

S

io

n d e

Total

Muj.

5 w.c.

4 lavabos
Hom.

3 we

3 mingitories

4 lavabos

Muj.

30 w.c,

24 lavabos
Hom.

18 w.c.

18 mingitorios

24 lavabos
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Local

Demanda y

s ervicios

P

r o v

Demanda Arealusuarios

Laboratorios de 76 a 150 368 alumnos

alumnos

4 w.c.

2 lavahos
cada 75
alumnos
adicionales

2 w.c. y 2 lavabos

ié n de

Total

Muj.

40 w.c,

32 lavabes
Hom.

24 w.c.

24 mingitarios

32 lavahos
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Demanda y provisién d e

s erviclilos

Art. 91

Demanda para la iluminacién minima en luxes:

Local nivel de iluminacion en luxes
Direccién 250 luxes
Biblioteca 250 luxes
Aulas 250 fuxes
Laboratorios 250 juxes
Art. 101

Las rampas peatonales deberan tener una pendiente no mayor al 10%
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Criterio d e

i nstalaciones elétricas

Para determinar la carga vy capacidad de los circuitos se

consideraron cargas por conectarse con los valores siguientes:

Area Watts/m?2
Direccidn 55
Biblioteca 35
Aufas 35

Laboratorios 35

Servicios 25

Estas cargas determinadas sobre la base de watts/m2

deben ser calculadas por |la superficie cubierta del edificio sin

incluirse lugares anexos al edificio.
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Crlterlo d e

i nstalaciones el é&tricas

Area watt{s/m2 totat m2 total carga/watts
Direccidén 55 1,345.40 73,997
Biblioteca 35 2,985.22 104,482.70
Aulas 35 2,164.52 75,758.20
Laboratorios 35 2,767.68 96,868.80
Servicios 25 230.00 6,500

Total 357.,606.70

El servicio sera en alta tensidon en tres fases. También es
necesario la utilizacidon de una subestacién eléctrica de 13.27/6.6
k.v. Se hard la transferencia al sesvicio de baja tensién por
medio de un transformador, para el servicio a los edificies. La
red general estara formada por un tablero general de distribucién
que derivarad a los diferentes tableros de distribucién de cada

edificio.
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Crfterio d e

nstalaciones el &tricas

Elementos de 1a subestacidn:

10.
11.
12.

13.

Gabinete de acometida y equipo de medicidn
Cuchillas desconeciadoras, operacidén en grupo
sin carga

interruptor general en alta fensi6n

Seccidn de acoplamiento

Transformador

Tablero gral. en baja tensién servicio normal
Interruplor de transferencia

Tablero gral. en baja tension servicio de
emeréencia

Planta de emergencia

Tanque de combustible

Tarima aistante

Puertas de ventilacion a base de louvers Romsa
fijos serie 1500 con hojas a prueba de tormenta,
calibre 18

Extinguidor
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Criterio d e

i

nstalaciones el é&tric¢cas

Equipo de planta de emergencia

Generador

Controles: proteccién, e instafacidn principal,
voltimetro, amperimetro, frecuencimelro,
watimetro, contador de horas, indicador de
présion y temperatura de aceite, transferencia
automatica

Accesorios: extractor de cuartp, rediador,
silenciador, tubo fiexible de acoplamiento, base,
bateria, cargador, reloj, tanque

Motor impulsor de diesel

7



Criterio d e

h i

dr au

i ¢cas

i n s t.

La demanda de agua polable es la siguiente:

Locat
Direccion
Biblioteca
Aulas
Laboratorios

Riego

Se debe conservar

cisterna de :

Demanda
Reserva

Total

arealus

1,345 m2

2,985.22 m2

968

368

15,000 m2

una

120.612.40 Its.

20,000.00 its.

140,012.40 Its.

reserva

demanda

201ts./m2idia
20its./m2/dia
25its.fatumno
25its falumno

05its.im?2

total
26,908
59,704.40
24,200.00
9,200.00

75,000.00

minima de 20,100 Its.

para la red contra incendio lo que da una capacidad total de la
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Crlterio d e in s t.

La red general, esta alimentada por un equipo
hidroneumdtice e! cual tiene un tanque con capacidad de

8,000.00 its.

La red de riego: para evitar el uso de agua potable en el
sistama de riego, éste cuenta con una cisterna de recoleccidon de

agua pluvial con capacidad para 80,000 00 Its.

Elementos del equipo hidroneumatico:
1.- Tanque hidroneumatico con capacidad para 8,000 Its.
2.- Bombas de succién de 3 hp, 3 fases, 220 y 60 c¢c.p.5.,

trabajan al 75 %.

3.- Bombas contra incendio de 3 h.p.

4.- Compresor de aire de % h.p,

5.- Cisterna con registro, tapa y carcamo, cap. 140,000 Iits.
6.- Motor de combustién interna para diesel

7.- Vidrio de nivel

8.- Mandmetro

79
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Criterio d e ins t.

s anitaria

Las condiciones topograficas del terreno hacen necesaria
ia utilizacién de fosa séptica y pozo de absorcién para el
desalojo de la red sanitaria. La red sanitaria se divide en tres

lineas para su tratamiento.

Red de aguas negras: Son dirigidas a una fosa séptica
con capacidad para 25,000 Its. que cuenta con un pozo de

absorcion.

Red de aguas jabonosas: Estas son enviadas a pozos
de absorcién directamente para evitar ila contaminacién de las

aguas de riego vy la fosa séptica.

Red de agua pluvial: Esta red es aiimentada via bajadas
de agua pluvial de cada uno de los edificios, v es almacenada en
una cisterna con capacidad para 80,000 Its. para su poslerior

utilizacién en la red de riego.
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Cr!terio d e inst.

s anitaria

Red agua potable vy contra incendio: El agua potable
s6élo es utilizada para la alimentacién en lavabos, tajas

de laboratorios y para ¢l sistema contra incendios,

8]



Crlterlo d e inst.

e s pecialoes

Instalacidén contra incendios:

Art. 21

Los edificios deberan contar con extintores contra
incendio del tipo adecuado en cada nivel, colocados en lugares
de facil acceso y localizacién, no se deben encontrar a mas de

30 mts. Desde cualquier punto del edificio,

Por otro lado el riesgoe gue representa por su propio uso
el edificio de la biblioteca, y su estrecha relacion con la
diteccion, asi como el almacenamienio y uso de sustancias
quimicas en el edificio de laboratorios hacen necesaria la
instalacion de una red de aspersores automatica contra incendios
gue se activan por medio de un fusible metdiico que se acciona
al incrementarse la temperatura a rangos de 60 a 70 grados
centigrados. La alarma conira incendio cuenta con un gabinate
indicador de zona que controla las cabezas detectoras de humo

que forman ef sistema de alarma contra incendio.
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Crlterio d e I n s t.

e s peciales

Instalacidén de aire acondicionado:

El sistema de aire acondicionado serd manejado por

unidades multizona.

fnstalacién de vacio:

En planos se indica Ia distribucién de las lineas de vacio
en tubo de fierro galvanizado ced. 40. Et equipo para
vacio consiste en un motor de 1 % h.p. gast. mod. 2565
por cada linea.

Instalacién de extraccién de aire y vapor:

Los extractores se colocardn en los laboratorios, el
equipo utilizado son extractores centrifugos mod. Fh-30

para 363 m.c.m.
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Critorio d e ins t.

Instalacién de gas:

El almacenamiento es en tanques de 2,200 hs. vy
en nuestro caso se utilizan dos de etlos, y se encueniran
ubicados el las azoteas de los modules de servicio det edificio de

laboratorios.
Instalacidén de gas:

Se requiere una red de tuberias y sus terminales en los
puntos en gue se necesitan tomas de oxigeno. Se emplea un
sistema de baterias de cilindros, hay que formar dos grupos, uno
de cilindros que esian en el piso y otro dispuestio a relevarle
cuando el primer grupo haya vaciado su contenido. Entre ambos
grupos se dispone el regulador que automaticamente da paso al
oxigeno que debe entrar en servicio y lo senvia a las tuberias de

distribucién.
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Criterio d e inst.

e s peciales

El regulador es doble en prevencién de fallas en el
funcionamiento, las cuales se detectan medianie un sistema de
alarma .

Las tuberias que forman la red de distribucién, en sentido
vertical se empotran en muros o se alojan en ductos. En los
lugares en donde se necesitan tomas de oxigeno se acoplan
valvulas de cierre al extremo de las tuberias. A estas vdalvulas se
conectan los aparatos de dosificacion. Las valvutas tienen cierre
automatico para impedir escapes de gas y solamente se abren
cuando se conectan los aparatos de dosificacidn, Los equipos de
dosificacion gue se conectan a las valvuias pueden ser simples

o dobles, con regulacion de estrangulacién y fluviémetro,
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Crlterio e structural

Edificio aulas:

Claros:

620mx620my6.20mx4.00m

Columnas:

Columna de concreto armado f'c 250 kg/em?2 de 50 cms. X
50 cms.

Columna formada por dos postes de acero de 20 cms. De
didmetro exterior unidos a cada 3.5 m por una placa de
acero de 8" x 8" x 1"

Trabes:

Viga | tipo americano de 12" x 5" x W"

Viga | tipo americano de 06" x 3 1/4" x WU"

Entrepiso:

Largueros formados por dos angulos de 6™ x 4" x 3/8"
Lamina Romsa secciéon HR calibre 22

Capa de compresidon de concreto armado f'c 250 kg/iecm2
de 15 cms. de espesor.

Malla electrosoidada 60/1010
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Crlterlo e s tructuwural

Edificio aulas;

Muroes:

Muros divisorios de tabique hueco aparente, con castillos
a cada 1.20 mis.

Muros de concreto armado f'c 250 kg/cm2 de 30 cms. de
espesor armados con doble parrilla.

Muros de contencién de concreto armado f'c 250 kg/cm?2
de 15 cms. de espesor armados con doble parrilla.
Cubierta:

Lamina Arketek engargolada en obra de 27 cms. de
peralte.

Zapatas:

Zapatas corridas de concreto armado f'c 250 kg/cm2,
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Criterio e s tr uctur

Edificio de aulas:

Cargas: carga maxima en columna

Entrepiso

Area Carga viva Total cv
38.44 m2 350 kg/m2 13,454 kg
Cubierta

Area Carga viva Total cv
38,44 m2 40 kg/m2 1,537.60 kg.

al

Carga muerta

360 gk/m2

Carga muerta

50 kg./m2

88

Total cm

13,838.40 kg

Total cm

1,922 kg

Total

27.292.40 kg.

Total

3,459.60 kg.



Crlterlo

Edificio de aulas:

Columnas:

Area

50 cm x 50 cm

Trabes:

Area

12" x 5" x W

estructural

Largo

4.65m

Largo

12.40

Peso ¥ nivel

2,790 kg

Peso x nivel

5,355 71 kg.
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Criterio

e st

Edificio de aulas:

Carga total:
Nivet

03

02

01

Totai

entrepiso
3,459.50 kg,
27,292.40 kg.

27,292.40

20 % peso propio ¢cimentacidn

Carga total

ruectuy

columna
2,790 kg.
2,790 kg, -

2.790 kg.

r

trabes

5,355.71 kg.
5,355.71 kg.

5,355.71 kg.

90

Total

11,605.31 kg.
35,438.10 kg.
35,438.10 kg.
82,481.51 kg.
16,496.30 kg.

98,977.81 kg.



Criterio e s tructural

Edificio hiblioteca:

Claros:

6.20mx6.20my6.20 mx 4.00 m

Columnas:

Columna de concrete armado f'c 250 kg/cm2 de 50 cms. X
50 cms.

Columna formada por des postes de acero de 20 cms. Dea
didmetro exterior unidos a cada 3.5 m por una placa de
acero de 8" x 8" x 1"

Trabes:

Viga | tipo americano de 12" x 8" x W"

Viga | tipo americanc de 06" x 3 1/4" x %~

Entrepiso:

Largueros formados por dos angulos de 6" x 4" x 3/8"
Lamina Romsa seccion HR calibre 22

Capa de compresién de concreto armado f'c 250 kgfcm2
de 15 cms, de espesor.

Malla electrosoldada 60/1010



Criterio e s tructural.

Edificio biblioteca:

Muros:

Mures divisorios de tabique hueco aparente, con castillos
a cadg 1.20 mts.

Muros de concreto armado f'c 250 kg!cm_z de 30 cms. de
espesor armados con dobie parrilla.

Muros de contencién de concreto armado f'c 250 kg/em?2
de 15 cms. de espesor armados con doble parrilla,
Cubierta:

Lamina Arkolek engargoclada en obra de 27 cms. de
peralte.

Zapatas:

Zapatas corridas de concrete armado f'c 250 kg/fcm2.
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Criterio

e s tructurcr

Edificio biblioteca:

Cargas: carga méaxima en columna

Entrepiso

Area Carga viva Total cv
38.44 m2 350 kg/m2 13.454 kg
Cubierta

Area Carga viva Total cv
38.44 m2 100 kgim2 3,844.00 kg.

a l

Carga muerta

360 gk/m2

Carga muerta

400 kg./m2

93

Total cm

13,838.40 kg

Total cm

15,376 kg

Total

27,292.40 kg.

Total

19,720 kg.



Criterlo

Edificio hiblioteca:

Columnas:

Araa

50cm x 50 cm

Trabes:

Area

12" x 5" x U

e s tructoural

Largo

4.65 m

Largo

12.40

Peso x nivel

2,790 kg

Peso x nivel

§,355.71 kg.
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Criterio estructural

Edificio biblioteca:

Carga total:

Nivel entrepiso

03 19,720 kg.
02 27,292.40 kg,
01 27,292.40
Total

20 % peso propic cimentacién

Carga total

columna

2,790 kg.
2.790 kg.

2,790 kg.

trabes

5,355.71 kg.
5,355.71 kg.

5.355.71 kg.

95

Total

28,045.71 kg.
35,438.10 kg.
35,438.10 kg.
98,921.91 kg.
19,784.38 kg.

118,706.29 kg.



Criterlo e s tructural

Edificio laboratorios:

Claros:
620mx6.20myB6.20mx4.00 m

Columnas:

Columna de concreto armado f'c 250 kg/em2 de 50 cms. X
50 cms.

Columna formada por dos postes de acero de 20 cms. De
diametro exterior unidos a cada 3.5 m por una placa de
acero de 8" x 8" x 1"

Trabes:

Viga | tipo americano de 12" x 5" x %"

Viga | tipo americano de 06" x 3 1/4™ x W"

Entrepiso:

lLargueros farmados por dos angulos de 6" x 4" x 3/8"
Lamina Romsa seccién HR calibre 22

Capa de compresién de concreto armado f'c 250 kg/cm2
de 15 cms. de espesor.

Malla electroscldada 60/1010
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Criterio e s tructural

Edificio laboratorios:

Muros:

Muros divisorios de tabique hueco aparente, con castillos
a cada 1.20 mts,

Muros de concreto armado f'c 250 kg/fecm2 de 30 cms. de
espesor armados con doble parrilla.

Murcs de contencién de concreto armado f'c 250 kgiem2
de 15 cms. de espesor armados ¢on doble parrilla.
Cubierta:

Lamina Arkotek engargolada en obra de 27 cms. de
peralte.

Zapatas;

)

Zapatas corridas de concreto armado f'c 250 kg/cm2.
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Criterfo

Edificio laboratorios:

Cargas: carga maxima en columna

Entrepiso

Area

38.44 m2

Cubierta

Area

38.44 m2

Carga viva

350 kg/m2

Carga viva

40 kg/m2

Total cv

13,454 kg

Total cv

1,537.60 kg.

estructural

Carga muerta

360 gk/m2

Carga muerta

50 kg./m2

08

Total cm

13,838.40 kg

Total cm

1,922 kg

Tetal

27,292.40 kg.

Total

3,459.60 kg.



Crlterio e s tructural

Edificio laboratorios:

Columnas:

Area Largo Peso x nivel
50 cm x 50 cm 4.65 m 2,790 kg
Trabes:

Area Largo Peso x nivel
12" x 8" x W™ 12.40 5,355.71 kg.
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Crlterlo

Edificto laboratorios:

Carga total;
Nivel

03

02

01

Total

20 % peso propio cimentacion

Carga total

entrepiso

3,459.60 kg.

27.292.40 kg.

27.292.40

columna

2,790 kg.
2,790 kg.

2,790 kg.

e structural

trabes

5,355.71 kg.
5,355.71 kg.

5,355.71 kg.

100

Total

11,605.31 kg.
35,438.10 Kg.
35,438.10 kg.
82,481.51 kg.
16,496.30 kg.

98,977.81 kg.



Estudio

El costo de la obra:

e ¢cond&dm

i co

Costo por m2 de construccidn segun el género del

edificio.

Costo por tipo de edificio:

Edificio

Oficinas
Biblioteca
Aulas

Laboratorios

Casa de magq.

Patios ext.

Costo obra

Area

1,345.40 m2
2,885.22 m2
2,164.52 m2
2,767.68 m2

230.64 m2

7,590.00 m2

Precio u.

$ 3,636 38
$ 3,585.17
$ 3,585.17
$ 3,764.10
$ 2,100.00
$ 900.00

Costo

$ 4'882,385.60
$10'702,521.00
$ 7'760,172.10
$ 10°417,624.00
$ 484.344.00

$6'831,000.00

$41°088,246.00
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E .

tudio

El costo de 1ia obra:

Valor estimado por partida:

Partida
_F’reliminares
_C.irnghla'cién
, Albafales y registros
l Acarreos
Estructura
Aibaﬁ“eﬁa
Aicabados pisos
;’\cabados muros
Colocacién y detalles
Acarreo escombros
Maquinaria
Jardines
Impermeabilizacidn

Instalaciones eléctricas

e con o6 m

c

[+]

Yo
2.76
7.95
0.03
0.08
25.33

17.50

0.80

$/m2
1134,035.50
3'266,515.50
12,326.47
32,870.59
10,407,652.00
7'190,443.00
2'995,333.10
324,597.14
328,705.96
69,850.01
312,270.66
'1,676,400.00
341,032.44

3,130,924.30
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Estudlo econdémico

El costo de la obra:

Valor estimado por partida:

Partida % $/m2
i

Insla_!afciones hidrosanitarias 2.02 826,982.58
‘Muetlilés de baiio 1.47 , 603,399.21
tnstallaciones especiales 3.61 1'483,285.60
Apil'a'nados y pintura 2.95 1°212,103.20
Herreria y canceleria 8.02 3'285,277.30
C;arpimeria 3.00 1'233,647.30
Muros divisorios 0.80 328,705.96
Diversos 2.14 879,288.46

Total 41'088,246.00

! '
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6.- EI proyecto
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