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RESUMEN

La tesis sostiene y lundamenta que la tecnologfa constructiva en la zona lacustre de Patzcuaro y region
Moielia, durante el siglo XVII alcanz6 un alto desarrollo, se consolidé y su aplicacion constante dio como
resultado una arquitectura de materiales y técnicas tradicionales; asimismo, se postula que existicron
aportaciones locales e importadas que tuvieron como resultado expresiones producto de un mestizaje
cultural,

El primer capilulo trata el Precedente cultural, en é1 se da un panorama general desde etapa prehispanica,
hasta cl siglo XVIi, de las caracteristicas de la region estudiada, sus condiciones nalurales, recursos
materiales, condiciones sociales y culturales. Culmina estableciendo el universo de trabajo estudiado.

El scgundo capitulo, Sustento fundamental, acomete la situacién existentc en relacidn al problema e
conocimiento de 1a tecnologia histérica, pone de manifiesto que la investigacién, andlisis y reflexion
sobre las téchicas materiales y sislemas coustructivos, han sido poco estudiados y mdas bien las
indagaciones se han centrado en difundir los aspectos formales y estéticos de la arquitectura histérica.

El tercer capftulo, Sistemas y tipologias, abarca una amplia investigacion sobre la tecnologia constructiva
en ¢l drea de trabajo, cenirando las indagaciones y la observacion directa en los sistemas estruclurales y
las cubiertas de madera, como elementos claves que dieron como resultado, la definicién de tipologias
constructivas particulares de!l sitio.

El cuarlo capitulo, Casos seleccionados, comprende el registro, levantamiento, planos y analisis de 16
casos seleccionados para el estudio. Aporta un conocimiento precise de los componentes de cada edificio
y sefiala las aportaciones que oftecen en ¢l Ambilo de la tecnologia constructiva.

Ll quinto capitulo, Conclusiones, cxplica lodas las aportaciwms encontradas, confirma las hipdtesis
plantcadas y expone la necesidad de seguir indagando en el capo de la tecnologfa, como impoertante tarca
para retroalimentar las actuales actividades de la arquitectura y la conservacion del patrimonio edificado.
Finalmente se agrega un glosario de tériminos especiales, ¢l cual permite identificar los aspeclos tratados y
la bibliografia utilizada durante el proceso de investigacion.



Abstract

This thesis describes, with theoretical and historical background, seventeenth century building technology in the region of
Lake Patzcuaro and the city of Morelia in the state of Michoacan in western Mexico. Local building technology was highly
developed in the area by the beginning of the seventeenth century, yet during this period it was consolidated and its
application resulted in the formation of an architecture that combined traditional materials and techniques. The thesis
sustains the idea that there were local contributions as well as imported ones which resulted in architectural expressions that
are the resulf of cultural “mestizaje”.

The first chapter covers the topic “cultural precedents” with a historical overview of the area from prehispanic times
through the seventeenth century. It contains information related to the characteristics of the region such as natural
conditions, material resources, social and cultural conditions and finally, establishes the limits of the area to be studied.

The second chapter, “Fundamental Framework” discusses the problems inherent in studying historical technology showing
that research, analysis and reflection on the material techniques and building systems are uncommon, since most
architectural research focuses on formal and aesthetic aspects of historical architecture.

The third chapter, “Systems and Types” covers wide range of research on building technology for the area being studied.
The research is based on direct observation of structural systems and wooden roofs as key elements that resulted in the
determination of the characteristics of building types unique to the region.

The fourth chapter, “Selected Cases”, includes the registry, plans and analysis of 16 selected cases for study. It includes
detailed precise information on the components of each building and indicates the innovations each case presents with
regards to building technology.

The fifth chapter “Conclusions” gives explanation for the innovations found, confirming the hypothesis and expressing the
need to continue research in the field of building technology as an important task related both to current building design
and to the preservation of historic architecture. The thesis includes a glossary of specialized terms which allows the reader
to identify the parts of the structures studied as well as the bibliography used during the research process.
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Introditccron

INTRODUCCION

Las actividades del hombre se manifiestan a través de los rasgos significativos que
caracterizan a cada uno de los grupos humanos; las costumbres de los pueblos, las
manifestaciones de orden artistico, el acaecer social, son testimonios que viven en el
ambito de los valores culturales que dan identidad a las diversas colectividades. La
arquitectura es muestra tangible del quehacer del hombre desde tiempo inmemorial,
asimismo ésta es testimonio que participa en el ambito de significacion cultural de cada
sociedad; es una actividad cuyos valores son sustento de la razén y la creatividad humana
y se fundamenta en el universo del quehacer artistico, técnico y cientifico como
ingredientes de su produccién. Por tales razones, su presencia a través de toda la historia,
debe ser observada y analizada como suceso que tiene intrinseca relacion con diversas

disciplinas cientificas y como muestra presente de los valores culturales de cada sociedad.

Sin embargo, en el campo del patrimonio edificado, no se ha generado un proceso
completo de investigacion cientifica que abarque en su totalidad el amplio universo de la
arquitectura; la literatura existente, generada por diversos trabajos de investigacion,
aunque es muy valiosa en sus contenidos, ha sido por lo general, enfocada desde el punto
de vista descriptivo estético, dejando de lado otros valores sustanciales de la arquitectura
como: los espacios generados como respuesta a las necesidades determinadas de cada
sociedad; la funcionalidad y distribucion de los diversos componentes segin las
costumbres y formas de vida de cada nicleo humano; fa explotacion, manufactura y uso de
materiales relacionados con el medio fisico geogrifico; las técnicas de apropiacién y
transformacién de éstos como elementos sustantivos para la edificacion, con sus variantes
y particularidades de acuerdo a cada localidad y; todos los instrumentos, equipos,
herramientas y recursos utilizados para la construccion, asi como la organizacién del
trabajo segln las costumbres, climas y medio natural de cada sitio o region. Este amplio

contenido de la arquitectura que se ha estudiado de forma parcial, debe ser observado,
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Introdiceidn

analizado y explicado de manera completa, dando especial atencion a los aspectos que por

lo general no se han abordado.

Para acometer realmente una practica completa en relacion al andlisis de la historia
de la arquitectura, su mensaje y sus aportaciones, debe ser superado el criterio arraigado
de la simple descripcién y embellecimiento literario, y entrar a una real observacion,
anglisis, cuestionamiento y explicacién, de cada caso revisado; para pasar de la simple
descripcion a una verdadera valoracion del anilisis del fendmeno arquitecténico con un
espiritu altamente cientifico, donde la actividad tenga como finalidad principal, la

aportacién de nuevos conocimientos en este campo.

Posiblemente la actividad del arquitecto se ha concretado a un desatrollo practico
de la disciplina, incursionando pocas veces en el campo de la produccién del conocimiento
y con esto, ha permitido que la tarea de la historia de la arquitectura, haya sido
desarrollada por profesionales que en la mayoria de los casos no tienen la formacion de
arquitectos; por lo mismo, el arquitecto debe dedicarse también a investigar su materia de
trabajo para entender y analizar el fenémeno con el amplio criterio que su disciplina le
permite, ya que la comprension de la arquitectura tiene que ver con el espacio y el espacio
es la materia prima del arquitecto; su esencia se fundamenta en la necesidad que el hombre
tiene de apropiarse de éste, relacionarse con €l y comprenderlo.! Es razonable, que una
investigacién cuidadosa sobre el producto arquitecténico y los ingredientes que lo
componen, dependa de la observacién y andlisis acucioso de cada uno de sus componentes
como unidad o como conjunto y, para llegar a tal comprension, es necesaria la
participacién del arquitecto como profesional encargado de entender la arquitectura en
toda su magnitud, por tal razén se requiere disponer del conocimiento y manejo de la

disciplina de la arquitectura y de las ciencias sociales como instrumentos necesarios en la

actividad.

Con la intencién de despejar algunas dudas existentes y abordando el problemas

desde una perspectiva que tiene como finalidad, aportar nuevos conocimientos de acuerdo

1 Notberg- Schulz, Cristian, Existencia, espacio y arquitectura, Barcelona, Editorial Blume, 1975. p. 9.
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Introduccion

a los razonamientos antes expresados; se ha desarrollado como tesis doctoral, el presente
trabajo de investigacion que se inserta en la linea de La Tecnologia de la Arquitectura y,
forma parte del proyecto general sobre la Historia de la Arquitectura y el Urbanismo
Mexicanos; cuyo proposito fundamental es el de buscar nuevas luces sobre este campo. Se
persigue un enfoque de vanguardia para ampliar el conocimiento sobre €l tema. Tambicn
se pretende actualizar y ampliar la literatura existente en materia de arquitectura en la
rama tecnologica, ya que por muchos afios los trabajos posteriores a los realizados por los
ploneros en esta tarea como: Ignacio Marquina, Manuel Toussaint, Angulo friiguez,
George Kubler y otros; aunque muy valiosos, no tratan el tema desde esta parte del
conocimiento, resultando al analizarlos, que hace falta incursionar en este campo para
encontrar las aportaciones que den amplitud y otra visidn de lo que es nuestra

arquitectura,

Ampliar y renovar los conocimientos existentes sobre nuestra arquitectura, se ha
postulado como tarea fundamental para buscar nuevos y mejores caminos en este campo.
El estudio, se propuso, de acuerdo al principio fundamental del proyecto global, analizar
nuevamente los vestigios y manifestaciones existentes, los testimonios documentales
conservados, los modos de vida y expresiones culturales para poder definir y fundamentar
con mayor precision las distintas aportaciones que en los fendmenos arquitectonicos

respaldan las expresiones de México e Hispanoamérica.”

El interés por abordar el tema de investigacion sobre la “Tecnologfa constructiva
en la zona lacustre de Patzcuaro y region Morelia, dentro del drea temdtica “La
Tecnologia de la Arquitectura” se originé a raiz de la necesidad comentada en maltiples
seminarios y reuniones celebradas con los temas de investigacion en arquitectura y
urbanismo, en el sentido de la necesidad que existe, de que, los arquitectos realicen
trabajos de investigacidn en este campo, abordando los problemas y fenomenos, como ya

se dijo, desde el punto de vista de la disciplina y no como una simple apreciacion estética

2 Chanfén Olmos, Carlos, “Historia de la Arquitectura y el Urbanismo Mexicanos”, en: Testimonios
Universitarios, La Voz de Michoacdn, (Morelia, Mich., 1995).
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Introduccitn

del problema arquitectonico o urbano. Asimismo, ante esta necesidad y después de
miltiples recorridos en la regién predominantemente purépecha y particularmente las
primeras observaciones hechas en la cuenca lacustre de Patzcuaro y region Morelia; se
pudo detectar la importante produccion arquitectonica del 4rea, asi como lo peculiar de
las soluciones que en ella destacan, tanto en su arquitectura de caricter religioso como
también en las maltiples muestras de la arquitectura civil; sin embargo, dada la magnitud
del territorio elegido y la riqueza arquitectonica existente; se consideré de suma
importancia analizar la producciéon de Ia cuenca lacustre de Pétzcuaro, enfocando el
interés en el campo de la tecnologia constructiva haciendo énfasis en los sistemas de
cubiertas de madera, su cstereotomia, disefio, manufactura y criterio de trabajo

estructural.

La tecnologia constructiva de cubiertas de madera, es un problema que tiene
amplias implicaciones en el campo de la arquitectura; en la actualidad se desconoce el
disefio, funcionalidad, corte y criterio estructural de estos componentes. Realizar su
estudio para un mejor conocimiento, explicacién, analisis y comprension del fenémeno,
permite identificar tipologias especificas y formular deducciones que definen a nivel

regional los aspectos de identidad de una fraccion de la arquitectura mexicana.

Los aspectos investigados, revisten alto interés en el 4rea del conocimiento
histérico de los materiales y sistemas de construccion, ya que no han sido en su totalidad
analizados con la rigurosidad debida y el conocimiento que se tiene, generalmente se ha
circunscrito a generalidades definidas sin incursionar en los casos regionales como lo es la

zona elegida y en especial la cuenca lacustre de Patzcuaro.,

El fenémeno constructivo en esta fraccién del territorio, metece una especial
atencién, de ahi la necesidad de un anilisis especial para entender lo que le es peculiar y
pasar de la obsetvacién generalizada, a precisar en el 4mbito de su situacion geografica,
todos los aspectos que la definen como una produccién muy propia, anclada a la cultura

michoacana.
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Otra cuestién importante que fue digna de considerar en el trabajo que se presenta,
es el andlisis y comprension del fendmeno de la tecnologia regional, con lo que se explican
las aportaciones locales asi como también las que fueron producto de influencias externas.
Asimismo, a través del conocimiento de esta tecnologfa, se puede contribuir al
fortalecimiento del conocimiento histérico en el campo de la arquitectura regional y

nacional,

El estudio pretende dar respuesta a varias necesidades de cardcter social y
profesional, ya que el desconocimiento que prevalece al respecto de estos sistemas, ha
propiciado la desaparicion de la arquitectura y por tanto la pérdida de la identidad cultural;
al respecto Pablo Chico menciona:

“Quizd uno de los principales errores de los movimientos arquitectonicos
contempordneos, consistio en defar a un lado, en ignorar o menospreciar el
conocimiento histérico; se pretendié romper con el pasado, desechando
indiscriminadamente los aspectos positivos y negativos, todos ellos

experiencias al fin de cuentas”. !

Por tales razones el conocimiento, explicacién y resultados obtenidos en el estudio
de ia Tecnologia constructiva de cubiertas de madera en la cuenca lacustre de
Pitzcuaro, permitec a nivel regional, encontrar los verdaderos valores y tradiciones

culturales de la zona estudiada.

Materiales, sistemas constructivos, criterios estructurales de cada componente y de
cada conjunto, estereotomia y conformacidon de los elementos, fueron el objetivo del
estudio, con ello se pudieron determinar patrones especificos de construccién con sus
consecuentes aportaciones locales o importadas, las que seran ttiles para la blisqueda de

nuevos y mejores caminos en el campo de la arquitectura.

% Chico Ponce de Ledn, Pablo, Seminario de Investigaciin Aplicada, Morelia, UMSNH, 1995,
12



Introduccidn

El presente trabajo de investigacion se realizd con base en el conocimiento
cientifico, por medio de la aplicacién de un método que permite plantear hipotesis,
practicar andlisis, obtener deducciones, hacer comprobaciones y aportar nuevos
conocimientos.

“El conocimiento cientifico es preciso, usa lenguaje especializado, se obtiene
después de hacer un andlisis disciplinado y ordenado de los fendmenos

naturales y debe estar sujeto a comprobacion”. *

Se confirmaron suposiciones, producto de observaciones iniciales sobre los
sistemas de cubiettas de madera ya que: en general el desconocimiento existente en este
campo ha propiciado serias repercusiones a dos niveles; el primero que incide en Ia
conservacién del patrimonio histérico arquitectonico y el segundo tiene que ver con la
nueva arquitectura que se genera y cuyos resultados no han demostrado el intento de

integrarse a la realidad local, ni han procurado la blisqueda de la identidad regional.

Se utilizaron técnicas y disciplinas de procedencia practica y tedrica; dadas las
caracteristicas del problema, fue fundamental la actividad de andlisis e identificacion a
través de la observacion del objeto de estudio, analizando de forma directa los ejemplos
seleccionados, ademas de incursionar en la informaciéon documental como apoyo a las
actividades exploratorias, lo que permitié el analisis historico y la interpretacion l6gica del
fenomeno constructivo. El método se aplicé de manera flexible, alternando actividades de
observacion directa con las de gabinete para verificar la informacién documental; de tal
manera que el problema se abordé en tres aspectos principales: a) Analisis documental
historico con la finalidad de identificar peculiaridades y todo los aspectos relacionados con
las caracteristicas técnico-constructivas del édrea elegida y el periodo estudiado. b)
Levantamiento, registro, andlisis ¢ identificacion general y particular de Jos elementos
materiales y constructivos de las edificaciones seleccionadas; y c) Establecimiento de
enlaces, recurrencias y/o diferencias existentes entre los sistemas y materiales utilizados en

el drea y espacio temporal estudiados, extrapolando el Ifmite temporal por juzgarse
5 Arenas, Miguel, et. al. “Unidad General”, en: Diplomado en Produccion y Comunicacion de Resuitados
de Investigacion, Material Diddctico, Centro de Didactica y Comunicacién Educativa, UMSNH, 1996. p.
1y2.
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Introduccion

necesario. Se contempld el conocimiento de elementos determinantes en el quehacer
practico y la verificacion de los resultados acontecidos a todo lo largo de la permanencia

de las muestras que sc estudiaron.

Para el estudio se aplicaron las reglas del Método Cientifico: 1. Analizar el
problema y formular Hipotesis. 2. Probar y verificar conclusiones. 3. Clasificar y tabular
datos para encontrar similitudes, secuencias y correlaciones. 4. Formular conclusiones, La
técnica de observacion se aplicéd por el método de casos, razonando sobre los hechos
segun las reglas o pasos expresados en la unidad general expuesta en el Diplomado en
Produccién y Comunicacién de Resultados de Investigacion:

“1. Describir con detalle cada caso, haciendo una explicacion muy cuidadosa
de todos los hechos que puedan tener relacion con el objetive que se
investiga, 2. Analizar estos casos para encontrar los caracteres comunes a
cada caso individual, dentro del grupo de casos al cual pertenece; esto puede
lograrse comparando caso con caso. Es verdad que dado un cierto niimero de
casos no se tienen dos iguales; sin embargo, en algunos aspectos un cierto

caso puede ser como otros casos del grupo”. °

En la situacién de caso tnico se procedié por analogia comparando el ejemplo con

un caso similar que fue estudiado con anterioridad.

Fueron de suma importancia las hipotesis principales que surgieron a raiz del
conocimiento inicial que se tenfa de la zona, de las prospecciones practicadas con el fin de

tener un punto de partida y de las primeras indagaciones realizadas en el drea estudiada.

Primeramente se consider6 que la arquitectura desarrollada en la zona durante los
siglos XVI y XVII permitié la fusién de ideas que propiciaron un mestizaje cultural
Asimismo se postulé como factor ptimordial que las manifestaciones del periodo sefialado,
son producto de la adaptacion al medio fisico-geografico y que el habitante local tuvo una

amplia participacidén en este terreno.

8 fbidem. p. 2
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Ligado al planteamiento de comprension y adaptacion al medio natural existente en
la localidad, la utilizacion de materiales como madera, piedra y arcilla se postularon en
union con los sistemas constructivos utilizados, como elementos importantes y
significantes de una arquitectura peculiar en la cuenca del lago. En este sentido, el uso de
la madera en las cubiertas de las construcciones contribuyé a la utilizacion de materiales y

sistemas que se tornaron tradicionales y que atin son vigentes,

En referencia a las soluciones de los sistemas de cubiertas de madera se estimd que
éstas son resultado de interpretaciones locales y externas relacionadas con las necesidades
de disefio y su adaptacidén con relacién a los recursos existentes, aprovechando
experiencias para formular soluciones acordes a las circunstancias locales, temporales y

sociales.

De importancia substancial fue el supuesto de que las soluciones constructivas y
estructurales de las cubiertas presentaban condiciones y criterios constructivos singulares
que no siguieron los modelos europeos en y por lo mismo podian ser resultado de nuevas
interpretaciones adecuadas al sitio para mejorar las tareas de edificacion. Con lo anterior
se presentaba la posibilidad de que los sistemas de cubiertas utilizados en la cuenca
lacustre de Patzcuaro, determinaron la conformacion fisica estructural de la arquitectura
del lugar y su uso constante coadyuvd a la consolidacién y permanencia de formas

constructivas que se tornaron tradicionales.

Posteriormente y a través de las investigaciones practicadas, fue posible desarrollar

el presente documento que muestra y fundamenta y comprueba los supuestos planteados.

El trabajo se organiza en cinco capitulos que se acomodan de acuerde a un orden
de presentacién que permite en su lectura, una comprension adecuada a la tematica
tratada, aun cuando durante su realizacion, los contenidos se fueron estructurado de forma
flexible, segiin las posibilidades de estudio, andlisis y de conformidad con las limitaciones

propias que ofrecié la region estudiada.
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Imtroduccién

El Precedente Cultural se trata en el primer capitulo del estudio; en esta parte se
plantea la situacion existente en la Provincia de Michoacan antes del siglo X VI, seftalando
en especifico las caracteristicas de su medio fisico-geografico, los recursos existentes, las
formas de vida y organizacion, los instrumentos y enseres, los materiales y técnicas
locales; se hace hincapié en la importancia de una tradicién artesanal y su sistema de
organizaciéon peculiar, como elementos fundamentales de aportaciéon en el campo de la

tecnologia constructiva.

En este capitulo de Antecedentes, se define también el universo de trabajo,
seflalando la importancia del 4rea elegida; las condiciones fisico-geograficas, sociales vy
culturales que prevalecen hasta hoy, su potencialidad como regién cultural y; se sefialan

los casos seleccionados para el estudio en virtud de su importancia.

En el segundo capitulo se plantea ¢l Sustento Fundamental en relacion al problema
motivo de la investigacion; se desarrollan aspectos relacionados con estudios anteriores
referentes al tema de la arquitectura en el espacio temporal acometido, tratando de
comprender las aportaciones que se dieron de forma general; se establecen las razones que
hubo para la seleccién de las fuentes consultadas; se analizan y explican las aportaciones
locales en territorio michoacano; asimismo, se reflexiona sobre los diversos autores que
trabajan el campo de la tecnologia de las cubiertas de madera y tratando de descubrir lo
que no se ha dicho, cuestionando y sefialando lo que ha faitado. Este apartado permite
postular un marco referente del problema generalizado sobre la poca informacion existente
al respecto. Asimismo, con esto, se establece una hipotesis general del problema, donde se
plantean sus antecedentes y consecuencias. Como resultado del planteamiento, se llega a
conclusiones que enfatizan la falta de anédlisis sobre estos componentes, la carencia de
documentos que expliquen e ilustren sobre el tema y la necesidad de comprender todos los

fendmenos que su conocimiento desprende,
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Los Sistemas y tipologias, se tratan en el tercer capitulo; en donde se explica en
primer término, el Sistema simple de media tijera, ilustrando con esquemas sus
caracteristicas constructivas, de materiales y haciendo mencién al criterio estructural del
mismo; se toman en consideracion los demds componentes como cimientos, apoyos
corridos y aislados. Otro aspecto que se trata es el Sistema de media tijera para librar
grandes claros, en €l se explican las diferencias y similitudes entre los sistemas de
Caballete y Largueros, y de Pares y Nudillos, se reflexiona sobre su comportamiento

estructural, sus formas de enlace y sus diversas modalidades dentro de su regularidad.

En segundo término dentro del tercer capitulo, se exponen tres modalidades de
sistemas de cubiertas desde el punto de vista de su conformacion como presencia en los
interiores de las naves y su participacion dentro de la estructura como conjunto. En esta
parte se explica el Sistema de vigas sobre zapatas, que tiene intrinseca relacidn con el
comportamiento estructural de las edificaciones; el Sistema de bdvedas de madera, cuyo
trabajo es independiente de la estructura, pero se aprovecha de ésta para apoyarse y, el
Sistema trapezoidal, que se construia de dos maneras: una apoydndose directamente en
los muros laterales y la otra sobre pequefias navecillas que corren a los costados de la nave
principal; en los tres casos tratados, se agregan esquemas que ilustran las explicaciones. Al
final, se trata el Sistema cor arcos laminares y jabalcones, se hace para este caso una
revision por analogia con las caracterfsticas del sistema ideado por el Ingeniero francés M.
Emy y el ¢jemplo de la Basilica de 1a Salud de Patzcuaro, cuyo sistema esta fundamentado
en ¢l disefio y criterio estructural del autor francés. Se da término al capitulo a través de

conclusiones.

El cuarto capitulo Casos seleccionados, esta compuesto por el material de analisis,
en él se colocan los levantamientos y registros de las edificaciones seleccionadas como
ejemplos observados y significativos de las explicaciones hechas en los capitulos
anteriores; cada levantamiento presenta, de acuerdo al objetivo buscado, ires planos en los
que se colocan registros de las plantas a tres niveles - planta baja, planta del coro y planta

a nivel de apoyo de las gualdras de amarre - en el segundo plano se coloca un - corte
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transversal a escala mayor, acompafiado con detalles de los componentes - en el tercer
plano se colocan cortes transversal y longitudinal y detalles complementarios del sistema
general de cubierta; todo el material estd dibujado a tinta, mano alzada y a regla y contiene
sefialamiento del norte para ubicar orientacion, escalas graficas y numéricas en metros,
varas y pulgadas, Cada ejemplo se acompaiia de una explicacién particular, sefialando su
localizacién, sus caracteristicas historicas, la descripcion arquitecténica general, la
descripcion y analisis de la cubierta donde se muestran las similitudes y diferencias con los
demas casos analizados y la aportacién del ejemplo. Al final se colocan esquemas grificos
del comportamiento estructural de los tres sistemas principales encontrados y se exponen
cuadros sindpticos donde aparecen los casos analizados y sus caracteristicas, en los cuales

se tiene como resultado una vision global de todos los ejemplos estudiados.

La Conclusién General se trata en ¢l capitulo quinto, en este apartado se explican
los elementos encontrados que tienen significacion y que contribuyen al conocimiento de
la tecnologia constructiva en la regién estudiada, remarcando los factores que revelan en
las muestras analizadas, la comprension del medio fisico geografico, periodo estudiado,
riqueza forestal, organizacion, observacién, comportamiento, aportaciones, habilidades,

técnica, herramientas y soluciones especificas.
En el siguiente apartado del trabajo se agrega un Glosario que permite aclarar y
dar apoyo a la terminologia utilizada, ya que en muchos casos se ha utilizado léxico de

caricter regional, razdn por la cual se consideré conveniente agregar dicho glosario.

En la parte final se coloca la bibliografia utilizada durante el proceso de

investigacion y redaccion del documento.
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CAPITULO 1

PRECEDENTE CULTURAL

CONDICIONES SOCIOCULTURALES

El Occidente de México figuraba como una importante regién cultural con
anterioridad al establecimiento de la cultura hispanica en el pais; en ella, €l estado de
Michoacdn, ubicado en la porcidén centro-oeste de la repiblica mexicana;' fue sitio

importante de asentamiento de diversas culturas que se desarrollaron en sus vastas

regiones fisiograficas %, “...destaca

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL OCIDENTE ¥ L. ESTADO
DE MCHOACAN DENTRO DE LA REFUBLICA MEXICANA  del resto de culturas del Occidente

por haber tenido un desarrollo
excepcional 'y presentar rasgos

particulares distintos a todos ellos.”

QOLFO pe pxics

? su ubicacion geografica® favorecio
su dinamismo cultural y permitié una

diversidad de manifestaciones que lo

OCEARD PACIFICO

enriquecieron en todos los ambitos

GUATEMALA

FI&. 1

FLENTE. Flor escang, Brrigue, Hstoria (Generd de Mchoacdn, v | p O,

de la cultura. (Fig. 1)

! Guevara Fefer, Fernando, “Los factores fisico-geograficos”, en: Forescano, Enrique (Coordinador)
Historia General de Michoacdn, v. I, México, Gobierno del Estado de Michoacén, IMC, 1989. p. 9

2 [bidem. p. 11

3 Castro-Leal, Marcia, “Desarrollo regional, Epoca Prehispénica”, en: Forescano, Enrique (Coordinador)
Historia General de Michoacdn, v. | México, p. 117

4 “Geogrdficamente, Michoacdn depende en el relieve de su suelo de dos amplias unidades orogénicas -
la Cordillera Neo-Volcdnica y la Sierra Madre del Sur -, las cuales, junto con la Depresicn Austral o del
Balsas, que las separa, y las planicies que tienen exteriormente, forman las cinco grandes regiones
geomdrficas mexicanas a que pertenece el tervitorio michoacano” Bravo Ugarte, S. J. José, Historia
sucinta de Michoaedn, Morelia, Motevallado, 1995, p. 15. ¢f Guevara Fefer, Fernando, op. cit. pp. 10 -
14,
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En el estado, la cultura tarasca florecio y abarco incluso porciones territoriales de

Colima, Guerrero Guanajuato y Querétaro,’ logrando gran unidad de manifestaciones que

presentan rasgos excepcionales en relacién a otras culturas. (Fig. 2)
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La cuenca lacustre de Patzcuaro, ubicada dentro del estado en la parte media de la
region fisiografica de la sierra del centro,® se caracteriza por ser el sitio donde se
materializaron lo grandes logros michoacanos que dieron como resultado una unidad

cultural bien integrada.’

Esta region cultural constituida por el actual lago de Patzcuaro y las poblaciones
localizadas en Ia ribera,® es el sitio donde se desarroll6 la cultura tarasca o purépecha, cuya

llegada se puede ubicar entre los siglos XII y X111.” (Fig. 3)

3 fhidem. p. 119

® Guevara Fefer, op. cit. p. 11

! Castro-Leal, op. cit. p. 116

8 “En las depresiones de la Cordillera Neo-Volcdnica que cerraron algunos barrajes volednicos de poca
importancia independizando corrientes del rio Lerma, se formd una cadena de lagos escalonados, de los
gue subsisten los de Cuitzeo, Pdfzcuaro, Zirahuén y Chapala, principalmente. Todos, excepto el uiltimo,
son cuencas endorreicas”. Bravo Ugarte, 8. J. José, op. cit., p. 17.

® Castro-Leal, Marcia, ef. al., “Los tarascos”, en: Historia General de... op. cit. p. 193
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FaRA FOOGRASCO DE B Ly, e Seglin menciona Martinez
TADOD T:“_'ZC"IOACAN ¥ ; '

™ Pt Garcia en su resumen historico,

“.los  purépecha  arribaron

primeramente en las

inmediaciones de  Naranxan

(Naranja) en el monte cercano de
10

Tacanenda, ”. Posteriormente

Sicuirancha, hijo de  Hiré

Eoreacao, Ease, Hetora Gene B, Ticatame, después de vengar la

muerte de su padre, “...cambid su residencia a Guayameo (Vayameo dice la Relacién), en
donde se establecié definitivamente con toda su gente, fundando el poblado de dicho
nombre”.!' Segin cita el mismo autor; “En este lugar es precisamente el lugar donde
estaba el Hospital de Santa Fe, situado en la margen septentrional del lago de
Pdtzcuaro.”? (Fig. 3)

Posteriormente se dividieron en cinco grupos que emigraron a diversos lugares

MAPA DEL LAGC DE PATZCUARO asentandose el grupo principal en

Y UBICACION DE SANTA FE , .,
Patzcuaro, relaciondandose con los

QUAYAMED habitantes de las islas del lago como
Xaracuaro. Esto trajo consigo
grandes cambios en la cultura
tnaterial y espiritual:

“.como el wuso del

numere lres en  sus

tradiciones, una
arquitectura mds
FUBNTE: Florescany, Enrique, Historla general de Michoocén, v, Lp 126, Fic, 4 elaborada y el

conocimiento del trabajo de metal; este tiltimo, conocido y practicado desde

19 Martinez Garcla, Jests, Michoacdn: Epoca Precortesiana, Resumen Histérico, México, UNAM, 1987,
p. 32
Y fhidem.

12 jbidem. p. 40
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tiempo atrds por la mayoria de los seforios del drea, ya que se menciona el

uso de objetos de metal cuando llegan a Naranjan”.”

Después de grandes luchas y conquistas la primacia permanecié primeramente en
Patzcuaro con Taridcuri y posteriormente el sefforio es dividido en tres cabeceras; en
Patzcuaro Higuingare su hijo, su sobrino Hiripan en Coyucan (Thuatzio) y a Tanganxoan

lo instala en Mechuacan (Tzintzuntzan)."* (Fig. 5)

El establecimiento de la cultura tarasca encierra un cumulo de situaciones de orden

religioso, politico, social, econémico y militar; desde su llegada hasta su consolidacion y

expansion, manifesto )

LOCALIZACION DE PATZCUARD, COYUCAN
siempre un  creciente Y MECHOACAN,
desarrollo cultural,

identificable hasta nuestros

QMachuuc&n

dias en sus tradiciones y (& Pokandan
LD
Eronqgaricuare e /. LAGO DE Curinguare o
costumbres, en sus  BATZCUARD
Urichu ¢ cow 0

Ihustzlo
vivencias y organizacién ;

social, en su intrinseca
habilidad artesanal y en su * Pareo @PATZCUARD
especial manera de resolver

] FUENTE. Florescaro, Enrique, Historia Genaral de Michoacdn, v. |, p. 197. FIG. 5
su arquitectura y
urbanismo. De igual forma el asentamiento en la ribera del lago, encietra un significado
especial, ligado a sus tradiciones y formas de entender el cosmos; “..no hay que olvidar
que nos estamos refiriendo precisamente a una regién clave en el occidente de
Mesoamérica, por su importancia politica, econémica y social”. 5 El mismo autor

comenta que es un hecho que alrededor del lago se concentraba la mayorfa de la poblacidn

indigena. (Fig. 6)

13 Castro-Leal, et. al., “Los tarascos”, op. cit. p. 196.
Y fvidem. p. 200

13 paredes Martinez, Carlos, “El tributo Indigena”, en: Michoacdn en el siglo XVI, Morelia, Fimax
Publicistas, 1984. p. 24.
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Finalmente la cabecera del reino tarasco se establecid en Tzintzuntzan, sitio en el
cual tuvo un amplio desenvolvimiento en todos los oOrdenes de la cultura. Este gran
esplendor alcanzado en la region, se vino abajo al desarticularse su sistema de
organizacion politica, social y religiosa que en 1530 al ser sacrificado Zincicha, da fin al

proceso de desintegracion del estado Tarasco.

El culto a los muertos y el ceremonial religioso, manifiestos en sus ofrendas de
piedra y alfareria; la organizacioén social, politica y econdmica, expresada en su lenguaje,
su sistema de gobierno, y su estructura de mercaderia; la metalurgia ligada a las ofrendas y
a los utensilios de labranza y construccion; la alfareria, cesteria, hilados y tejidos, ligados a
las artes menores y las obras de arquitectura y urbanismo como testigos de los oficios y la
sabiduria de sus constructores en los ejemplos de las Yacatas de Tzintzuntzan, las
plataformas tronco piramidales de lhuatzio, los basamentos de Tingambato y muchos
otros asentamientos existentes en el territorio tarasco, donde son obvias las significativas
formas de entender y construir la arquitectura y el urbanismo definido por los grandes
espacios abiertos. Esa herencia, a pesar de la desestructuracion del sefiorio Tarasco,
permaneci6 como manifestacion cultural viva en el sentir y actuar de cada indigena; un

potencial de sabiduria y experiencias acumuladas en el transcurso del tiempo.

Para el siglo XVI Michoacan en el occidente del pais, se situaba como el area de
mas alto potencial en cuanto a su riqueza natural y cultural después de la capital en el
centro del pais, Ia cuenca lacustre de Patzcuaro era el sitio mds importante, en €l se
asentaba la capital del sefiorio tarasco, en donde se concentraba el poder politico y militar
mas importante del occidente de Mesoamérica. Cabe recordar que la poblacién indigena
tarasca constituyd el factor potencial que aportd la mano de obra necesaria para
conformar la nueva sociedad.” La Relacion de Michoacan explica claramente la
importancia del area por sus condiciones naturales y por la organizacion social de los

indigenas. (Fig, 7)

16 Martinez Garcia, op. cit. p. 40
24



IO , .
Capltula [
Precedente Cultural / N

i
Z\ B
-
.
é\
}

.

DANORAMICA DE LA CUENCA LACUSTR

o ST
5
A LA 7 3k

E DE PATZCUARD =5, 7

Al establecerse la cultura espafiola en el territorio michoacano, se originé un mestizaje
cultural que propicié un enriquecimiento en todas las areas del conocimiento. La forma de
vida local modificé sus costumbres ante la imposicién de los peninsulares y estos a su vez
asimilaron los sistemas de trabajo local y los recursos de una mano de obra indigena,
acostumbrada en su habilidad artesanal a resolver los problemas inherentes a las

necesidades cotidianas y a las especializadas como las artes y la construccion.

El establecimiento de la capital provincial en Patzcuaro, fue uno de los
movimientos de poblacién mas importantes y trascendentes realizados hasta entonces en
Michoacan,” Este acontecimiento, por su magnitud, debi6 traer consigo la generacion de
cambios y de actividades encaminadas a las cuestiones de organizacién de esa nueva
sociedad; los requerimientos de habitacién propiciaron un desarrolio constructivo, donde

la mano de obra indigena fue la base para resolver dicha demanda.

Para el siglo XVII, se presenta una etapa de consolidacién, época en la cual
muchos aspectos de la vida diaria, debieron tomar el camino de la experiencia adquirida

durante los afios anteriotes en los que la evangelizacion lograda por franciscanos y

17 thidem. p. 25
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agustinos y la prosperidad motivada por el primer obispo Vasco de Quiroga, propiciaron
gran desarrollo y mejores formas de vida. Ramén Lopez Lara sefiala que para el siglo
XVII era vastisima la extensién lograda por el obispado de Michoacan, se habia alcanzado
un espiritu de prosperidad en el centro del pais, donde, la provincia michoacana habia
tenido principal participacién por su situacién geogréafica, sus condiciones ambientales, su

’potencial de recursos y sus caracteristicas culturales. Politica y culturalmente, la provincia

de Michoacdn, conformaba un nicleo poblacional que tuvo gran influencia y participacion

en el desarrollo de la Nueva Espafia. (Fig. 8)

DISCESIS DE MICHOACAN EN EL SIGLO XV

GOLFD DE pEC0

= CTROPICO DF CANCER

GUATEMALA

FUENTE: Forsscane Enridue, Hutorts Gérdrdl de Michsaeda v I, p 165 ARG 8

“Vastisima era la extension de la diocesis. Comprendia Michoacdn,
Colima, Guanajuato, parte de San Luis Potosi, parte de Jalisco, parte de
Guerrero y tal vez algunos lugares de Tamaulipas. La poblaban muchos
grupos étnicos; se hablaban muchas lenguas. Se inicia por todos los rumbos
una grande prosperidad econémica, pues los minerales y las tierras de las
haciendas y labores producian una fabulosa rigueza. Eran los comienzos del
siglo XVII, en el que se cimentaron las bases de la prosperidad y bien estar de

s 18

la Nueva Espafia”,

1 Lépez Lara, Ramén, ( Nota preliminar ) £l obispado de Michoacdn en el siglo XVII, Informe inédito
de Beneficios, Pueblos y Lenguas, Morelia, Fimax Publicistas, 1973. (Coleccién “Estudios Michoacanos
1) p. 13; ¢f. Pastor, Rodolfo y Maria de los Angeles Romero, “Integracién del sistema colonial”, en:
Florescano, Enrique, op. cit, v. IL, pp. 125 - 129,
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En esta prosperidad, la arquitectura jugd un papel importante; el siglo XVI formé
las bases y cristalizé las ideas a través de sus numerosas obras conventuales erigidas con
un alto espiritu evangelizador; Carlos Chanfon sefala lo extraordinario de la “..gran
capacidad de organizacion y de realizacion en los distintos grupos indigenas, en el
campo de la edificacion.” ® Se construyeron 300 conventos en el territorio mexicano en
solo 60 afios. En Michoacan “Hacia 1560 el nimero de fundaciones franciscanas habia

alcanzado la asombrosa cifra de ochenta establecimientos; " *

En el 4rea de estudio la actividad constructora llegd hacia la primera mitad del

siglo XVI, a un alto grado de desarrollo,
“Fueron congregadas en Padtzcuaro comunidades enteras de las dreas
circundantes, para construir la catedral, el colegio, el hospital de Santa
marta y otros edificios publicos, las casas de los espafioles, asi como el

monasterio y el hospital de los franciscanos,... "

En esta época se desarrollaron grandes ideas y se construyeron grandes obras, en
las que la actividad de los grupos locales a través de sus aportes constructivos, de su
organizacion y la participacion de su mano de obra, permitié la fusion con los
conocimientos introducidos del viejo mundo, con lo cual se generd un alto crecimiento en
la tecnologfa, desarrolldndose una amplia experiencia en la apropiacién y procesamiento

de los recursos maieriales para las diversas tareas y etapas en la edificacion.

En el campo de la construccion de cubiertas, las experiencias obtenidas durante

todo este periodo de aprendizaje y fusién de tecnologias, se cristalizé generando

1il) p. 13; ¢f. Pastor, Rodolfo y Maria de los Angeles Romero, “Integracién del sistema colonial”, en:
Florescano, Enrique, op. cit.,, v. I, pp. 125 - 129.
1% Chanfén Olmos, Carlos, Conventos coloniales de Morelos, México, Porria, 1994, p. 22.

20 Kubler, George, Arquitectura mexicana del siglo XVI, México, Fondo de Cultura Econdémica, 1982, p.

60.
3 Martinez, Rodrigo, “Reorientaciones”, en: Florescano, Enrique (Coordinador) Historia General de
Michoacan, v. 11, México, Gobierno del Estado de Michoacan, IMC, 1989, p. 103,
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tipologias que se utilizaron constantemente con algunas variantes segin las necesidades

especificas de cada caso en particular.

J.os avances técnicos originados en el siglo XVI marcaron la pauta en el desarrollo
de la arquitectura; el acondicionamiento de los espacios y los sistemas de construccién a
través del tratamiento de los materiales como el adobe, la madera, la teja, habilitados y
preparados por los artesanos indigenas mejorando y aplicando las mezclas de
conocimientos, rapidamente mostraron las ventajas y virtudes. Los criterios estructurales
se vieron acrecentados con los procedimientos constructivos y las soluciones de

espacialidad se fortalecieron en este periodo.

El siglo XVII fue la etapa que permiti6é conjuntar y consolidar toda esa experiencia
constructiva, producto de dos culturas mezcladas en un interés comiin para dar solucion

adecuada a sus obras de arquitectura.

El panorama del Occidente y en particular, la cuenca lacustre de Patzcuaro,
acompaiiaba el desarrollo en todos los ambitos de la cultura, varios investigadores
coinciden al plantear que en el siglo XVII se gener6 una corriente de consolidacion de la
sociedad novohispana; Alberto Carrillo sefiala al siglo XVII como el siglo de la

integracién nacional. #

En esta etapa el territorio michoacano gozaba atn de una riqueza excepcional, sus
lagos y bosques ofrecian un potencial rico en materia prima para la construccion, las obras
de arquitectura se generaron entonces en torno a un territorio que contenia todas las
posibilidades y condiciones propias para un avanzado desenvolvimiento en todos los

ordenes de la cultura.

2 Carrillo Cazares, Alberto, Michoacdn en el otofio del siglo XVII, Zamora, El Colegio de Michoacan,
1993, p. 7. ¢f. Lopez Lara, Ramoén, op. cit. p. 17. ¢f. Pator, Rodolfo, Integracicn del sistema colonial, en:
Florescano, Enrique, op. cit. pp. 125 - 160. ¢f Pastor, Rodolfo, Expansion econdmica e integracicn
cuitural, en: Florescano, Enrique, op. cit. pp. 163 y 164.
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En los tltimos afios del siglo XVI, la poblacién espafiola y mestiza se habia
extendido de los centros originales de colonizacion de Patzcuaro y Valladolid a otras
partes de Michoacén y en las primeras décadas del siglo siguiente, se abrieron nuevas
tierras al pastoreo, hubo nuevos cultivos, con lo cual se invirtieron capitales en obras
hidrulicas y se implementaron las obras de arquitectura necesarias para acompafiar los
todos estos avances.® Es por tanto indiscutible que el bienestar social y econémico que
trajo consigo el advenimiento del siglo XVII, requirid, para cubrir sus necesidades, una
alta actividad constructiva en todos los 6rdenes; se desarrollaron grandes obras piblicas y
de carécter privado, las que permitieron acompafiar el desarrollo del pais y solventar las

necesidades de una sociedad creciente.
RECURSOS EXISTENTES

La edificacién en la cuenca del lago de Patzcuaro, como ya se vio, debié contar
con grandes recursos en lo referente a la organizacién del trabajo, a la mano de obra y a
los materiales existentes en la localidad; el medio fisico geografico y las condiciones
climaticas del territorio eran propicias para una adecuada apropiacién de recursos

aplicables para la construccion:

“Y yendo y siguiendo el agua no habia camino, que estaba todo cerrado con
drboles y con encinas muy grandes y estaba todo oscuro y hecho monte” *
“..e iban por la ribera de la laguna y por donde iban estaba todo cerrado de
drboles, que era todo monte espeso, e iba apartando las ramas para poder

pasar que no habia camino.”'”

De esta forma, se puede atribuir un medio natural altamente propicio para la
apropiacién de la madera que se destind a la construccidén de cubiertas y que se utiliz6

para estructurar muros, cerramientos de puertas y ventanas e incluso para las obras de

2 pastor, Rodolfo, Integracion del sistema colonial, en: Florescano Enrigue, op. cit. pp. 129 y 140.

2 De Alcald, Fray Jerdnimo, La Relacidn de Michoacdn, Version paleogrifica de Francisco Miranda,
Morelia, Fimax Publicistas, 1980, ( Coleccién “Estudios Michoacanos™ ) p. 46.

* Ibidem, p. 35.
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cimentacion como se acostumbraba en la etapa prehispanica. La madera, existente
exuberantetmente en la regidén, anclada a un sistema climético de grandes precipitaciones
pluviales, fue el factor de apropiacién més logico para ser explotado y construir
principalmente los sistemas estructurales y de proteccion de las edificaciones. El habitante
local tenia por tanto, una amplia experiencia en la utilizacion de estos recursos:

“Todas las construcciones tarascas eran de madera, con excepcion de las
bases de los
templos y quiza
también de los
Jjuegos de pelota

y de algunas

fortificaciones,
que Jueron
hechas de
piedra”.®

En la arquitectura civil y doméstica el uso de la madera o de carrizos era
generalizado por su abundancia y por ser materiales adecuados a las condiciones propias
del lugar;

“Las casas (Cuahta en Tarasco), de planta rectangular, tenian paredes de
carrizo, con palos o columnas de madera en los dngulos o puntos
convenientes, y techos a dos o cuatro aguas, de paja pues llueve en la region
copiosamente. Las casas del calzonci (iréchequecuahta) eran de madera
escogida v mejor labrada, con varias salas y con pérticos exteriores, y

situadas alrededor de un patio” ¥

Sin duda el uso de la madera para la edificacion era un sistema cotidianamente
utilizado desde fechas anteriores al establecimiento de la cultura hispinica en el pais,

incluso en la descripcion se pueden percibir diversos usos del material y diferentes formas

% Bravo Ugarte, José, op. cit., p. 108.
27 fvidem,
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Se desconoce si el habitante americano utilizaba herramientas metalicas pata la

elaboracion de utensilios y componentes de la arquitectura; en todo caso sus

construcciones tal vez, fueron realizadas con artefactos de piedra; “Gran parte de los

objetos y utensilios que fabricaban los tarascos para el trabajo, la construccion, la
alimentacién, el culto y la guerra, eran de piedra, de barro o de madera”*

Posiblemente la aportacién europea pudo ser la implementacion de herramientas metalicas,

con lo que, seguramente, la tecnologia de la carpinteria, dio un salto gigantesco, que

aunado a los conocimientos indigenas, propicié una mejor técnica en la construccién con

madera. (Fig. 10)

Sin embargo; no debemos olvidar que el Occidente de México, sitio al que nos
referimos, es posible que sea el pionero en el tratamiento de los metales; Alejandro
Villalobos hace la siguiente afirmacién

en torno a este importante hecho:

“La Mesoamérica
Prehispdnica desconocia el
uso de los metales para la
obtencion de herramientas,
esto no exclupe a la
metalurgia que mds bien
tuvo una direccién orfebre
que utilitarista; la
herramienta metdlica tuvo
eventuales aplicaciones
entre grupos del occidente;

Purhépechas (también

llamados Tarascos) y cuya .
L _ CARPINTERCS
tradicion del trabajo del FENTE Resaon s Vi wa XNV

28 fbidem. p. 107
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cobre atin llega a nuestros dias. Esta situacion permitia que las obras

escultoricas y arquitectonicas tuviesen caracteristicas muy peculiares’™ (Fig.
1)

INSTRUMENTOS TARASCOS
DE COBRE DEL SIGLO IX

“asms e
B AN

Marcia Castro menciona que la metalurgia fue una practica muy antigua en
Michoacén desde el afio 900 de nuestra era, pues desde esa época era conocida por los
habitantes asentados en la regién del lago de Patzcuaro y se cuentan, entre los objetos
encontrados, muchos de ellos como instrumentos de labranza; estos instrumentos

pudieron ser titiles también para el trabajo en la construccion, (Fig. 12)

2 villalobos Pérez, Alejandro, Urbanismo y Arguitectura Mesoamericana: una perspectiva, tesis para
obtener ¢! grado de doctor en arquitectura, México, Facultad de Arquitectura, UNAM, 1992, p. 265

30 Castro-Leal, et. al., “Los tarascos™, op. cit. pp. 229 - 234.
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La misma investigadora asegura que la metalurgia y la mineria fueron actividades

que alcanzaron entre los tarascos un desatrollo no superado por otras culturas

Mesoamericanas.?!

En la Relacion de Michoacéan se representan de forma muy clara, diversos oficios,
entre los cuales destacan los relacionados con la edificacion; la canterfa y la carpinteria se
muestran en la lamina XXVIII donde se pueden apreciar grupos de artesanos con
instrumentos propios para el labrado de la piedra y el corte de la madera. (Fig. 10y 13)

DIPUTADOS Y S « i
ADOS Y ARTESANDS TARASCOS En términos generales, el adelanto

tecnolégico que representaba el uso de
instrumentos de metal en las tareas
agricolas, en las pesqueras y en la tala
de los montes, tuvo una repercusion
positiva en la economia tarasca.”™

Cabe destacar la importancia que tuvo
el uso de estos instrumentos metalicos
en las tareas de la tala de los bosques y

con seguridad su aplicacién también

para la construccion de elementos de

arquitectura como pilares, dinteles y

Fronclace,
Lo Relagien de Michoassn, Lémng XXM FG. 12 armazones para las cubiertas.

Alberto Carrillo sefiala al referirse al esplendor de las iglesias de la sierra y la
laguna, cuatro factores que influyeron para este florecimiento, (uno) el fervor de los
nuevos cristianos; (dos) el espiritu comunitario propio de los naturales de Michoacan;
(tres) la numerosa poblacién de las diversas comunidades y; (cuatro) particularmente

importante para este estudio “..la abundancia de artifices, canteros, carpinteros,

Y Ibidem, p. 221.
32 Ibidem, p. 223.
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esculiores, pintores, plateros y orfebres, que como una pléyade prodigiosa se movia de

un pueblo a otro, donde se requeria su obra.”™

Acompafiaron a la madera otros materiales importantes como la piedra que ademas
de su uso para construir en la etapa anterior a la llegada de los espafioles las bases de los
templos y las fortificaciones; permaneci6 y sigue utilizandose hasta ahora como material
ttil en la conformacion de cimientos, sobrecimientos y muros en la arquitectura civil y
religiosa de la regidn. No obstante; el

TEGNICA DE CORTE Y LIMPIEZA DE MADERA
adobe junto con la madera, forman la g oA A 2

materia principal de edificacion en todo
Michoacdn y de manera especial en la
cuenca del lago. El adobe, material
elaborado de forma doméstica en cada
sitio donde se requeria su uso, constituyo
la base fundamental para la conformacion
de muros y pilares que enlazados con la
madera en sus diversas formas de
estructuracion, dieron sustento en su gran
generalidad a la obra arquitectonica en las

diversas areas del suelo michoacano,

Sin embargo, la madera como
recurso para la edificacion, fue el material

que posibilité la manufactura de grandes

Forografio, LTE, 1908 FK7. 14

obras en la arquitectura civil y religiosa
durante los siglos XVI y XVII en la provincia michoacana, sistema de trabajo que se torné
tradicion y que hasta hoy se sigue elaborando con la destreza y conocimiento que implican

varios siglos de experiencias acumuladas. (Fig. 14)

* Carrillo Cazares, Alberto, op. cit. pp. 41 y 42.
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“Evidentemente el empleo de la madera en la zona del lago de Patzcuaro

se debe al uso de materiales verndaculos antes de la colonizacion, técnicas

indigenas que serian empleadas para nuevos disefios acordes con una

nueva estética constructiva y ciudadana ¥

La madera constituyd, como lo indica Bravo Ugarte, un factor primordial para la
construccion y la elaboracién de instrumentos y enseres tan necesarios para cubrir las
necesidades de la vida cotidiana, ya que se hacian: “...de madera (chuhcri), las tablas y
palos para la construccion, las sillas (uaxdntsicua), las canoas (ichdruta), los atabales

(cuiringa) y muchas de las armas... "™

Ya establecida la colonia, se tienen referencias de grandes obras donde el uso de la
madera se generalizd en virtud de las condiciones locales; la manufactura de muros de

adobe en las edificaciones, como resultado de los recursos materiales y como respuesta

Esagrofo. E 22 SANTA ANA CHARITIROD RIS, 18

logica a las condiciones climaticas del lugar; exigié que los componentes estructurales

como arrastres, cerramientos, puntales, pilares, viguerias y cubiertas fueran elaborados de

3 | épez Guzmén, Rafac), ef, al. “Elementos constructivos y decorativos”, en: Tovar de Teresa, Guillermo
(Ditector) Arquitectura y carpinteria mudejar en Nueva Espaita, Ttalia, Azabache, 1992 (Arte
Novohispano) p. 67.

%3 Bravo Ugarte, op. cit. 107
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madera, por sus condiciones de trabajo estructural, la facilidad de adquisicion y sobre todo

por su homogeneidad e idoneidad de trabajo estructural con el adobe. (Fig. 15)

En el caso de la cuenca lacustre de Patzcuaro, llama la atencion, la solucion
constructiva de las cubiertas de madera y de forma especial, las utilizadas para cubrir
grandes claros en las naves de templos y conventos, razon por la cual estos ejemplos se
han seleccionado, ya que son los testigos presentes del desarrollo lograde en relacion a los
procedimientos estructurales, la estereotomia de los materiales, la carpinteria de lo blanco

y el aprovechamiento de estos elementos con fines ornamentales.

Se considera que este tipo de cubiertas en madera se realizo con alta tecnologia
para la época, aspecto que queda demostrado al revisar de forma directa, muchas de las
construcciones existentes a lo largo y ancho de lo que fue la provincia de Michoacan y en
especial las que podemos encontrar en la cuenca lacustre de Patzcuaro. Edificaciones

como el convento de San Francisco de Erongaricuaro, iglesias como las de San Francisco

%ﬁ!—

>

LA ASUNCIGN ERONGARICUARDS 2515
Uricho, Santa Maria Huiramangaro, San José Huecorio, San Bartolo Pareo y muchas

obras mas situadas en la ribera del lago, todas ellas, muestra contundente de una técnica

avanzada en el arte de construir y testigos presentes del desarrollo logrado en relacion a

los procedimientos estructurales y constructivos a base de madera. (Fig. 16)

36



N
Cwptutel N,
Precedente Cultural - HQ

Al referirse al Centro de Estudios Mayores de la Nueva Espafia, ubicado en
Tiripetio, Basalenque menciona sobre la grandiosa techumbre que protegia el templo:

“Pero lo que mas se aventajaba era la cubierta, que era de media tijera, toda

llena de artesones, tan primos y obra tan delicada, que nadie la via, que no se

admirara; y su grandeza se coligird, que no se imité en ofro pueblo por su

gran costa.” *

Esta magnifica obra, construida en 1548 se incendié en 1640, por lo que de ella no
se tienen datos exactos de su manufactura. Al respecto Juan José de Lejarza menciona
que:

“La iglesia toda de mamposteria con un peristilo de columnas, y torre de
magnifica arquitectura pintada al fresco, y esquisitamente artesonada, eic.,
cuyos trabajos duraron mds de 10 afios. En 1640 por descuido de un indio se

abraso este edificio que en lo sucesivo no pudo ya repararse.”’

Lo explicado en el documento de Basalenque sobre el edificio de Tiripetio, los
pocos vestigios que en el permanecen y por analogia con otras edificaciones como la de
Erongaricuaro, se pueden inferir varios aspectos relacionados con: la composicidén, la
forma y los materiales utilizados para su construccion. Lo més importante que es posible
detectar, es el conocimiento y la mano de obra local que para esa fecha alcanzaba una
técnica altamente elaborada y una amplia experiencia en el corte y ensamblaje de los

elementos de carpinteria.

Los naturales de la cuenca del lago mantenian una organizacion social que partia
del supremo poder que ostentaba el gobernante, quien concentraba todo el dominio

econdmico, politico, juridico y religioso. De él derivaban diferentes atribuciones que

3 Basalenque P. Diego, Historia de la Provincia de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn Del Orden
de NPS Agustin, Introduccion y Notas de José Bravo Ugarte, México, Jus, 1963, (col. México Heroico), p.
61

37 Martinez de Lejatza, Juan José, Andlisis estadistico de la provincia de Michoacdn en 1822, Morelia,
Fimax, 1974, p. 84.
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controlaba por medio de una extensa red burocratica; diversos segmentos sociales
ocupaban los puestos més importantes. Los cargos publicos tenian tres categotias de
funcionarios, entre los cuales destaca el segundo grupo de ellos “diputados” o
“mayordomos mayores”, de ellos la Relacién de Michoacan menciona 33, donde destacan
para este caso de analisis los siguientes: diputado sobre todos los oficiales de hacer casas y
renovar los ciies; diputado sobre todos los canteros y pedreros (cacari), diputado sobre
los madereros (pucuricuari), diputado sobre todos los pintores (chunicha). A través de

éstos se ejercia todo el control y eran heredados de padre a hijo. **

El sistema de organizacion descrito muestra con gran claridad el control y la
eficiencia que tenian los habitantes de la cuenca, un sistema de participacion que en el
orden especifico de las tareas de edificacion, proporcioné los elementos basicos y
necesarios para las nuevas obras que habrian de realizarse en los siglos XVI y XVIIL La
aportacion local sin duda es esta fuerza, conocimientos, organizacién y adaptacién al

medio natural existente,

Por otra parte, la aportacion europea se advierte en la concepcion del espacio al
interior, las grandes naves de los conventos del siglo XVI solo pudieron haberse
construido con la reunion de esfuerzos y la aportacién de conocimientos de ambas
culturas; por un lado, el indigena conocia el medio ambiente local, asimismo manejaba los
recursos existentes y sabia con sus propios recursos, manufacturar, construir y
acondicionar lo que por muchos afios habia dominado. Por otro lado los espafioles
aprovechando ese potencial de recursos tanto naturales como de mano de obra,
propiciaron la edificacién de estas grandes obras, en las que podemos identificar esta
mezcla de aportaciones que tuvieron como resultado una arquitectura nueva, enriquecida

con experiencias de dos culturas que se fusionaron.

Una muestra fehaciente de esta union cultural, se puede advertir en la toponimia de

las localidades michoacanas, por lo general, cada asentamiento anterior al arribo espafiol

3% Castro-Leal, Marcia, “Los Tarascos” op. cit. v. I, p. 252, 254.
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adopto el nuevo nombre, colocado a raiz del proceso de evangelizacion y pot otro lado
conservo su nombre original, con lo cual cada poblado historico, atin en nuestros dias es
denominado de esta forma compuesta en la que intervienen los vocablos producto de

ambas culturas. De los casos seleccionados para este estudio, ninguno escapa a esta

caracteristica.

UNIVERSO DE ESTUDIO

Para realizar un analisis detallado de la tecnologia constructiva de cubiertas de
madera, es necesario establecer de forma precisa, dos factores que se presentan como
elementos fundamentales; el primero de ellos tiene que ver con la etapa temporal a la que
se sujeta el analisis, en virtud de los sucesos historico regionales y, el segundo factor
consiste en establecer la amplitud del area o zona a ser investigada de acuerdo al

desarrollo que ésta tuvo y a los ejemplos que permanecen en ella.

Para el analisis y en relacion al primer factor mencionado, los limites temporales
que se determinaron, se circunscriben a la etapa virreinal del siglo XVIIL, por considerarse

ésta como parte fundamental de consolidacion de la sociedad novohispana.

En el caso de Michoacan y especificamente la cuenca lacustre de Patzcuaro, la
vitima etapa del siglo XVI, fue un periodo en el que circunstancias politicas, economicas y
sociales de l1a provincia, comenzaron a sufrir cambios originados por la muerte de su
primer obispo Vasco de Quiroga, cambios que motivaron situaciones de reorganizacion de
la vida politica, religiosa y civil y que por razén naturai, influyeron en el campo de trabajo
de la construccion, una rama de la actividad local, que durante el siglo XVI habia
experimentado un amplio universo de soluciones que comenzaron a cristalizarse y a

consolidarse a partir de este momento.

Los limites espaciales abarcan la Cuenca Lacustre de Patzcuaro, que esta

determinada por el actual lago, las poblaciones localizadas en su ribera y otros
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asentamientos localizados a corta distancia; ya que como hemos visto, siempre ha sido el

area principal de desarrollo cultural en el territorio michoacano. (Fig. 17)

Fotografia: Michael Calderweod CUENCA LACUSTRE DE PATZCUARD

Por sus caracteristicas, cabe recordar que el sitio fue un lugar propicio para ser
habitado, su riqueza forestal coadyuvd al desarrollo de una tecnologia local,
principalmente en relacion al uso de la madera. En la Inspeccion ocular de Michoacan,
realizada a finales del siglo XVIII, se menciona que:

“La Laguna de Patzcuaro se halla media legua larga al norte de esta ciudad,
extendiéndose, de Este a Oeste, de cinco a seis leguas y cuatro mds 3 de
Norte a Sur. Su circunferencia puede alcanzar a 18 leguas por muchos
ancones que ltiene. Se halla rodeada de montes, de los que recibe
abundantes derrames en la estacion de aguas. Se ignora su desagiie, aungque
se presume sea el que resulta en la ciénega de la hacienda de Bellas Fuentes.

Se hallan dentro de la Laguna tres pefioles y una isleta; la que y el pefiol
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redondo tienen cada uno su pueblo de indios, y a sus mdrgenes hay otros 19 y
una ciudad, que todos forman el total de 22; los 19, de puros indios, que
hablan el tarasco, y los tres restantes, que son la ciudad de Tzintzuntzan,
Cocupao (Quiroga) y Erongaricuaro, constan de indios y de familias de -

razon.” ¥

La poblacion indigena tarasca constituyé el factor potencial que aporté la mano de
obra necesaria para conformar la nueva sociedad.® El establecimiento de la capital
provincial en Patzcuaro, cabecera hasta hoy de la region, fue uno de los movimientos de

poblacion mas importantes y trascendentes realizados hasta entonces en Michoacan

Hasta nuestros dias, el drea del Lago de Patzcuaro asi como la Sierra y pequefios
grupos de laderas conocidas como la Caflada, sobreviven como regiones
predominantemente purépecha, ya que conservan sus tradiciones socioculturales y

mantienen costumbres de organizacion de trabajo y vida social que le son propias. #

Geograficamente, la cuenca ubicada en la sierra centro del estado, da origen al
lago, se alimenta de numerosas corrientes tanto superficiales como subterraneas, habria
que destacar que es una de las partes mas altas del eje volcanico transversal, ocupa una
superficie dentro del estado de 1525 kilometros cuadrados. Por todas sus caracteristicas
climaticas y de recursos naturales, minerales, fauna y flora;, ha sido un habitat propicio

para el desarrollo de la vida del hombre.®

Por tal motivo, se hace énfasis en las edificaciones que caracterizan los ejemplos

mas significativos que demuestran similitudes y diferencias importantes. Se ha considerado

% Bravo Ugarte, José, (Introduccion y notas) Inspeccion Ocular en Michoacan, Regiones Central y
Sudoeste, México, Jus, 1960, (Testimonia Histérica N° 2}, p.19.

4 paredes Martinez, Carlos, op. cit. . 40,

M fpidem, p. 25.

% pierre Castile, George, Cheran: La adaptacién de una comunidad tradicional de Michoacdn, México,
INI, 1974, p. 32

4 Guevara Fefer, Fernando, op. cit. p. 27.
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que los ejemplos seleccionados son los que conforman patrones tipoldgicos de las

soluciones constructivas que se tornaron tradicion en esta zona,

Por su importancia historica y cultural, se determinaron como objeto de estudio, la-
ciudad de Patzcuaro por ser hasta hoy la ciudad més importante en el irea y cabecera
municipal de una gran parte de esta zona, los asentamientos de San Pedro Zurumutaro,
San José Huecorio, Santa Maria Tzentzénguaro, Santa Ana Chapitiro, San Pedro Pareo,
San Bartolo Pareo, San Andrés Tocuaro, Santa Maria Arocutin, San Francisco Uricho,
Nuestra Sefiora de la Asuncion Erongaricuaro, Santa Maria Huiramangaro. Localidades
ubicadas al sur del lago, todas ellas en la ribera, con excepcion de Huiramangaro y
Patzcuaro que se encuentran relativamente cercanas al lago. Hacia el noreste se
seleccionaron también, tres importantes poblados en cuanto al tema estudiado: Santa Fe
de la Laguna (Guayameo), San Jeronimo Purenchécuaro y San Andrés Ziréndaro, todas

ellas ubicadas en la margen septentrional del lago. (Fig. 18)

GCUENGA LACUSTRE DE PATZCUARO Poblaciones como
\
” e T e B .
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.
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- . .
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/
/T r que forman parte del
ERONG ARKIUARS {
( 9 *  conjunto de localidades de la
AN URKEHOU 3
7/ cuenca, no fueron
- ARACUTR © O TZURLUMOTARS f
A o R .-~  seleccionadas por no
Coard . RS o OTIENTZENGUARS e
- * v / .
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p - -~ I N N
T originales como la iglesia de
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Tzintzuntzan, o no fie
posible su acceso por limitaciones propias que establecieron las comunidades que fueron

visitadas.
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Sin embargo, los ejemplos de las localidades elegidas permiten establecer un
parametro referencial muy amplio y mostrar con claridad las tipologias encontradas para

llegar a conclusiones adecuadas y novedosas.

El universo tematico, se compone del analisis, la explicacion y el conocimiento
especifico del fenomeno de los sistemas constructivos de madera y sus compiementos para
la conformacién de cubiertas en los edificios que comprenden la arquitectura religiosa del
area Se les ha considerado como elementos participantes y determinantes de una tradicién
constructiva que caracteriza la region michoacana, sus soluciones, ancladas a un medio
geografico, climatico y a los recursos naturales propios de la localidad, forman parte
importante e inconfundible de una expresion propia que permanece expuesta en sus
materiales, en sus sistemas y en sus formas, como muestra tangible de las condiciones

culturales del grupo humano que las edifico.

El conocimiento del oficio, relacionado con el disefio de los componentes, el corte

y el criterio de trabajo estructural de los materiales utilizados, se han definido como
objetivos por alcanzar, ya que se considera un campo de vital importancia para el
conocimiento de la arquitectura y a la vez, un factor totalmente olvidado por quienes han

destinado su tiempo a las tareas de ampliar el conocimiento en el 4rea. El analisis
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comprende cada uno de los componentes en su individualidad, asi como en su totalidad
como elementos ligados a un conjunto construido para cumplir un trabajo tanto de
proteccion como estructural y formal, conocimiento indispensable para quienes

desempefian el oficio de la construccidén y quienes han incursionado en el campo de la

arquitectura historica y la conservacion del patrimonio edificado.
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CAPITULO 11

SUSTENTO FUNDAMENTAL
FUENTES CONSULTADAS

La medicién de las capacidades de aportacién en el terreno de la cultura y de forma
especial el desarrollo de Ia arquitectura en la regién michoacana, han quedado constrefiidas y no
han sido valoradas en toda su magnitud. La mayoria de las fuentes que han sido consultadas para
este trabajo, desprenden interesantes datos histéricos, descripciones importantes y multitud de
andlisis formales y estilisticos sobre todo de la arquitectura religiosa; estos apottes sin lugar a
dudas son muy valiosos para el conocimiento de la cultura mexicana y en particular de la cultura
Purépecha; no obstante, y sin restar valor a estas obras pioneras en el conocimiento de nuestra
cultura construida, se considera que dichas aportaciones han quedado cortas o se han postulado
desde puntos de vista que para ese momento tenfan otro interés. Es decir que el fenémeno
arquitectonico requiere ser ampliado, profundizando en el andlisis con todo lo que implica la
actividad de construccién de un objeto arquitecténico: desde los aspectos concernientes a la
actividad y organizacidn social, hasta las habilidades de aportacién particuiar que pudieron dar
cada uno de los constructores encargados de manufacturar estas obras, pasando por los aspectos
de funcionalidad, estructura,. materiales utilizados, sistemas constructivos aplicados, herramientas
e incluso el conocimiento y apropiacién del medio fisico-geogréfico de cada region, que es lo que

se pretende con esta nueva vision,

En tal virtud y dado que el universo tematico existente en las fuentes documentales
referidas a la Provincia de Michoacan es muy amplio, se realizé una seleccion de documentos que
se consideraron significativos, seleccién que abarca desde la propia Relacién de Michoacén de

Fray Jerénimo de Alcals; la Historia de la Provincia de San Nicolds Tolentino de Michoacan de
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Fray Diego de Basalenque; la Historia Sucinta de Michoacédn y La Inspeccion Ocular de

Michoacan de José Bravo Ugarte; Las Relaciones Geograficas de la Didcesis de Michoacin de
Ernesto Ramos; La Crénica de Alonso de la Rea de Patricia Escandén, La Historia General de
Michoacan coordinada por Enrigque Florescano, Michoacan en el Otofio del siglo XVII de Alberto
Carrillo Céazares y algunas obras de menor importancia, pero que contribuyeron parcialmente para

formar un criterio de apreciacion al problema.

En ¢l campo de la arquitectura historica de México, existen los documentos especficos
que han sido pioneros en la explicacion del patrimonio edificado, en los cuales se hace referencia a
las expresiones michoacanas; de estos documentos se eligieron los que se consideraron mas
autorizados en el tema: Arquitectura Mexicana del Siglo XVI de George Kubler; Arte Colonial en
México y Arte Mudéjar en América dos obras de Manuel Toussaint; Historia del Arte
Hispanoamericano de Diego Angulo Ifiguez; Obras de Fray Andrés de San Miguel -Introduccion,
notas y versién paleografica- de Eduardo Baez Macias, complementando la informacion con otros

autores.

En el campo especifico de la tecnologia de cubiertas de madera, los documentos
detectados que tratan el tema de la carpinteria y que son de gran importancia fueron: La
Carpinterfa de lo Blanco, La Carpinteria de Armar Espafiola y La Carpinteria de Lazo; tres
documentos de Enrique Nuere, en los que clarifica con toda precision los sistemas de cubiertas
segiin Diego Lépez de Arenas, hace referencia a las utilizadas en Espafia y trata lo propuesto en el
manuscrito de Fray Andrés de San Miguel. Existe también un pequefio documento de José Galiay
sobre El Lazo en el estilo mudéjar y un libro que trata sobre el Mudejar Iberoamericano, una
expresion cultural de dos mundos, en el cual sus diversos autores tratan de establecer una vision

més completa del tema.

Otros documentos que complementan algunos aspectos inherentes a la tecnologia
constructiva, aunque siempre culminan en aspectos de cardcter estético o iconografico, fueron
utiles para comprender precisamente los aspectos que han quedado sin explicar; entre ellos se

pueden mencionar: Arquitectura y Carpinteria Mudéjar en Espafia de Rafael Lopez Guzmén y
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otros autores; Arquitectura Mexicana de los siglos XVII y XVIII de Joaquin Bérchez, donde

aparece un corto artfculo dedicado a Obras de Madera de artesoneria y lazo.

Posiblemente en esta revisién,' alguna obra en relacion al tema no fue consultada; sin
embargo, las obras tevisadas permiten establecer que no obstante el amplio nimero de
documentos relacionados con la arquitectura de México y en especifico con las edificaciones del
area estudiada, existe una gran laguna que hace falta estudiar en referencia a la tecnologia de
cubiertas de madera en la cuenca lacustre de Pétzcuaro. En los documentos de arquitectura
mencionados, este tema queda muy corto o casi olvidado, en ellos, tal vez se consideré poco
relevante analizar sobre esa 6ptica el fendmeno arquitectdnico que presenta la arquitectura de la

region del lago.

Es claro que para definir e identificar la verdadera esencia de la arquitectura, son muchos
los factores que deben ser tomados en cuenta; en este caso se consider6 absolutamente necesario
revisar la literatura mencionada, que existe al respecto, con objeto de verificar todos aquellos
aspectos relacionados con la tecnologia constructiva de las cubiertas de madera y, a través de la
evaluacion de las diversas explicaciones encontradas en estos documentos, reflexionar y
puntualizar también sobre las aportaciones que cada cultura pudo plasmar en la arquitectura. Esta
actividad tiene la finalidad de ampliar el conocimiento en el tema y establecer los postulados que

pueden dar justificacion al andlisis que se realiza.

Ia revisién de los autores citados que han tratado el tema de la arquitectura del siglo XVI
y XVII, permite por tanto: establecer una discusion atenta sobre los aspectos que no han sido
abordados. Por tal razon destaca la postura de la presente revision, puesto que se¢ pone ¢n
evidencia que la tecnologia de las cubiertas de madera en Michoacén no ha sido estudiada en toda

su magnitud; por lo mismo se hace necesaria su indagacion.

Las aportaciones que pueden ser detectadas a través de la observacion directa en todo lo
que se relaciona con el campo de la tecnologfa para la construccion de cubiertas de madera en las

edificaciones eclesisticas de la cuenca lacustre de Pétzcuaro; son elementos valiosos para el
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conocimiento ¢ identificacion de la arquitectura local. En la medida que este universo de

soluciones sea analizado, se estard en mejores posibilidades de preservar, prolongar y propiciar

nuevas soluciones en la arquitectura actual.

El uso de la madera en las cubiertas de las construcciones eclesiasticas de la cuenca
lacustre de Patzcuaro, contribuyé a la consolidacion de los sistemas estructurales y constructivos
y al uso de materiales que se tornaron tradicionales. Estas soluciones, son producto de
aportaciones locales y externas, cuya consolidacion se origind en el siglo XVII. La utilizacién de

estos sistemas, determiné la conformacion fisica, formal y estructural de la arquitectura regional,

En la actualidad se desconoce ¢l disefio, funcionalidad, corte y trabajo estructural de los
sistemas de cubiertas de madera de la cuenca lacustre de Patzcuaro, esta parte importante de la
arquitectura, ha permanecido como testigo del desarrollo cultural de esta fraccién del territorio
michoacano; por lo mismo, la revision de las fuentes documentales existentes en materia de
arquitectura de los siglos XVI y XVII, la literatura en materia de cubiertas de madera y la
observacidn directa sobre los ejemplos seleccionados; son actividades de indagacién con las
cuales es posible descubrir las similitudes y diferencias, con objeto de verificar la forma y
composicion de las soluciones en su particularidad y demostrar en la medida de sus alcances, las
aportaciones locales y las importadas, asi como dejar claro que la etapa de consolidacion de la

vida virreinal se genera en el siglo XVII.

Otro aspecto sensiblemente importante por verificar, es la considetracién de que la
introduccién del sistema de boveda en las edificaciones michoacanas, fue en términos generales de
madera por razones de cardcter estructural y su insercion en muchos casos obligb a

modificaciones radicales en las cubiertas de las construcciones.

REFLEXIONES A LAS FUENTES CONSULTADAS

Las explicaciones hechas en la literatura consultada, plantean aseveraciones sobre las que

ha sido necesario reflexionar para emitir juicios encaminados a indagar si las aportaciones de estos
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documentos, han alcanzado dentro de sus objetivos, el andlisis de la tecnologfa o, si se le ha

concedido a este aspecto poca importancia.

Al respecto de la organizacién y ubicacion de los asentamientos conventuales del siglo
XVI, Kubler menciona que éstos se instalaban alejados de los centros de poblacién:
“Ubicados generalmente en plazas algo distantes del centro de actividades de la

poblacidn, se yerguen como gigantes olvidados por el pueblo. !

En este caso, el autor al parecer quiere indicar la poca relacién existente del asentamiento
con el edificio; sin embargo, habria que pensar que tal vez debido a las formas de organizacién en
su momento, dichas obras, sin necesidad de estar precisamente en el centro de poblacién,
cumplieron sus fines y por lo mismo fueron instaladas en los sitios donde ahora las encontramos,
por motivos de organizacién de esa etapa historica, donde los propositos buscados se tuvieron

que adaptar a los sistemas locales de organizacion.

Asimismo, afirma que muchos asentamientos conventuales, en la actualidad permanecen
olvidados e indica que necesariamente debieron existir grandes poblados alrededor de ellos ya
que:

“En todos los lugares donde se crearon formas bellas en el pasado florecieron
poblaciones densas cuyo unico recuerdo es, a menudo, una sobreproduccion de
monumentos o un exceso de artefactos domésticos. En la mayoria de los casos, es
imposible establecer cuantitativamente la relacién entre la poblacidn original y su

cultura material ’?

Esta postura la menciona Kubler pero no queda demostrada; en este sentido valdria la
pena revisar y analizar, como se ha sefialado con anticipacion, si la organizacion social indigena en
ese momento se daba como lo plantea Kubler al considerar que los conventos eran construidos
por las 6rdenes mendicantes cuya mision los llevaba a los grandes centros urbanos o: si persistio

el sistema de organizacidn de la vida social indigena cuya ocupacién territorial se acostumbré de

! Kubler, George, Arquitectura Mexicana del siglo XVI, México, Fondo de Cultura Econdmica, 1982, p. 33.
2 s
Ibidem,
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diferente forma; cabe recordar que en el caso del presente estudio, la cuenca lacustre de

Patzcuaro, en donde en ese momento historico la poblacion indigena se encontraba dispersa y no
obstante la inexistecia de poblaciones densas; la implantacion de estas edificaciones se dio

tomando en consideracién los asentamientos preexistentes.

Es obvio que la empresa de evangelizacion tuvo que adaptarse a las condiciones existentes
en cada uno de los sitios ya que, el medio fisico geogrifico, los recursos naturales existentes, la
organizacion y sistema de vida de los evangelizados y el distanciamiento que ofrecia el propio
idioma; fueron elementos que en su momento eran del completo dominio del habitante local y en
cierta medida desconocidos para los recientemente llegados a él, por lo que fue seguramente
necesario implantar un sistema que interactuara entre las dos facciones; por un lado la
organizacion del habitante michoacano que se encontraba dispetso en el territorio y por el otro tal
vez hubo una razén de control al ubicar cada uno de los asentamientos monacales en sitios
estratégicos preestablecidos, desde donde fuera posible, dadas las condiciones, la visita a los

diversos grupos ubicados en la region.

De una forma o de otra lo que si parece 16gico es la aseveracion de que:
“..las adaptaciones a los programas arquitectonicos originales eran realizadas de
manera intuitiva por los constructores, de acuerdo con las posibilidades de la
poblacion local, la que tenia que afrontar en cada caso la eventualidad del fracaso

de proyectos demasiado ambiciosos para los recursos de la comunidad. ”?

Aun cuando no se hace referencia ni se explican los programas arquitectonicos originales,
asi como tampoco se indica a cuales recursos de la comunidad se refiere; si queda muy claro
como deduccién de lo que el propio Kubler menciona, que las adaptaciones eran realizadas de
manera intuitiva por los constructores, de acuerdo con las posibilidades de la poblacion local,
por lo cual si hubo participacion local en las decisiones tanto de los proyectos como en la

manufactura de los mismos.

3 Ibidem, p. 34.
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Es claro que el fundamento expuesto donde se plantea que: la densidad de poblacién
existente origind la determinacién de instalar el asentamiento monacal; solo tiene asiento en una
determinante poblacional que ademés puede estar postulada en una sola forma de visualizar el
fenomeno; aspecto que queda manifiesto al analizar el cuadro 1.1 referido a Monumentos de
primera clase:* donde edificaciones que no tienen nada de pequefias ni de simples cuando se trata
sobre todo de sistemas estructurales y constructivos; quedan ubicadas en un tercer plano. por
ejemplo: Erongaricuaro, Uruapan, Huango o Ucareo, edificaciones de primer orden. El
determinante jerarquico establecido a partir de la dimensién de un objeto, preestablece mayor
importancia a lo grande que a lo pequefio; sin embargo, hace falta confrontar la propuesta con
otros clementos propios de la arquitectura, que complementen el andlisis para estar en
posibilidades de establecer deducciones que abarquen el fenémeno en su globalidad, ya que este
modo de jerarquizacién dejaria fuera de sitio, muestras importantes como lo son: el templo de
Santiago Angahuan: “Indudablemente la portada del templo en Angahuan es una obra maestra

5 atn cuando el autor le concede la

del mds representativo plateresco michoacano,...”
importancia en rigor de un analisis meramente estético, queda muy claro que hay otros valores,
ademis del aplicable a la dimensién y a lo estético, que constituyen objetivamente elementos de
apreciacion y valoracion; asimismo: la capilla de Santa Rosa en Zacan en la misma sierra tarasca y
el templo de Santiago Tupataro en las inmediaciones de la cuenca lacustre de Patzcuaro, son
ejemplos de obras importantes sin requerir para ello una gran dimensién y de las cuales se podrian

citar muchos ejemplos mas.

De esta manera, resultan parciales algunas de las aseveraciones hechas ya que

constantemente, tal vez sin intencién, se aprecia unilateralmente el fenémeno, sobre todo cuando

se dice:

4 Ibidem, El autor realiza una clasificacion de categorias de monumentos, basado en aspectos de caricter
demografico para establecer su calidad, asimismo la calidad queda apreciada en el orden estrictamente estético sin
mencionar aspectos de orden constructive o estructural.

3 Gonzélez Galvan, Manuel; Arte Virreinal en Michoacdn, Frente de Afirmacion Hispanista, A, C, México, 1978,
p. 123.
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“Los franciscanos nunca buscaron construir edificios grandes en poblaciones
pequefias, por el contrario, con frecuencia erigieron edificios modestos en varios

pueblos importantes, como en Otumba o Tulancingo.” ¢

Y en contradiccion adelante dice:
“Los franciscanos sacrificaron también sus pretensiones arquitecténicas en las
provincias del occidente. Las fundaciones franciscanas de Michoacdn no pueden ser
comparadas siquiera con las iglesias menores de la provincia metropolitana, incluso
con las del extremo occidental, en Nueva Galicia; templos provisionales de adobe y
madera fueron lo comun, con raras excepciones en pueblos relativamente grandes

como Poncitlén y Tlajomulco.” 7

Indiscutiblemente para el autor Jas obras construidas a base de adobes y maderas revisten
menor valor que las construidas de piedras y bovedas y deja de lado el gran valor que puede tener
una técnica tradicional y un sistema constructivo regional, los que pudieron ser aportacion local,
que en su momento resolvieron quizas de mejor forma la necesidad constructiva que se requeria
cubrir; no se analiza la adaptacién al medio fisico y a los recursos existentes en la localidad,
aspecto que seguramente los franciscanos supieron entender; de otra forma no es posible explicar
la diferencia constructiva en cuanto a materiales y sistemas de un convento, el primero en su
género en Michoacan: el de San Francisco de Tzintzuntzan construido de muros de piedras y
cubiertas de vigueria, es una de las mas significativas muestras del periodo de evangelizacion. Es
notorio, en este caso, que los techos de la edificacion no restan valor al conjunto, por lo contrario,
las soluciones constructivas ahi realizadas, muestran un alto conocimiento técnico de quienes lo
construyeron. Cabe seflalar que en la clasificacion hecha por Kubler, no aparece este

establecimiento conventual.®

Otros casos pueden ser mencionados, por ejemplo: la Guatapera de Uruapan; una

magnifica obra de muros de adobes, pilares de piedra y cubiertas de vigueria y tejas; es una

6 Kubler; op.cit. p. 37.
7 Ibidem.
¥ Ibidem. p. 34 - 36, 44.
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muestra mas de que la apreciacién en rigor exclusivo del uso de los materiales no indica
objetivamente el significado cultural que una obra de esta-indole mantiene en sus diversos
componentes arquitectonicos que deben ser analizados.
“La Guatapera fue fundada por Fray Juan de San Miguel entre 1534 y 1540. A su
belleza intrinseca se afiade el valor histérico de haber sido testigo de numerosos

acontecimientos,...” °

Toussaint también muestra un cierto desprecio a la obra manufacturada con materiales
supuestamente deleznables y de poca calidad, cuando se refiere a la iglesia de Santa Fe de la
Laguna:

“El Hospital de Santa Fe de la Laguna existe aiin, pero su arquitectura no presenta
ningun rasgo notable. En esa arquitectura pueblerina, de soportales de madera y
techos de teja, mds que una emocién estética, es el recuerdo de aquel santo varén

que se llamo don Vasco de Quiroga, el que nos conmueve al visitar ese edificio.” °

Por su parte Angulo [fliguez al referirse a los conventos franciscanos de Michoacén,
también desmerece la importancia de estos, sustentando su postura en la inexistencia de cubiertas
de cruceria y almenas:

“Los monasterios franciscanos de Michoacdn no tienen la importancia de los
poblanos, ni la que tuvieron los de Méjico. No se ha publicado ain ninguno
totalmente cubierto de cruceria y con almenas, y sus patios y capillas de indios

parecen tardias.” !

Al parecer no le interesaron de forma alguna los sistemas utilizados en la regi6n, ya que
solamente al referirse a Tzintzuntzan y Erongaricuaro; en ¢l primer caso solo hace referencia a la
bella fachada plateresca, al atrio con sus arboles venerables y al poco interés del templo. Del

segundo solo dice

® Gonzalez Galvén, Manuel; op.cit. 121,
1% Tossaint, Manuel, Arte Colonial en México, México, UNAM, IIE, 1948, p. 14,
n Angulo ifiiguez, Diego, Historia del Arte Hispanoamericano, 1. I, México, Salvat Editores, 1945. p. 251.
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“El convento de Erongaricuaro, al parecer, en construccicn en 1575, es del mismo
estilo que el de Tzintzuntzan, como lo atestiguan tanto la portada como el claustro,

posee ademds gran porteria con amplios arcos de medio punto.”

En el caso de Erongarfcuaro no hace referencia alguna a la cubierta de la nave, la cual no
puede por ning(in motivo pasar desapercibida; esto indica tal vez que solo lo conocidé en
fotografia exterior y no fue informado de la importancia que tiene a nivel estructural y
constructivo la cubierta de este templo. En cambio, cuando se refiere a los templos de Tlahuelilpa
y Tlanalapa hace referencia entre otras cosas a las cubiertas de madera arquitrabada sobre canes

mudéjares,' cuya solucion, si observamos con cuidado, es similar a la de Erongaricuaro.

La obra franciscana, por lo menos en el caso del tetritorio michoacano, buscd la
adaptacion al medio existente; comparativamente, las construcciones agustinas no modificaron su
criterio original referente a sus grandes dimensiones, ni el interés generalizado por los sistemas de
piedras y bévedas como en Yuriria, Cuitzeo, Tiripetio y Morelia; sin embargo: en el caso de
Tiripetio no fue posible construir la cubierta a base de boveda, quizds se debi6 a la calidad del
material petreo exitente en el sitio, el que tal vez no se prest6 para manufacturar la béveda o tal
vez las cubiertas de vertientes ofrecieron mejor proteccion contra la alta precipitacién pluvial. Lo
que realmente no puede set aceptado, es que se atribuya a deficiencias de caracter tecnologico ya
que se tiene noticia de la excelente cubierta de maderos, realizada para el convento de Tiripetio, la

cual como ya se menciond, posteriormente se incendi6."

Y en el caso del convento de Ucareo donde se puede apreciar Ja solucion de la cubierta de
la nave a base de vigueria y vertientes inclinadas, obra donde necesariamente sus constructores
debieron tener un amplio conocimiento de las técnicas estructurales, del comportamiento de la
madera y su estereotomia. No es posible explicar la permanencia de un sistema durante tantos

afios, si este no ha sido correctamente construido.

12 Ibidem, pp. 252 - 253.
13 Ibidem, pp. 245 - 247.

14 Basalenque, Fray Diego de; Historia de la Provincia de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn, Del Ordende
N.P.S. Agustfn, Introduccién y Notas de José Bravo Ugarte, México, Jus, 1963, p. 61.
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Los ejemplos de Yuriria y Cuitzeo, aunque Kubler los coloca como colosales excepciones
no obstante la poca poblacién existente en ese momento; son muestra de que la tecnologia
existente en la provincia de Michoacén, era de gran capacidad, no hubo imposibilidad ni de mano
de obra, ni de organizaci6n, ni de habilidades para resolver los problemas y construir las obras no
importando su paturaleza; existfan por tanto, los conocimientos, la mano de obra y la capacidad y
habilidad de manufactura, La utilizacién de materiales como el adobe y la madera, en ningin
momento pueden ser considerados como elementos que constituyan demerité en la realizacion de
las obras; de ahi que se considera inadecuada la aseveracion de que:

“En lugares donde no existian poblaciones grandes como en Michoacdn, se
prefirieron conventos simples y construcciones de vigas, en oposicién al costoso
sistema de bovedas. Si la tradicion o la fuerza de trabajo locales lo permitian se

erigian construcciones de mamposteria.” "

Hace falta analizar en cuanto a tecnologia de la construccién por ejemplo: que exigia la
elaboracion del adobe en lo referente a conocimientos del tipo de tierras, arcillas y agregados que
debian utilizarse para su manufactura; que ventajas ofrecfa su utilizacion en lo relacionado a los
aspectos térmicos, estructurales y de adaptacion al medio fisico geografico. Debe también ser
estudiada la exigencia de un amplio conocimiento técnico en el uso de la madera para construir
los sistemas de vigueria ya que de igual forma que los sistemas abovedados, los de media tijera
tan utilizados en la regiéon michoacana, requirieron un amplio conocimiento de las condiciones de
seleccion, corte, tratamiento y disefio de los componentes; asi como también un amplio
conocimiento del sistema de trabajo estructural; aspecto tan costoso y tan complicado como el
sistema de bévedas de piedras. Habra que recordar que en la cuenca lacustre de Patzcuaro las
bovedas se construyeron de madera y su manufactura requirié también una gran capacidad y

habilidad de sus artesanos.

La duda relacionada sobre el conocimiento, tradicién o fuerza de trabajo existente en

relacién a la edificacién en mamposterfa de piedra; es otro factor digno de ser analizado con la

15 Kubler; op.cit. p. 37.
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optica que abarque el fenébmeno de forma completa ya que es indiscutible que existio un amplio
conocimiento técnico a nivel local en estas tareas. Si observamos y analizamos las obras de
arquitectura, destinadas al culto ceremonial de esa época en diversas dreas de la region
michoacana, encontraremos que las soluciones dadas son muestra fehaciente de un alto
conocimiento en esta técnica e incluso de una posible aportacion cultural de carécter regional que
tuvo su continuidad en las expresiones arquitecténicas de la etapa virreinal. La barda construida
para limitar el enorme atrio del convento de San Francisco en Tzintzuntzan, manufacturada a base
de piedras de recinto negro en corte de lajas y acomodadas de tal forma que permitian un enlace
horizontal y diagonal, es un sistema constructivo que podemos apreciar en las obras prehispanicas
de esta region y a su vez fue aplicado en la arquitectura colonial, este procedimiento constructivo

puede considerarse como una aportacion local.

Sin lugar a duda, todos los factores sefialados plantean con mayor o menor
argumentacién, que dos culturas, una local y la otra venida del exterior; la primera con formas
muy ligadas a su medio fisico con una vision abierta al espacio natural; la segunda con una
concepcion diferente de organizacién en micleos cerrados de congregacion; tuvieron que reunirse
para convivir y persistir en las diversas regiones de este pafs. Domind la necesidad de construir
una nueva sociedad que se desarrollé cargada de todas las experiencias, de las vivencias y
costumbres de propios y extrafios, de las ideas, de los defectos, de los conocimientos y de las

formas de entender y fusionar sus tan diferentes universos.

Se presenta entonces la etapa del siglo XVI, como un periodo de encuentros y mezcla de
dos mundos que decidieron convivir, uno dominado y el otro dominante; dos culturas cuya
produccion de arquitectura religiosa, interés de este estudio, muestran el producto de su mestizaje
con toda la fuerza de su autenticidad. Las manifestaciones posteriores, que comprenden la etapa
del siglo XVII, se presentan como factores de consolidacién y afirmacion cultural de una nueva
sociedad que encontrd en sus auténticas aportaciones, nuevos caminos de persistencia, de

organizacion y desarrollo.
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APORTACIONES GENERALES

La arquitectura que se desarrollé durante los siglos XVI y XVII en el territorio delimitado
por el virreinato novohispano indiscutiblemente es patrimonio que identifica a la cultura mexicana.
De acuerdo a lo mencionado por Carlos Chanfon:

“..aquello que el hombre produce con su ingenio, agrupado en un acervo que
trasmite a las generaciones futuras - obras culturales en conjunto, formando
patrimonio comun - son la clave para distinguir a un grupo social de cualquier

otro.'

Atendiendo a esta razon, dicha arquitectura no puede ser interpretada bajo la perspectiva
de un criterio generalizado; es decir, que no es correcto establecer una postura sobre este tema,
considerando generalidades que se pretendan aplicar y hacer vilidas para todos los sitios y

culturas; esta postura seria un grave error.

De igual manera, hablar de un influjo europeo también generalizando y tratandolo como
tinica fuente de aportacién en las expresiones arquitecténicas que se desarrollaron en la region,
seria desconocer las culturas locales que durante varios siglos tuvieron un amplio desarrollo

cultural.

Esta apreciacion europeizante fuertemente arraigada en el pais, ha nutrido por varias
décadas la literatura que se ha generado en relacion al tema de la arquitectura;'” principalmente
cuando se tratan de ubicar las edificaciones religiosas de la etapa de evangelizacion y las
correspondientes al periodo del siglo XVII. Por lo general ha sido el postulado comin de quienes

se han dedicado a escribir sobre este importante tema.

La vision tal vez ha tenido su fundamento al querer estandarizar formas de vida en tiempos

y espacios muy diferentes; se han practicado analogismos de manifestaciones culturales venidas de

16 Chanfon Olmos, Carlos, Fundamentos tecricos de la restauracion, México, UNAM, 1983, p. 91

" Ibidem, “Prologo”, en: Chanfén Olmos, Carlos (Coordinador) Historia de la Arquitectura y el Urbanismo
Mexicanos, v. 11, t, I, México, UNAM, FCE, 1997, pp. 15 - 18.

58



Capitulo IT 321

Susiento Fundamental

los espafioles, con las que existfan a nivel local, casi siempre se ha decidido que las correctas son
las que llegaron. Esta concepcidn aplicada a una cultura que era totalmente diferente, incluso

desconocida para los que llegaron, ha propiciado la desvalorizacion de las aportaciones locales.

La creencia desarrollada también en relacion a que el desenvolvimiento téchico entre los
indigenas era muy pobre y por lo mismo, sus aportaciones fueron de poca importancia y
despreciable nivel cultural; es un criteric que se ha manejado constantemente, ya que este

fenémeno ha sido apreciado de forma superficial.

Sin embargo habria que reflexionar al respecto, ya que la tecnologia en el mundo indigena,
por lo contrario de lo que se ha creido, fue un capitulo de elevado desarrollo, lo cual se intenta

probar a través de esta investigacién.

Las manifestaciones de la cultura construida en Mesoamérica, muestran constantemente la

participacién de técnicas y sistemas de organizacién locales con grados de desarrollc muy

avanzados. Los grandes espacios - - -
ceremoniales y urbanos de las diversas
culturas  prehispdnicas, demuestran
técnicas dominadas de sistemas de trazo,
medicién, conocimiento del medio fisico
geografico y la  utilizacién de

instrumentos  necesarios para  su

realizacion. De igual forma, se pueden

GRS L, SRR
ONA ARQUECLOGICA DE

inferir en las estructuras arquitectonicas SZNTZUNTZAN, FACHOACAN 16, 1
del mundo indigena, un fuerte dominic

en cuanto a organizacion del trabajo, sistemas de medicién y control, aprovechamiento, corte,
disefio y construccién de materiales y sistemas propios para viviendas, templos y obras de servicio
publico; asi como una tecnologia altamente controlada para el dominio del trazo a grandes

distancias.'® (Fig. 1)

8 Icaza Lomeli, Leonardo, “Algo sobre la Tecnologia Virreinal”, en: Chanfén Olmos, Carlos (Coordinador)
Historia de la Arquitectura y el Urbanismo Mexicanos, op. cit., pp. 229 281.

59




Capitulo I 2
Sustento Fandamental

Desde la perspectiva descrita, en mesoamérica el fendmeno arquitecténico, en todos sus
niveles, parece ser producto de una fuerte aportaciéon europea sin dejar posibilidad alguna de
intervencion a la cultura local. Sin embargo, ante las reflexiones hechas v, atendiendo a la etapa
historica establecida para este andlisis, en el territorio mexicano el nivel cultural de sus pobladores
era altamente desarrollado; se encontraba en pleno camino ascendente el imperio mexica que se
extendia en todo el vaile de Anahuac y pueblos vecinos; Tenochtitlan, su capital, era el modelo de

organizacion civil y religiosa,"”

En el occidente la cultura purépecha habfa alcanzado grandes logros y se encontraba
también en una etapa algida, como lo afirma Marcia Castro: “...tiempos inmediatos a la conquista
espafiola, época en la cual la cultura tarasca se encontraba en pleno apogeo.” * Culturas
anteriores asentadas en las diversas regiones de mesoamérica, habian demostrado un alto
desarrello cultural innegable. Estas expresiones y experiencias, de una forma o de otra debieron
sin duda alguna aportar una parte de su ideologia, costumbres y formas de vida en la nueva

arquitectura de encuentro y de conselidacion,

Un factor importante en la comprension de las aportaciones locales y europeas, puede
encontrarse indefectiblemente en la manera como la arquitectura generada en los siglos XVI y
XVII, se adaptdé a las condiciones fisicas y geogréficas del pais y plasm6é en las obras las
particularidades de sus antecedentes. Carlos Chanfon explica al respecto que, uno de los factores
fundamentales para entender de forma completa el fendmeno; es analizar la participacion del
medio fisico geografico como elemento condicionante de la forma de vida de los habitantes en
cada region. La adaptacién del hombre a las circunstancias climaticas y al aprovechamiento de los
recursos naturales de cada sitio, origina por razén natural, formas de vida muy propias de sus
habitantes y el desarrolio de una arquitectura y urbanismo que son reflejo de la cultura de sus

creadores.

19 Chanfén Olmos, Carlos, “antecedentes importanies de la sociedad novohispana”, en: Temas escogidos,
Arquitectura del siglo XVI, México, UNAM, p. 25.

2 Castro-Leal, Marcia, et. al. “Los tarascos”, en: Forescano, Enrique (Coordinador) Historia General de
Michoacdn, v. 1, Mézico, Gobierno del Estado de Michoacin, IMC, p. 267,
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“Para la ciencia contempordnea, todo grupo humano tiene cultura, cuyo principal
mérito es la adaptacion de un grupo humano a un medio ambiente. Siendo distintos
cada grupo humano y cada medio ambiente, cualquier comparacion entre culturas

resulta irrelevante y subjetiva”, *!

Al referirnos a la provincia de Michoacén, se acrecenta la opinion de que el occidente del
pais fue un 4rea de menor desarrollo y capacidades en organizacion y tecnologia debido a la gran
distancia entre la ciudad de México y este territorio, esta idea tiene que ver quizas con factores
atribuibles a un sistema de organizacion no tomado en consideracion por los estudiosos del tema.
Por lo menos en el momento en que fueron planteadas tales posturas, se menciona en repetidas
ocasiones que era mucho méis marcado el desconocimiento de una tecnologia avanzada en el
medio indigena del territorio michoacano. Este aspecto resulta todavia, como dice Carlos
Chanfon, con mayor fuerza irrelevante y subjetivo, al querer medir capacidades en la insistencia

de considerar que en ese momento lo que se realizaba en la ciudad de México era lo mejor.
APORTACIONES LOCALES

A través de las obras ya referidas y retomando de ellas los aspectos que inciden en el area
de la tecnologia constructiva, se demuestra la constante ausencia de revisiones relativas a la
organizacion del trabajo, las herramientas y equipos utilizados, las técnicas tradicionales que
pudieron ser aportacion local; aspectos todos que confrontados con las muestras, permitirdn
establecer un conocimiento mas completo y preciso de los valores reales de la arquitectura en su

momento histdrico.

Al mencionar los problemas demograficos existentes en México durante el siglo XVI,
George Kubler postula: que las formas de la arquitectura religiosa de esa etapa son:
“...genéricamente espafiolas y, se mexicanizan en la simplicidad de sus masas y

perfiles y en la sobria distribucidn de sus tableros profusamente ornamentados.” *

21 Chanfén Olmos, Fundamentos teoricos..., op. cit. p. 26,
2 Kubler, George, op. cit., 1982, p. 33
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Al respecto, el autor concede, aunque de forma tal vez inconsciente, crédito a la
participacion indigena en las tareas de las formas de la arquitectura conventual; sin embargo el
analisis queda supeditado exclusivamente a la forma, al volumen, al perfil y a los elementos
decorativos y deja olvidados otros aspectos componentes de la arquitectura como: funciones y
dimensiones de esos espacios; materiales constitutivos, herramientas, extraccién y estereotomia de
materiales; sistemas constructivos, acomodo de los materiales y elementos, conformacién,
estructura y combinacion de los componentes y; organizacién del trabajo. Estos elementos de
andlisis constituyen un alto significado que permite evaluar con mayor precisién la arquitectura,
de tal forma que al no ser considerados dejan trunca la posibilidad de establecer posturas con

fundamentos documentales.?

Otro aspecto que muestra la gran participacion que tuvo el indigena en la edificacion de
templos, lo menciona Diego Angulo {fliguez cuando se refiere a la disculpa que dan los dominicos
en 1564 debido a la suntuosidad de sus construcciones,

“...advertian que era a los indios a quienes gustaba <<honrar sus pueblos porque no
tienen ellos otra iglesia sino el monasterio>>, y el cronista Mendieta nos dice como

los indios rogaban a los frailes que les dejasen hacer iglesias aiin mayores...” *

Resulta inconcebible que no haya habido aportaciones propias de los naturales.cuando con
tanto fervor insistian en edificar con tal suntuosidad los templos, por raz6n natural muchas de las

soluciones fueron por iniciativa de los indigenas quienes tenian el interés y el deseo de participar.

El mismo autor, menciona que los propios frailes fueron los maestros que dirigieron las
obras, los verdaderos arquitectos, pero en general sélo debieron de ocuparse de reunir fondos y
de activar las obras, pues atin cuando los cronistas de las 6rdenes se refieren en muchos casos a

que “edificaron los conventos”, su gestion debié ser fundamentalmente administrativa.?

2 El significado de esta arquitectura se encuentra también en las soluciones que se dieron a los sistemas de
cubiertas en la region michoacana, donde la madera y el medio fisico existente, fueron factores fundamentales.

3 Angulo ffiiguez, Diego, op. cit., p. 148
% Ibidem, p. 164.
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Al respecto de la aportacion indigena en las manifestaciones de la provincia michoacana,
Manuel Toussaint comenta al referirse a las portadas de las capillas de los hospitales de Uruapan y
Acambaro;

“En la de Uruapan hay cierto sabor indigena en sus relieves, en tanto que la de

Acdmbaro muestra una mano decididamente europea” ¥

Si la apreciacion expresada sobre la portada de Uruapan, la hacemos extensiva a otros
monumentos en los que se identifican claramente los mismos criterios decorativos como
Angahuan y Zacén en la sietra, encontraremos también la aportacion indigena en sus relieves y

con toda seguridad en otros elementos que no han sido analizados con rigor.

De igual manera se puede percibir la participacion local cuando al referirse Manuel
Toussaint a la narracion que se hace sobre la reconstruccion del edificio del Tecpan de Taltelolco
a finales del siglo XVI, menciona que:

“...aparece un plano de la construccion que, aunque dibujado convencionalmente, a

la manera indigena, nos permite darnos cuenta de la disposicion del edificio”. **

En este sentido, cabe la duda en razon de la manufactura de dicho plano y las ideas de
distribucion vertidas en él; 7 pudo existir participacién local en las decisiones del disefio ? o ¢, fue
simplemente una copia o interpretacion de ideas trasmitidas oralmente ? De todas formas la
simple copia puede ser motivo de interpretacion personal del autor y por lo mismo una aportacion

consecuente.

Acaso hay duda en la aportacién del habitante indigena cuando al revisar elementos
importantes como las Capillas Abiertas de las edificaciones conventuales donde, como afirma el
propio Manuel Toussaint, éstas:

“..representan quizds la tinica analogia posible entre el templo cristiano y el teocali
indigena; en ambos la religién se practica al aire libre; los sacerdotes son los unicos

que ocupan el espacio cubierto y los fieles se encuentran en el gran patio cercado,

¥ Toussaint, Manuel, op. cit., p. 14
2 Ibidem, p. 15.
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exactamente como en los adoratorios indigenas. Constituyen, ademds, estos
edificios el tipo mds original de arquitectura religiosa en la época colonial, pues es

diverso en su concepcion de los que existian en Europa”. »

A lo anterior se debe agregar la interesante aclaracion que hace Carlos Chanfon en
relacion a que el uso religioso mesoamericano del espacio abierto es probablemente anterior a la

aparicion del Cristianismo y de las normas cristianas de asistencia a los templos.™

“La importancia del patio fué tan grande en los tiempos primitivos como el mismo
templo, y no podemos menos de recordar las grandes explanadas que constituian la
parte primordial del templo indigena: es acaso la ltima remembranza, el solo punto
en que podamos hablar de una sutil supervivencia fndz’gena en la arquitectura

religiosa del virreinato, no decorativa sino de elementos bdsicos”, *

La posible aportacién indigena en las tareas relacionadas con los aspectos técnicos para la
manufactura de edificaciones, debié ser mayor, ya que gran parte de estas actividades estan
sujetas a la participacion directa de quienes las realizan; es decir que el trabajador, el indigena que
tuvo a su cargo la manufactura de diversos componentes de los edificios, debi¢ decidir
cotidianamente, Ias formas y estrategias de construccién y en muchas ocasiones de composicion
en las diferentes partes de las edificaciones. La afirmacién hecha por Angulo fitiguez sobre las
tareas realizadas por los frailes en el sentido de que su dedicacién fue mas administrativa,
ocupéandose en reunir fondos para las obras; deja por visto que la participacion constante en las
edificaciones, pudo ser de los artesanos que se encontraban cotidianamente en éstas y, debian
resolver de una forma o de otra, los problemas que toda obra en proceso presenta. Estas

actividades definitorias obligaron por razén comin a la aplicacion de formas muy personales de

solucion.

# Ibidem, p. 25.
30 Chanfén Olmos, Carlos, “Antecedentes del atrio mexicano del siglo XVI”, en: temas escogidos..., op. cit. p. 302,

3 Toussain, Manuel, op. cit., p. 78.
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En cuestiones de cubiertas relacionadas con la carpinterfa de lo blanco, se considera que la
aportacion es muy amplia pero menos notoria al observador superficial; cada detalle a resolver en
lo referente a elementos de madera para estructura acompaiiante de la edificacion, cada escuadria,
escopleadura, ensamble o entalladura; requirié de soluciones rapidas y eficientes, al grado de que
muchas de estas soluciones fueron dadas en virtud de los conocimientos que el propio artesano

tenia en su experiencia personal, cuyo antecedente se encontraba fundado en su cultura local.

En la vida contemporanea, las obras, que tienen a su merced el gran avance tecnologico en
lo referente a comunicaciones, aiin en nuestros dias, muchos aspectos de las mismas deben ser
solucionados a la brevedad, por los residentes o encargados directos de los trabajos; en estas
decisiones, siempre participa la experiencia personal de quien en su momento decide. Por tales
razones, es de considerarse que en el territorio de la construccién de cubiertas de madera para las
construcciones religiosas de la cuenca lacustre de Patzcuaro, hubo aportaciones locales que

coadyuvaron al desarrollo y permanencia de estos sistemas.

ORGANIZACION DEL TRABAJO

En relacién al tema de la organizacion del trabajo, Leonardo Icaza sefiala de forma
general, que es necesario tomar en cuenta la relacién entre aspectos técnicos y cientificos con
elementos naturales como el aire y el agua, cuya circulacion, temperatura y equilibrio se utiliza en
los edificios para dar cumplimiento a su cometido.” Dicha afirmacién resulta importante al
referirnos a la técnica para la obtencion de la madera a utilizar en las edificaciones ya que, desde
la seleccién, corte y conformacion de las piezas de madera para construir las cubiertas, debian

considerarse los aspectos sefialados.

De igual forma, en lo relativo a la mano de obra, se contaba con una tradicién propia
apoyada y estructurada en sus leyes. “El esparfiol utilizé la forma usada en la vieja Esparia, la
adapté a los métodos indigenas, obteniendo formas novedosas para apropiarse de la fuerza de

trabajo y la manera de repartirla® A lo cual se podria agregar que esto a través del tiempo

3 jcaza Lomeli, Leonardo, “Algo sobre... op. cit. p. 240,
3 Ibidem.
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originé nuevas formas de organizacién nutridas de las dos culturas y también una arquitectura

enriquecida con las ideas de esta fusion.

La organizacién del indigena en territorio Purépecha tiene raices fuertemente ligadas a la
manera de entender el espacio geografico donde su vida se desenvolvid; de igual manera, su
comportamiento de grupo es de principios arraigados a un sistema de participacion comunitaria
que no ha sido eliminado, todavia en estos tiempos, ejerce fuerte poder de participacion en las
tareas de cardcter general y particular de los diversos agrupamientos, inclusive es notoria la
participacion de grupo cuando se trata de resolver problemas de mantenimiento y rchabilitacion
de los inmuebles destinados al culto religioso; en estos casos las actividades de obra se organizan
bajo el sistema de faenas - sistema de organizaciébn que en muchas otras comunidades del
territorio mexicano, también ha sido utilizado constantemente - a través de las cuales, cada
miembro de la comunidad apoya los trabajos con una tarea que le es asignada por el organizador

de acuerdo a sus habilidades.

En otros casos la participacion se proporciona en especie, acercando materiales y
productos relacionados con las necesidades de la obra. Este sistema, practicado durante muchos
afios es sin duda una costumbre normal entre ellos y, ha permitido también que cada participante
sepa ejecutar toda indole de trabajos relacionados con la construccion tradicional; experiencias al
fin, que se agregan a una posible aportaciéon en el campo de la tecnologia de la madera para la

edificacion.

Esta costumbre de participacion, entre los purépechas ha sido de alto significado por las
grandes empresas sociales que esto generd. Los hospitales, atribuidos a Don Vasco de Quiroga
por su gran labor, no hubieran tenido el éxito alcanzado si otras hubieran sido las costumbres de
organizacién del indigena michoacano, al parecer existi6 una gran afinidad entre el

comportamiento social indigena y las ideas del obispo.

La organizacion en cuanto a los sistemas de agrupamiento, significaron también

situaciones particulares de solucién. Se habia comentado en el capitulo de antecedentes, que la
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cuenca lacustre tuvo y sigue teniendo, un fuerte atractivo natural y de condiciones climaticas

favorables para su ocupacion, motivo por el cual ha sido siempre un centro regional de amplio
desenvolvimiento. Por tal raz6n, aunado a la ideologia particular del indigena purépecha, el
sistema de agrupamiento fue basado en una serie de poblados ubicados a orillas del lago, pero que
en conjunto conformaban una congregacion general en la cual las distancias no representaban
obstaculos de organizacion y desarrollo. Esto tal vez se deba precisamente a la forma tan peculiar
del indigena en Ja comprensién y use del espacio abierto a escala de mayor magnitud; proporcién
espacial que debié ser incomprensible para el europeo en esa época; actualmente para las
costumbres de vida contemporanea parece ser algo inusitado, sobre todo cuando se piensa que las
comunicaciones en aquella época no contaban con los grandes avances de la tecnologia actual en

materia de comunicacion.

En multiples referencias encontramos relaciones de centros de poblacién cuyos barrios
parecen demasiado distantes; pero en la apreciacién y organizacién y uso del espacio en la vida
indigena, esto era totalmente comun. El ejemplo lo podemos constatar al consultar la Descripcion
de la ciudad de Péatzcuaro en las Relaciones Geogrificas del siglo XVI: Michoacan, donde al
referirse a Patzcuaro dice que:

“Tiene esta dicha ciudad setentitrés barrios, los quince dellos, dentro de la misma
ciudad, y los demds, fuera, a una, dos, tres y cuatro leguas, y algunos, a ocho y diez;
- qlue], cada barrio por si, es un pueblo formado. Y, en esta ciudad Uaman a estos

pueblos, sus sujetos, barrios, como en Espafia [a] las aldeas”. *

Eran barrios principales de la ciudad de Pétzcuaro: Tzintzuntzan que habia sido Ia

cabecera; Erongaricuaro, San Jerénimo y San Andrés.*

Esta organizacion de barrios fuera del centro de poblaci6n, con anticipacion a la llegada de
los espafioles, por lo menos en Michoacan queda demostrado que se acostumbraba en la vida

social de las comunidades indigenas, las que indican claramente un sentido diferente de

3% Acufia, René, ed., Relaciones Geogrdficas del siglo XVI: Michoacdn, México, UNAM, 1987, pp. 197, 198.
35 5.
Ibidem.
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agrupacién que no tiene coincidencia con el tradicionalmente conocido, Cuando se menciona que
Patzcuaro era un barrio de Tzintzuntzan de igual forma que Thuatzio.
“Taridgcuri decide dividir el sefiorio en tres partes, costumbre que como
mencionamos anteriormente habian adquirido los wuactisechas del sefiorio de

Xardcuaro. ”*°

Habria que practicar un anélisis para comprender realmente que se consideraba como
batrio en su momento y si se denominaba de esta forma; pero lo que si salta a la vista es que el
sistema de organizacién social del indigena comprendia un 4mbito mas amplio, una visién del
espacio hacia el exterior y por lo mismo, el sistema de agrupacién no tenia una tendencia a la
exagerada congregacion de comunidades; mas bien lo que se puede entender es que el sistema de
organizacion se generaba en la convivencia de diversos sitios - a los cuales cabe la acepcién de

barrios - alrededor de un centro de poblacién mas importante.

INSTALACION DE LAS PRINCIPALES CONSTRUCCIONES
RELIGIOSAS EN ASENTAMENTOS PREEXSTENTES MORELIA

PURENCHECUARDS.

o ® TZINTZUNTZAN
' oL andan

s
L AGD: DE- curlnguare
ERONGARICUARD » .-‘;ﬁm'zgumné; ¢ TIRIPETIO
Urighy « § »0 - Y
* Pareo ® PATZCUARO
Fi&. 2

Dicha organizacién se considera de tal importancia, que debi6 participar de forma contundente en
la etapa del siglo XVI para” el establecimiento de los diversos conjuntos religiosos que se
instalaron en la cuenca del lago dentro de los poblados o barrios existentes, asi es que: Patzcuaro
fue ¢l sitio elegido por el Obispo Quiroga para establecer su sede episcopal ya que oftrecia las

condiciones necesarias para ello. Erongaricuaro, Tzintzuntzan y Purenchécuaro, antiguos barrios

36 Castro-Leal, Marcia, et. al. “Los tarascos”, op. cit. p. 200,
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de Pétzcuaro, fueron casualmente los sitios seleccionados para instalar las iglesias de mayor
jerarquia ya que ofrecieron las condiciones adecuadas en virtud de una organizacidén que existia
con anticipacion y, Tiripetio (muy cercano a la cuenca) que se ubica en la parte media del camino

entre Patzcuaro y Valladolid (hoy Morelia) también fue elegido. (Fig. 2)

Las necesidades de evangelizacion y posterior consolidacion de fa vida colonial, tuvieron
que adoptar una organizacion preestablecida, de conformidad con el comportamiento, formas de

asentamiento y costumbres del habitante local.

En el siglo XVII, cada pueblo asentado en la ribera por motivos también de orden local y
aprovechamiento de los satisfactores que ¢l lago ofrecia a sus habitantes; condiciond la instalacién
de las diversas construcciones religiosas que se generaron en esta etapa, instalaciones que
actualmente siguen cumpliendo sus funciones al culto religioso y poblaciones que siguen

marcando un desarrollo cultural con rasgos muy especiales.

El universo de trabajo seleccionado, “L.a Tecnologia de cubiertas de madera en la cuenca
lacustre de Patzcuaro™, es tan solo una parte de este producto cultural, cuyo valor se manifiesta
precisamente en su mensaje implicito en cada trozo o elemento que estd formando parte del
componente principal de proteccidn de estas edificaciones. Es por tanto necesario e
imprescindible, sacar a la luz todo este mensaje oculto y mostrarlo con la perspectiva de

identificar toda [a cultura que ellos muestran.
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CAPITULO 11I

SISTEMAS Y TIPOLOGIAS

INTRODUCCION

Las cubiertas de madera han sido siempre un recurso utilizado en la region michoacana, la
alta precipitacion pluvial que ha caracterizado al estado, es quizas el motivo para la ocupacion de
cubiertas de vertientes inclinadas y motivo también de alta produccion forestal; en el estado, la
explotacién de variedades maderables como el pino y sus derivados sigue siendo uno de los

recursos principales para satisfacer este tipo de demandas.

El motivo principal de este trabajo, es encontrar formas de como estos elementos han sido

resueltos e identificando aportaciones generadas en este campo de la tecnologia.

Bajo esta perspectiva, se presentan los datos y explicaciones encontradas, comenzado por
definir Ias cubiertas de vertientes en general, partiendo de las cubiertas simples, las que se han
utilizado de forma natural en la vida diaria y, de ahi pasar a explicaciones de casos relevantes por

sus magnitudes en dimension, grado de dificultad y habilidades de solucion.

Cabe destacar que al hablar de las cubiertas simples, el término utilizado, exclusivamente
se usa para sefialar grados de dificultad menores, sin querer atribuir calificativos que degraden los
valores culturales que cada una de éstas puede tener desde el punto de vista de su mensaje

cultural,
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CUBIERTAS SIMPLES DE MEDIA TIJERA

El sistema de cubiertas utilizado en las edificaciones de la cuenca lacustre de Patzcuaro,

siempre fue de vertientes inclinadas y recubiertas por lo general con tejamaniles o tejas. (Fig. 1y2).

CUBIERTA DE TEJAMANILES

W N
;;*7/7/”‘%
W

Y it N
U
TEJAMANILES

SISTEMA UTILIZADO EN LA ARQUITECTURA
VERNACULA DE LA SIERRA PUREPECHA FIG. 1

.
CUBIERTA DE TEJAS 7
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4 i"ﬂ'//’ &\ W
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B i N X ?f/‘ 0
Y 2 PN \\>y\ Ny
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X\ TEJAS
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Sl USO SE GENERALIZO EN EL PAls,
EN MICHOACAN SE SIGUEN UTILIZANDO FG. 2
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Se construyen formando un armazén de madera que se apoya sobre los muros de la
edificacion.

El sistema es sencillo y se llama a media tijera, consiste en apoyar sobre cada uno de los
muros longitudinales - es decir los muros més alargados del recinto a cubrir - un rollizo (morillo o
palo redondo) que se obtiene cortando arboles jévenes; debe estar apoyado al centro del espesor

del muro, éste funge como arrastre para recibir los largueros y uniformizar las cargas (Fig. 3).

CUBIERTA SIMPLE A MEDIA

CABALLETE TIJERA, CABALLETE
Y LARGUEROS
LARGUERO
TEJAS
ARRAGTRE
== :

\— mumo

CORTE TRANSVERSAL B, B

En la parte alta, donde

ISOMETRICO

doblan las vertientes, se ¢oloca un
morillo de dimension mas robusta
que se le llama caballete, se apoya
en sus extremos sobre los muros
pifiones que son los muros mas
cortos del recinto, éstos se
caracterizan por su prolongacion
triangular elaborada precisamente

para apoyar al caballete y tapar el
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hueco que dejan las vertientes. Sobre el caballete se posan los largueros consecutivos que forman

las vertientes (Fig. 4).

CUBIERTA DE CABALLETE Y LARGUEROS

CABALLETE / LARGUERDS fFAJH_L_AQ
i
MURO l )
PINION > '
-~ =
b !

ARRASTRE

DR

CORTE LONGITUDINAL
FIG. 5

Las fajillas se ubican colocadas de forma transversal sobre los largueros, elementos de

madera que tienen como finalidad recibir las tejas y darle mayor consistencia estructural al

armazon (Fig. 5y 6).

Este sistema, el mas
utilizado en Michoacan, lo
describe  Enrique Nuere como
cubiertas  simples,  derivadas
directamente de las conocidas de
par e hilera (larguero y caballete
para el 4rea lacustre), cuyo
esquema responde a una de las

soluciones mas sencillas posibles.'

Desde el punto de vista

histérico, existen antecedentes de

CUBIEERTA COMPLETA CON CABALLETE,
LARGUEROS, ARRASTRES Y FAJILLAS

! Nuere, Enrique. La carpinteria de lo blanco, Lectura dibufada del primer manuscrito de Diego Lopez de Arenas,

Madrid, Litofinter, 1985, p. 19.
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la existencia de cubiertas construidas con este sistema, Fray Diego de Basalenque al
referirse al templo de Tiripetio explica: “...pero lo que mds se aventajaba era la cubierta,
que era de media tijera, toda llena de artesones, tan primos y obra tan delicada, que nadie
la via, que no se admirara;...” .

El ejemplo de Tiripetio era mas elaborado por magnitud, como mas adelante se tratara; sin
embargo, en lo relativo al sistema de cubierta descrito, demuestra la utilizacion de este sistema en
la regién. Su cubierta, fue una gran obra que solo dur6 92 afios debido a un incendio originado en
el coro en 1640;® pero es posible comprobar el uso de las cubiertas de media tijera al revisar por

analogia muchos casos que atin persisten en la cuenca lacustre.

Destaca por su uso generalizado en la zona y en toda la arquitectura habitacional de los
poblados riberefios que por varios siglos han utilizado este sistema, asimismo las obras de
mayores dimensiones como los ejemplos de los templos de San Francisco Erongaricuaro, San
Jeronimo Purenchécuaro y Santa Maria Huiramangaro, cuyas cubicrtas se elaboraron con base al
sistema descrito. Al respecto, es posible observar la gran habilidad que en poco tiempo se tuvo
para este tipo de obras; de igual manera, las observaciones realizadas en diversas areas de la
regién michoacana, muestran contundentemente el amplio y repetido uso del sistema de media

tijera en sus diferentes variantes.

El sistema ofrecié grandes posibilidades, en todas las localidades del estado, todo poblado
historico hizo uso de la solucion para elaborar sus cubiertas y ain cuando en las construcciones
generalmente no persisten las techumbres originales, se puede apreciar que todavia siguen
utilizindose ininterrumpidamente. Quizas su virtud sea la factibilidad constructiva ya que permite

<Ia autoconstruccion en virtud de la facilidad de adquirir la materia prima -la madera- y la sencillez

de su conformacion.

2 Basalenque, Diego. Historia de la Provincia de San Nicolds de Tolentino de Michoacdn, Del Orden deN. P. S
Agustin, México, Jus, 1963. (coleccion México Heroico N° 18), p. 61.
3 Ibidem.
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Todos estos aspectos demuestran una

costumbre adquirida a través del tiempo, normalizada gaigéi’fo DE

por las experiencias acumuladas y generalizada para la

edificacion en la region lacustre.

Los elementos portantes se fabricaron de
mampuestos de piedra para los cimientos y los
sobrecimientos (Fig. 7), se¢ construyeron de adobe y
piedra los muros, contrafuertes y pretiles (Fig. 8), los
pilares de rollizos de madera, piedra o adobes con sus

FIG. 7

diversas combinaciones y los capiteles y zapatas con

materiales similares.? (Fig. 9).

La existencia de estos materiales y su combinacion adecuada exigié al mismo tiempo,
manufacturar las cubiertas de madera acordes a éstos, es decir, utilizando el sistema de media
tijera, por su sencillez, para lograr un trabajo estructural homogéneo en cuanto a capacidades
estructurales, comportamiento idoneo de los materiales seleccionados y con las ventajas

consabidas de Ia abundante existencia de los recursos naturales en los sitios.

MURO DE
ADOBES
PILARES
ZAPATA : v
=
1 I
1 i
W piILAR DE PILAR DE
\ MADERA ADOBRES
1
A
BASE DE_a
PIEDRA
" FiG. 2

4 El término Zapata se acostumbra para denominar el elemento en saledizo hecho de madera o piedra que se coloca
sobte el pilar o sobre un capitel, par disminuir el claro que debe soportar la gualdra; éste generalmente se construye
con canes en sus extremos para lograr una mejor presentacion. ¢f. Garcia Salinero, Fernando, Léxico de alarifes de
los siglos de oro, Madrid, Real Academia Espafiola, Fundacién Conde de Cartagena, p. 245.
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SOBRE EL CABALLETE Y
LOS ARRASTRES

principales de apoyo estructural ya
que sobre ellos inciden los pesos de
los demés elementos de la cubierta.

(Fig. 10).

El caballete como ya se dijo,
es el elemento superior que se situia
donde doblan las vertientes, queda
sustentado  por los  muros
transversales, puede colocarse
apoyado directamente sobre la
cuspide construida de adobes en su

mas sencilla solucién o; muchas

FiG. 10
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El funcionamiento
estructural de las cubiertas
a media tijera, consiste en
la conformaciéon de un
armazon o esqueleto hecho
de madera, cuyos
principales elementos se
ubican en los vértices de su
geometria transversal
trianagular; es decir que en
la parte superior el
caballete y en la parte
inferior los  arrastres,

fungen como componentes

SISTEMA DE APOYO DEL CABALLETE
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veces se colocaba sobre un durmiente
de madera que ayuda a uniformizar la
transmisién de las cargas. (Fig. 11).
Los arrastres son morillos o gualdras
que se situan por lo general al centro
longitudinal de los muros, son el
apoyo de los largueros y distribuyen
uniformemente las cargas propiciadas

por el sistema, (Fig. 12).

El tercer componente

ARRASTRES

ROLLIZO

Captrilo tit P 5
Sistemas p tipologias

FIG, 12

estructural de la cubierta son los largueros, elementos de madera (morillos o vigas) que se

colocan apoyados repetidamente sobre el caballete y los arrastres para formar las medias tijeras

que conforman las pendientes (Fig. 13), cada media tijera en la parte superior se clava de forma

diagonal al caballete en su mas sencilla solucion, sobre todo cuando se trata de largueros rollizos

aunque no es la mas recomendable pero si la mas usada actualmente en la arquitectura popular;

ARMAZON PARA
LAS VERTIENTES

LARGUEROS

CABALLETE

(Fig. 14); cuando se trata de largueros con seccion

rectangular, generalmente se clavan entre si para

evitar los posibles deslizamientos. (Fig. 15).
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CABALLETE
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LARGUEROS
ADOSADOS

LARGUEROS

SECCION
RECTANGULAR

LARGUERO~ /7 /25

j S

IR
i
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También se tuvo se la
costumbre de unir las tijeras
media

con ensambles a

madera, con lo cual se
conseguia que la postura de
las piezas quedara en el
mismo eje y con lo cual se
logra una mejor fijaciéon de los
extremos de las piezas y se
evitan los posibles

deslizamientos. Cabe destacar

CABALLETE

CABALLETE

FIG. 15

LARGUERDS ENCLAVIJADOS
PERFORACION

LARGUERC

CLAVIJA
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Cabe sefialar que en la
actualidad las soluciones se han
tornado menos elaboradas, lo que
ha tenido como consecuencia una

menor calidad.

Otras soluciones de otigen
mas antiguo consisten en enlazar los
largueros por sus extremos por medio
de una clavija, ya que se perforan los
dos extremos de los elementos y se pasa
por los orificios un perno construido de
madera (Fig. 16), solucion que otorga a
estos clementos un enlace articulado
con posibilidades de abatimiento al
propiciarse los movimientos normales

del sistema.

CABALLETE

FiG. 1&

ST TESS N@ OEBE
SAUR BE LA BIBLIBTECA
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<
‘ e IV
’ que esta solucion resulta mas costosa por el tiempo que se debe destinar a su manufactura; sin

| embargo, su realizacion puede ser motivo de una mejor calidad en la manufactura de la cubierta.

(Fig. 17).
‘ CABALLETE
ENSAMBLAJE
| & D - AARGUEROS En la parte inferior el
y SRR ENSAMBLADOS
LARGUERC 5 A MEDIA apoyo de los largueros se
/ MADERA

realiza sobre los arrastres,
de esta forma es posible
prolongar los extremos de
G 17 éstos para formar el alero
que sirve de proteccion a

los muros (Fig. 18).

En muchos casos se hacian rebajos en el punto de contacto, tanto en los arrastres como en
los largueros para lograr un mejor enlace (Fig. 19). En obras de mayor envergadura la unién de
larguero y arrastre se convertia en un verdadero ensamble que mdés adelante se explicara; pero en

la arquitectura habitacional 12 solucion descrita era la comin,

APOYO DE
LARGUEROS

REBAJOS

iARGUERO

CABALLETE

ARRASTRE ALERO

ASIENTO
DEL
MURO LARGUERC

FlG. 18

REBAJO DEL
Sobre los largueros se colocan las fajillas, ARQAQTRE?

elementos de madera que se fijan clavandolos e T

transversalmente, ¢éstas cumplen una doble mision: VISTA FRONTAL FIG. 19

constituyen en primera instancia el principal elemento

que directamente soporta las tejas y también trabajan
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como componetites que participan en la estructuracion general del armazon ya que por la cantidad
y su colocacion transversal a los largueros, se forma un entramado sumamente fuerte que cvita las

deformaciones de las vertientes y a la
vez también es muy flexible en su

ARMAZON DE _
CUBIERTA comportamiento estructural (Fig. 20). ‘

Todo el sistema funciona
CABALLETE articuladamente vy los esfuerzos
resultantes deben bajar por los
muros;, sin embargo, la forma
inclinada de las vertientes, propicia

deslizamientos en los largueros, ya

FIG. 20 que el peso de la cubierta, por estar
inclinada, transmite un empuje
diagonal que en condiciones extremas puede provocar alabeos en los muros longitudinales que

reciben a los largueros. (Fig. 21).

CABALLETE l DEFORMACIONES
1% l POSIBLES EN
PESO PROPIO DE l .L MUROS v
LA VERTIENTE =¥ L & | ARGLEROS
7

[RP7Z
l 7' FLEXION DEL
M LARGUERO

DIAGONALES

\
'T&L DEFORMACION 1

DEL MURO Fle. 2N

Enrique Nuere explica: “Este sencillo sistema presenta el peligro de que los pares se
<<deslicen>> debido al peso de la cubierta...”’ No obstante, la capacidad de la estructura

portante, (cimientos y muros) es suficiente para mantener el equilibrio estructural, sobre todo en

5 Nuere, Enrique. op. cif. p. 19
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enlace del sistema de apoyo al

aprisionar los coronamientos de los ENLACE DE COMPONENTES

muros, para coadyuvar a la CABALLETE

estabilidad de éstos y distribuir de LARGUERGS

forma mas homogénea las cargas PESO PROPIO DE

LA CUBIERTA QUE

(Fig. 24). PARTICIPA EN LA
ESTABILIDAD
i i
La vigueria tiene también ] ARRasTRES S 1
participacién como elemento de l l
proteccién, ya que al colocar sobre
¢ésta la tapa y el entortado, se forma Ty \isas, ot — x
. . A LA ESTARLIDAD DE
una superficie que evita la LOS MUROS -
| =2
penetracion del aire, el polvo, el IS, 24

ruido y los insectos u otro tipo de

animales. En conjunto, el sistema de cubierta y la vigueria, forman un espacio interno llamado
tapanco que propicia una camara que trabaja como aislante acustico y térmico, que da proteccién

al espacio inmediato inferior. (Fig. 25, 26 y 27).

La colocacién del entortado sobre la tapa es imprescindible por razones de indole
i

ambiental, achstico y de limpieza. (Fig. 26).
FORMACION DEL TAPANCO

TAPANCO

CUBIERTA
COMPLETA

TAPANCO
TARA:

LARGUEROS
ARRASTRE

ENTORTADO

FIG. 26
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Desde el punto de vista ambiental, el
CUBIERTA CON TODOS TEJAS

SUS COMPONENTES tapanco constituye un importante espacio

que proporciona mejores condiciones de

confort en climas extremos.

La colocacion de las vigas se realiza
al finalizar la construccion de los muros a la
F&. 27 altura deseada para iniciar el sistema de
cubierta; una vez terminados éstos, se
procede a colocar arrastres que pueden ser sencillos y van ensamblados para formar al pafio
interior de los muros, un anillo de uniformizacion de la superficie (Fig. 28), su ensamblaje se
realiza por lo general a media madera, haciendo escopleaduras transversales a cada una de
las vigas cuya postura siempre debe ser acostada, es decir con la cara mas ancha en

contacto sobre el muro (Fig. 29).

COLOCACION DE LOS ARRASTRES

ENSAMBLE
A MEDIA

El ensamble evita que los arrastres sufran deslizamientos y permite uniformizar el nivel

de asiento de la vigueria.
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COMPUESTOS

‘ FIG. 30

ENSAMBLAJES EN
LAS ESQUINAS

ENSAMBLE
. COLADE
MILANC

FlG. 31
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Una mejor solucion es la del
arrastre compuesto, cuya
construccion se realiza colocando
pares de vigas adosadas a los pafios
internos y externos de los muros y
ligadas por elementos transversales
ensamblados en cola de milano; en
sus extremos las escopleaduras
siguen siendo a media madera.

(Figs. 30 y 31).

ENSAMBLE COLA
DE MILANO

Los arrastres deben de ser
colocados a pafios de los dos
paramentos de cada muro, para
formar una cama uniforme de

reparticidén de cargas.

Sobre los arrastres se coloca transversalmente la vigueria, separada de acuerdo al tipo de

tapa que se pretenda instalar y se procede a rellenar con porciones de adobes los espacios entre

viga y viga para formar una superficie uniforme.
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Colocada la vigueria se procede a rellenar con adobes entre viga y viga hasta enrasar al

lecho alto de las vigas para conformar una superficie uniforme y totalmente horizontal (Fig. 32).

COLOCACION DE
LA VIGUERIA
SOBRE LOS
ARRASTRES

Fiz. 32

COLOCACION DE LOS
ARRASTRES, VIGAS,
MURO Y LARGUEROS

Generalmente se prolongan los
muros de dos a tres hiladas de adobes para
colocar los arrastres que soportan los LARGUERC

extremos de los largueros (Fig. 33).

: PROLONGACION DEL 4
Sobre las vigas se coloca una tapa MURG PARA RECIEIR 5=
EL ARRAGTRE
acomodada transversalmente a éstas, la que —_—r e >
. s cAN
puede ser de carrizos u otates. ARRASTRE
ARRASTRE
o w—
En regiones célidas, sobre todo en MURO T
el 4rea de la costa, la tapa de carrizos u H
L FIG. 33

otates es comunmente utilizada. (Fig. 34).
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TAPA DE
CARRIZOS

MUROS[ A FIG.34

La tapa también puede estar construida de tablas que pueden ser adosadas por los cantos
o también ensambladas a media madera (lenglicta de cara) o machihembradas con escopleaduras a

caja y espiga (ranura y lengiieta). (Fig. 35).

TARPA DE MADERA

TARPA DE TABLAS
COLOCACION
TRANSVERSAL

SISTEMA DE ENSAMBLE /‘
MACHIHEMBRADO

FiG, 2%

Otro sistema de tapa que ha sido utilizado cotidianamente es el de ladrillos rectangulares
colocados en sentido transversal a la vigueria y apoyados de eje a eje sobre la cara superior de
¢stas; las vigas deberan estar separadas segiin las dimensiones de los ladrillos, dejando siembre

una pequefia separacion entre ladrillo y ladrillo para permitir los movimientos naturales que se
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generan. Como este sistema fue muy utilizado por los franciscanos para conformar los entrepisos

y cubiertas de los conventos, se le conoce también como béveda franciscana. (Fig. 36).

De tejamaniles que
TAPA DE
LADRILLOS

se colocan transversal o
diagonalmente, deben ir
traslapados en su sentido
longitudinal y permiten,
por su seccion delgada y

flexible, colocarse

palmeados o entrelazados.

(Fig. 37).

LAS VIGAS SE COLOCAN MAS
JUNTAS PAR A 20V AR »
LOS LADRILLOS MURD FIz, 26

En Michoacin y en especial en la zona lacustre de Pétzcuaro, el sistema de tapa mds

utilizado es el de tejamaniles por su economia, facilidad de manufactura, traslado y montaje.

TARPA DE TEJAMANILES

FiE, 37
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Sobre la tapa se coloca un entortado de
barro de un espesor maximo de ocho centimetros
para confinar la superficie y sellar los orificios de las
uniones, se prepara de igual manera que los adobes,
mezclando proporcionalmente tierra, paja y agua
hasta formar un mortero consistente y de poca

humedad. (Fig. 38).

Los aletos, como ya se indico, se forman al
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ENTORTADO ?

TARA DE j

TEJAMANIL FiG. 38

prolongar los largueros apoyados sobre los arrastres (Fig. 33); pero ante la existencia de la

vigueria, el sistema de aleros adquiere una mejor solucién desde el punto de vista funcional y

decorativo. La vigueria se prolonga hacia el exterior del muro para conformar un alero combinado

entre vigas y largueros, el que lleva tapa de tablones y canes en los extremos de las vigas. (Fig. 39).

FORMACION DEL ALERO CON
X LOS LARGUERDS Y

o N
x\

LARGUERO \\\\
R

soBrEMURD T 1

- X
vican

ARRASTRE |

MURO

LA VIGUERIA

FIS, 22

Los canes son los cortes inclinados hechos en los extremos de las vigas su finalidad es de

cardcter funcional principalmente ya que este recorte se hace a 45° o menos para evitar que la

incidencia de lluvia con un recorrido diagonal, moje los extremos de las vigas. Decorativamente la
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ras

solucion es excelentemente explotada ya que existen ejemplos de canes, realizados con una gran

riqueza de disefio en sus molduras.

Es necesario hacer notar que el apoyo de los largueros deberd seguir siendo el centro del

muro a través de los arrastres, de ninguna forma, los largueros deberan apoyar en las vigas y

canes ya que se propiciaria un desajuste en el trabajo estructural del conjunto (Fig. 40).

ZIE.I%T;?AL\? FUNCIONAMENTO
pesypialig ESTRUCTURAL DE
LA CUBERTA Y DE
LOS APCYOS
MIGA -
["4 JJ
CARGAS TRANSMITIDAS
A LA CIMENTACION POR
EL CENTRO DEL MURO N £iG a0

La colocacién del alero puede
realizarse también de forma
independiente de la vigueria, es decir
que en ocasiongs por razén de
longitudes insuficientes de las vigas, ¢l
alero se construye con tramos cortos de
vigas, que empotran en todo el espesor
del muro y van adosadas a los cabezales

de cada una de las vigas (Fig. 41).

S ALERO CON CANES
VIGAS . INDEPENDIENTES

j FINAL DE LAS VIGAS
MURO

FIG, 41




En estos casos, el volteo

normal que tiende a generarse por el

cantilever de cada viga del alero,

queda eliminado por los pesos de las
hiladas de adobes que es necesario

colocar encima, por ¢l peso propio

del arrastre central que debe recibir CONJUNTO
EVITAN EL
los largueros y por todo el peso de la VOLTEO

vertiente en cada caso (Fig. 42).

ARRASTRE

FESO PROPIO DE j‘
LA CUBIERTA, EL
ARRASTRE v EL
MURO, QUE EN
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TENDENCIA DEL. CAN

LARGUERO 5 AL VOLTEOC POR &L

POSTURA EN
SALEDIZO

TEJAS

\‘ N
o O

EVOLTEO

MURC

VOLTEC Fi&, 42

Los muros, generalmente construidos de adobes, reciben las cargas y los esfuerzos

generados por el propio peso del sistema de cubierta y por los movimientos que se propician en

ésta; a su vez, los muros trasmiten dichas cargas a la cimentacion construida siempre de

mampuestos de piedra (Fig. 43).

CARGAS VERTICALES
DE LA CUBIERTA QUE

SE ORIGINAN POR SU

PROFIO PESO

COSECS QUE SE
ORIGINAN POR LA,
INCLINACION DE
LA VERTENTE

CONCENTRACION
DE CARGAS QUE
BAJAN DE FORMA
AXlAL POR 1L0S
MURCS Y LOS
CIMENTOS

CARGAS GENERADAS POR LA CUBIERTA

illllil

LOS ARRASTRES DEBEN
COLOCARSE AL CENTRO
DE LOS MUROS

FUERZAS DIAGONALES

LA VIGUERIA COADYLNVA
ALAESTABILIDAD YA GUE
FORMA UN ENTRAMADO

DE ENLACE ENTRE MUROS

/" FUERZAS TRANSMITIDAS
‘) AXALMENTE EN EL. MURO
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Sin embargo, cabe sefialar que el trabajo estructural de las cubiertas de media tijera, c;)m; |
ya se dijo, propicia empujes laterales o esfuerzos diagonales, los que deben ser retenidos por los
muros en ultima instancia alin cuando el propio sistema esta disefiado para ir participando en la
eliminacién parcial de estos empujes. En razon de este problema y en algunos casos por la
construccién de recintos muy alargados, se coloca una o varias gualdras de amarre, cuya finalidad

es enlazar los muros para evitar el posible alabeo. (Fig. 44).

GUALDRAS DE AMARRE QUE PROPICIAN
EL. ENLACE DE LOS MUROS

GUALDRA DE AMARRE QUE
FUNCIONA COMO TENSOR

FIG. 44

Enrique Nuere hace referencia a este elemento estructural cuando dice “La solucion
perfecta llega con la aparicién del tirante, pieza que une la base de los pares y que impide su

deformacion”.®

Sin embargo, es necesario hacer notar que ain cuando en esencia la solucién estructural
tiene el mismo principio, el disefio constructivo es diferente; es asi que se torna particularmente

especial la forma de resolver el enlace de las gualdras de amarre en las edificaciones analizadas.

¢ Nuere, Enrique. op. cit. p. 21.
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La solucién, repetidamente ENLACE DE UNA GUALDRA DE AMARRE
utilizada en la zona lacustre de
Patzcuaro y, generalizada en toda el
drea  eminentemente  purépecha,
consiste en la colocacién de los
tirantes o gualdras de amarre sobre
los muros y arrastres, dejando un
saledizo en cada uno de los extremos,
una  perforacion  vertical con
coincidencia tangencial a la cara
externa del arrastre y, dentro de esta

perforacion, encajar una clavija

troncocOnica que finalmente cierra el

enlace. (Fig. 45).

Esta solucion parece ser un recurso local; cabe sefialar que su disefio y trabajo estructural,
tienen intrinseca relacion con los demas componentes del conjunto, lo cual permite comprender el
alto grado de conocimiento que se tuvo en su momento, para la aplicacion de este recurso que fue
tan comin en ¢l area como resultado de una posible interpretacion local de una aplicacion logica

como recurso estructural para resolver los sistemas de cubiertas en el area estudiada.

Los procesos constructivos descritos, ademas de su particularidad en las soluciones
constructivas y estructurales, se presentan como elementos que por su disefio, confieren a la
arquitectura tradicional de la cuenca, expresiones formales significativas desde el punto de vista
volumétrico a nivel individual y como edificaciones conformadoras de conjuntos de arquitectura

vernacula que constituyen los poblados historicos michoacanos. (Fig. 46)

Se puede decir que la forma de construir la arquitectura tradicional en la region del lago,
es la mas apropiada y deriva de la intrinseca relacion hombre - medio ambiente. Asi como estas

innumerables obras significativas de la arquitectura verndcula de la cuenca lacustre de Péatzcuaro,
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grandes obras destinadas al uso civil y religioso, encontraron en estas soluciones, los principios

constructivos que dieron origen a diversas formas de edificar.

CUMBRERA~, CORTE TRANSVERSAL DE UN RECINTO
TELAS 2 3 CONSTRUIDO CON CIMENTOS DE
FAULLAG Z o S PEDRA, MURDS DE ADCOBE Y
57— CABALLETE ~— CUBIERTA DE MADERA
ARRASTRE Ml 2 TAPANCO NS
SOBRECIMENT RS LARGUERD
v SR L CAN
ARRASTRE
1. ALERC
o - COMPUESTO
1 RECINTO e i
T -
I SOBRRECIMIENTO
PIso .
1 CIMENTO

Obras relevantes de la arquitectura religiosa, aprovechando todos los conocimientos del
sistema descrito y, considerando que para la ereccidén de recintos de mayores dimensiones, era
necesario dar solucion a los problemas estructurales que se presentaron por la relacion: material
disponible - grandes espacios; encontraron los elementos y formas mas adecuadas, las que
requirieron un alto grado de conocimiento en los aspectos de disefio, estructura, estereotomia de
los materiales y destreza artistica en el tratamiento y elaboracién de la carpinteria de lo blanco.

De esta forma cimientos y muros adquirieron proporciones mds robustas para otorgar mejores
condiciones de estabilidad a las cubiertas que deberian salvar longitudes mas alld de las

cominmente logradas en las obras cotidianas.

Como ya se vio, el sistema para cubrir los diversos espacios en la mayoria de los casos se
acompafiaba de un techo de vigas sobre arrastres transversales en su mas sencilla solucién; pero

en la arquitectura religiosa y de manera especial en las grandes naves de templos y conventos, se
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tuvo la necesidad de acompafiar a la cubierta de media tijera, de otros elementos que debian

coadyuvar al fortalecimiento de su comportamiento estructural y al mismo tiempo cumplir una

mision ornamental,

Al respecto de los sistemas utilizados para grandes espacios, se pudieron encontrar

algunos datos histéricos en consulta de archivo, en ellos se pudieron observar elementos que

coinciden con las observaciones hechas durante las visitas de campo. Destacan tres casos

encontrados, donde se hace mencién a los elementos que conforman las cubiertas, cual es su

terminologia y su cometido.

De lo anterior, fue posible identificar y deducir aspectos que pudieron ser constatados

durante las observaciones hechas en las visitas a los sitios.

Sobre la Fébrica material de la iglesia de Tepalcatepec se dice:

“Cuenta y razon d el cargo y descargo que yo el Bachiller Ygnacio Calvillo cura
beneficiado, y juez eclesidstico del partido de Tepalcatepeque, he tenido en la
construccion de la Yglesia Parroquial, y Cabezera de dicho Partido desde el dia diez,
y seis de Henero del afio demil setecientos sesenta y nueve, hasta el dia veinte de

»7

Agosto de este afio de sefecientos setenta y uno, en...”" “...por 135 pesos 5 ¥ gramos
que costo el herraje de todo el techo con que se afianzo para recibir la teja en las
vigas que abrazaron las paredes que fueron cuarenta y tres, que llaman llaves, las
planchas para asentar los tlapiloles, soleras, caballete y los expresados tlapiloles que

se clavaron en el caballete y en el pie y las fajas que fueron sobre los tapiloles y

todo con fuertisimos clavos, siendo entre ellos mds de doscientos y una tercia de

largos y los demds a la mitad, que por todos fueron serca demil, y seiscientos;...” ®

“Por 135 p. 7 2/1 que costé el labrar las Bigas, Tlapiloles, canes, fajas y demds,

hasta ajustarlo todo para que reciviera la texa”.’

7 Fabrica material, Informes, caja 1280, exp. 3, 1772, 9 f5. Morelia, Archivo Historico Manuel Castafieda.

8 Ibidem.
? Ibidem,

95




Capitulo 11t i %
L1,
Sistemas y tipologias . *\.

En el documento queda claro que se trata de una cubierta de madera, en la cual se usan
elementos como las tejas, vigas, arrastres (planchas), largueros o alfardas (tlapiloles), soleras,
caballete y las fajas (fajillas). Es obvio que los tlapiloles son los largueros ya que hace referencia
que se clavan sobre el caballete hasta el pié y sobre ellos van las fajas (fajillas) que reciben las

tejas.

En relacion al contrato que se realiz6 para la obra de la Iglesia de Capula, €l cual fue
firmado y respaldado por el maestro Diego Duran, se tienen los siguientes datos:
“ Digo yo Santiago Amaro, maesiro de carpintero y vecino de esta ciudad que he
recibido del sefior Bachiller Don José Francisco Baquero, cura interino e interventor
de la obra material de la Parroquia del pueblo de Capula, la cantidad de 705 pesos.
A buena cuenta de la obra de carpinteria para dicha iglesia, que estoy haciendo y se
compone de las piezas y precios siguientes, a cuyo ajuste asistié el maestro Diego
Durdn como inteligente y quien para su constancia firma conmigo. ...cincuenta

pesos por mil y ochenta canes con sus correspondientes soleras... "

En este caso se aprecia la utilizacion del sistema de canes de madera y las soleras para
conformacion de la cubierta de madera; destaca el hecho de la presencia del maestro Diego

Durén, a cuya observacion y ajuste se sujetd el trato,

Los dos documentos, aunque corresponden a la etapa del siglo XVIII, demuestran la
utilizaciéon de las cubiertas d madera y ponen de manifiesto los componentes y la calidad e
importancia que se tenia para lograr la calidad adecuada en un componente estructural de esta

categoria.

El tercer documento de 1653, que se refiere a  “digunas memorias de las obras de la
Capilla de Sefior San Joseph en esta Ciudad". Las herramientas que se piden para la obra de la

capilla:

" Religiosos, agustinos, caja 205, exp, 1, 1779 - 1786, 7 fs. Morelia, Archivo Histérico Manuel Castafieda.
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Cincuenta clavos de amedia Bara para los tirantes y estribos de un armadura de

lijera, quinientos clavos de tijera para copetes y patillas de las alfardas de la

armadura, cincomill clabos de barrote para la tablazon, doscientos ¥y cincuenta

clabos estriados de cabeza grande para puertas...” !’
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Incluso en la capital, Valladolid, en las obras importantes se siguié utilizando el recurso de
la madera para cubrir los recintos; sobresale en los tres casos, que las cubiertas se hicieron de

tijera, en ningGn momento se hace referencia al sistema de pares y nudillos.

" Algunas Memorias de la obra de la Capilla de Sefior San Joseph de esta Ciudad. 1653. Legajo 13, Morelia,
Archivo Hist6rico Manuel Castafieda.
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Estas grandes obras, al requerir espacios mayores y tener la necesidad de cubrirlos,
utilizaron el sistema de tijera y lo complementaron con otros elementos, ttiles para solventar las

solicitudes estructurales y posibilitar la ereccidén de edificaciones destinadas al culto.

De esta forma, al analizar de manera directa las muestras, se pudieron detectar elementos
auxiliares de cardcter estrictamente estructural (elementos que no se ven a la simple observacion
por estar ubicados en las dreas de los tapancos) y tres formas significativas de acompaiiar las
cubiertas: la de vigas y zapatas horizontales como en los casos de Erongaricuaro, Tziréndaro y
Purenchécuaro, que parece ser la solucion inicial y la que tiene una intima relacion estructural con
¢l sistema de cubiertas; la de cerchones y tablones formando un sistema abovedado como en los
ejemplos de San José Huecorio y Ardcutin; ambas soluciones muy utilizadas en la region del lago.
La tercera de ellas, mas utilizada en la zona de la sierra purépecha es la de cerchones poligonales
para formar una cubierta trapezoidal como en los casos de San Andrés Tocuaro y Santiago
Tupataro (zona lacustre de Patzcuaro) y La capilla del Hospital de Santa Rosa en Zacén, ubicada

en la sierra purépecha.

Es necesario hacer notar, que los ejemplos que se mencionan se genetaron por
necesidades a cubrir de caricter estructural y, que fueron utilizados habilmente en el dmbito

formal, aprovechando la riqueza artesanal con la que se contaba.

SISTEMA DE MEDIA TIJERA PARA LIBRAR GRANDES CLAROS

La solucidon de cubierta de media tijera sobre vigas apoyadas en juegos de tres zapatas,
con gualdras de amarre y arrastres, es posiblemente la que en primera instancia oftecio las
condiciones adecuadas para librar las amplitudes de las naves que fluctuaban entre los diez y doce
metros de luz (entre doce y catorce y media varas castellanas). Es posible que en época posterior
se haya utilizado el sistema abovedado por medio de cerchones y tablones a imitacién de las

bovedas de mamposteria. 2

21a hipétesis de la posterioridad del sistema abovedado en relacién al sistema de vigueria y zapatas, debera ser
estudiada a fondo; sin embargo, las pistas encontradas en las observaciones, muestran con claridad en varios casos,
la modificacién del sistema para convertirlo en el abovedado; un ejemplo de ello es el Templo de la Compafifa de
Jestis de Patzcuaro, donde se aprecia claramente la modificacion en fachada y en el interior del tapanco.
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Los armazones de cubierta en templos de la zona lacustre, estan solucionados de dos

formas; una de ellas, conocida en el medio regional como cubierta de caballete y largueros,

corresponde al sistema ya explicado y como se dijo es el mas utilizado en la region y resto del

territorio eminentemente purépecha. La otra solucién, es mis elaborada pero segin afirma el

propio Nuere, ofrece mejores condiciones de trabajo estructural al formar un elemento triangular

que evita en un alto porcentaje el deslizamiento de las piezas; es conocido como cubierta de pares

y nudillos.”

Consiste en un armazén formado
por dos piezas inclinadas, enlazadas en su
extremo superior a media madera para
formar las pendientes y, un elemento
horizontal que las sujeta por debajo de la
union, enlazado con una escopleadura de
caja, el que funciona como tensor para
evitar el deslizamiento, (Fig. 47) este
elemento se une a los pares por lo general
a cada tercio del claro o amplitud que libra

la cubierta. (Fig, 48)

Desde el opunto de vista
volumétrico, cubiertas de caballete y
largueros o cubiertas de pares y nudillos,
parecen no tener diferencia, la percepcion
visual de] conjunto es para los dos casos, la
de edificaciones coronadas por cubiertas
de vertientes inclinadas; sin embargo,
desde la perspectiva de trabajo estructural,
cada una de ellas se comporta de diferente

manera dentro del conjunto,

SISTEMA DE PARES Y NUDILLOS

FUENTE: La carpinterfa de lo blanco,
Enrlgue Nuere, p, 20 FiE 47

UNIONES DEL
NUDILLO A UN
TERCIO DEL
CLARD

# .
Z 24 7
"l - -,
FUE';‘JTE Enri ‘ N Z v
S ere
La corplnrer?; (;:E\o kl;;anco. p. &1, FlG. 48

13 Nuere, Enrique. ap. eit. p. 20.
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Mientras las cubiertas de caballete y largueros requieren de la pieza superior de apoyo (el
caballete) para sustentarse; las de pares y nudillo no precisan elemento alguno para mantenerse en
equilibrio, Nuere explica al respecto que,

“No es imprescindible que la hilera soporte el peso de los pares, también puede
actuar como intermediario entre los pares enfrentados, equilibrados igual que cada
pareja de cattas en un castillo de naipes. En este caso la hilera no precisa gran

seccion, ni siquiera apoyarse en los testeros ™,

Incluso es posible agregar la siguiente observacion, se puede prescindir de la hilera si los
pares se colocan ensamblados a media madera, de tal manera que este ensamble de los pates y las
uniones de ios extremos del nudillo a éstos, formen un tridngulo que por si solo se mantiene unido

y en equilibrio (Fig. 49).

SISTEMA DE ENSAMBLAJE DEL  ~ ENSAMBLE DE CORNEZUELOS.

NUDILLO CON LOS PARES ENSAMBLE A »
MEDIA MADERA

ENSAMBLE A o o= N
. ‘v
MEDIAMADERA ™S CornezuzLos CORNEZUELOS
LA TENDENCIA
A ABRIRSE S
ELIMNA POR EL
 ENSAMBLE DEL
NUDILLO CON
LOS PARE
SE FORMA UN ELEMENTO =S
TRANGULAR GUE SUFRE
B} POCA DEFORMACION AG. 42

El comportamiento estructural del sistema, también propicia empujes laterales que se

originan a causa del peso de la cubierta al estar inclinadas cada una de las vertientes dentro del

sistema. Independientemente de la utilizacién del sistema de caballete y largueros o el de pares y

nudillo, los empujes diagonales que se originan, pueden constituir el principal problema de
inestabilidad de los apoyos, ya que propician la deformacion en los coronamientos y en un

momento dado pueden originar desequilibrios estructurales considerables. (Fig. 21 y 50).

'”br'dem, p. 19,
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CUBIERTA DE PARES Y NUDILLOS
ESFUERZOS ORIGINADOS POR EL. PESO DE LA CUBIERTA

LLLLILLLL L

DEFORMACION

ORIGINADA POR
EL PESO PROPIO
DE LA CUBERTA

NUDILLO

2 p EMPUJE TRASMITIDO  ____y,

A LOS MUROS POR
LOS PARES

MURO DEFORMACIEN
MURD
FUENTE: Nuere Enrique,
L.a earpinteria de lo blanco, p. 20 FIE. 50
De igual manera que el sistema SISTEMA DE PARES Y NUDILLOS
HILERA Y ESTRIBO

de caballete y largueros se acompaifia
de arrastres para recibir los largueros
y uniformizar las cargas, Ia
composicion de pares y nudillo hace
uso del estribo para apoyar los pares y
transmitir las cargas a los muros; sin

embargo, a diferencia del otro sistema

que prolonga los largueros para

formar el alero, en este caso se forma

YN ESTRIBO

con elementos independientes, ya que
los extremos de los pares van

ensamblados al estribo (Fig. 51). _S
CAN

ALERC DE CONSTRUCCION INDERPENDIENTE
FORMADO POR TRAMOS DE VIGAS FiS. 51
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La apaticién del tirante que en principio es una pieza colocada horizontalmente, que‘uﬁ;
los extremos de los pares para evitar la deformacion, tuvo el inconveniente, como lo explica
Nuere, de ser:

“..la pieza mds larga de todas las que constituyen la armadura; se hace costoso
emplear un tirante por cada dos pares, pues la pieza no solo es larga (con necesidad
de drboles mds grandes para obtenerla) sino que para soportar tan sélo su propio

peso ya necesita una seccidn de madera considerable .’

La solucion adecuada fue colocar tirantes a cada cierta cantidad de pares, con objeto de
evitar un nimerc exagerado de elementos que por lo contrario vendrian a cargar excesivamente
los muros, asi como por la dificultad de su adquisicién por ser las piezas mis alargadas de Ia

cubierta,

Para el caso de las cubiertas de caballete y largueros, como ya se dijo, el elemento
equivalente al tirante es, la gualdra de amarre que se coloca para eliminar la posible deformacién
de los muros. Funciona como elemento estructural para soportar otros componentes que mas
adelante se explicaran, este elemento constituye también una de las piezas mis largas de los
armazones que conforman las cubiertas en la cuenca del lago y su adquisicién siempre constituyé
una de las tareas méas complicadas en la manufactura de las cubiertas. La manera de colocarlas de
igual manera se realiza a cada cierto nimero de largueros para evitar una gran cantidad de estos
elementos, se ha podido observar que el niimero de estos elementos no es menor de ocho piezas

ni mayor a doce repartidos transversalmente a lo largo de los recintos.

El analisis de estos dos sistemas permite establecer, por analogia, similitudes de
componentes en cuanto a ubicacidn y destino funcional como es el caso de pares, estribos y
tirantes para el primero y largueros, arrastres y gualdras de amarre para el segundo. De igual
forma, determinar las diferencias existentes como el de los nudillos para el primer caso y el
caballete para el segundo ejemplo; asimismo el sistema de enlace del tirante que en el caso de las
cubiertas de pares y nudillos se realiza por medio de un rebajo a media madera y el enlace de la

gualdra de amarre que se hace por medio de la clavija en colocacién vertical v sus variantes. Por

Bibidem, p. 21.
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supuesto que en cuanto a su forma de trabajar estructuralmente dentro del conjunto, se puede:l
apreciar también similitudes como la recepcion de cargas y su transmisién axial a través de los
muros; los coseos propios producidos por la inclinacién de las vertientes y el trabajo de
estabilizacion que se logra con los tirantes y las gualdras de amarre; asi como las diferencias de
deformacion que sufren los pares en virtud de la presencia de los nudillos y los largueros por la

existencia del caballete. (Fig. 52).

CUBIERTA DE PARES Y NUDILLOS

CUBIERTA DE
CABALLETE Y
LARGUEROS

103




Capituto 111

Sistemas y nipologlas

El elemento hilera referido por Nuere, se suple en el caso de las edificaciones de la cuuel:nc;
lacustre de Patzcuaro por el caballete, retomando el principio de las construcciones en su mas
simple solucién; Ia hilera, es un elemento que tiene escaso trabajo estructural, incluso es posible
eliminarla; cabe sefialar que para que esto suceda, es indispensable la existencia del nudillo y el
ensamblaje de los pares en su clspide. Por lo contrario, el elemento caballete tiene un fundamental
cometido estructural, que es apoyar cada uno de los largueros ya que el trabajo estructural es de

pesos retenidos.

La pieza denominada nudillo no tiene equivalente en el sistema de caballete, ya que no se
procura la eliminacion de la tendencia de los largueros a abrirse, al considerar al caballete como

elemento que coadyuva a evitar este suceso.

Los estribos, ademds de distribuir uniformemente las cargas, funcionan como elementos de
empotramiento de los pares y evitan el movimiento de los mismos hacia el exterior de la cubierta.
Equivalentes a los pares en el sistema de caballete, se colocan los arrastres que tienen la funcién
de uniformizar las cargas y transmitir estas a los apoyos, a diferencia de los estribos, en éstos los
largueros descansan libremente sin la tendencia de empotramiento, aunque en muchos casos los
ensambles que se hacen entre largueros y arrastres, tienen esta funcién de empotramiento. Por
ultimo, el tirante y la gualdra de amarre, tienen una funcion estructural similar, evitar las
deformaciones en los muros y coadyuvar al soporte de la cubierta, cabe seflalar que esta ultima
funcién es mds aplicable a la gualdra de amarre por las dimensiones que alcanzan la mayoria de

¢éstas y por los recursos estructurales que més adelante se explican.

. Todos los casos revisados en el drea de estudio, los enlaces en la cuspide carecen de Ia
hilera y en los muros, descansan sobre arrastres longitudinales, sobrepasindolos para formar los
aleros. Esto motiva una variable ya que en el caso michoacano, al no hacerse uso de la hilera, las
fajillas transversales colocadas para recibir las tejas, son las encargadas de enlazar cada una de las
tijeras en el sentido longitudinal de los recintos, Asimismo, el enlace de cada extremo de los pares

en los muros, tiene solucion de forma diferente que en el estribo.
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| El sistema descrito, de caballete y largueros, ha sido el mas utilizado en Michoacé.ldll, s;
liegan a encontrar soluciones en las que se usa el sistema de pares y nudillos; pero la finica
diferencia con la solucién local es que se elimina el caballete y se coloca el nudillo en cada tijera,
los demas elementos como largueros, arrastres, gualdras de amarre, puntales, etcétera, se manejan
igual a lo descrito para el caso local; es posible que las circunstancias de no querer la colocacion
de un caballete por la dificultad de montarlo o conseguirlo, haya obligado a utilizar la solucién del

nudillo. De una u otra forma, lo comun es encontrar la solucién de caballete. (Fig. 53).

CUBIERTA DE PARES

L HLERA Y NUDILLOS
PAR PAR
] NUDILLO
ALERO ESTRIBO
& P )
i . TIRANTE J
ESTRIBO URO~2
Mu$ CUBIERTA DE CABALLETE
Y LARGUEROS

GUALDRA DE AMARREY | RAGTRE /’1 r * cLaviua
Muro~S MURO

FiG. 53

Se hicieron necesarios otros elementos estructurales anexos para complementar las
cubiertas ya que por exigencias de estos grandes recintos, construcciones tan alargadas como las
naves de los templos, hubo necesidad como primer paso, de apoyos intermedios para soportar el
caballete. Para dar solucién a este problema, se ide6 un complemento estructural que ademas de
apoyar al caballete que por su longitud se conformaba ensamblando varias piezas, transmitiera las
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cargas lo mds cerca posible de los muros longitudinales. La solucion fue dada por medio de ti}éré;
auxiliares apoyadas en las gualdras de amarre, en escalonamientos hechos en los muros o en
durmientes transversales colocados sobre las viguerias; se acostumbré que estas tijeras auxiliares
s¢ colocaran distanciadas a cada tres o cuatro juegos de largueros, fabricadas de morillos y

enlazadas a media madera, quedando por debajo del caballete para soportarlo. (Figs. 54, 55y 56).

CABALLETE TUERAS AUXILIARES SOBRE
/ LAS GUALDRAS DE AMARRE
TERA AUXILIAR
GUALDRA —
7 B
i
o ) L ~MURD FIG. 54
. = capa
”_ .- . ; ‘/“' LETE
v i Z =, ‘
[ ENSAMBLE DEL N ARGUERC
A" CaBALLETE /
oo N, TUERA

ENSAMBLE }
DE LA TIJERA

Sin lugar a dudas, la solucién dada por medio de estas tijeras auxiliares, tiene como
finalidad principal, evitar en la medida de lo posible, sobrecargar las gualdras o la vigueria,
procurando lanzar las cargas hacia los costados y no concentrarlas al centro del recinto. En
algunos casos se llegan a encontrar puntales verticales apoyando el caballete o procurando ayuda

a las tijeras auxiliares, solucidn que ha sido hecha con posterioridad y en lugar de ayudar al
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sistema lo desequilibra parcialmente. Sin duda este tipo de implementaciones se realizan por falta

de un entendimiento del trabajo estructural del sistema.

CABALLETE TUERA AUXILIAR SOBRE
MURCS ESCALONADOS

TIJERA, AUNXILLAR
LARGLUERD
[ CSUALDQA-’)
/4 4
t\"ESCAI_ONAMIENTO
——
MRS
CABALLETE ——¢ TIUERA AUXLIAR SORRE
) DURMENTES Y VIGUERIA

. 1 ,
A vea DURMENTE 5 P —

(ARRASTRE) FG. 56

De igual forma que la solucion de tijeras auxiliares para sostener al caballete, se
acostumbrd aliviar la flexidn que sufren los largueros desde el apoyo del caballete hasta el
descanso en el arrastre, ya que en muchos casos por el propio peso de las tejas y fajillas, alcanzan
a sufrir fuertes flexiones. Para dar solucién a este problema o incluso para prevenirlo, se colocan ¢
puntales (apoyos en postura casi vertical que generalmente estian hechos de morillos) en la parte
media de cada larguero, su postura es inclinada tratando de llegar perpendicularmente a la
inclinacién de los largueros y generalmente quedan apoyados sobre arrastres auxiliares que

descansan sobre las gualdras de amarre. Algunas soluciones muestran la existencia de arrastres en
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la parte superior entre largueros y puntales, con lo cual no se hace necesario un puntal por cada

larguero. (Fig. 57).

SISTEMA DE PUNTALES
PARA ALMIAR LA FLEXION DE LOS LARGUEROS

CABALLETE

TUERA AUXILIAR

PUNTAL LARGUERS

b e

i+ v of

1\ B ‘J
DURMENTE —~ GUALDRA = o
o

FiG. 57

Las gualdras de amarre, parecen ser una solucidn americana, ya que en las fuentes
documentales que han sido revisadas no se encuentran descritas ni se aprecian ilustraciones donde
aparezcan con ese criterio de solucién; escasamente como ya se indic6, Nuere menciona al
principio de su documento, un elemento que cumple con esa funcion, al que le llama “firante” '
pero mas adelante nunca vuelve a mencionarse en las cubiertas que se describen. Otra posibilidad

es que sea una aportacion filipina; sin embargo, habrad que indagar mds al respecto; lo que si se

1S Ibidem, p. 21. ¢f. De San Miguel Fray Andrés, Obras de Fray Andrés de San Miguel, Introduccién, notas y
version paleografica de Eduardo Baez Macias, México, Instituto de Investigaciones Estéticas, UNAM, , 1969, p. p.
163-174
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puede afirmar es que, estos elementos, las gualdras de amarre, son parte vital en el sistema local

de construccion de las techumbres, ya que su trabajo es de caracter estructural, participando en el

sustento de la cubierta al recibir los puntales y las tijeras auxiliares y, de enlace con el sistema de

muros de apoyo. En los casos de las grandes naves de los templos, éstas siempre se colocaron.

Aparecen ubicadas transversalmente al recinto, a distancias no mayores de cuatro metros entre si

y sobrepasan los pafios exteriores de los muros para enlazarse con ellos a través de una

perforacién en sentido vertical que acepta una cufia vertical o clavija troncocénica, formando una

cruz para lograr el amarre de los muros, ayudando el propio peso de las piezas a evitar

deslizamientos de la cubierta y flambeos de los muros. (Fig. 58)

GUALDRAS DE AMARRE

FiG. 58

GUALDRAS DE
AMARRE EN
PAREJAS

FlG. 52
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Estas piezas descansan sobre
arrastres que cotren a lo largo de los
muros, suelen ser de dimensiones
generosas, sus medidas mas comunes
flucttian entre los 40 y 44 pies de longitud,
(12.00 y 13.00 metros); 1 pie mas 1
ochava a 1 codo 1 dedo de peralte, (0.38 y
0.43 metros - 15 a 17 pulgadas) y 1 pic a 1
pie 1 palmo de ancho, (0.28 y 0.35 metros
- 11 a 14 pulgadas) constituyen un
elemento  estructural  importantisimo
dentro del conjunto. En ocasiones forman
parte compositiva de los elementos
decorativos en el interior de la nave como
en el caso del templo de Santiago
Tupataro (zona lacustre de Pétzcuaro).
Pueden también estar colocadas por
parejas dependiendo de las secciones

utilizadas como en la Compailia de Jests

en Pétzcuaro. (Fig. 59).
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SISTEMA DE VIGAS SOBRE ZAPATAS

La solucién mas utilizada para cerrar y dar vista interior al sistema de cubiertas en los
templos que se construyeron con clargs mayores a 10 y 14 varas castellanas, ( una vara castellana
igual a: 0.8379 metros),” es decir entre 8.379 y 11.730 metros de ancho; fue la de apoyar las
vigas sobre juegos de zapatas empotradas en los muros, trabajando en saledizo una sobre otra
cada vez mas alargada la inmediata superior; todo esto con el fin de reducir el claro de la nave
hasta una cuarta parte; solucidn estructural que evita, en un alto porcentaje, el flexionamiento de
las vigas al disminuirse la distancia entre apoyos. Esta solucion, aparte de su virtud estructural,
fue explotada habilmente como elemento de exornacién, combinando los extremos volados dei

sistema de zapatas con canes y tiostras talladas de diversas formas. (Fig. 60 y 61).

SISTEMA DE VIGAS SOBRE JUEGOS DE ZAPATAS

e -
VIGA wed

SISTEMA DE
ZAPATAS EN

gAPATA SALEDZC

r CAN
=1\ ,

 m— ARRASTRE P.......ﬁ”\ MURD

MURO\J F&E, e

12 jcaza Lomeli, Leonardo. La Vara, México, (Material mecanografico) sfe., s/a. p. 14 ¢f. Fernando Garcia
Salinero, Léxico de alarifes de los siglos de oro, Real Academia Espafiola, Madrid, 1968. p. 235.

110



Capitwlo 111 ?

Sistemas y tipolaglias v | -

SOBREMURO VIGUERIA SOBRE
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Como ya se explicé, el sistema se construfa colocando en primer término, un arrastre
longjtudinal a lo largo de los muros laterales de la nave, consistia en dos vigas acostadas y
apafiadas cada una a un paramento del muro, enlazadas por transversales ensamblados en cola de
milano, reflenando Jos huecos con adobes para enrasar. Sobre los arrastres se colocaban las
primeras zapatas consistentes en un tramo de viga que sobrepasaba el espesor del muro, con un
voladizo decorado en forma de can, no mayor que 1.5 pies (0.45 metros) distanciadas entre si de
1 a 1.5 pies, (0.30 a 0.45 metros), separacion que se tapaba con una tabla diagonal, siguiendo la
inclinacién del can, encajonada en escopleaduras para ensamblaje que se fabricaban en los
costados de las zapatas. Sobre ¢l primer juego de zapatas, se colocaban tablones transversales en
cada extremo, para conformar arrastres de apoyo al siguiente juego de zapatas que repetian el

sistema sobresaliendo més que los inferiores hasta formar el juego de tres. (Fig. 62).

Sobre el ultimo juego de zapatas y arrastres, se colocaban las vigas de extremo a extremo
de la nave, no importando incluso si alcanzaban a llegar hasta los muros ya que el sistema en

saledizo, podia abatir estas diferencias.
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PERSPECTIVA DE UNA VIGUERIA CON JUEGOS DE TRES ZARPATAS

ELEMENTOS SEPARADOS PARA ILUSTRAR CADA COMPONENTE

e A R
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e e —m e

EL. CONJUNTO PUEDE
_ ESTAR CONSTITUIDO
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W DU AMPLITUD DEL CLARD
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FIG. 62

Es necesario sefialar la importancia de esta solucion en el ambito de la estabilidad
estructural, reviste alta significacién ya que la aplicacion del recurso, en ¢l tiempo historico y en el
espacio cultural de los siglos XVI y XVII, al encontrar la forma de seguir utilizando la madera
para cubrir claros mayores a los acostumbrados en la arquitectura popular; pero también su
significacion cstriba en la relacién intima del principio estructural, con anteriores soluciones
llevadas a cabo en Mesoamérica como lo fue el arco Maya, cuya construccion se basa en el mismo
principio estructural; es decir que responde a la necesidad de reducir, por medio del saledizo, la
distancia a cubrir por un elemento que debe trabajar en condiciones muy castigadas por su

reducida capacidad.

112



Caphivlo 111 8
Sistemas y ipokoglas £ -3

En el caso de la madera, el recurso del saledizo, logrado por la composicion de zapatas de
madera en juegos de uno, dos y tres canes, permitia abatir, como ya se dijo, hasta una cuarta parte
del claro total en una edificacion. En casos como los de Santa Maria Huiramangaro, donde en un
claro de 9.50 metros, se abaten con un juego de dos zapatas en cada extremo, la cantidad de dos
metros del total del claro, equivalentes a un poco menos de su cuarta parte y en el templo de San
Francisco Erongaricuaro, donde el claro de casi doce metros es abatido en una cuarta parte ya

que los juegos de tres zapatas quedan en saledizo 1.50 metros por cada lado.

El recurso alivia enormemente a las vigas que van de lado a lado del claro, el apoyo real
de la viga se convierte en el saledizo mas el espesor del muro, de tal manera que al hablar de un
saledizo de 1.50 metros, mas un espesor de muro de un metro como minimo, el apoyo real

logrado es de 2.50 metros, lo que le concede al sistema un alto porcentaje de estabilidad. (Fig. 63).
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De otra forma, tendrfa que aumentarse ¢l peralte de las vigas, con la consecuente fatiga y
deformacién causada por el propio peso del elemento, lo que propicia un fuerte flechamiento y

repercute en los muros de apoyo. (Fig. 64).
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De la misma forma que el sistema de zapatas descrito tiene funcién estructural de

reduccion del claro a librar por las vigas; participa para evitar que los muros, por su altura, sufran

DEFORMACION DE LAS VIGAS POR SU PROPIO
PESO, LAS CARGAS DE LA TAPAY PUNTALES

-
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Lt G g S s P s e bt P
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MUF&O%.} 1 “WOLTEC DE LOS MUROS b | FIG. &4

deformaciones o tengan movimientos que los desestabilicen y coadyuva enormemente para
eliminar las fuerzas diagonales que propician las vertientes inclinadas de la cubierta. Se puede
decir que el sistema en su totalidad, se articula en una armonia estructural total, mantiene en su
conjunto, una estrecha relacién, todas las partes cumplen la misién de transmitir, en la magnitud
que a cada una le toca, los pesos a la inmediata inferior, proceso sucesivo hasta llegar al desplante
de la cimentacién. Es por tanto un sistema compuesto de variadas piezas enlazadas entre si por

sobreposicion.

Para cerrar el sistema, sobre la vigueria se colocaban tablas acomodadas transversalmente
a las vigas, ensambladas con lengilieta de cara o machihembradas. Después de las zapatas y vigas,
se prolongaban los muros en una porcién que superara un poco a la tapa, para colocar
nuevamente otro juego de arrastres receptores de las gualdras de amarre y a la vez se continuaban
los muros para recibir el arrastre central de apoyo para los pares. Las prolongaciones de los
muros, ademas de servir para enrasar y evitar desfasamientos de las piezas, no permiten la
tendencia al volteo de las zapatas; y si a esto agregamos los pesos de gualdras, tijeras, tejas y

fajillas, se complementa el equilibrio estructural del sistema.

Se pueden sefialar como ejemplos significativos del sistema descrito, Jos templos de San
Francisco Erongaricuaro y San Andrés Ziréndaro, ambos resueltos con juegos de triples zapatas;
y los casos de Santa Marfa Huiramangaro y San Jeronimo Purenchécuaro con solucion de dos y

una zapatas.
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SISTEMA DE BOVEDA DE MADERA

El sistema de bdveda de madera es quizds una solucién de origen michoacano ya que en la
region su uso fue generalizado. Este sistema obedece a una intencién formal y decorativa mas que
estructural ya que a diferencia del sistema de vigas sobre zapatas que forman parte de un conjunto
estructural; la béveda es un elemento independiente de la cubierta y de los muros, se aprovecha de
éstos tltimos para apoyarse y su alcance estructural consiste en la capacidad de librar el claro al

cual es sometida. {Fig. 65).

CUBIERTA DE MEDIA TIUERA, ACOMPARNADA CON BOVEDA DE MADERA
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El sistema de boveda puede ser de medio punto como ¢l de la Basilica de Nuestra Sefiora
de la Salud de Pétzcuaro o rebajada como Ia mayoria de los casos, la Compafiia de Jests, el
Hospitalito y San Agustin en P4tzcuaro; Jaracuaro en la isla del mismo nombre, San Pedro Pareo,

Santa Fe de Ia Laguna, San José Huecorio y muchos otros ubicados en Ia ribera del lago.
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Por lo comuin los sistemas de boveda fueron drea importante para el desarrollo de
imagineria, en ellas se plasmaron relaciones iconograficas que forman parte de la iconologia

liturgica de las diversas advocaciones de cada iglesia.

Es importante sefialar que los sistemas de béveda de madera son una respuesta regional a
ese deseo de la etapa final del siglo XVI e inicial del siglo XVII, de cubrir espacios internos de
templos por medio de bévedas construidas con los recursos materiales que el medio fisico

geografico ofrecia.

La construccion de estos techos abovedados, siempre se realizo utilizando una estructura
o esqueleto portante, consistente en arcos rebajados a manera de nervaduras, dispuestos de lado
a lado transversalmente al espacio y apoyados en sus extremos, sobre un escalonamiento
intencionalmente construido en los muros longitudinales del recinto; se colocaban separados entre
si, con una distancia no mayor a tres o cuatro varas castellanas y en ocasiones se colocaban por

parejas conformando entreejes de dobles arcos. (Fig. 66 y 67).

Estos arcos o nervaduras eran _
construidos utilizando tramos de CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE BOVEDA
vigas denominados cerchones, con
ensambles diagonales y enclavijados
en sus extremos, de tal forma que la
uniéon sucesiva de éstos, permitiera
conformar la curvatura deseada para
la bdveda, bajo el principio
geométrico de que una sucesion de

pequefias rectas con un acomodo y

corte  intencional permiten Ia
formacion de un  determinado P &6

desarrollo curvo. (Fig. 68 y 69).
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NERVADURAS—, TABLONEE‘:W VISTA LATERAL
- = DE UNA BOVEDA
b£ DE MADERA CON

- NERVADURAS EN
i_ PARES
FiG. &7
CONSTRUCCION

DE LOS ARCOS,
POR MEDIO DE
CERCHONES

ARCO DE CINCO
CERCHONES
ENSAMBLADOS

EN RAYO DE 4
ZEUS EL INTRADOS SE

FORMA CON LA
CURVATURA DE
CADA CERCHON

N\

Ei INTRADOS SE
FORMA PCR LA
SUPERFICIE RECTA
DE CADA UNO DE
LOS CERCHONES

T —
ENSAMBLE EN
RAYO DE ZEUS

CANAL AL

TA N
BLONES RECIBIR TABLONES
Fio. &8

El ensamble se logra por medio de un corte transversal cuyo disefio s conocido como
Rayo de Zeus' y que consiste en dos cortes diagonales y uno al eje para lograr una escopleadura
en forma de “Z”, cuya virtud es evitar en el sentido transversal vertical una vez hecha fa unién de

las puntas, que éstas se desensamblen; Garcia Salinero, cuando explica el término escoplear, hace

13 Bl término ensamble en rayo de Zeus, es utilizado cominmente por su forma y relacién con el dios supremo de
los griegos, hijo de Cronos y de Rea. En otros casos se relaciona con Jipiter el dios romano, hijo de Saturno y de
Rea. Enciclopedia Hispdnica, p/r. Macropedia, v. 7, Kentucky, Encyclopaedia Britannica Publishers, Inc., pp.
194, 195. ¢f. v. 12 pp. 393, 396.
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referencia a este sistema de ensamblaje

CERCHON “Para que en las manguetas se hagan

espigas, y arriba y abajo en los cerchones

SUPERFICIE QUE v pares: escopleaduras.”* Para asegurar
CONSERVA LA

FORMA RECTA

la permanencia adecuada del ensamble, en
DE LANMIGA

la parte media se construye una canaladura
transversal, la que interviene los cortes de
\ ambas piezas; en esta canaladura, una vez

A v o ensamblados los extremos, se introduce

(Vo= A FIG. 60 . .
PARA A ENSAMBLADURA una clavija que aprisiona el ensamble, de

tal forma que no es posible desarticularlo sin extraer la clavija antes sefialada. (Fig. 70)

ENSAMBLE DE LOS CERCHONES
EN RAYO DE ZEUS Y CLAVIUA

CLANVUIA

CORTES DIAGONALES
Y TRANSVERSALES

Fi&. 70

' Garcia Salinero, Fernando, Léxico de..., op. cit. . p.110.
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Entre cada arco se colocaban transversalmente tablones de madcra, los que se encastraban

dentro de una ranura que se configuraba en el desarrollo curvo de cada arco, dejando en cada
extremo de este, el espacio suficiente para poner los tablones y posteriormente deslizarlos hasta
llenar la superficie, con lo cual quedaba concluido un entreeje de la boveda. La operacion se

repetia hasta concluir a totalidad de la techumbre. (Fig. 66, 67 y 68).

I.a mayor cantidad de bovedas de madera en la region michoacana, son rebajadas, esto
obedece a la relacion geométrica existente entre estas y la estructura de la cubierta, de tal forma
que no exista interferencia entre ellas, es decir que estructura de cubierta y estructura de la
béveda no se enlazan entre si; solamente se apoyan en los muros longitudinales de 1a nave, con lo
cual se establece una relacién de estabilidad entre las gualdras de amarre que evitan el flambeo de
los muros y por ende el coceo producido por la boveda; ya que por su forma y construccion

propotciona empujes laterales, los que se contrarrestan con el espesor de los muros y el propio

peso de la cubierta.
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SISTEMA TRAPEZOIDAL

El sistema de techumbre trapezoidal de madera, es una solucién que se utilizé6 con mas
frecuencia en la zona de la Sierra michoacana, aunque se pueden encontrar ejemplos aislados en la
cuenca lacustre de Patzcuaro como son los casos de San Andrés Técuaro y Santiago Tupétaro; se
relaciona fundamentalmente con una intencién formal y decorativa de igual manera que las
techumbres de béveda, sobre todo cuando su forma abarca la totalidad del espacio a lo ancho de

la nave como ¢l caso de Tupataro.

Para los casos de este sistema elaborado de lado a lado de las naves, se pueden encontrar
soluciones construidas por encima de las gualdras de amarre; es decir que entre la cubierta y las
gualdras se coloca esta béveda poligonal en forma de trapecio, cuyo descanso se realiza también
sobre escalonamientos previamente construidos en los muros longitudinales del recinto. De esta
forma, las gualdras permanecen con una presentacion intencional hacia los interiores de las naves

y al igual que la techumbre se aprovechan para instalar exornaciones. (Fig, 71)

CUBIERTA ACOMPANADA CON

CABALLETE . SISTEMA TRAPEZOIDAL
Y GUALDRAS DE

AMARRE POR

ABRAJO
ARRASTRE TAPANCO
- LARGUERQD
" — SISTEMA _/
1 TRAPEZOIDAL T SOBRRE
1 MMURO
it} » ]
— GUALDRAS -
] POR ABAJO ‘.
m—v-—""r——-v——: |
L MURC FIG. 7
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Otra solucién consiste en colocar la cubierta inmediatamente abajo de las gualdras de
amarre, razon por la cual al interior de los recintos solamente se puede apreciar la techumbre, las
gualdras quedan ocultas en ¢l tapanco, y los apoyos de la techumbre poligonal siguen siendo

sobre escalonamientos que se fabrican en los muros, (Fig. 72)

CUBIERTA ACOMPANADA CON SISTEMA TRAPEZCOIDAL
Y GUALDRAS DE AMARRE POR ARRIBA
CABALLETE

TUERA AUXILILAR

1 i
Ve GUALDRAS
CLAVIIA : --1L--' DE AMARRE
A SISTEMA ol L
TEMA TRAFEZOIDAL " AGRASTRE
t— ESCALON f
DE APOYO
-.—_...r—-—J
1 |
L MURO
t }ruro
FIG, 72

Otras soluciones, como la capilla de Santa Rosa (capilla det hospital) en Zacan, a los lados
del recinto, se forman pequefias naves laterales, por medio de columnillas, zapatas de madera y
bascs de picdra. Sobre las zapatas sc colocan gualdras longitudinales que corren paralclas a la
nave y, transversalmente empotradas en los muros, se distribuyen las vigas horizontales apoyadas
en los extremos sobre las gualdras. Toda la vigueria lleva canes, riostras y tapa para conformar un
techo perfectamente definido. Estas naves laterales, definen un nivel mds bajo del techo y acortan
la distancia para recibir la parte de la cubierta trapezoidal que se eleva a partir de cllas. Entre el
tendido transversal de la vigueria descrita, se distribuyen las gualdras de amarre que forman parte

de la composicién interior y quedan a nivel de la viguctia,
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Estructuralmente ¢s como la béveda, un sistema supcditado a la cstructura gencral de
muros y tejado, aunque en este caso, las navecillas laterales, por los empotramientos de ambas
viguerias s¢ consiguc un fortalecimicnto cstructural, al propiciar un mayor cnlace cntrec muros y

cubierta.

El interior del espacio se conforma, por la presencia de navecillas laterales, constituidas
por ejes longitudinales de esbeltos pilares de madera soportando los juegos de vigas corridos & lo
largo de la nave, las gualdras de amarre quc sc ubican transversalmente y en la parte central a
todo lo largo es rcmatado el conjunto por medio def cafién poligonal cxornade con imagincria
liturgica. (Fig. 73)

CUBIERTA TRAPEZOIDAL CON NAVECILLAS LATERALES
Y GUALDRAS DE AMARRE A NVEL DE LAS VIGAS

PAR
NUDILLO
ARRASTRE - SISTEMA
TRAPEZOIDAL:
AR Ah) %AE%I L
GUALLRA ==oy
VIGUERIA = = - CLAVIA
LATERAL ~ P 1 TW«ZAPATA =
S ==
1
8 e + -
' NAVE NAVE [T
,—E COLUMNILLA ] MURO
1 L
—
Tz |
racE~I.

FIE. 73

Por lo comun, a los sistemas dc techos trapezoidales se ha acostumbrado rcconocerlos
como artesonados por la forma que esta solucion presenta hacia los interiores de las naves y por

el desarrollo de la imagineria; sin embargo, cabe aclarar que no a todos estos techos es posible
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llamaries de esc modo ya que arfesdn, segin lo cxplica Fernando Garcia Salincro cs: “Cada uno
de los espacios cuadrados o poligonales decorados en techos y bdvedas y cuyo conjunto forma
el artesonado”,"” por lo tanto un techo como los que se describen, abovedado o trapezoidal, que
no esté decorado con artesones, no puede ser llamado artesonado. Otra opcidn utilizada para
denominar los techos es la de alfarje: “Techo de madera labrado artisticamente. Techo con

16

maderas labradas y entrelazadas. Este término por lo tanto, solo puede ser aplicado en los

casos cn los que sc cumpla la caracteristica de clementos labrados artisticamente o entrclazados.

Por las razones antes scfialadas, cn cl presente estudio sc tomé la decisién de nombrar las
techumbres que se analizan, como sistemas de techo trapezoidal de acuerdo a su geometria
general, considerando fundamentalmente su forma transversal, la que tiene que ver precisamente

con su trabajo estructural dentro del
COMPONENTES DE UN

SISTEMA TRAPEZOIDAL conjunto, ya que en ninguno de los

casos analizados sc cumplen los
requisitos que posibiliten la
aplicaciébn de las acepciones antes

sefaladas,

La construccion de estos
techos trapezoidales, siempre se

realizo utilizando una estructura o

CERCHONES esqueleto portante, como en el caso

de los abovedados; consistia en una

serie de arcos poligonales de
FiG. 74

madera, colocados de lado a lado
transversalmente al espacio destinado para éstos y, apoyados en sus extremos sobre un

escalonamiento intencionalmente construido en los muros longitudinales del recinto. (Fig. 74)

13 Ihidem, op. cit. p. 47,
16 Ibidem, p. 32,

123




Caplivdo 1f ~
Ststemas ¥ tipologlas

Dichos arcos o trapecios se colocaban separados entre si, con una distancia no mayor a

una o dos varas castellanas, Eran construidos de tramos de vigas ensamblados en los dobleces

para formar ¢l poligono. A lo
largo de cada arco por cada
costado se realizaban
canaladuras para colocar en
éstas los tablones
transversales que cerraban
los espacios para formar la

techumbre. (Fig. 75)

Para los casos de

techos con pequefias naves

laterales con sistema
trapezoidal al centro, la
solucion se desarrolld

conformando un sistema de
vigueria muy corto, colocado
transversalmente sobte
arrastres de madera en los
muros y gualdras apoyadas
en zapatas y.columnillas o
pi]afes. Sobre las vigas se
colocan tapas de tejamanil o
tablones y sobre estos en la
orilla corre un arrastre
moldurado, sobrc el cual se
apoya el sistema poligonal
que conforma el techo

central. (Fig. 76)

SISTEMA DE ENSAMBLAJE DE CERCHONES
DEL ARCO TRAPEZOIDAL.

RANLIRA PARA
RECIBIR LOS
TABLONES

FIG, 75

SISTEMA TRAPEZOIDAL APOYADO SOBRE VIGLERIA

ARCO TRAPEZODAL.

NAVECILLA LATERAL / Fits 76
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Estructuralmente ¢l sistema general de'la cubicria sc comporta igual que en los casos antes

revisados, el peso propio de las tejas, fajillas, largueros, arrastres, caballete, tijeras auxiliares,

puntales y gualdras de amarre, ¢s transportado a los muros para bajar dc forma vertical por ¢l

centro de ¢llos pasando por la cimentacion hasta el terreno.

El techo trapezoidal se sostiene por su forma poligonal y por 'su apoyo en los extremos

sobre el arrastre moldurado que en este caso funciona como estribo para absorber el empuje que

pucda producir la superficic inclinada de la tcchumbre.

ESQUEMA DE CARGAS TRANSMITIDAS

CARGAS DE
LA CUBERTA

Al parecer, Ia
presencia de las pequetias
naves tiene que ver con la
necesidad de ‘disminuir el
claro, ya que la estructura
poligonal de la techumbre
parece ser menos estable
que ¢l caso de la boveda.
Debido a los ensambles y la
propia forma curva del
sistema abovedado, las
condiciones de estabilidad
resultan de mayor eficiencia
que para el  caso

trapezoidal. (Fig. 77)

Es preciso sefialar que el caso de techo poligonal ha sido utilizado en ejemplos de

dimensiones mas cortas a diferencia de las soluciones de boveda que alcanzan claros mas amplios

en virtad de su mayor capacidad estructural. Este sistema por su forma interna, puede ser

confundido con el de pares y nudillos, pero estructural y constructivamente no existe relacion

directa.
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Desde ¢l punto de vista formal, la cxistencia de las navecillas y la techumbre menos amplia
cn relacion a la totalidad transversal del recinto, origina una percepeion diferente del cspacio, una
visual que posiblemente fuc idcada intencionalmente como parte significativa de la categoria o

jerarquia buscada en este tipo de

CARGAS TRANSMITIDAS ENEL.
SISTEMA DE NAVECILLAS LATERALES

edificaciones,

Cabe mencionar que en ¢l caso
del sistema con navecillas laterales, la
existencia de la vigueria cotrida y los
pilares, funcionan como elementos que
estructuralmente coadyuvan para un
mejor apoyo de los muros ya que
disminuyen su esbeltez y otorgan
mejores condiciones de estabilidad al

sistema. (Fig. 78)

Se puede concluir en relacién a

VIGA . - .
estas cubiertas que utilizan el sistema

trapezoidal, que su existencia, ademas

de las virtudes y deficiencias descritas,

NAVECILLAS se aprovecharon de manera excelente
LATERALES

para plasmar en multitud de formas y

gran colorido, pasajes litirgicos que en

Flz. 78

conjunto con las formas de las
estructuras descritas, formaron los espacios internos de las edificaciones destinadas al culto

religioso.
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SISTEMA CON ARCOS LAMINARES Y JABALCONES

El sistema de cubierta utilizado en la basilica de Pétzcuaro y construido por medio de
arcos formados por tablones se analiza a continuacion. Esta solucion parece ser caso {inico en la
region de la cuenca lacustre de Patzcuaro, razon por la cual se realiza un andlisis analogico,
comparando el ejemplo con el tipo de solucién francesa ideada por M. Emy para cubrir un claro

de 20 metros en un cobertizo para usos agricolas."’

El sistema ideado por Emy, denominado como estructuras de arcos formados por tablones
curvos sobre su plano horizontal, esta compuesto por largos maderos de pino, superpuestos entre
si a manera similar como se colocan las muelles de suspension de un carro y cuya forma es curva

sobre el espacio que se pretende cubrir.

La s 4 , MADEROS DE PINO SUPERPUESTOS
a lorma de unir PARA FORMAR EL ARCO LAMINAR

esta sucesion de laminas de

madera es por medio de PERNC —\ @

pernos y estribos metdlicos,

> =
colocados los primeros a

través de una perforacion ESTRIBOS vy, '
central y los segundos " /
abrazando los maderos para \

lograr la sujecidn. (Fig. 79)

Cuando los maderos . /

no son suficientemente MADEROS
largos para formar el arco

de una sola pieza, se FiG. 72

T0slet, Gustave, Encyclopedie Theorique et Pratique des connaissances Civiles et Militaires, t. V1, “Traité de
Charpante en Bois”, pp. 352 - 355. Fue posible la consulta por copia facilitada por el Doctor Carlos Chanfén
Olmos. ¢f Ramirez Romero, Esperanza, Catdlogo de Monumentos y sitios de la regidn lacustre, t. 1, Regién
Lacustre de Patzcuaro, Morelia, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Gobierno del estado de
Michoacén, 1990, p. 85.
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ensamblan en liga, teniendo cuidado de que las juntas no tengan coincidencia con los rifiones

cuando se trata del extradds, ni en la cispide del arco, cuando se irata del intrados.

Los pernos cuya longitud depende del espesor del arco, deberdn quedar espaciados a cada
0.80 m. de eje a eje y con un didmetro de 0.018 m. Los estribos se colocan en los intervalos de los

pernos para componer el conjunto de elementos de sujecién de los maderos dando la forma

deseada del arco.

Para lograr esta forma, segin la descripcién del propio autor para un edificio que debia
librar 20 metros de amplitud, cada uno de los arcos se construyen sobre un escantillon horizontal,

dispuesto de la forma mas conveniente segin el sitio donde se trabaja.

CUBIERTA CON ARCOS DE MADEROS SOBREPUESTOS

4 ARCO DE MADEROS
SOBREPUESTOS CON!
PERNOS ¥ ESTRIBOS)

JAMBAS DE i
DOS BRAZOS ,

[
PR s [:.fo"ro

!

!

i

N

5
- el -
el

TR

g
/.
7
]
7
1
%a "Il';

Sobre cada uno de los arcos descritos, se colocan vigas a manera de alfardas y jambas verticales

de contrarresto (jabalcones) armadas de dos brazos tensores y de un tirante horizontal que
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funciona a manera de nudillo, cierran el sistema, una serie de cruceros colocados normalmente al

arco. (Fig. 80)

El arco es entonces la pieza principal de todo el

ENSAMBLE DE CRUCEROS

ARCOS Y ALFARDAS conjunto y es en su forma y disposicién constructiva que

reside la fuerza de sustentacion y las demds ventajas

b e IR
]g} @ @ inherentes a su gran capacidad de soporte y alcance de
= claro libre,
=
g

Las caras planas del arco (caras del peralte) asi

Fiz. 8t

como los cruceros normales, tienen cortes de un

centimetro de profundidad con objeto de ensamblarse

entre si para detener cada uno de los maderos que forman los arcos y eliminar cualquier tipo de

deslizamiento que éstos pudieran suftir. (Fig. 81)

Las jambas de dos brazos (jabalcones) se
ubican a una distancia de 10 centimetros de los
muros, pero los tres primeros cruceros de cada lado,
se prolongan mas alli de éstas, penetrando 20
centimetros en compartimientos preparados en los
muros, de 30 centimetros de profundidad. Esta
solucién no persigue apoyarse en la mamposteria de
los muros ya que la estructura descrita no produce
esfuerzos. Se trata exclusivamente de mantener los
maderos en planos verticales y de impedir el
balanceo de la estructura en el sentido de la longitud

del edificio. (Fig. 82)

No seria posible agregar cruceros sin

aumentar initilmente el peso de la estructura, por tal
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razon, los estribos y los pernos metalicos colocados en las muelles del arco, se oponen al
deslizamiento de éstas.

Los cruceros, los estribos y los pernos hacen que cada componente laminar del arco,
irabaje solidariamente unas con otras para presentar oposicidn contra la natural tendencia a
enderezarse. En un arco de 5 muelles y de 20 metros de luz, el desarrollo del extradds es 60
centimetros mayor que el intradds; por lo tanto la posibilidéd de que el arco se enderece no es

posible en virtud de la sujecion de estribos, pernos y cruceros.

La tendencia de los arcos a enderezarse es por tanto muy débil, éstos, ensamblados con
sus ligas o estribos, sin cruceros ni pernos y abandonados sibitamente sobre la obra en
construccion, solamente se abren como maximo 16 centimetros, tocando 8 centimetros por cada

extremo, de esta forma, el empuje propiciado por el arco es poco mis que nulo.

En la parte superior de cada arco, se forman tres grandes tridngulos con las jambas, las
alfardas, los brazos y el tirante. Su combinacion con ¢l arco y los cruceros normales, componen
una red invariable que permite la flexibilidad de los maderos y el juego de ensamblajes. Es
principalmente la rigidez o el resorteo de los arcos, lo que produce la invatiabilidad de forma y lo

que destruye enteramente el empuje sobre los muros.

Para este caso al que se hace referencia, la construccion del hangar de Marac, con 20
metros de luz, las muelles o maderos que entran en la composicion de cada arco, tienen 55
milimetros de espesor, 13 centimetros de ancho y 12 a 13 metros de longitud. Dos tramos con
estas longitudes, colocadas en juntas escuadradas, son suficientes para cubrir el desarrollo total
del arco. Las juntas quedan distribuidas de tal forma que ninguna de éstas coincide con otra del
madero subsecuente y solamente se encuentran tres juntas como méximo en cada recorrido
laminar, siendo en la mayoria de 2 juntas por recorrido. De esta forma en el total de cada arco,

solo existen de 10 a 12 de estas juntas.
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Todas las piezas de las alfardas tienen 13 centimetros de ancho asi como las flechas, con

excepcion de las jambas de fuerza que tienen un espesor de 20 centimetros.

SISTEMA DE ENLACE ENTRE ARCOS Las alfardas estan reforzadas en su
e
parte media por maderos inferiores que

permanecen ligados a través de los
cruceros normales al arco, los que cotren
desde el intradds hasta el lecho alto de las
alfardas. (Fig. 80)

En el sentido longitudinal de la

CORTE LONGITUDINAL HG. &3

estructura el sistema queda ligado, a través

de largueros horizontales reforzados con elementos en forma de cruz de San Andrés. (Fig. 83)

En términos generales se pueden mencionar las condiciones més importantes que el autor
se impuso para que el disefio de este sistema, tuviera la eficiencia buscada. La condicion principal
fue que cada una de las alfardas constitutivas dei sistema de cubierta, no ejerciera ning(in empuje
sobre los muros, aspecto que, como se vio, se cumple cabalmente. La otra condicién se postulé en
el sentido de que dicho sistema pudiera cargar una cubierta pesada sin perder en nada su forma o
elevacion y su sencillez, razén por la cual ésta fue probada a 11,000 kilogramos sin que el sistema

manifestara algin dafio.

Al respecto del sistema, M. Emy realizd otros disefios fundamentados en el mismo
principio, los que alcanzaron de 40 a 100 metros de luz, sin embargo, se ha considerado
pertinente, el andlisis de esta estructura, por encontrarse como la mas apegada a las caracteristicas

del caso estudiado, el ejemplo local de La Basilica de Nuestra Sefiora de la Salud de Patzcuaro.
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CUBIERTA DE LA BASILICA DE PATZCUARO

La iglesia de Patzcuaro, la gran obra ideada por Vasco de Quiroga, tiene en la actualidad
una cubierta que responde al sistema descrito con anterioridad. Esta cubierta fue colocada entre
1872y 1883, periodo en el cual se realizaron fuertes obras de remodelacion,'® y que coincide con

la etapa temporal en la cual fue ideado por M. Emy este sistema.

Esta cubierta, que actualmente se
encuentra en obras de reparacion, esta
elaborada con arcos laminares, alfardas,
jambas  verticales de  contratresto
(jabalcones), tirante horizontal y cruceros
construidos de madera; pernos y estribos de
elaboraci6on metalica. El claro que libra en
total es de 16.40 metros de pafio a pafio
interno, apoyandose el sistema sobre una
superficie que se logra a través de un
escalonamiento en el muro con una amplitud
medida de 1.20 metros cada uno; a esto
debe agregarse la porcion complementaria
de muro y pretil que alcanza 2.10 metros de

espesor en cada lado, con lo cual se tiene

una amplitud a pafios exteriores de 23.00

metros, los muros en total tienen un espesor BASILIGA DE PATZCUARO

de 3.30 metros medidos en la base donde

nacen los arcos que son segmentos de circulo de casi 8.20 metros de flecha medida al intradds.
Del intradés a la cumbrera (la parte mas alta al exterior de la cubierta) se miden 5.25 metros de
altura, con lo cual se alcanzan 13.45 metros de longitud medida desde la cuerda hasta la cispide

de la cubierta."” (Fig. 84)

8Ramirez Romero, Esperanza, op. cit. p. 85.
""Méndez, Francisco, Basflica de Ntra. Sra. de la Salud, plano corte transversal y detalles para el Proyecto de
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Sin embargo, aunque el modelo estructural es el mismo, existen diferencias y similitudes

entre uno y otro, las que seguramente obedecen en cada caso a la intencionalidad del disefio, de a

cuerdo con la finalidad e incluso con el clima,

I.a cubierta en la Basilica de Pitzcuaro, inicia con 18 maderos de 12.7 centimetros de

ancho que originan en conjunto un peralte de 39.96 centimetros; aumenta a 20 maderos del

mismo ancho en las dreas comprendidas por los rifiones dando una altura de 44.40 centimetros y

disminuye entre los rifiones a 14 maderos del mismo ancho para lograr 31.08 centimetros de

grosor. En el caso de Marac, se mantiene con 8 maderos de 55 milimetros de espesor, lo cual

arroja un peralte de 44 centimetros y ésta se mantiene en todo el semicirculo con el mismo

nitmero de maderos. Sin embargo, la cubierta de Patzcuaro no fue dotada de los brazos tensores

que forman los tridéngulos laterales entre las alfardas y los arcos. (Fig. 85)

Restauracion de la Cubierta Principal,, Pitzcuaro, sep. 1996.
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Capltuly 117
Ststemas y tipologias

Destaca en la solucion de la Basilica, el refuerzo en ¢l area de los rifiones para mejorar las
condiciones estructurales y la disminucién de componentes entre los rifiones para propiciar un
aligeramiento y disminuir los pesos propios del arco, aspecto que quizds proporciond al

constructor de esta cubierta, la posibilidad de eliminar los brazos tensores.

BASLICA DE PATZCUARD
’W o e W

e

Las jambas o jabalcones en
este caso, estdn colocadas ligeramente
inclinadas al exterior, son mas cortas y
permanecen al igual que el modelo
francés, flejadas por medio de estribos
metalicos y encachetadas por medio de
cortes diagonales y transversales para

evitar el deslizamiento.

En relacion a las alfardas,
éstas se ubican con una inclinacion
sensiblemente mayor, mientras el modelo
de Emy mantiene una inclinacién de 28
grados, lo cual motiva las jambas mas
alargadas al igual que los muros; el caso

™ - local es de 42 grados de inclinacién,

-l

propiciando  vertientes  sumamente

I

Poroyrits LY As. 85

peraltadas y jambas o jabalcones cortos
(3.80 metros). El refuerzo de las alfardas se soluciona de igual manera, a través de estribos
metalicos repartidos a lo largo del refuerzo que también se ensambla por medio de cortes

diagonales y transversales para formar escalonamientos que evitan los deslizamientos.

El tirante tangencial al extradds del arco, es un elemento permanente al igual que el disefio

de origen, se enlaza con las alfardas y cruceros que componen el sistema, los ensambles se
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Capituta I
Sistemas y tipologlas

solucionan a través de cortes a media madera encachetando las piezas por ambos lados y
sujetandolas por medio de pernos metalicos. (Fig. 86)

Dispone de 17
cruceros contra 19 que
presenta el sistema modelo,
éstos estan de igual forma,
dispuestos normalmente al
arco y ensamblados por
medio de cortes a media
madera

pernos metalicos.

sujetandose con

ALFARDAS, CRUCEROS Y TIRANTE

RG. 88 Los cruceros

Posografis LTS

que se ubican enlazados con las jambas, quedan libres en su extremo exterior en razén del hueco

previsto entre las jambas y la prolongacion del muro. (Fig. 87)

Otro aspecto importante que p RO
. , - ALFARDA
debe ser mencionado es el concerniente o
. . W
a la conformacién constructiva en el VA . PEMDOLX
. . TIRANTE JHCENR
drea del 4dbside. Con toda habilidad se PEMHOS DE > oy < E_
¢ s16mm. - —"
conformaron siete medios arcos "“‘n n [
colocados de forma radial, siguiendo el i —
. . .. L. BTG DE st LIl
recorrido circunférico del presbiterio. 1
i IHBALON 5
En la cispide, donde confluyen estos g
PLAMTILLA DE ONCRETD-, -
siete mitades de arcos y coinciden con - l
el primer arco transversal de la nave, se ébUDFLMTl UF CONCRETD
SIMPLE 71 T 2" 140N
. . EXPANSOR..
forma un trompo también construido de
madera, el cual funciona a manera de M U R ©
2.30
llave para recibir las estructuras y
cerrar ¢l sistema de arcos. r’]’
ARG, IABALGON Y ALFARDA EN EL DESPLANTE HG. &7
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Capitulo 1T
Ststemas y fipaloglas

Complementan el sistema, largueros de vertientes, hilera, fajillas y tejas; estas ultimas, por
razdn de las vertientes sensiblemente inclinadas, estdn elaboradas con tacones en los extremos

para enlazarse entre ellas mismas y las fajillas. (Fig. 85)

De la totalidad de los casos analizados, la cubierta de la Basilica de Pétzcuaro es la que
tiene el mayor claro libre y el Ginico ejemplo que presenta el disefio descrito. Es posible que a nivel
nacional no exista otra solucién similar, ya que en ningtin documento revisado, se hace referencia

a este sistema ni se tiene noticia de su aplicacion en otros casos mexicanos.

oo ———  16.40MmM
P 0

Al interior del recinto, se aprecia como una techumbre en forma de béveda de cafion
corrido, cuya solucién estd realizada a la manera descrita para los casos de bovedas de madera.
Lo relevante del caso es que, por la magnitud del claro a librar de 16.40 metros, la boveda ademés
de apoyares en los extremos sobre los muros, se aprovecha también de la estructura de la cubierta

para sujetarse y complementar su estabilidad.
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1

BASILICA DE NUESTRA SENORA DE LA SALUD

LOCALIZACION

La Basilica de Nuestra Sefiora de la Salud se ubica dentro de la ciudad de Patzcuaro,
forma parte dominante del entorno urbano por encontrarse situada en el punto mas alto de
la ciudad, sitio en el cual se encontraba el recinto religioso indigena.’

Se encuentra al oriente sobre la parte alta de la ladera, esta rodeada por las calles de
Arciga y Portal de Rayon al poniente, Agustin Abarca y Portal Garcia Pueblita al sur; al
norte la calle Jardin de la Basilica y; al oriente colinda con el caserio que conforma la

manzana.

HISTORIA

En la relacién de Michoacan se menciona el sitio de Patzcuaro como €l lugar de los Cies:
“Y fueron a aquel lugar donde ha de ser la iglesia catedral y hallaron alli los dichos pefiascos
lamados <<Petazequa™>> que quiere decir asiento de cu”.> Cabe destacar la importancia del
sitio para la instalacién del centro ceremonial y, posteriormente su eleccion para asentar la igiesia

catedral.

En el siglo XVI, la poblacién de Patzcuaro se convirtio en el sitio mas importante de la
didcesis al ser elegida por Vasco de Quiroga como sede de su episcopado; por tanto, fue
necesaria la construccion de la iglesia catedral, cuyo ambicioso proyecto pretendia fa instalacion

de cinco naves concéntricas en forma de mano en cuya 4rea de confluencia se ubicaria el altar.?

! Chanfén Olmos, Carlos, “Pitzcuaro en relieve. Su tejido urbano”, en: Arquitectura del siglo XVI, temas
escogidos, México, Universidad Nacional Auténoma de México, 1994, p. 120.

2 Alcald, Fray Jerénimo de, La Relacion de Michoacan, Version paleogrifica de Francisco Miranda, Morelia,
Fimax Publicistas, 1980, { Estudios Michoacanos V') p. 406.

3 Toussaint, Manuel, Pdtzcuaro, Morelia, Gobierno del Estado de Michoacén, Edicién Facsimilar, 1992, p. 39.
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A fines del siglo XVIII, segun se menciona en la Inspeccion Ocular en Michoacan, la
ciudad constaba de un caserio de poca hermosura, ya que la mayor parte se componia de edificios
de poca altura, techados unos de teja y otros de tejamanil. Esta se encontraba funcionando para
dar atencion a 3,339 tributarios entre espafioles, mestizos y mulatos.

La iglesia parroquial consta de una nave muy capaz con torre adjunta, distinguiéndose

de los otros templos por su material solidez y mejor adorno interior”.*

. BASILICA DE NUESTRA SENORA DE LA SALUD
Wi PATZCJARD

—

ZLENTE: Catdlegs de menumentos y si-ics de le reglén lacustre Fi. 1

4 Bravo Ugarte, José (Introduccion y notas) nspeccion Ocular en Michoacdn, Regiones Central y Sudoeste, México,
Jus, 1960, (Testimonia Histérica N° 2) , p.16.
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El templo actual, es la nave central que formaba el proyecto ideado por Vasco de Quiroga
para la catedral de su obispado; segiin Manuel Toussaint esta iglesia debio iniciarse entre los afios
de 1545 y 1547.° Del ambicioso proyecto, solamente fie posible construir la nave central que se
cubrid con armazones de tijeras a dos vertientes; pero en el afio de 1858 a causa de un fuerte
movimiento sismico se vino abajo gran parte de la cubierta y en 1867 a causa de un incendio,
quedo totalmente destruida. Entre los afios de 1872 y 1883 se realizaron obras de reconstruccion,
entre los trabajos ejecutados, se hizo la construccion de la actual cubierta de arcos laminares y

jabalcones.® (Fig. 1)

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

Al frente se eleva una fachada de influencia neoclésica, constituida por dos cuerpos con
bases, columnas, entablamentos y fronton triangular como remate. Sobre el costado sur, se
levanta la torre inconclusa, compuesta por la base, un campanario y el actual remate que forma
parte del arranque que sustentaria al segundo cuerpo del campanario que no fue construido. (Fig.

2)

La disposicion en planta es ligeramente trapezoidal con abside semicircular, de gruesos
muros de mamposteria de piedra y la cubierta es de madera con vertientes muy inclinadas
conformadas por una armadura de arcos laminares, jabalcones y aifardas. Por el interior del
recinto, se puede apreciar la gran boveda de madera disefiada en forma de cafion corrido con un

desarrollo en arco ligeramente rebajado, ia cual en el abside se cierra formando media naranja.

Al exterior, el edificio se mantiene rodeado por un atrio configurado al frente y sobre el
costado sur; al norte la capilla, el sagrario y el camarin de la virgen, al sur la sacristia y la notaria.
El conjunto permanece rodeado por una gran plaza de grandes jardines y arboles, espacio que en

su origen constituyd la gran explanada del conjunto ceremonial prehispanico.”

% Toussaint, Manuel, op. cit. p.107. ¢f Ramirez Romero, Esperanza, Catdlogo de Monumentos... op. cit. 74,
¢ Ramirez Romero, Esperanza, Catdlogo de Monumentos y Sitios de Pétzcuaro y la Region Lacustre, t. y, Morelia,
Gobierno del Estado de Michoacin, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 1990, p. 74 - 77.
7 [bidem,. p, 78.
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La plantd es de 16.40 m. por 62.40 m. con acceso central frontal al oeste y lateral sur;
comunicactones sobre el costado sur para acceder a la sacristia y al bautisterio; tres mas al norte

para comunicarse con la capilla, el sagrario y el camarin de la virgen.
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ac " e e SASILICA DE NUSS™EA SENOZA T LA SALID
FUZN2 Catdlogo s menimerton y ait o8 ce ¢ -egin las.sstre ZATZCIARO, MICH FIB. 2

Espacialmente es la iglesia de mayor amplitud en la zona estudiada, superando incluso a
recintos de dimensiones generosas como el templo de Erongaricuaro que es de los mas grandes

edificios ubicados en la ribera del lago. .

Los muros construidos de piedra, alcanzan un espesor variable de 2.80 m. (3 varas, 1 pie)

a3.30 m. (3 varas, 1 codo, 1 pie, 1 palmo, 1 dedo) reduciéndose en el abside a 1.85 m. (2 varas, 1
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ochava, 1 palmo) medidas cuya unidad es la CORTE TRANSVERSAL

EN EL ARRANQUE DE

vara castellana. (en este a
( specto e cUBIERTA

necesario  considerar las  diferencias

ocasionadas por aplanados, deformaciones

o imprecisiones por fallas de fabrica).
JARALOOM CON
REPFUERDY

ARNADO KN
CREMALLERA

‘A partir de los 18.00 metros de
altura, se fabricé un angostamiento del m.mi -
muro que originé como coronamiento un
espesor maximo de 1.60 (1 vara, 1 codo, 1 o ALONAMENTO
pie, 1 palmo) con lo cual se conformaron
dos escalonamientos destinados a recibir la

cubierta. El escalonamiento interior es el e, 8

soporte de los 14 juegos de jabalcones,
arcos laminares y alfardas que constituyen la cubierta; el escaldon exterior, recibe el pretil y la

media caiia que capta el agua proveniente de las vertientes.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

Por el interior, la boveda geométricamente es un cafién corrido a lo largo de la nave, de
arco ligeramente rebajado construido de gruesos tablones de madera. Cada tablon esta colocado
longitudinalmente a la nave y adosado uno con otro, de tal manera que en el recorrido radial dan
la forma de cafién corrido al intradés. Se sujetan en sus extremos a los arcos laminares, por medio
de clavos y en las partes intermedias por medio de cintillas de madera que a su vez se sujetan de

los largueros de la cubierta.

Cabe destacar la diferencia existente entre esta boveda y las de cerchones que se han
descrito v que acompafian a las cubiertas de otras iglesias como la Compatfiia de Jesus en
Patzcuaro, la de San José Huecorio y la de Santa Fe de la Laguna. En el caso de la Basilica, la
boveda es totalmente esclava del sistema general de cubierta, es decir se encuentra adherida a ella,

por lo cual no ejerce ningun sistema de trabajo estructural. En los otros casos, como ya se dijo,
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los arcos constituidos por medio de cerchones, cumplen la funcién de soporte estructural de cada

uno de los componentes de la boveda.

La totalidad del intrad6s presenta una superficie uniforme constituida por una tela
estucada que logra una textura lisa y que ha sido decorada de tal forma que en ella no se advierte

su origen constructivo de madera.

La cubierta, que ya ha sido descrita en e} capitulo IL, es de arcos laminares, jabalcones o
jambas y alfardas. Difiere de los demis casos estudiados, por el sistema utilizado que conforma
una armadura dinimica, que permite salvar un claro libre sensiblemente mayor que los
acostumbrados, tiene una alta capacidad de carga y evita la transmisién de esfuerzos diagonales

sobre 10s muros.

APORTACION DEL EJEMPLO

Es necesario sefialar la importancia que tiene la existencia de esta solucion estructural de
cubierta en tertitorio mexicano; sin duda es inspirada en el modelo francés del coronel Emy. La
aportacion del gjemplo consiste precisamente en la aplicacion del sistema en un inmueble cuyas
caracteristicas, ademds de presentar un gran claro a cubrir, habian sido principaimente de
inestabilidad motivada por los constantes movimientos sismicos, los que habian ocasionado el
colapso de la antigua cubierta de tijeras. La insercién de este sistema dinamico ideado para
soportar grandes cargas y absorber intensos movimientos, permitio dar solucion al problema que

en 1872 debid ser el reto a salvar para devolver al culto la catedral de don Vasco.

Destacan también otros elementos de caracter estructural que en el disefio de Emy no
existen y en el caso local aparecen e indican una adaptacion inteligente de su constructor; en los
arcos laminares, la colocacion de un mayor nimero de maderos para aumentar la resistencia entre
el arranque y los rifiones, lograndose asi una mejor consistencia en esta drea y evitando su
continuidad hasta la chspide para eliminar pesos innecesarios donde los requerimientos

estructurales generalmente son menores. Con esta solucién fue posible eliminar los brazos de
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alfardas y piernas que con motivo de la acentuada inclinacién de las vertientes, era poco factible

su acomodo.

De igual manera es ingeniosa la solucion de equilibrio logrado entre inclinacion de
alfardas, longitud de piernas o jabalcones y altura del muro; contrario al ejemplo francés, la mayor
inclinacion de las vertientes, permitié disminuir altura de jabalcones y por lo tanto tener un muro
de respaldo muy corto, eliminando asi la posibilidad de colapso de éste ante los constantes

movimientos sismicos.

Puede ser considerado como aportacion, el sistema radial de medios arcos colocados en el
area del presbiterio, con todo conocimiento, el constructor de esta estructura, aprovecha el
recurso de los arcos laminares y, valiéndose de un carrete o trompo construido de madera, apoya

en la cuspide los arcos circunféricos para cerrar la zona del 4bside en forma de media naranja.

El autor de la cubierta conocia perfectamente el funcionamiento y virtudes del sistema,
supo adaptarlo al caso especifico de la Basilica ya que, después de un largo antecedente de
siniestros ocurridos en este edificio, la actual cubierta ha resistido diversos embates sismicos y ha

demostrado su capacidad estructural.
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2

SAN PEDRO ZURUMUTARO

LOCALIZACION

El poblado de San Pedro Zurumfitaro se ubica al noreste de la ciudad de Patzcuaro, en la
margen del lago, pertenece al municipio de Patzcuaro con categoria politica de Tenencia.
En la actualidad tiene una pequefia plaza y al frente de ésta, se encuentra la iglesia de una

nave oriente poniente, torre lateral al norte y casa cural al sur.

5, s :~ Ny ‘:\,\ \.‘\ : &{&
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HISTORIA

La relacién de Michoacdn menciona el sitio de Zurumitaro cuando Hirypan y Tangaxoan

trataban de encontrar a los de Curinguaro® y, desde los inicios del siglo XVII, la poblacion de

8 Alcal4, Fray Jerénimo de, La Relacion de Michoacdn, op. cit., p. 152.
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Zurumitaro, aparece mencionada como barrio de la ciudad de Patzcuaro junto con Cuanajo,
Tupétaro y Guipio: “Surumiitaro, distante media legua de Pdtzcuaro, tiene treinta vecinos y

® Es posible que en esta época, ya existiera la iglesia, que por sus

éstos son pescadores”.
caracteristicas puede ser una obra del siglo XVII, se puede decir que se construy6 en la misma

época que la casa cural, la que aparece fechada el 10 de diciembre de 1655.1

A fines del siglo XVIII, en la Inspeccién Ocular en Michoac4n segiin se menciona, ésta se
encontraba funcionando para dar atencién a 22 tributarios indios que conformaban el poblado:

Su iglesia consta de una nave de proporcionada capacidad al vecindario; entablado el
pavimento; techo de tejamanil, un altar mayor dorado en buen estado, aunque de mala
escultura y otros dos poco decentes, con pieza separada de sacristia, las paredes de todo
de adobe, pero nuevas y bien dirigidas. Frente de la iglesia y a la distancia de como 30
varas se halla una torrecilla de adobe, que sostiene las campanas.

No hay casas reales ni carcel; pero si curales, reducidas a una pequefia choza, sin otras

luces que las de la puerta”"

La torrecilla citada en el documento en la actualidad no existe, en su lugar se construy6
una torre de doble campanario y remate ubicada al costado noreste de la nave. La iglesia se
encuentra en reparaciones de muros y cubierta. Estd constituida por cimientos de piedras, muros

de adobes y cubierta de madera con vertientes inclinadas.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL
La planta es rectangular 11.60 m. por 27.58 m. con acceso central frontal al oeste y una |
comunicacion lateral sur a la sacristia; espacialmente manifiesta una amplitud generosa ya que no
es tan alargada como otras iglesias del mismo claro (Erongaricuaro por ejemplo tiene 11.55 m. de

luz por 54.65 m. de longitud) el techo es de boveda construida de madera con desplante en sus

? El obispado de Michoacdn en el siglo XVII, Ramon Lopez Lara (Nota preliminar) Informe inédito de Beneficios,
Pueblos y Lenguas, Morelia, Fimax Publicistas, 1973. (Coleccién “Estudios Michoacanos III) p. 89.

" Ramirez Romero Esperanza (Coordinador) Catdlogo de Monumentos y sitios de la region lacustre, Region
Lacustre de Pdizcuaro, t. Il Morelia, Gobierno del Estado, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
Coordinacion de Investigacién Cientifica, 1990, p.353.

" Inspeccion Ocular en Michoacdn, Regiones Central y Sudoeste, José Bravo Ugarte (Introduccién y notas) |,
México, Jus, 1960, (Testimonia Histérica N© 2) , p.23.
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extremos sobre zapatas de madera a una altura de 6.17 y al centro de la béveda con 9.12 de

altura.

Los muros construidos con adobes, alcanzan un espesor de 1.00 m. en fachada principal
frontal y posterior testero; de 0.90 m. en las laterales longitudinales, medidas que se acercan a la
unidad de medida de la vara castellana, de una vara para los més angostos y de vara y una cuarta
para los mas anchos (en este aspecto es necesario considerar las diferencias ocasionadas por

aplanados, deformaciones o fallas de fabrica).

A partir de los 7.62 m. de altura, se fabric6 un angostamiento del muro que origind un
espesor maximo de 0.74 m, con el cual se conformé el coronamiento de soporte de las respectivas

gualdras de amarre que componen estructuralmente el desplante de la cubierta,

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La Bdveda, est4 disefiada en forma de un cafién corrido a lo largo de la nave, es de arco
rebajado, nervado por medio de cerchones de 0.12 m. de espesor y 0.18 m. de peralte, estos
elementos estdn colocados a cada 2.00 m. unos y otros a cada 0.80 m. y con tablones
transversales que cierran la luz entre nervadura y nervadura. Se sustenta por la forma y
ensamblaje de los cerchones y se apoya en sus extremos sobre cornisas de madera que corren a lo

largo de los muros longitudinales.

La cubierta es de
caballete de seccién
rectangular de 0.17 m. por
0.22 m. y largueros de 0.15
m. por 0.20 m. con tijeras
auxiliares de 0.15 m. por 0.19
m. puntales de 0.15 m. por
0.19 m. arrastres

longitudinales de 0.36 m. por




0.18 m. y gualdras de amarre. Tiene 8 ejes de gualdras de amarre de 0.21 m. de ancho por 0.37 m.
de peralte, colocadas transversalmente sobre arrastres de 0.36 m. de ancho por 0.20 m. de altura y
clavijas en sus extremos para complementar el sistema. En los ejes 2, 3, 6 y 7 se agregaron otras

piezas similares, posiblemente por falla estructural de las originales.

APORTACION DEL EJEMPLO

En el ejemplo de San Pedro Zurumitaro la caracteristica principal es la magnitud del claro
a librar. En el coronamiento de los muros, el claro es de 11.90 m. por el escalonamiento que se
genera entre el arranque de la boveda y el lecho bajo de las gualdras de amarre, La distancia a
salvat, un poco mayor que la de Erongaricuaro, no utiliza el recurso en saledizo para abatir la
distancia; sin embargo, desde el punto de vista estructural y de estabilidad, no manifiesta dafios

que indiquen deficiencias por este atrevimiento.

La longitud total de las piezas que componen las gualdras de amarre, alcanza los 14.35 m.
metros de extremo a extremo y son sensiblemente esbeltas ya que su seccién es de 0.21 m. por
0.37 m, con lo cual se logra un menor peso del elemento y se mantiene un peralte suficiente en

relacién al claro que se debe cubrir.

Las vertientes son menos inclinadas que los otros ejemplos analizados, tienen una
inclinaciéon de 17 grados, con lo cual muestran una volumetrfa menos apuntada en el conjunto.
Las tijeras auxiliares se apoyan a un tercio del claro y los puntales, colocados petpendicularmente

a los largueros estdn acomodados en pares para mejorar las condiciones de apoyo.

La béveda que acompafia al conjunto de cubierta, es sumamente rebajada, en 11.00 m. de

luz su flecha es de 2.80 m.
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SAN JOSE HUECORIO

LOCALIZACION:

El asentamiento de San José Huecorio se localiza en la ribeta suroeste del lago sobre una
Joma pedregosa, pertenece al municipio de Patzcuaro con categoria politica de Tenencia.
El poblado se desarrolla a base de callejones que permiten la comunicacion entre los
predios, no se percibe un sitio determinado como plaza, razén por la cual el templo de San
José se sitiia como el elemento principal del conjunto. Este edificio se desarrolla en planta

rectangular poniente oriente, tiene torre lateral norte y casa cural al sur, al frente se

extiende el atrio con acceso central enmarcado en arco de canteria labrada.
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HISTORIA
Segln datos histéricos la fundacion del pueblo fue en el siglo XVIL* Es posible que en
esta época se iniciaran los trabajos de construccién de Ia iglesia, Para finales del siglo XVIII se
tiene noticia de la iglesia que era de:
“...una nave clara y de mds que suficiente capacidad con proporcion al nimero de
Seligreses, entablados el pavimento y el cielo, con un altar mayor y retablo dorado,
decente, aunque de pésima talla, cuatro otros maltratados e indecentes, coro alto al que
se sube por una escalera de mano; pieza separada de sacristia; forre empezada y techo
de teja que se estd concluyendo, igualmente que elevando las paredes de la iglesia, que
aunque de construccion semejante a la de las chozas expresadas son sdlidas. Por ahora
sirve de campanario una torre
separada del templo como 28

varas, vieja y amenazando riina’.

13

La torre a la que se hace referencia
ya no existe, la construccion actual es una
modificacién realizada en el siglo XIX:

“En la pemiltima década del siglo pasado

se reconsiruyd en parte la iglesia con
torre, portada y cubierta nueva. En 1883
se estaba trabajando en la escalera de la
torre y, en 1889 se termind la portada
atrial, quizé la dltima parte de las

obras”."

12 Martinez de Lejarza, Juan José, Andlisis Estadisticos de la Provincia de Michoacdn en 1822, Introduccion y
Notas de Xavier Tavera Alfaro, Morelia, Fimax Publicistas, 1974, Citado por: Ramirez Romero Esperanza, op. cit.
p. 484,

13 Inspeccion Octlar en Michoacdn, op. cit.p. 24

4 Ramirez Romero, Esperanza, Catdlogo de Monumentos... op. cit. p. 485.
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DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La planta es rectangular 10.19 m. por 34.33 m. con acceso central frontal al oriente,
comunicacion lateral sur a la casa cural y posterior poniente a la sacristia; espacialmente es un
recinto alargado con 4dbside plano, el techo es de béveda construida de madera con desplante en
sus extremos sobre arrastres de madera a una altura de 7.25 y al centro de la boveda con 9.02 de

altura.

Los muros construidos con adobes, alcanzan un espesor de 1.15 m. en fachada principal
frontal y posterior testero; de 1.13 m. en las laterales longitudinales, medidas que se acercan a la
unidad de medida de la vara castellana, de una vara, 1 pie para los mas angostos y, de 1 vara 1 pie
y 1 dedo para los més anchos (en este aspecto es necesario considerar las diferencias ocasionadas

por aplanados, deformaciones o fallas de fabrica).

A partir de los 7.10 m. de altura, se fabricé un angostamiento del muro que origind un
espesor maximo de 0.60 m. con ¢l cual se conformé el coronamiento de soporte de las respectivas

gualdras de amarre que componen estructuralmente el desplante de la cubierta.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La Baveda, esta diseflada en forma de un cafion corrido a lo largo de la nave, es de arco
rebajado, nervado por medio de cerchones de 0.10 m. de espesor y 0.15 m. de peralte, estos
elementos est4n colocados a intervalos de 1.30 m. unos y otros a cada 0.25 m. alternadamente;
transversalmete tiene tablones que cierran la luz entre nervadura y nervadura. Se sustenta por la
forma y ensamblaje de los cerchones y se apoya en sus extremos sobre arrastres de madera que

corren a lo largo de los muros longitudinales.

La cubierta es de pares y nudillos de seccion radial de 0.16 m. los largueros y rectangular
los nudillos de 0.08 m. por 0.08 m. No tiene tijeras auxiliares y se ayuda de puntales verticales de
0.125 m. por 0.15 m. apoyados sobre arrastres de 0.125 m. por 0.175 m. Los arrastres
longitudinales de apoyo de los largueros son de 0.32 m. por 0.15 m. Tiene 8 ejes de gualdras de

amarre de 0.30 m. de ancho por 0.40 m. de peralte, colocadas transversalmente sobre arrastres de
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0.18 m. de ancho por 0.125 m. de altura y clavijas en sus extremos para complementar el sistema.
El sisterna descrito se debe a una reconstruccion del siglo XIX, donde los componentes de la

cubierta seguramente fueron modificados..

APORTACION DEL EJEMPLO
En el ejemplo de San José Huecorio, la caracteristica principal es el sistetna estructural de
la cubierta que se construyd de pares y nudillos; caracteristica poco comun en la region, atribuible

a una aplicacidn posterior, originada quizas para evitar la dificil tarea de montar el caballete o tal
vez con la intencién de ahorrar madera. Es notoria también la verticalidad de los puntales, aspecto

que no llega a suceder en los demas casos analizados.

En el coronamiento de los muros, el claro es de 11.00 m. por el escalonamiento que se
genera entre el arranque de la boveda y el lecho bajo de las gualdras de amarre. La distancia a
salvar es generosa y no utiliza el recurso en saledizo para abatir la distancia. Desde el punto de
vista estructural y de estabilidad, no manifiesta dafios que indiquen deficiencias ocasionadas por

este tipo de sistema..

La longitud total de las piezas que componen las gualdras de amarre, alcanza los 13.25 m.

metros de extremo a extremo con seccion robusta de poco peralte en relacién al espesor.

Las vertientes son de 21 grados 30 minutos quedando dentro de los rangos comunes de
inclinacidn. Los arrastres de las gualdras de amarre corren y se apoyan sobre pilares que generan
mayor amplitud en relacién al muro de coronamiento y son coincidentes con los ejes de las
gualdras.

La boveda que acompaiia al conjunto de cubierta, es sumamente rebajada, en 10.38 m. de

luz su flecha es de 1.75 m.
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SANTA MARIA TZENTZENGUARO

LOCALIZACION:

La poblacion de Santa Marfa Tzentzénguaro se localiza en la ribera del lago, sobre una
péqueﬁa loma al noroeste de la ciudad de Pétzcuaro, pertenece al municipio de Patzcuaro
con categoria politica de Tenecia. El enclave principal del sitio es precisamente la iglesia, a
la cual se circunscribe el caserio que conforma el actual poblado. Tiene torre lateral sur y
existidé casa cural al norte, la que fue sustituida por una construccién contempordnea con

muros de ladrillos y estructura de concreto armado. Al frente se extiende una explanada

que en conjunto con la iglesia, forman la parte mas alta y central de la localidad.
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HISTORIA
Martinez de Lejarza afirma que Tzentzénguaro existia desde antes de la llegada de los

espafioles, la poblacion tenfa 1200 habitantes en 1523." Tal vez en esta época ya tenia la iglesia, o

por lo menos una pequefia capilla que posteriormente fue eliminada para construir el templo
actual,

La poblacién desde el siglo XVII, es mencionada como jurisdiccidén de Pétzeuaro con
treinta vecinos.'® Para 1632, era administrada por los agustinos del convento de Patzcuaro,” y a

finales del siglo XVTIL, en la Inspeccién Ocular en Michoacén, se comenta que se daba atencién a

40 tributarios indios, que nombréban aicalde y regidor:
“La iglesia consta de una nave capaz con paredes de piedra, lodo y adobes; pieza
separada de sacristia, coro alto con escalera de desvan, techada de teja; el todo en
buen estado; pero sin entablar el pavimento, cuatro maltratados altares y otros
tantos retablos de feo aspecto y escaso adorno, sin torre; pero fuera del templo a la
distancia de 20 varas, dos palos plantados y uno que los atraviesa, sosteniendo dos
campanas. No tiene casas reales ni cdrcel y las curales son puras ruinas, igualmente

que el edificio, que en otro tiempo fue capilla del hospital”.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La planta del templo es rectangular de 8.42 m. por 31.95 m. con acceso central frontal al
este y una comunicacion lateral norte a la sacristia; espacialmente es un recinto alargado, el techo
es de boveda construida de madera con desplante en sus extremos sobre zapatas de madera a una

altura de 6.51 m. y al centro de la boveda con 8.46 m. de altura.

Los muros estdn construidos de piedra y adobes, alcanzan un espesor de 1.13 m. en

fachada principal frontal y posterior testero; de 1,05 m. en las laterales longitudinales. Una vara y

5 Martinez de Lejarza, Juan José, Andlisis Estadisticos de la Provincia de Michoacdn en 1822, Introduccion y
Notas de Xavier Tavera Alfaro, Morelia, Fimax Publicistas, 1974, Citado por: Ramirez Romero Esperanza, op. cit.
p. 481,

16 § épez Lara, Ramén, op. cit. p. 90,

7 idem.

18 Inspeccion Ocular en Michoacdn, op. cit. p. 27.
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una cuarta para los mds angostos y los transversales y en los longitudinales una vara y un cuarto

mayor aproximadamente.

A partir de los 7.44 m. de altura, se fabricé un angostamiento del muro que originé un
espesor maximo de 0.65 m. con el cual se conformé el coronamiento de soporte de las respectivas
gualdras de amatre que componen estructuralmente el desplante de la cubierta. Cabe sefialar, que
no obstante el angostamiento, el sistema mantiene pilares con el espesor de 1.05 m. en cada eje de

gualdras.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La boveda, geométricamente es un caiién corrido a lo largo de la nave, de arco rebajado,
nervado por medio de cerchones de 0.10 m, de ancho por 0.20 m. de peralte, colocados a cada
0.69 m. unos y otros a cada 2,41 m. con tablones transversales que cierran la luz entre arco y
arco. Se sustenta por su forma y ensamblaje de los cerchones y se apoya en sus extremos sobre

cornisas de madera que corren a lo largo de los muros longitudinales.
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La cubierta es de pares de 0.125 m. por 0.18
m. y dobles nudillos de 0.125 m. por 0.18 m.
arrastres longitudinales de 0.23 m. por 0.16 m.
y gualdras de amarre. Tiene 9 ejes de gualdras
de 0.18 m. de ancho por 0.29 m. de peralte,

perfectamente distribuidas a cada 3.78 m. y

colocadas transversalmente sobre dobles
arrastres de 0.23 m. de ancho por 0.16 m. de altura y clavijas en sus extremos para complementar

el sistema.

APORTACION DEL EJEMPLO

El caso de Santa Maria Tzentzénguaro es de los
pocos ejemplos que hacen uso del sistema de pares y
nudillos, parece ser una aplicacién posterior, inclusive
resulta extrafia la existencia de dobles nudillos en cada
juego de pares. No presenta vestigio alguno que pudiera

indicar otro sistema utilizado con anterioridad.

Destaca en el ejemplo, la permanencia del
espesor del muro en los ejes de asiento de las gualdras de
amarre, con arrasires que en conjunto conforman una

superficie de mejor consistencia estructural para la

cubierta. Los arrastres son grandes maderos de 0.16 m.
por 0.25 m. que en conjunto con ¢l arrastre superior de los largueros, conforman un enlace muy

estable entre muros y cubierta.

La boveda es muy rebajada, su claro es de 8.50 m. y su flecha de 2.10 m. y mantiene una

disposicion uniforme.
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SANTA ANA CHAPITIRO
LOCALIZACION:
La poblacién de Santa Ana Chapitiro se localiza al oeste de la ciudad de Patzcuaro, en la
ribera sur del lago entre Tzentzénguaro y San Pedro Pareo, pertenece al municipio de
Patzcuaro con calidad politica de Tenencia. Actualmente mantiene sus caracteristicas de
poblado histérico, con capilla del Hospital y la iglesia mayor de una nave ubicada con un

eje oriente poniente, torre lateral al norte y casa cural al sur,

T

[ e
B

oo

HISTORIA
El sitio fue doctrina agustina desde 1576 y posiblemente el templo referido existe desde
1761, fecha de una primera descripcion.”® En el siglo XVII era administrado por los mismos

agustinos junto con San Pedro Pareo y San Bartolomé Pareo; en esas fechas tenia 15 vecinos, del

' Ramirez Romero Esperanza, op. cit. p. 478.
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templo grande no se hace mencion, solamente se dice que tenia su hospital® A finales del siglo

XVIII, la poblacién es mencionada y se dice que estd situada sobre una loma pedregosa e

infecunda.
“Su iglesia, de una nave de mds que suficiente
capacidad, de paredes de piedra, lodo y adobes en
buen estado, techado de nuevo el cielo de tejamanil
¥ bajo de éste un entablado acabado de hacer, pieza
separada de sacristia muy decente; coro alto al que
se sube por una escalera de mina; sin entablado el
pavimento del templo y sin mds altar formal que el
mayor, cuyo retablo estd aun sin dorar y recién
hecho. Fuera distante algunas varas se halla el
campanario, que es una torrecilla de iguales

materiales a los de la iglesia.®!

La torrecilla referida ya no existe, con posterioridad se construy6 una torre campanario
rematada en chapitel al costado norte de la nave, Estd construida con cimientos y muros de

piedras y cubiertas de vertientes inclinadas.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La planta es rectangular de 8.10 m. por 28.94 m. con acceso central frontal al oeste y una
comunicacién lateral sur a la sacristia y casa cural que en la actualidad es la escuela de la
localidad; espacialmente es un recinto alargado, el techo es de boveda rebajada, construida de
madera con desplante en sus extremos sobre arrastres de madera moldurados a una altura de 6.34

m, y al centro de la boveda con 7.79 m. de altura.

Los muros construidos de piedra, alcanzan un espesor de 1.11 m. en fachada principal
frontal y muro testero; los longitudinales de 0.94 m. Una vara y una tercia o pié para los

transversales y una vara y una ochava para los laterales.

2 El obispado de Michoacdn en el sigle XVII, op. cit. p. 90.
! Inspeccién Ocular en Michoacdn, op. ¢it. p. 28,
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A partir de los 6.34 m.
de altura, se fabricdé un
angostamiento del muro que
origind un espesor maximo de
0.70 m. con el cual se conformé
el coronamiento de soporte de
las respectivas gualdras de
amarre que componen

estructuralmente el desplante de

la cubierta. Cabe sefialar, que no
obstante el angostamiento, ¢l sistema mantiene pilares con el espesor de 0.94 m. en cada eje de

gualdras, éstos llevan arrastres sobre los cuales se asientan las gualdras.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La Boveda, geométricamente es un cafién corrido a lo largo de la nave, de arco muy
rebajado, nervado por medio de cerchones de 0.127 m. de espesor y 0.175 m. de peralte,
colocados a cada 0.595 m. y 2.24 m. alternadamente (la dimensién mayor tiene variantes en las
distancias de los entreejes extremos, que son de 1.425 m.) llevan tablones transversales que
cierran la luz entre nervadura y nervadura. Se sustenta por su forma y ensamblaje de los cerchones
y se apoya en sus extremos sobre cornisas de madera que corren a lo largo de los muros

longitudinales.

La cubierta es un caso especial ya que no tiene caballete ni nudillos; mantiene los largueros
de 0.14 m. por 0.165 m. apoyados en puntales de 0.14 m. por 0.165 m. y los arrastres
longitudinales de 0.25 m. por 0.18 m., las gualdras de amarre soportan los puntales. Tiene 10 ejes
de gualdras de 0.19 m. de ancho por 0.33 m. de peralte, distribuidas en distancias que fluctian
entre 2.90 m. y 3.50 m. colocadas transversalmente sobre dobles arrastres de 0.18 m. de ancho

por 0.13 m. de altura y clavijas en sus extremos para complementar el sistema.
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APORTACION DEL EJEMPLO

El sistema utilizado no atiende exactamente a las caracteristicas descritas para las cubiertas
de caballete y largueros, en este caso no tiene caballete y la mejor explicacion que se puede
atribuir a esta situacion, es
que en alguna de las
reparaciones hechas a la
cubierta, se elimind este
elemento. Desde el punto
de wvista estructural, se
mantiene en equilibrio por
los puntales y por la caja
de freno que en cada uno
de los largueros fue

fabricada, ademas el

ensamble a media madera en la cumbrera, coadyuva a complementar el sistema.

De igual manera que en los casos anteriores, la bdveda es muy rebajada, en 8.10 m. de luz,

se tiene una flecha de 1.55 m. con lo cual se forma un volumen interior muy plano.

En este ejemplo destaca de forma espacial, la manufactura de los muros que son de
mamposteria de piedra
brasa, cada mampuesto
es de dimensiones muy
generosas, lo cual hace
reflexionar sobre las
dificultades que  se
debieron  librar  para
construir  los  muros,
sobre todo en las partes

altas.
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SAN PEDRO PAREO
LOCALIZACION

La localidad de San Pedro Pareo se ubica al oeste de la ciudad de Patzcuaro, a la orilla del
lago sobre un monte, entre los poblados de San Bartolo Pareo y Santa Ana Chapitiro,
pertenece al municipio de Patzcuaro. El lugar tiene antecedentes prehispanicos en donde
desarrollaba actividades de caceria Curitame y posteriormente funciond un mercado
donde se intercambiaban todo género de productos. En la parte central del poblado, se
aprecia un amplio atrio al frente de la iglesia ubicada de oriente a poniente y sobre el
costado norie de ésta, calle de por medio, se localiza la capilla del hospital; al costado

norte del templo se ubica la casa cural y sacristia, al sur la torre campanario.
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HISTORIA

El sitio se distinguié por ser un centro de intercambio comercial,” en el siglo XVII, San
Pedro Pareo era jurisdiccion de Patzcuaro y su hospital fue administrado por agustinos junto con
San Bartolo Pareo, Santa Ana Chapitiro y Tzentzénguaro.” En la Inspeccién Ocular en
Michoacén se menciona que el poblado existia sobre una loma muy pedregosa e inclinada, En
relacién a la Capilla se dice que ésta se esta reparando y que existe una casa cural inhabitable, de
la iglesia que:

“Es un caion estrecho y largo, bien entablado el cielo, cubierto de teja, dos altares
formales y otros tantos retablos, el mayor, dorado y ambos de talla de mal gusto: su coro
alto al que se sube por una escalera de desvdn, pieza separada de sacristia, de tierra el
pavimento del templo, y su torre o campanario adjunto, el todo, en buen estado, aunque

la fabrica material sea fambién de piedra lodo y adobe ™

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La planta es rectangular con testero plano, de
5.97 m. de ancho por 22.09 m. de longitud, con acceso
central frontal al poniente y dos comunicaciones
laterales al noreste para entrar a la sacristia y a la casa
cural; espacialmente es un recinto con proporcion muy
alargada y altura generosa, con boveda construida de
madera desplantada en sus extremos sobre arrastres de
madera a una altura de 6.39 m. y al centro de la boveda
de 8.63 m. La altura total de la edificacién en el eje
desde el nivel de piso terminado hasta la cumbrera es

de 10,90 m,

2 Ramirez Romero Esperanza, op. cit. p. 469.
B fhidem, p. 474
2 Inspeccion Ocular en Michoacdn, op. cit. pp. 29, 30.
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Los muros de fachada y de la torre son de piedra y los restantes fueron construidos de
adobes, alcanzan un espesor de 0.94 m. en fachada principal frontal y muro posterior testero: de
0.84 m. en las laterales longitudinales, espesores que tienen relacién con Ia unidad de medida de la
vara castellana, de una vara y una ochava para los més anchos (0.8379 + 0.104737 = 0.942637) y

de una vara para los longitudinales (0.8379).

A partir de los 6.39 m. de altura, se fabricé un angostamiento disminuyendo el espesor del
muro a 0.64 m. y otro escalonamiento a una altura de 8.25 m. que originé un espesor maximo de
0.43 m. para conformar el coronamiento de soporte de las respectivas gualdras de amarre que

componen estructuralmente el desplante de la cubierta.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La bdveda, es un cafién corrido a lo largo de la nave, de arco rebajado de 2.33 m. de
flecha y 6.00 m. de cuerda conformando un arco menos rebajado que los otros casos analizados;
el desarrollo se realiza por medio de cerchones de 0.11 m. de espesor y 0.18 m, de peralte, con

tablones transversales que cierran la luz entre

o
‘ L’\’A‘?’ l?'?

., nervadura y nervadura, las que se distribuyen
uniformemente a cada 2.30 m. Se sustenta por su
forma y ensamblaje de los cerchones y se apoya en
sus extremos sobre arrastres de 0.25 m. por 0.12
m. que corren a lo largo de los muros

longitudinales.

La cubierta es de pares (largueros) de 0.125
por 0.15 m. y nudillos de 0.05 por 0.10 m. 'No
tiene tijeras auxiliares, no se colocaron puntales, los
arrastres longitudinales que soportan las gualdras
son de .25 m. por 0.175 m. enlazadas las piezas a

media madera. lLas gualdras de amarre estdn

distribuidas a lo largo del recinto, son 7 ejes de
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gualdras de 0.25 m. de ancho por 0.20 m. de peralte, colocadas transversalmente a distancias
uniformes de 4.33 m. La colocacién acostada de las gualdras demuestra su trabajo de tensor, las
clavijas en sus extremos complementan el sistema. La cubierta forma dos vertientes que tienen 21
grados de inclinacidn; sobre las gualdras descansan los arrastres de largueros cuya seccion es de
0.30 m. por 0.175 m. Cabe sefialar que los nudillos enlazan con los pares o largueros a una

distancia muy avanzada, aspecto no comun para este tipo de solucién.

APORTACION DEL EJEMPLO

Es preciso sefialar al respecto de esta iglesia, dos aspectos de importancia, su proporcién
alargada tanto en planta como en altura-y la caracteristica de la boveda que a diferencia de
Tzurumutaro, Huecorio, Tzentzénguaro y Chapitiro, ésta es menos rebajada con una tendencia

mas hacia el medio punto.

Otro aspecto a destacar 'es la utilizacion del sistema de pares y nudillos y sobre todo, que
el enlace de los nudillos se realiza a un décimo dei claro, situacion que resulta significativa ya que,
como se ha sefialado, la localizacion acostumbrada para estos enlaces era a un tercio del claro o a
dos tercios de su altura;” esto puede  megy
indicar que quien realizé la
construccidn desconocia el criterio a
seguir en relacion al tercio del claro o,
que prefirié extenderse mds en Ja unién
para eliminar la posibilidad de
flexionamiento de los pares y evitar asi

la introduccién de puntales.

Estructuralmente las gualdras de amarre, al estar colocadas con la medida mas corta como
peralte, es decir, acostadas, indican una auténtica intencion de funcionamiento estructural como
tensores para evitar los posibles empujes diagonales y eliminar la tendencia de los muros al

flambeo.

25 Nuere, Enrique, La Carpinteria de Armar... op. cit., p. 145.
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SAN BARTOLO PAREO (CAPILLA DEL HOSPITAL)
LOCALIZACION

La localidad de San Bartolo Pareo se ubica al oeste de la ciudad de Patzcuaro, a la orilla
del lago en una pequefia loma, entre los poblados de San Pedro Pareo y San Miguel
Nocutzepo, pertenece al municipio de Patzcuaro. En la actualidad existe un pequefio
espacio abierto que articula la iglesia principal con la capilla del hospital; al costado
noroeste se ubica la nave de la Capilla del Hospital con direccion poniente oriente con la

torre al noreste y sacristia sobre el mismo costado.

HISTORIA
El sitio se distinguidé por ser un centro de intercambio comercial,”® en el siglo XVII, la

poblacion era jurisdiccion de Péatzcuaro junto con San Pedro Pareo, Santa Ana y Tzentzénguaro.

% Ramirez Romero Esperanza, op. cit. p. 469.
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En la Inspeccion Ocular en Michoacin se menciona que el poblado existia sobre una loma muy
pedregosa, bastante inclinada. En relacién a la Capilla se dice que:
“La capilla del hospital estd cuasi abandonada y sin adorno alguno interior, y no hay

cdreel ni casas reales™

Los agustinos tuvieron el control y promovieron la construccién de la iglesia y la
fundacion del hospital, los que fueron reconstruidos posteriormente;® la capilla se hizo bajo la
advocacién de la Inmaculada Concepeidn, posiblemente terminada en 1619. Tiene sacristia, torre
de un campanario y chapitel, los cimientos de piedra, muros de adobes y cubierta de madera con

vertientes inclinadas.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La planta es rectangular con testero poligonal, de 7.02 m. de ancho por 18.93 m. de
longitud, con acceso central frontal al sureste y una comunicacion lateral noreste a la sacristia;
espacialmente es un recinto con
proporcion 1 de ancho, 2.5 de
largo y 1 de altura, con boveda
construida de madera
desplantada en sus extremos
sobre arrastres de madera a una
altura de 5.35 m. y al centro de
la béveda con 7.05 m. de altura;

la altura total de la edificacién en

el eje desde el nivel de piso

terminado hasta la cumbrera es de 9.71 m.

Los muros construidos de adobes, alcanzan un espesor de 1.10 m. en fachada principal
frontal y posterior testero; de 0.90 m. en las laterales longitudinales, espesores que tienen relacion

con la unidad de medida de la vara castellana, de una vara y un cuarto para los méis anchos

2 Inspeccion Ocular en Michoacdn, op. cit. p. 30.
28 Ramirez Romero Esperanza, op. cit. p. 470.
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(0.8379 + 0.2094 = 1.0473 que se aproxima a 1,10} y de vara y un palmo para los longitudinales
(0.8379 + 0.0698 = 0.9077).

A partir de los 5.35 m. de altura, se fabric6 un angostamiento del muro que originé un
espesor maximo de 0.80 m. con el cual se conformé el coronamiento de soporte de las respectivas

gualdras de amarre que componen estructuralmente el desplante de la cubierta.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La bdveda, es un cafién corrido a lo largo de la nave, de arco rebajado de 1.70 m. de
flecha y 7.02 m. de cuerda, nervado por medio de cerchones de 0.13 m, de espesor y 0.18 m. de
peralte, con tablones transversales que cierran la luz entre nervadura y nervadura. Se sustenta por
su forma y ensamblaje de los cerchones y se apoya en sus extremos sobre arrastres moldurados de

0.30 m, por 0.15 m, que corren a lo largo de los muros longitudinales.

La cubierta es de
caballete de 0.20 m. de
didgmetro y largueros de
morilios 0.18 m. con tijeras
auxiliares de 0.15 m. por
0.21 m. no tiene puntales,
los arrastres longitudinales
son dobles de 0.30 m. por
0.15 m, enlazados

transversalmente por

maderos con ensamble en
cola de milano, éstos dan apoyo a las gualdras de amarre. Tiene 4 jes de gualdras de 0.21 m. de
ancho por 0.34 m. de peralte, colocadas transversalmente a diversas distancias: (1.71 m. - 3.71 m.
- 458 m. -~ 5.12 m.)) las clavijas en sus extremos complementan el sistema. Forma cinco

vertientes, dos principales que tienen 22 grados de inclinacion y tres que cierran la parte
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correspondiente al presbiterio originadas por su forma trapezoidal; las tijeras auxiliares se apoyan
sobre las gualdras a 2.65 m. de Jos extremos formando un 4ngulo de 35 grados.

APORTACION DEL EJEMPLO

Es preciso sefialar al respecto de esta pequefia capilla, dos particularidades: su testero
poligonal que de los casos analizados es el tinico encontrado con este disefio y; la solucién
constructiva y estructural otorgada al sistema de arrastres de largueros en el 4rea del presbiterio;
con aguillones ensamblados a media madera y un elemento a manera de tirante perpendicular
ensamblado en cola de milano, elementos que trabajan estructuralmente como tensores y

distribuidores de las cargas de la cubierta uniformemente sobre los muros. (Vid. plano 71)

En los casos de los elementos diagonales, Enrique Nuere indica que es un madero
inclinado de refuerzo en una armadura (Aguilén). El elemento central que funciona como tirante
entre el arrastre del testero y la primera gualdra de amarre, aparece con regularidad en las
cubiertas espafiolas como en la techumbre del sobre coro de la iglesia de Santa Ursula de Toledo

pero; no ha sido posible identificar el término que lo identifica,”

Destaca también del resto de cubiertas revisadas, por la delicada configuracion de todos
los componentes, las gualdras de amarre en seccién de 0.21 m. por 0.34 m. y longitud total de
10.00 m. se asientan sobre dobles arrastres de 0.29 m. por 0.15 m. ensamblados por transversales
en cola de milano; las vertientes se acomodan en un angulo de 22 grados, el caballete es un
morillo de 0.22 m. de didmetro que se apoya sobre las tijeras auxiliares acomodadas a 35 grados

sobre las gualdras de amarre y los largueros descansan sobre arrastres de 0.15 m. por 0.175 m.

que se ubican al pafio externo del muro.

La béveda es muy rebajada con claro de 7.20 m. y flecha de 1.60 m. de cerchones y

tablones y descansa sobre arrastres longitudinales moldurados.

® Nuere, Enrique, La Carpinteria de Armar Espariola, Granada, Ministerio de Cultura, Instituto de Conservacién
y Restauracion de Bienes Culturales, 1990, p. 89.
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3

SAN BARTOLO PAREQ (TEMPLO)
LOCALIZACION
La localidad de San Bartolo Pareo se ubica al oeste de la ciudad de Pétzcuaro, a la orilla
del lago en una pequefia loma, entre Jos poblados de San Pedro Parco y San Miguel
Nocutzepo, pertenece al municipio de Patzcuaro. En la actualidad existe un pequefio
espacio abierto que articula la iglesia principal con la capilla del hospital; al costado
sureste se ubica la nave de la iglesia oriente poniente con la torre al sur y casa cural al

norte.

HISTORIA

Con fuerte antecedente de un asentamiento anterior a la presencia de espafioles, ¢l lugar se
caracterizd6 por ser un punto de convergencia comercial,” en el siglo XVII, Ja poblacion era
jurisdiccién de Patzcuaro junto con San Pedro Pareo, Santa Ana y Tzentzénguaro. Se menciona
que este poblado estaba ubicado sobre una loma bastante inclinada y pedregosa,;

“La iglesia es un cafion largo y estrecho con cuatro tarimas, tres retablos dorados y uno

sin dorar en mal estado y de fea escultura, coro alto con drgano sin uso, forre y

sacristia; de tierra el pavimento del templo, y el cielo entablado y pintado con sus

% Ramirez Romero Esperanza, op. cit. p. 469.
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molduras doradas, el todo, viejo y de mal gusto, aunque lo material de las paredes tiene

Jirmeza, no obstante de estar hecho de iguales ingredientes que las chozas referidas”.®

La construccién de la iglesia y la fundacién del hospital fueron obras promovidas por los
agustinos cuya jurisdiccién estaba a su cargo. Con posterioridad estas edificaciones fileron
modificadas.”” La iglesia tiene casa cural al noreste y torre de doble campanario y chapitel al

suroeste, los cimientos y muros son de piedras y adobes y la cubierta de vertientes inclinadas.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La planta tiene forma rectangular de 7.76 m.
de ancho por 30.35 m. de longitud, con acceso
central frontal al noroeste y una comunicacion lateral
con la sacristia (existieron dos comunicaciones mds
que actualmente se encuentran tapiadas, una sobre el
costado sureste y la otra sobre el noroeste);
espacialmente es un recinto alargado cubierto con de
boveda construida de madera desplantada en sus
extremos sobre dobles arrastres de madera a una
altura de 7.91 m. y al centro de la boveda con 9.62
m. de altura; la altura total de la edificacién en el eje
desde el nivel de piso terminado hasta la cumbrera es
de 12.45m,

Los muros construidos con adobes, alcanzan un espesor de 1.46 m. en fachada principal
frontal y posterior testero; de 1.18 m. en las laterales longitudinales, espesores que tienen relacion
con la unidad de medida de la vara castellana, de una vara y tres cuartas para los mas anchos y de
vara y tres ochavas para los longitudinales (en el caso de Jos muros longitudinales, la medida se
aproxima a 1.155 posiblemente por las diferencias ocasionadas por aplanados, deformaciones o
fallas de fabrica).

3 Inspeccion Ocular en Michoacdn, op. cit. p. 30.
%2 Ramirez Romero Esperanza, op. cit. p. 470,
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A partir de los 7.91 m. de altura, se fabrico un angostamiento del muro que origing un
espesor maximo de 0.60 m. con el cual se conformsé el coronamiento de soporte de las respectivas
gualdras de amarre que componen estructuralmente el desplante de la cubierta. Cabe sefialar, que
no obstante ¢l angostamiento, el sistema mantiene ocho pilares por lado con espesor de 0.83 m.
con lo cual adquirié mayor resistencia para soportar la totalidad de la cubierta, éstos levan

arrastres longitudinales sobre los cuales se asienta cada una de las gualdras.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La Boveda, geométricamente es un cafién corrido a
lo largo de la nave, de arco rebajado de 1.89 m. de flecha
y 7.76 m. de cuerda, nervado por medio de cerchones de
0.13 m. de espesor y 0.18 m. de peralte, con tablones
transversales que cierran la luz entre nervadura y
nervadura. Se sustenta por su forma y ensamblaje de los
cerchones y se apoya en sus extremos sobre arrastres de
0.35 m. por 0.18 m. y cornisas de madera que corren a lo

largo de los muros longitudinales.

La cubierta es de caballete de 0.20 m. de didmetro y

largueros de morillos 0.155 m. con tijeras auxiliares con

morillos de 0.15 m. puntales de 0.155 m. de diametro,
arrastres longitudinales de 0.30 m. por 0.18 m. y gualdras de amarre. Tiene 7 ¢jes de gualdras de
0.24 m. de ancho por 0.30 m. de peralte, colocadas transversalmente a cada 4.82 m. sobre
arrasires de 0.32 m. de ancho por 0.18 m. de altura y clavijas en sus exiremos para complementar
el sistema. Las vertientes tienen 21 grados de inclinacién, las tijeras auxiliares se apoyan sobre las
gualdras a 1.50 m. de los extremos y los puntales estan colocados sobre arrastres de 0.20 m. por
0.18 m. que se apoyan sobre las gualdras. Al centro en algunas tijeras auxiliares, se agrepgaron
morillos de 0.20 m., para apuntalar posibles asentamientos motivados por la falta de

mantenimiento de los componentes.
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APORTACION DEL EJEMPLO

Un aspecto importante a sefialar en el caso
de esta cubierta del templo de San Bartolo Pareo, _ EE
es la regularidad y armonia entre sus componentes.
El desplante, compuesto por un angostamiento del Ll )
muro como en los deméas ¢jemplos, manticne a e
intervalos regulares de 4,20 m. pilares de adobes ; .‘-5;;,-?
que permiten conservar un mayor espesor en el . ’
muro y le dan una mejor consistencia. Los : *’ |
arrastres que apoyan las gualdras, estdn colocados -
precisamente a eje con estos pilares, con lo cual se

lograr una mejor 4rea de soporte al apoyar las

gualdras de amarre en la parte central del espesor

-
i
i

total de cada uno de los muros.

T
d

Las gualdras de amarre presentan en este caso,
una separacion homogénea, se distribuyen siete
gualdras a intervalos de 4.42 m. metros,
dejando una pequefia separacion en los muros
transversales. Cada una de cllas mantiene una
seccion de 0.30 m. por 0.24 m. y una longitud
de 11.00 m. aspectos que otorgan al sistema
amplia estabilidad y mejores condiciones de

comportamiento.
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SAN ANDRES TOCUARO
LOCALIZACION
El poblado de San Andrés Técuaro se localiza al noroeste de la ciudad de Patzcuaro, se
ubica en la ribera del lago entre las localidades de San Miguel Nocutzepo y Santa Maria
de la Natividad Ardcutin, pertenece al municipic de Patzcuaro. La situacién del templo
respecto del poblado es en una pequeiia loma y queda rodeado por el casetio. El conjunto
esta formado por el templo colocado de oriente a poniente, el atrio al frente y la casa cural

sobre el costado norte. Al costado sur se levanta la torre con base, campanario y remate.

HISTORIA

La localidad tiene antecedentes
prehispanicos; sin embargo, es poco lo
que se¢ sabe al respecto. En 1733 la

iglesia que por sus caracteristicas

parece ser obra del siglo XVI, se
estaba reedificando.” En la Inspeccién
Ocular en Michoacén se menciona que
el poblado se ubica sobre uno de los
ramales de la Laguna.
“La iglesia es un cafion
singularmente  estrecho sin
retablo alguno formal;, el
suelo de. tierra, la sacristia
parecida a un calabozo, y
coro alto, sin luz alguna, lo

material del templo es de

* Ramirez Romero, Esperanza, foidem, p. 463.



piedra y lodo, cubierto de tejamanil, y todo en buen estado, las casas curales son

habitables” .

Se realizaron diversas modificaciones en el edificio, los muros fueron prolongados y se
construyé una torre campanatio con chapitel como remate. La portada por su influencia
plateresca, parece ser elemento original del siglo XVI. En origen la cubierta se acompafia de un
armazdn trapezoidal que no es posible apreciarlo por la simulacién de bévedas realizadas con

cielo raso.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La planta es rectangular de 6.11 m. de ancho por 23.88 m. de longitud, con acceso central
frontal al poniente y una comunicacién lateral norte a la casa cural; espacialmente es un recinto
alargado con techumbre trapezoidal construida de madera con desplante en sus extremos sobre

arrastres de madera a una altura de 6.23 m. y en la cuspide del trapecio con 7.58 m. de altura; la

altura total de Ia edificacion en el eje desde el nivel de piso terminado hasta la cumbrera es de
10.56 m.

Los - muros
construidos con  adobes,
alcanzan un espesor de 1.33
m. en fachada principal
frontal y posterior testero; de
140 m. en las laterales
longitudinales, espesores de
una vara, dos pies y una

ochava para los més anchos y

de una vara, un codo y una
sesma para los longitudinales (en el caso de los muros longitudinales, la medida es aproximada, las

diferencias tal vez se deben a los aplanados, deformaciones o fallas de fabrica).

3 Inspeccidn Ocular en Michoacdn, op. ¢if. p. 32.
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A partir de los 5.98 m. de altura, se fabric6 un angostamiento del muro que origin un
espesor maximo de 1.00 m. para recibir la techumbre trapezoidal y, a 7.33 m. se fabricé otro
angostamiento para dejar un espesor de 0.65 m. con el cual se conformé el coronamiento de
soporte de las respectivas gualdras
de amarre que  componen
estructuralmente el desplante de Ia
cubierta. Cabe sefialar, que no
obstante el angostamiento, el
sistema mantiene pilares con lo cual
s¢ logra mayor resistencia para
soportar la totalidad de la cubierta,
¢éstos llevan arrastres longitudinales
sobre los cuales se asienta cada una

de las gualdras.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA

La cubierta por el interior del recinto, es un trapecio corrido a lo largo de la nave, las
caras laterales son ligeramente mayores que la de coronamiento; su amplitud es de 6.16 m. y su
altura de 1.45 m, Estd construido con cerchas de tres piezas, ensambladas a media madera de 0.07
m. de espesor por 0.25 m. de peralte y entre las cuales se colocaron tablones en el sentido
longitudinal de la nave. Se sustenta por su forma y ensamblaje de los cerchones y se apoya en sus
extremos sobre arrastres moldurados de 0.23 m. que corren a lo largo de los muros

longitudinaies.

La cubierta presenta una solucién incompleta desde el punto de vista estructural ya que,

no fue dotada de caballete y solamente se compone con puntales largueros y gualdras de amarre.

Los largueros son de 0.12 m. por 0.17 m. con inclinacién de 24 grados; los puntales de la

misma seccién que los largueros; las gualdras de amarre de 0.22 m. por 0.30 m. los arrastres de
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largueros de 0.43 m. por 0.14 m. los arrastres de puntales de 0.32 m. por 0.18 m, y los arrastres

de gualdras de amarre de 0.29 m. por 0.13 m.

Tiene 11 ejes de gualdras de 0.22 m. de ancho por 0.30 m. de peralte, colocadas
transversalmente a distancias variables sobre arrastres de 0.29 m. de ancho por 0.13 m. de altura y
clavijas en sus extremos para complementar el sistema. Las vertientes tienen 24 grados de
inclinacién, los puntales est4n colocados sobre arrastres de 0.32 m. por 0.18 m. que se apoyan

sobre las gualdras.

APORTACION DEL EJEMPLO

Un aspecto importante a seffalar en el caso de esta cubierta de San Andrés Tocuaro, es
precisamente la falta de caballete, irregularidad que implica una mayor facilidad de desajuste de
los componentes al no encontrar apoyo directo; sin embargo, la cubierta no presenta problemas
estructurales. El desplante, compuesto por un angostamiento del muro como en los demds
ejemplos, mantiene a intervalos regulares, pilares de adobes que permiten conservar un mayor
espesor en el muro y le dan una mejor consistencia. Los arrastres que apoyan las gualdras, estin
colocados precisamente a eje con estos pilares, con lo cual se lograr una mejor consistencia al

apoyar las gualdras de amarre en la parte central del espesor total de cada uno de los muros.

Es importante sefialar que de todos los ejemplos de la cuenca lacustre de Patzcuaro
seleccionados y analizados, éste es el tnico caso que presenta una cubierta acompafiada con
techumbre trapezoidal y el caso de Santiago Tupdtaro. El mayor uso de esta sistema se dio en la

sierra purépecha como en los casos de San Pedro Zacdn y San Miguel Tanaquillo.

Es necesario aclarar la confusién que suscita la existencia del cielo raso simulando las
bévedas; sin embargo, la cubierta real es como se ha descrito y los elementos decorativos actuales
en conjunto con el cielo raso fueron incorporados en época posterior con la intencién de otorgarle

al recinto una imagen diferente a la original,*

* Los trabajos de registro y levantamiento del inmueble, permitieron identificar la existencia de la
techumbre trapezoidal y la presencia de las mantas de cielo simulando las bévedas sefialadas en el
Catélogo de monumentos y sitios de la region lacustre. ¢f. Ramirez Romero, Esperanza, op. cit. p. 464.
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SANTA MARIA HUIRAMANGARO

LOCALIZACION

El poblado de Santa Maria Huiramangaro se localiza al poniente de la ciudad de Patzcuaro
y pertenece a este municipio con categoria politica de Tenencia, se ubica a 12 kilometros
sobre la parte suroeste del lago, es junto con Patzcuaro un asentamiento que no se
encuentra sobre la ribera del lago. La situacion del templo es al centro respecto del
poblado, en un terreno plano limitado por calles en sus cuatro costados. El conjunto esta
formado por el templo colocado de oriente a poniente, el atrio al frente y la casa cural
sobre el costado sur de la nave. Al frente de la fachada la cruz atrial y la torre original

consistente en gruesos postes de mezquite de los cuales cuelgan las campanas. Excenta

sobre el costado norte de la iglesia, estd una torre campanario de reciente manufactura.




HISTORIA
La localidad de Santa Maria de la Asuncién Huirafnangaro, formé parte de los barrios de
Péatzcuaro. La portada de la iglesia presenta una acentuada influencia plateresca, por lo que se'le

considera obra del siglo XVI; sin embargo, los datos més antiguos se ubican en el siglo XVIL%*

En la Inspeccién Ocular en Michoacan se menciona que el templo causa particular listima:
“...que es una nave de
piedra y lodo, techo de
tejamanil, de tierra el
suelo, que aun indica en
su core aqlto, organo
descompuesto; ocho
antiguos retablos
dorados,  pilpito y

artesén, un adorno que

Jue muy lindo, bien

coordinado y de wuna
escultura y distribucion de partes, muy superior a la que hoy comiinmente se usa, pues se
ven simétricas columnas, frisos, arquitrabes, zdcalos, etc., que parece que la moderna

moda churrigueresca ha desterrade de los templos”. ¥

La constitucion constructiva de la iglesia y en general la totalidad del conjunto es sobria y

de total armonia constructiva y volumétrica entre sus componentes.

DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL
La planta es rectangular de 9.55 m. de ancho por 32.70 m. de Jongitud, con acceso central
frontal al poniente y una comunicaci6n lateral sur a la sacristia y casa cural; espacialmente es un

recinto alargado en proporcién uno a tres, con techumbre de vigueria sobre dobles zapatas tanto

36 Ramirez Romero, Esperanza, fbidem, p. 513.
37 Inspeccion Ocular en Michoacdn, op. cit, p. 67.

205



Par e W R By e VT R T Y

en sus muros longitudinales
como también en  los
transversales. La  vigueria
construida de nmadera se
desplanta a partir arrastres
tallados con el corddn
franciscano, a una altura de

785 m. El conjunto de
arrastres acordonados y zapatas

con canes tallados se desarrolla

en saledizo perimetralmente a la nave. En la cispide del Oltimo juego de arrastres, se asientan las

vigas que corren de lado a lado del recinto y adherido al lecho bajo de ellas, se extiende un

entablado con molduras exornadas de igual manera que los canes y riostras circunféricas. A partir

de 9.34 m. de aitura, que es la ctspide de los muros, se apoyan las gualdras de amarre a manera

de tensores ya que estdn acostadas. La altura total de la edificacién en el eje desde el nivel de

piso terminado hasta la cumbrera es de 12.60 m.

Los muros construidos con adobes,
alcanzan un espesor de 1.47 m. en fachada principal
frontal y posterior testero; de 1.46 m. en las
laterales longitudinales, espesores de una vara, dos
pies ¥y un palmo para los dos casos (existe una
minima diferencia atribuible a deformaciones o

diferencias de fabrica).
A partir de los 8.25 m. de altura, se hizo un

angostamiento en el muro que origind un espesor

un poco menor para quedar de 1.35 m. Esta
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porcién de los muros supera el lecho alto de la viguerfa en 0.25 m. para recibir la cubierta que da

inicio con los tensores antes mencionados.

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA CUBIERTA
La cubierta por el interior del recinto, es de superficie plana debido al entablado y en sus
oriflas inclinada por las zapatas. Contiene una triple arcada triunfal sobre columnas platerescas de

madera con lo que se divide el presbiterio de la nave, el coro tiene un tratamiento parecido.

Los juegos de zapatas son de 0.16 m. por 0.26 m., los arrastres de zapatas de 0.20 m. por
0.12 m. y las vigas de 0.16 m. por 0.36 m. Su conjunto se extiende en saledizo 0.95 m. por lado,

con lo cual se disminuye el claro de 9.55 m. a 7.65 m., lo que permite un trabajo estructural mds

descansado par las vigas.

En la parte superior, la
cubierta es de tijera, inicia con
gualdras de amarre de 0.35 m. por
0.185 m. de 13.45 m. de longitud
con clavijas en sus extremos. Estas
gualdras o tensores, se asientan
sobre arrastres de 0.35 m. por
0.185 m., van enlazados a media
madera con los arrastres y
ubicados al pafioc exterior del
muro. Los arrastres de largueros
son de 0.35 m. por 0.26 m. y estan
colocados a eje con los arrastres

de tensores.

Los largueros son morillos de

0.18 m. de diametro, su inclinacion




circunféricamente el saledizo decorado con canes, riostras y arrastres tallados con el cordon

franciscano.

La manufactura del arco triunfal en triple arcada, todo construido en madera es de
expresion plateresca y magnifica manufactura. La solucién del coro sobre dos columnillas y tres

arcos culmina la integracién total del conjunto interior.

El tablado adherido al lecho bajo de las vigas, posiblemente colocado en época posterior,

se integra totalmente al entorno del espacio.

Estructuralmente ia aportacién de! ejemplo consiste en la correcta interpretacién del
sistema de trabajo de los componentes, las zapatas en pares para disminuir el claro, las gualdras
de amarre acostadas para funcionar exactamente como tensores ya que €l claro a librar no es tan
amplio y las secciones de caballete, largueros, puntales y arrastres que al ser tan esbeltas,

confieren menos carga al conjunto, logrando un comportamiento estructural més adecuado.

La sacristia complementa la aportacion de esta obra, el espacio ubicado al sur de la nave
junto al presbiterio, es un recinto cubierto con béveda de madera, utiliza arcos rebajados,

construidos por medio de cerchones y tablas acomodadas perpendicularmente a éstos.
Cabe sefialar, a mi juicio, es ¢l ejemplo que se conserva con mayor originalidad en cuanto

a sus componentes tanto interiores como exteriores, incluso la existencia del rudimentario

campanario de mezquites y la expresion total del conjunto manifiestan esta originalidad.

209




	Portada
	Resumen
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Precedente Cultural
	Capítulo II. Sustento Fundamental
	Capítulo III. Sistemas y Tipologías
	Capítulo IV. Casos Seleccionados
	Conclusiones
	Glosario
	Bibliografía
	Anexo



