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PROLOGO 

La telefonía d1g1ta\ ha tenido grandes avances a tal grado que es sorprendente 

ve~ qcJe ur: futuro no muy le1ario podamos tener cornun1cac1ón no tan solo de audio sino 

que tar1b1én de video y porque ria per.sar también en una comunicac1én virtual 

Es por eso que este tema es bastante 1r.teresante a pesar de que siempre me 

,ncl1ne por el terna del audio ~afl1b1én es interesante sobre la tecnología de las 

corriuri1cac1ores cono en este caso la RDSI ~ 

A1, estudiar esre terna o r~ás :J1en desarrollarlo es increíble como es que se 

unirán la mayoria de los medios de comunicac1ón personal por un solo cable por ctectrto 

asi ya que la transm1s1ón será por un solo buz 

El preparar y estudiar este tema fue algo un poco confusos ya que este es un 

tema nuevo de una tecnología propuesta que se 1mpondra en México en algunos años 

mas aparte de que este tema esta en textos de ingles por lo que hay que traducir y el 

encontrar algunas def1n1c1ones que anteriormente no conocía como abonado acceso 

básico acceso primario entre otras def1n1c1ones 

Finalmente despues de mucho batallar con este tema me fui dando cuenta de lo 

sencillo que es no es tan compl1cado solo es cuestión de familiarizarse con lo que es la 

telefonía d1g1tal es así como se puede entender un tema de esta magnitud 

En sr este trabaJo trata lo que es la 1mplementacron de la RDSI desde un sistema 

analogo pasando por el sistema de red d1g1tal integrada ROi hasta lo que es la ROS! 

Pero el tema principal de este trabaJo es el anál1s1s que se realiza en cuanto a 

as :ntertases desde ur s1ste(na que no es totalmente digital hasta ur sistema 

otalrrente RDSI P.stas 1r,terfases son :as de Red-usuario la interfaz S entre otras pero 

)Jr,3 .Jr:dar entrar en n1at21 :a te0emos \o que veremos en el capitulo uno donde se 
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expl-ca !a codonT1ac1ón de la RDSI vrendo su arquitectura sus grupos funcionales. los 

ountos de referencia, las fases de 1mplementac1on de la ROS! lo que 3s la banda ancha 

y es:recna etc 

Toco esto para que al comenzar él capitulo dos en donde ya se ven las 

interfases no se tengan problemas ya que e! primer cap,tulo es primordial debido a que 

en este se mane1an términos corno TE TA NTª etc Y al comenzar él capitulo dos no 

ex:stan prnb1ernas para su comprensión 

En realidad el tema de ROS! es bastante compleJo ya que en su mayoría esta 

basado en nor,11as dadas por !a CCITT y aparte que son temas muy extensos. s! 

realizáramos un trabaJo q._,¡e hablara sobre RDSI en toda su extensión entonces sería 

un trabaJo de vanos i1bros es por eso que los trabaJOS de RDSI como el que presenta un 

servidor se realizan en base a un tema espec1f1co pero esto es algo compl1cado porque 

como estos ternas va de la mano con otro él separarlos se vuelve un poco complejo 

El Autor 



INTRODUCCION 

En 10s 1nic10s de la comunicación surgió un problema nuevo ya que al realizar 

comun¡cac 1ón de teiéfono a :arga d1stanc1a el problema que había era que se generaba 

rurdo a tal grado que la comunicac1ón se hacia 1mpos1ble fue por esta razón que debía 

optarse por d1g1tal1zar totalmente la red 

Esta d1g1talrzac1ón no f:.Je tan rap1da ya que rubo l1m1tantes tales como el costo y 

la 1mplementac1on de equipo que pudiera maneiar altas velocidades 

Hasta pnr.ctp!OS de \a década de los 70s los serv1c10s de telecomunicac1ones 

estaban l1m1tados a '1a com-..:n1cac1ón oral y escrita Ambos el teléfono y el telex usaban 

medios específ1:::os de conexión y cada uno terna una red de serv1c10s 1nd1v1dual Debido 

a la adqu1s1c1ón rápida de equipo de procesamiento de mformac1óri para el negocio y 

suscriptores res1denc1ales esta década fue testigo de nuevas demandas en servicios de 

:e\ecomun1cac1ón La solución a estos requerimientos fue la transm1s1ón d1g1tal dentro 

Je la red telefónica analógica esto origino una red hfbnda que 1mpl1caba un alto costo 

iues se tienen que instalar convertidores Analóg1cos/D1g1tales (A/D) y D1g1tales 

,nalóg1cos (DIA) en cada punto de conmutación 

Para finales de la década de los ?O's, las computadoras mult1usuanos 

lermanecían en el interior de los ed1f1c1os. ciertos usuanos. por e1emp!o los bancos, 

uvieron la inquietud de comunicarse a estas computadoras que se encontraban en sus 

1frc1nas centrales Esto requiere una red particular pma la transm1s1ón de datos. pero la 

1nica red disponible a finales de los setenta con fácil acceso en el mundo era la red 

~lefon1ca Por lo tanto lo lógico fue conectar terminales a ella La conexión no puede 

er realizada :J1rectarnente y st: requiere de un circuito de adaptación entre la terminal y 

i r-ed analog1ca Este c1rcu1to es el rnodem 

" 



Co,1 la comerc1al1zac1ón de las centrales d1g1tales en la década de los 80 s y el 

desarrollo de un conmutador d1g1ta! (TDM) el camino se abnó para !a 1ntroducc1ón de 

ura nueva .--ed telefón,ca con ceritiales d:gitales y sistemas de transm1s1ón d1g1ta/ Esta 

red era ilamada Red D1g1tal Integrada ó ROi 

La RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI) surge de la necesidad 

de :ntegrar las comunicac1ones telefónicas de voz y ias comun1cac1ones de datos entre 

ordenadores en una sola red digital Esta reC se desarrolla a partir de una red ROi. 

prop0:c1oria una conect1v1dad d1g1ta! extremo a extremo que adm\te una amplia gama de 

serv1c10s incluyendo los servicios de voz datos y vídeo a !os que tienen acceso los 

usuarios por medio de un con Junto !1m1tado de interfases est8ndar rnult1propos1to 

'" 



PROLOGO 

INTRODUCCION 

CAPITULO 1 

PRINCIPIOS BASICOS 

1 1 DEFINICION 

1 2 ELEMENTOS BASICOS 

1 2 1 CONECTIVIDAD DIGITAL 

INDICE 

1 2 2 SEÑALIZACION POR CANAL COMUN 

1 2 3 CONECTIVIDAD RED-USUARIO 

1 3 CONSTRUCCION DE LA RDSI 

: 3 1 PRINCIPIOS 

1 3 2 RDSI BANDA-ESTRECHA 

1 3 3 RDSI BANDA-ANCHA 

1 4 MODELADO DE LA RDSI 

1 4 1 PRINCIPIOS GENERALES 

1 4 :' NIVELES DE CAPA BAJA 

• .. : 3 NIVELES DE CAPA SUPERIOR 

IV 

VI 

2 

.4 

4 

4 

5 

.. 5 

6 

. 7 

7 

8 

\111 



1 5 ARQUITECTURA DE LA ROSI 

1 5 1 CONFIGURACIONES 

1 5 1 1 DISPOSITIVOS 

1 5 2 GRUPOS FUNCIONALES 

1 5 3 PUNTOS DE REFERENCIA 

CAPÍTULO 2 

INTERFASES USUARIO-RED 

2 1 INTERFASES ACTUALES 

9 

9 

15 

20 

2 1 1 DEFINICION DE INTERFAZ 24 

2 1 2 INTERFASES COMUNES 24 

2 1 3 SISTEMA DE CONFIGURACION DE RED-USUARIO EN LA RDSI 25 

2 2 INTERFAZ REO USUARIO 

2 2 1 INTERFAZ REO-USUARIO CAPA1 

2 2 2 ESPECIFICACIONES DE ACCESO PRIMARIO 

2 2 3 INTERFAZ REO-USUARIO CAPA2 

2 2 4 INTERFAZ RED-USUARIO CAPA3 

2 3 INTERFAZ S 

2 3 1 PORQUE INTERFAZ S Y SU CONFIGURACION 

2 3 2 PRINCIPIOS GENERALES 

2 3 3 ESTADOS DE LAS INTERFASES 

27 

29 

30 

30 

32 

33 

35 



CONCLUSIONES 

ANEXO A 

RECOMENDACIONES DE LA UIT PARA ROS! 

GLOSARIO 

DE"INIC:ONES 

NMEMONICOS 

BiBLIOGRAFIA 

37 

38 

40 

42 

44 



Capitulo I PRINCIPIOS BÁSICOS DE LA RDSI 

1.1 DEFINICION: 

La red d1g1tal ae Serv1c10s Integrados (R D S 1 ) -según la def1nic1ón establecida 

por la UIT-T (Unión lnternac:onal de Telecomunicac1ones)- es una red que procede por 

evolución de la Red D1g1tal Integrada y que fac1l1ta conexiones d1g1tales extremo a 

extremo para proporcionar u/la amplia gama de serv1c10s tanto de voz como de otros 

tipos y a la que los usuarios acceden a través de un conjunto definido de interfases 

norma!1zadas 

1.2 ELEMENTOS BASICOS 

1.2.1CONECTIVIDAD DIGITAL 

Conectividad d1g1ta! - Todos los ttpos de señal se transmiten en forma digital de 

terminal a terminal a través de la red 

La conversión de una señal que varía continuamente (analógica a una señal 

d1g1tal también llamado modulación d191taL involucra dos operaciones elementales 

El muestreo que c:irresponde a la transformación analógica de una señal a una 

suces1on discreta de valores 

La cuantrf1cac1ón la cual consta de darle valores a las muestras tomadas de la 

señal analógica estos valores son dados por datos de la numeración binaria este valor 

que se le da es el más cercano a cuanto el rango que se utihza para la cuant1ficac1ón. 

Tamb1en se toma en cuenta la dig1tal1zac1ón de la voz en una recomendación 

(G 7711) la CCITT define las espec1f1caciones para el procesamiento de la voz aplicable 

a la telefonía La opción utilizada es la modulación por pulsos codificados con una 

frecuencia de muestreo de BKhz y el ancho de banda de 300-3 4Khz 

En cuanto a la cod1t1cac1on de video hasta ahora solo hay un estandar para 

:oc1/1ca::.on de seiiales de vídeo que ha sido aceptado por el comité consultivo 
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1'1ternacional de rad1ocomunrcac1ón (CCIR) Este estándar esta basado en una 

frecuencia de muestreo de 13 5Mhz para la lum1nos1dad y 6 75/\/1,...,z para color Cada 

rnc..les(ra esta representada por ocho bits con los cuales obtenemos una velocidad de 

2161Vlb1ts/s Esta velocidad solo puede ser aplicada a la producción de procesamiento 

de imágenes en un estudio ya que es muy grande para ser transm1t1da por la línea 

instaiaaa a los suscriptores E\ orden de transmisión de imágenes animadas esta entre 

140 y 34 Mb1ts/s 

Funciones de! sistema de transm1s1ón que están d1v1d1dos en dos partes las de 

transrn1s1ón y superv1s1ón de un lado y la de mult1plexac1ón por d1v1s1ón de tiempo por el 

OtíO 

Funciones de transm1s1ón y superv1s1ón Es raro el caso de una señal binaria 

transm1t1da en su forma bruta de hecho se toman en cuanta vanas l1m1tac1ones 

a) Adaptación a los medios de transmisión cada caso de una señal binaria 

transm1t1da en su forma bruta de hecho se toman en cuenta vanas l1m1tac1ones. 

b) La recuperación del tiempo para !a regeneración de la señaL que es 

1ncompat1ble con la falta de trans1c1ón para un penado largo 

c) La transferencia de energía sobre los metales conductores que rnod1f1ca la 

componente continua de la señal transmitida 

Después de vario krlometros de transito a lo largo de un cable de cobre la señal 

d191tai se atenúa y deforma por lo que se hace necesario restaurar/a. esta es la función 

del regenerado 

Furc1on de mt.:lt•plexac1ón por d1v1s1ón de tiempo Consiste en insertar 

1,)torrrac1on d1g1tal correspondiente a muchas comun1cac1ones dentro del rrnsmo canal 

f1srcc r',)r d1v1s1on de tiempo 
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1 2 2 SEÑALIZACION POR CANAL COMUN 

Señal1zac1ón pcr canal común El término señahzac1ón desIg, ,a e! 1ntercamb10 de 

seña;es entre las diversas entidades funcionales de una red (conmutaaores servidores 

y ten~1na!es) necesan,qs para establecer y terminar cornunicacIones o para administrar 

recursos La seña11zac:ón se transmite sobre la red entera y entre los terminales en 

forma Ce mensaJes de sucesiones d1g1tales que contienen d1recc1ones 1nformac1ón y 

eleme:1tos protocolares 

La señal1zac1ón puede ser considerada como el sistema nervioso de la red de 

telecomun1cac1ones La señal1zac1ón se da entre las entidades funcionales de la red 

Señal1zac1ón entre centrales 

El sistema de señal1zac1ón entre centrales te!efórncas usado hoy esta basado en 

el Intercamb10 de dos tipos de señales 

a) Señales ilneaies de control de estado del cIrcuIto que conectan del centrales y 

la supervIsIon de la comun1cac1ón soportada por este cIrcuIto Estas señales son 

transportadas por medios a1stIntos a los utilizados por los c1rcuItos de comun1cac1ón 

b) Las seña:es de registro propias del rateo y que son transm1t1das por los 

circuitos de comunicac1ón 

1 2 3 CONECTIVIDAD RED-USUARIO 

La CCITT def1n1ó un sistema de señal1zac1ón por canal común para aprovechar 

todas las venta¡as de la convers1on d1g1ta\ de señales que es conocido como protoco\o 

O De acuerdo al prIncIpI0 de señal1zac1ón por canal común. un canal en particular 

t: ansrorta el ri1ensaJe entre los usuarios y la red completamente 1ndepend1entemente de 

los canales de comunIcacIon 



1.3 CONSTRUCCION DE LA RDSI 

1 3 1 PRINCIPIOS 

Capitulo I PRINCIPIOS BASICOS DE LA RDSI 

Existen dos l1m1tantes para la ImplementacIon de la ROS! la velocidad de 

tra0srri1s1ón actual de 2 Mbits/seg y la necesidad de múltiples velocidades para la 

v1deocomurncac1ón y !a rápida transferencia de archivos largos 

La primera i1m1tante se refiere a la RDSI de banda estrecha y la segunda se 

refiere a la RDSI de banda ancha Para lograr vencer el primer obstácu:o se opta por 

car1b1ar el medio de transm1s1ón en este caso se cambiaría el cable de conexión en 

uso actualmente por fibra óptica la cual puede lograr veioc1dades de hasta 139 

Mbits/seg 

Actualmente se consideran tres fases de evolución de la RDSI 

Fase A D1g1tal1zac1on de La red telefonica hacia la RDl(Red d1g1tal Integrada) a 

partrr de la red tetefornca analog1ca tase ya implementada en Mex1co. La ROi 

evolucionara a partJr de la red telefónica analógica por la 1mplementac1on progresiva de 

la transmisión y la conmutación d1g1ta! Esta fase esta en proceso y es realizada en 

algunos países. mediante el cambio lento de la red telefónica analógica en una digital 

1 3 2 RDSI BANDA ESTRECHA 

Fase B. lmplementac1on de la RDSI de Banda Estrecha (RDSI-BE) Las primeras 

1nstalac1ones de la ROi están basadas en las centrales de conmutación digital que 

perr111ten conexiones conmutadas superiores a 64 Kbits/seg E inferiores a 2 Mbits/seg 

Y la conmutación de elementos integrados en !as propias centrales d1g1ta!es Esto 

oerr-11t 1ra enviar a los usuarios voz datos binarios e imágenes f1Jas 

lmplementac1on de los canales de acceso bas1co 2B + D 
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1 3 3 RDSI BANDA ANCHA 

FASE C RDSI de banda ancha (RDSI-BA) La RDSI de canda estrecha 

g;::iJua1rnente evoiu:::1onare hacia una red 1 ntegrada de banda ancha que sustenta toda 

clase de servtc10s tanto de banda estrecha como de banda ancha La RDSI-BA 

maneJc~a serv1cros que requieran mas de 2 Mbits/seg tates como trnnsm1s1ón de 

:xogra:nas de sori1do y r:iov1r1:entos de :mágenes (telev1s1ón teléfono visual etc) 

lrr:olemeritacion del acceso primario 308+0 Y los canales H 

En esta fase los serv1c10s de la RDSI-BA se narán entre centrales y en el resto 

jei muildo La RDSl-BA es una red proyectada que evolucionara en el transcurso de !os 

3ños venideros cada nueva fase incorporara la fase anterior Así cuando este 

mplemen~ada la :ercera fase todos los requ1s1tos de la primera y segunda fase se 

1abrán implementada 

" 
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1.4 MODELADO DE LA RDSI 

1 4 1 PRINCIPIOS GENERALES 

Para el diseño de la Red D1g1tal de Serv1c10s Integrados se ut1!1za como 

ferenc1a el Modelo de Interconexión de Sistemas Abiertos conoc1do como OSI baJo la 

Jrobac1ón de la Organización De Estándares Internacionales 

La apanc1ón de ofertas a los usuarios de los más variados serv1c10s de 

imunicación con accesos óptimas y ba¡as cond1c1ones de costo hizo necesaria los 

ma de crerto número de restricciones y cons1derac1ones 

1) Opt1m1zac1ón de las 1nterconex1ones entre terminales o máquinas usando 

~uIpos de adaptación el cual siempre es compleJo y caro 

2) Independencia de los servicios e 1nterconex1ones en la red 

3) Restricción de las mod1f1cac1ones requeridas para el desarrollo de los 

estas funciones se refieren directamente a los proveedores de estos 

irv1c10s 

4) A fin de satisfacer estas l1m1tac1ones la ISO d1v1d1ó los servicios de 

lmurncac1ón en subconiuntos o capas funcionales en base a los s1gu\e11tes entenas 

5) Homogeneidad de las funciones dentro de una sola capa. 

6) Def1rnc1ón de las capas interactuando tanto como sea posible. 

7) Restricción del número de funciones por capa a un número razonable. 

E\ resultado de estos estudios. )os cuales son cubiertos por la recomendación 

200 de la UIT. es un modelo con siete capas funcionales 

1 4 1 NIVELES DEL MODELO 

Las tres etapas 1n1c1ales refieren lo necesarios para asegurar el 

rfecc 1onarwento de los requerimientos para la transferencia de 1nformac1ón entre dos 
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terminales que cruzan una red de te!ecomurncactones, 

1 4 2 NIVELES DE CAPA BAJA 

í) Capa Física manep los aspectos físicos de la conexión entre !os terminales 

de una !ínea de comun1cac1ón 

2) Capa de Enlace de Datos Define las funciones necesarias para que se 

eiecute una transferencia conftable de ia 1nfmma:.1ón de seña\1zac1ón. vía el enlace 

físico 

3) Capa de Red define las funciones relacionadas con la ut1llzac1ón de los 

enlaces de conrnutac1ón por eJemplo para el enru:am1ento de la 1nformac1ón a uno de 

los posibles enlaces 

Los s1gu1entes niveles se refieren de manera específica a \as a la función de las 

apl1cac1ones concernientes a los usuarios (fax texto en vídeo etc ) Estas funciones 

son mane¡adas por el equipo terminal Estas capas del modelo OSI están definidas 

como sigue 

1 4 3 NIVELES DE CAPA SUPERIOR 

4) Capa de transporte de datos define las functanes necesanas para eJecutar \a 

transferencia de la 1nformac1ón de acceso bás1cc a acceso básico. de una manera 

confiable 

5) Capa de ses16n define las funciones que se ut1l1zan para controlar el diálogo 

entre los usuarios de la red 

6) Capa de presentac1on define las funciones de cod1f1cac1ón y formatos 

puede 1nc1u1r funciones para la fragmentación de grandes bloques de 1nformac1ón 

7) Capa de apl1cac1on Co7t1ene los mecanismos comunes que deben ser 

101rleme:1tados con vanos ser·J1c10s 
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1.5 ARQUITECTURA DE LA RDSI 

1 5 1 CONFIGURACIONES Y DISPOSITIVOS 

Ahora se explicara deta!!adamente \a arquitectura ROS\ en particular los 

soectos relacIonados con el equrpo del usuario y la interfaz necesaria entre este y la 

omoañía telefónica La idea principal detrás de la R['SI es la del buz d1g1tal de bits. que 

1ene a ser un conducto conceptual entre el usu3no y el proveedor de serv1c10s 

ortadores por el que fluyen los bits 

La RDSI se basa en 3 tipos de canales, esto~ canales no son como estabamos 

costumbrados hilos 1nd1v1duales sino caminos v1rtua1es para los datos 

El primer canal es el canal de transporte o canal B estos canales son cana/es 

ansparentes de datos de 64Kbs en los que se coloca la 1nformac1ón que puede ser por 

emplo datos o voz en cod1f1cac1ón PCM 

Los canales B se interconectan de una forma muy s1m1lar a la a,ue se establece 

1a llamada telefónica 

El segundo tipo de canal es el canal de señal1zac1ón común o canal O Este 

mal tiene como función llevar toda la 1nformac1ón de señal12ac1ón ut1l1zada entre la 

"ic1na telefónica central y el punto terminal del usuario. 1nformac1ón tal como establecer 

mexIones terminar conexiones. reportar el estatus, etc Su velocidad depende del tipo 

~ acceso. en un canal de acceso básico o BRI este opera a 16K y en un canal de 

:ceso primano o PRI. el cana\ opera a 64Kbps Este canal O también puede ser 

Il1zado para datos de ba1a velocidad como X 25 a 9 6000 bps (Cuando se trata de 

ilaces prnnarios este canal O se utiliza un1camente ~ara señal1zac1ón y no es utilizado 

ira datos X 25) 

El tercer tipo de canal sJn los canales de alta capacidad (Canales H). este canal 

., 
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es un canal especial de alta velocidad, diseñado principalmente para vídeo en tiempo 

real y no es aun común su uso, En este momento hay diferentes clases de canales H 

• HO opera a 384 Kbps 

• H1 a 1 536 Mbps 

• H12a2048Mbps 

• H21 a 32 768 Mbps 

• H22 a 44 160 Mbps 

• H4 a 135 168 Mbps 

Para entender mas a fondo ROS! se requiere examinar su uso de las 3 primeras 

capas del modelo de s1sten-2s abiertos 

La capa uno capa física incorpora las características físicas y eléctricas de la 

interfaz necesanas para conectar el equipo terminal de ROS\ al resto áe\ ClfCU1to, los 

estándares que definen el nivel fis1co son el ANSI T1 601 1992 y el ANSI T1.605 1991. 

El nivel uno define el transporte de todos los datos y señal1zac1ón del cliente entre é! las 

instalaciones del mismo y la central telefónica local 

El nivel dos. es el nivel de enlace de datos. llamado en RDSI Link Access 

Procedures O Channel (proced1m1entos de Acceso de enlace de canal O) (LAPO), este 

nivel es uttlrzado únicamente por el canal O esta basado en el modelo HDLC y provee 

un método de comunicac1ones libres de error sobre los canales físicos SDLC y LAPB 

son otros eIemplos de protocolos de nivel 2 Los estándares para LAPO están def1rndos 

en el UIT O 921 

El nivel tres es el nivel de red Incluido en el nivel tres esta la 1nformac1ón que 

necesitan los equipos en las instalaciones del usuario y los conmutadores de la central· 
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telefónica para :nrciar y terminar una conexrón y para enviar 1nformac1ón entre el equipo 

terminal de ROS\ y !a centra! telefónica Los estándares de nivel 3 están defrrndos por la 

UIT O 931 

Desde hace mas de un siglo la infraestructura de la red 1nternac1onal de 

telecomun1cac1ones ha sido la red conmutada de telefon1a publica Este sistema 

d:se:'íado para la transm1s16n de voz análoga es inadecuado para las necesidades de 

ccmunrcac1on actuales Ant1c::Jándose a las necesidades futuras en 1984 se reunieron 

las corripañias telefonicas del mundo ba10 e! ausp1c10 de la U!T y acordaron construir un 

nuevo sistema telefónico completamente digital para 1rnc10s del siglo X.X:l Este nuevo 

sistema llamado RDSl (Red O1g1ta! de Serv1c10s Jntegrados) tiene como obJet1vo 

primario 1a integración de servicios de voz y de no-voz 

La rdea general es poder ofrecer sobre e! mismo circuito de dos hilos una gran 

vanedad de diferentes serv1c1os Con los equipos terminales y de red te\efórnca 

adecuados en una línea RDSI de serv1c10 básico se pueden incluir una vanedad de 

serv,c,os ,ncluyendo X 25 a 9 6/56/64 Kbps serv1c1os conmutados de 56K en el lado 

remoto. datos transparentes de 1 2 a 64 Kbps (ROSI en ambos extremos) datos 

transparentes de 128 Kbps (RDSI en ambos extremos) módem análogos de V 32/42/34 

en e! lado remoto y voz estándar de 2 hilos en el remoto Hay l1m1tantes en él numero 

de conexiones que pueden estar actrvas en un momento dado. pero s1 se tiene ancho 

de banda disponible y el recurso no esta siendo utilizado entonces puede ser accesado 

utrírzando el serv1c10 básico de RDSI 

ROS/ es creado alrededor de las recomendac,ones I y Q del i1bro azul de !a ITU

UIT 1988 Y para aumentar la confusión en muchos textos encontraran 2 tipos de 

RDSI e1 N-RDSI y el B-ROSI este pr,mero es el que hemos generalizado como RDSI y 

11 
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viene en 2 variedades principales La interfaz Pnmana (PRI) y la Interfaz Básica (BRI) 

la lntertaz pnmana tiene mucho en común con el Eí como la velocidad de línea de 

2 048 Mbps y el mtsmo medio de transm1s1ón de 4 hilos 

Aunque se pretendía que ROS! fuera un únrco estándar mu0d1al para fac1!1dad de 

Interconex1ón de los equipos. la verdad es que existen vanas 1mp/ementacIones. en 

E U se ut:l1zan los servIcIos de Nacional ISDN-1 (Nl-1) 1mplementacIon de Northern 

Telecom e 1mplementac1on de servIcros conmutados de AT&T. cada uno de los cuales 

tiene sus parámetros de conf1gurac1ón En Europa y Latinoamérica la 1mp/ementac1on 

utIlIzada es la NET-3 hoy llamada EurolSDN 

Lo importante aquí es que e! fluio de bits fluye por el originado en un teléfono 

drgrtal un terminal d1g1tal una maquina digital facsímil u otro tipo de d1spos1ttvo 

El buz dIg1tal de bits soporta. generalmente, vanos canales 1ndepend1entes 

mediante la mult1plexac1ón por d1v1s1ón de tiempo del fluJo de bits El formato exacto del 

fluJ0 de bits y su mult1plexac1ón es una parte de las espec1ficac1ones de la interfaz, 

cuidadosamente def1n1da Se han desarrollado dos normas principales para el buz de 

bits una con un ancho de banda reducido para aplicaciones domesticas y otro con un 

ancho de banda mayor para negocios que soporta múltiples canales. 1dénücos al canal 

de uso domestico Es mas los negocios pueden tener conductos de bits múltiples s1 

necesitaran una capacidad ad1cIonal que rebase la que !es puede proporcionar la norma 

para conductos de negocios 

En la figura 1 5 1 1 puede observarse la configuración normal utilizada en 

hogares o negocios pequeños El proveedor del servIcI0 coloca un d1spos1tIvo terminal 

de la red NT1 en el local del chente y lo conecta a la central RDSl en la oficina del 

proveedor localizada a vanos kilometros de d1stanc1a por medio de un par trenzado 
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que previamente se ut1l1zo para conectarlo al teléfono del cliente La caja NT1 tiene un 

coriector sobre el que se puede insertar un buz pasivo_ Este cab!e puede soportar 

hasta ocho teléfonos RDSl así como terminales alarmas y otros d1spos1t1vos de la 

misma manera en que se corectan a una L"AN (red de área local) É! !1m1te de la red, 

desde el punto de vista del usuario es el conector que esta situado en la caJa NT1. 

En realidad la caJa Nt1 es mas que un tacilero de conexión ya que contiene la . 

electrónica para la adm1rnstrac1ón de redes par3 la prueba en anillo de los cIrcU1t□s 

locales y remotos para el mantentmtento y la vigdanc\a de! rendimiento Por e1emp\o, 

cada d1spos1t1vo del buz pasivo debe tener una ruedecrlla en cada dispositivo RDSl e 

IndIcar a los usuarios que cuando se instale una nueva alarma contra robo esta tenga 

una d1recc1ón diferente a la del teléfono detector de humo y termostato La probabilidad 

de que el promedio de los usuarios hagan esto correctamente es cercana a cero En su 

lugar cuando se activa un nuevo d'1spos1t1vo en el buz. le so/IcIta a NT1 una dirección, el 

cual comprueba su lista de direcciones en uso. y después le carga al nuevo dispositivo 

una d1recc1ón disponible NT1 también contiene una lógica para dec1s1ón de contienda 

tal que sI existen vanos d1spos1t1vos tratando de acceder al mismo tiempo al buz se 

pueda determinar quien deberá ser el ganador E-, términos del modelo OSI, NT1 viene 

a ser fundamentalmente un d1sposIt1vo de la capa física. cuya función esta relacionada 

con la forma del enchufe y los voltajes utrlrzados para representar bits. pero no sabe 

nada acerca de la manera en que están construidas las tramas sobre el fluJO bruto de 

bits 

Para negocios muy grandes el modelo que se presenta en la figura 1 resulta 

inadecuado porque es oastante cornUn tener mas conversaciones telefónicas 

re~11zandose en forma simultanea que las que el buz puede mane1ar Por esta razón se 

,, 
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utiliza el modelo de la figura 2 En este modelo se encuentra un d1sposmvo NT2 

denominado PBX (central privada) que conecta a NT1 y proporciona ra interfaz real 

para os te1'éfonos terminales y otros equipos Desde el punto de vista conceptual. una 

PBX de la RDSI no es muy diferente a una ce11tra! ROS! aunque en general es más 

pequeña y no puede manejar tantas conversacrones al mismo tiempo Las llamadas que 

se ~acen entre dos teléfonos o terminales 1oca/1zados en el interior de la compañía 

para las que generalmente se marcan cuatro dígitos de la extensión se realizan en el 

1ntenor de la centrai PBX. s1n que tenga conoc1m1eí'to la ROS! del proveedor de 

serv1c10s portadores Cuando un empleado marca el 9 (o algún otro código) para 

obtener una línea externa la PBX asigna un canal en el buz d1g1ta! de bits de salida y ro 

conectan al que llama. Si no hay ningún canal drspornble el que llama escucha una 

señal de ocupado Las PBX cubren las capas 1 a 3. por lo menos del modelo OSI 

Una PBX de la RDSl puede directamente conectarse a !os terminales y teléfonos 

de la RDSI Sin embargo el mundo todavia esta lleno de d1spos1t1vos que no son RDSI, 

como son los terminales RS-232-C. por e1emplo Para acomodar a estos, e! usuario 

puede instalar uno o más adaptadores de terminal que le hablen en Rs-232-C al 

terminal y en RDSI a la PBX En síntesis en la figura 2 se descnben cinco tipos de 

d1spos1tivos en el local del usuario. d1stnbu1dos de la s1gu1ente manera: 

NT1 frontera de la red 

2 NT2 usuario PBX 

3 TE 1 terminal RDSI 

¿ TE2 terminal que no es ROS/ 

5 TA adaptador de terminal 

¡¡ 
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1 5 2 GRUPOS FUNCIONALES 

En la figura 1 5 2 2 se m,Jestran. vanos grupos func1ona!es de RDSI en orden 

·a e\ntar cua!quler confusión entre esto y el equipo físico el UIT emplea la expresión 

mtos de referencia' para designar él l1m1te entre estos grupos estas precauciones 

¡an el camino abierto para mú1't1p\es corñgurac1ones de equipo en particular a\ rnvel 

; usar 1nstalac1ón como siempre las entidades funcionales o 1Pterfases y puntos de 

.·ferenc1a pueden f;¡ar esta confusión por esto en la figura 1 5 2 1 muestra lo siguiente 

EL EQUIPO TERMINAL (TE) Cuyo acceso a la red es en punto de referencia S 

i esta es terminal del ROS! el acceso al punto de referencia S por terminales 

ix1stentes debe satisfacer las recomendaciones de las series V y X del UIT La cual 

·equ1ere la anex1on de una terminal adaptadora R/S 

RED DE TRMINACION 2 (NT2) El punto de referencia de un NT2 es S sobre la 

banda de la termina\ y T sobre \a banda de la red Et punto de referencia T es en ciertos 

casos la 1ínea de demarcaclón entre e\ ctornmio pnvado y el dom1nto publico La función 

pÍ\nC1pal de un NT2 es e\ control del traf1co interno de\ uso de las 1nstalac1ones y el 

contra\ de acceso a \a red publica En la practica un PABX que comunica a una red de 

área local corresponde al NT2 del grupo funcional 

El equipo terminal de la transmisión de la red \oca\ \\amado NT1 se encuentran 

del lado fina\ de la instalación del us.uano y la linea de term1nac1ón íl T) se encuentran 

del 1ado de \a central NT1 y L T también perfeccionan las funciones protección y 

mo01toreo de la transm1s1on U es la 1ntertaz entre estas dos entidades 

Señal1zac1ón conmutac1on y posiblemente funciones de alto nive\ {conversiones 

de protocolo conversiones de velocidad. etc) de \a RDSI sobre la banda de 

subscr1pc1on el punto de referencia V marca é\ \1rntte entre la transmisión (L T) y la 

1 < 
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conmutación En la practica estas funciones son d1v1d1das entre !as centrales locales 

las tronca(es la señalización y los centros de operac1Qn y mantenimiento 

Los serv1c10s públicos o privados de! ROS! conectado en acuerdo con la interfaz 

estándar (SIT) para el acceso del RDSI 

'" 
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1 5 3 PUNTOS DE REFERENCIA 

Los grupos funcionales que def1n1mos anteriormente, Interactuan entre ellos 

::::inco d1st1ntos puntos de referencia esto corresponde a interfases virtuales entre estos 

;Jrupos esto debido a que hay casos en los que la red no es totalmente ROS/. estos 

puntos los podemos ver en la figura 1 5 2 1 

El punto de referencia S que es uno de los mas importantes para análisis 

::iostenores define la demarcaclón entre e! TEí o e! TA sobre un lado y en e\ NT2 en el 

)tro S1 nosotros consideramos las funciones del NT2 para el prrnc1p10 de la Red 

·elac1onada S provee una separación de la lógica y posiblemente funciones físicas del 

ado del usuario y esto corresponde a un l1m1te entre los dos 

Otro de los puntos de referencia importante es el punto de referencia T marca la 

nterfaz entre el NT1 y el NT2 y permite la separación de estas funciones en diferentes 

~rupos. esto crea la posibIlrdad para las funciones Nt1 y NT2 que son provistos por 

i1ferentes entidades como en el caso de! punto S. T puede marcar la separación entre 

:;) usuario y la red pero solo en el sentido físico. 

El punto de referencia Resta entre el TE2 y el TA marca la exIstencIa terminal 

¡ue no es RDSI designado por otro estándar de la CCITT igual como el X.25 o X.21. 

;orno fuente como interfaz estándar no conformado por las recomendaciones CCITT, 

le este modo se permite la conexión de un mecanismo tipo TE2 que existe para el 

ms1 fuera de las mod1ficac1ones del TE2 

El punto de referencia U defrne la ·interfaz entre el DTS y el NT1, en algunos 

asas de la RDSI este sirve como él l1m1te enlre la red provista y e! usuano 

E! punto de referencia V separa los aspectos fisIcos y lógicos de terminación de! 

lIente sobre asuntos relacionados con la red 

20 



Cap:tuio \ PR;NClPIOS BASICOS DE LA ROS: 

Punto de referencia T En orden para encontrar e( desarrollo de los ob1etivos de 

ia RDS! empezando desde la 1nstalac1ón y la d1stnbuc1ón de las redes La aef1nic1ón dei 

uso-red ,Je 10terfases para tomar dentro de la cuenta la e1ecuc1ón plareada de ia 

:éc¡11ca de :a transm;s1ó:1 dig1ta! sobre 1a rned1a trnnsm1s1ón instalada ~n la red 'iocal en 

:érí:",ros de rango y proporc1óri la final elección es er uso de la llamada de acceso 

:acceso bás:co) a un uso en proporción de i44Kb:ts/s E~, ad1c1ó:1 er orden para serv:cro 

de alta capacidad a la 1nstalac,ón de subscripción Ur segundo acceso es seleccionado 

esto es la pnmera razón de acceso cuya orooorc1ón de uso es de !984Kbrts/s o 

1536Kb,:s/s es~e segundo valor cor•esponde al estándar en vigor por la UIT por la 

pnme:-a razó'l de rnult1plexac1on d1g1tal 

Esto es obvio dependiendo de la capac1aad de 1nstalac1ón ellos deciden la 

hab::1dad para uso de uno o más interfases uso-red hasta 144Kbits/s (pequeñas y 

medianas :nstalac1ones) y uno o mas interfases uso-red de 1984 o 1536Kbits/s (para 

Gstaiac1ones grandes) estos dos rnult1p!exores son organizados dentro de canales de 

dos o rnas ttpos Los canales para un rango de 64 Kb1ts/s esto valuado directamente 

de1 rango correspondiente hacia el cod1go de voz en la PCM el canal B decide ser 

usaac por la telefonía. dato con módem, fax. telefax y fotografía V1deotexto a 64 Kbrts/s 

etc 

Los canales A y O se usan en todos los casos para el uso-red seña\1zando pero 

:amb1én planeado para transportar datos de uso con ba¡a proporción o de naturaleza 

~sporad1ca {señales de telecontrol v1deotextos. etc) 

L2 es\:-uctura del basrco acceso es ~~ar eso 2 B+D por una total proporción de 

'.1.4Kt' ·~is !a mooorcrón del canal O es de 1GKb1ts/s Como por 1a primera razón de 

,·,_·,:;:.,: :-::'-U •':!struck,ra p~.Jede ser 3C B+D (23 8 ... 0) por una total proporc1ó-i de 1984 



Capitulo I PRINCIPIOS BÁSICOS DE LA RDSI 

(I536)Kb1ts en este tiempo la proporción del canal O es 64 Kb1ts/s 

Otros dos tipos de canales son también definidos por e! acceso pnmano Estos 

sao 'os canales HO (384Kb1ts/s) y H11(1536 Kbits) o H12(I912 Kb1ts/s) para servIcIos 

como v1deoconferec1as 

Er Ja def1rnc1én de las características del punto de referencra S Una pnmera 

def1nic1ón es provista de una vital ImportancIa Esto ha sido reconocida hasta en mas 

terminales que deberían ser capaces de seguir conectada por un simple acceso 

directamente de la red publica Lo interesante de igual forma una conf1gurac1ón es más 

obvia para pequeñas 1nstalac1ones, ba10 esta cond1c1ón el T y S (puntos de referencia) 

son 1nident1f1cables 

Las características del punto de referencia S en termino de proporción y 

estructura del uso de canal es son por eso 1dént1cos con esos del punto de referencra T 

144 Kbits y 2B+D 

Provisto para la solución de conflictos de acceso para un común recurso entre 

diversas terminales. Esta desIgnac16n de la interfaz S también presenta el avance de 

una buena oportunidad para mult1func1ón de terminales En realidad como este recurso 

de 144 Kb1tsfs es útil igual a una terminal que puede usarse dependiendo de la 

api1cac1ón de! momento ¡usto el canal O accede a un V1deotexto base de datos (una 

apl1cacIon de teleacc1ón) rnult1med1a de aud1ografía - audio V1deotexto 

La gran s1m1l1tud entre S y T explica porque el UIT s1tüa las recomendaciones las 

cuales se aplican para estos puntos de referencia bajo el mismo encabezado de ·'uso de 

red de interfases 
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2.1 INTERFASES ACTUALES 

2 ·1 OEFINICION DE INTERFAZ 

l.J~a ,n:er:az es ....:,..,, PL."10 de ur:ron ex,steme entre dos erte-s para ei case de 

.~l..!estro 9st:...d1c es ia fromera c, .. e .:.-..ay e,-1 '7-Jestrns grupos funeioriales ya mencionados 

e:-:::: ar1':?,.nr dad :as cuales fueron -2,;;1J·as por- rorrras ya estac:ec1cas cabe mencionar 

C.J2 as '-2~er1:::is cef1ri·c2s en 12s caoas de, rrode,o OS! oue son ias 1nterfases de 

.JSuar:o-rec :nterfaz S y 1nter2z acc2sc ;ir rnarro en este ten-a solarnente usaremos lo 

quE ser an sus pr-nc·pa1es cara-::;ter.st1cas :;~e se irán desglosando en el desarrollo de 

>:?ste cap:'..J'c e~, esta carta sc1a'"'le1te rreneionaremos cuales son las interfases 

corru~es y 18 con~19:...rac1cr: que existe en ur: sIster:1a RDSI 

2 1 2 INTERFASES COMUNES 

Cor110 nuevos servIcI0s y íedes se han ido \nstalando el nGmero de interfases 

para cor:ex,or se hari mult1pi1caao algunas de estas interfases han surgido por los 

req1-er1mre;;tos de comun1cac10:1 1ocal y algunas de estas las cuales pocas estén 

definidas por las estanaaílzac1or:es ya realizadas 

Algunas de estas interfases :as mencionamos a continuación 

ln:e..-az de telefono analogc Es la 1"7las generalizada o también cabe mencionar 

oue es de 1as mas ut1l1z:adas 1riterfases de comun1cac1ón esta nunca ha sido 

estar:dar 1zada por ia CC!TT esta provista de un pasa banda desde 300 a 3400 Hz 

La 1r:teiiaz ae1 telex La primera interfaz la cual fue estandarizada 

1:1ter r>2.c,o~aI11.ente y esta PfO\nSta de un rango de 50 b1ts/s 

l_,',:; 1'te·l.:1z X : :; l ::;i ,rite•fa¿ '.":r: uaquete~ de red esta es :a u: ·:,era interfaz que 
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La interfaz v 24_ Esta es la interfaz que es ia mas frecue,ntemente usada ya que 

s T 

R 

FIGURA 2 1 3 1 CONFIGURACION DE UN SiSTEMA BASICO RDSI 

permite el transporte de datos entre el equipo (modem-term1nal terminal computadora) 

esta solamente cubre la capa 1 del modelo OSI 

La 1riterfaz de red de área local Esta es la más usada para altos rangos de 

transm1s1ón 

2 1 3 SISTEMA DE CONFIGURACION DE RED-USUARIO EN LA RDSI 

El obiet1vo de la ROSI es perm1t1r un largo número de aplicaciones y 

conf1gurac1ones usando un pequeño número de interfases de red-usuario compatibles. 

estas deben también perm1t1r que algunas interfases deben ser usadas en diferentes 

1nstatac1ones de con figurac'16n 

La genera! filosofía acompañando la descnpción de \as conf1gurac1ones es 

expresada en la referencia de conf1gurac1ón esta conf1gurac1ón es descrita en dos 

b8s1cos conceptos. grupos funcionales y puntos de referencia los grupos funcionales 

son estados de función los cuales algunas veces tienen que ser combinados para uso 

de acceso a la red estas funciones pueden ser eJecutadas por uno o más piezas de 

eq1..:1po Los puntos de referencia son en teoría puntos que separan a los grupos 

~,.r,.::onales acordando la 1mplementac1on 3doptada el punto de referencia puede o no 



La --;c,7f ;;,f2.:::::ón de- refersn::ra p3ra !as W'terfases usuario rsc! de ia RDSI def1~e 

Tern:-:ac,Cr :Je Red 2 'NT2.· 

ter:'"az L.suar o-red P· :va :r~te~::ar"ib1os o sistemas de ,rlerccns.:n1cacrón son eJernplos 

Equ oo Ter:'~,nal ,;TE: TEi 8Jecuta las funciones ae las capas 1 2 y 3 sobre el 

do ce, .... s:..J.:=v10 de la 1::'.-2rfaz usuar·o-r-2d de la RDSI :.o:''O :•_,e:'te ce :as funciones 

;pP.c1•1cas de 1a api1ca::,c;1 .é-ls cuales son para llevar afuera TE2 8Jecuta funciones 

;ppc1~1:as :Je estss apl1cac:ones .,..as el procesamiento correspondiente a una 1nteriaz 

c~.a: no es RDSl 

Aaa;Y.s.:nr Terrr,1ña: (TA¡ - Desarrolla la adaptac16n de furic1ones perrnrt1endo a 

rer--n:'1.a/ i fE2) 'Jara ser seív:do pcr !as interfases usuario-red de la ROS\ 

E::- asr como se encuentra 1a conf1gurac1ón para la RDSI con los grupos 

,_ -., ~;;::,-:!,.,. 2. :ua' ser-2 ."ias Jesgrosar1a en los s1gu1entes ternas p:1nc1palmente en la 

,,, 

-
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2.2 INTERFASES RED-USUARIO 

2 2 1 INTERFAZ RED-USUARIO CAPA 1 

Capa Uno Es responsable de la trar,sm1s1ón b1direcc1onal a través de los puntos 

de referenc;a R S T y U de se~ales electromagnética esto represen,a las cantidades 

lóg cas de (os ca:1a!es B D y H 

Las espec1f,cac1ones de la capa U'lO envuei 1Jen las siguientes características 

• Característcas eléctricas u ópticas de las señales generadas y rec1b1das 

• La des1griac•.ón de ',a señal en términos de los códigos de líneas amplitud 

forma de ondas tiempos de duración y compos1c1ón espectral 

• Las caracter1strcas físicas y eléctricas del medio 

• La prov1s1án de poder a los componentes TE1 TE2 TA NT1 NT2 y ET 

• Los datos del flu10 de 1nformac1ón. control de la fuente de 1nformac1ón. fuertes 

de señal de usuario a un usuario y la adm1n1strac1óri de fuentes de la red incluyendo la 

adaptación de datos oe acceso y la as1gnac1ón de canales para la fuente 

• La rnult1p(exac1ón del canal B. D y H y \a provrsrón del tiempo de 

sincron1zac16n 

• Contro: de acceso al canal O el canal de en configurac1on multipunto donde 

el canal es usado para más de un grupo funcional 

• Act1vac1ón y desact1vac1ón del equipo de suscriptores y el equipo de la red 

Considerando el hecho de que el TE2 no es un equrpo RDSI esto es claro para 

a espec:1f1cac1ón de la capa 1 y el punto de referencia R debe aJustarse al público 

;iropIetarI0 de 1as 1nterases estandar Esto comúnmente rige la des1gnac1ón de iguales 

necans·1~0 cm:io el telefono analogo terminales de datos máau1nas facsímil y 

,. 
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terminales telex 

En contraste a la s1tuac1ón del punto de referencia en el R La des1gnac1ón de los 

puntos de referencia S. T U V no son ob11gadas para la práctica antenor !a estructura 

de ia capa uno puede por cons1gu1ente ser escogidas con s1mp/1c1dad. efic1enc1a y 

costos consrderab/es dando e! ancho de rango y la comple¡1dad del equipo esta 

1ecesanamente para desarrollar distintas versiones de CAPA 1 que corresponden a( 

3:cceso pnmano o al acceso básico 

En la conf1gurac1ón que se muestra en esre caso para el inciso a) tenemos el 

·quipo para 1nstalac1ón del ROS! y en e 1nc1s0 b) cuando necesitamos un TA Para 

uando no existe Acceso Básico 

De entre sus características de serv1c10 tenemos 

• Un proced1m1ento de act1vac1ón y desact1vac1ón física del diente y el equ,po 

; la red Conteniendo la comun1cac1ón de los grupos funcionales 

• Un proced1m1ento para la regulación de! acceso para recurrir al canal O en 

so donde el acceso deberé ser proporcionado por mú!tip!es TE 

• la e1ecuc1ón de d1agnost1co y funciones de manten1m1ento a través de /os 

1tos S y T 

• La conf1gurac1ón, mu1t1plexac1ón y sincronización para el protocolo de la 

rmac1ón obtenida de !a capa 2 

• La Transm1s1ón y recepc1on de esta 1nformac1ón sobre el medio físico entre el 

el NT 
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2 2 2 ESPECIFICACIONES DE ACCESO PRIMARIO 

El acceso primario a diferencia del acceso básico es empleado en la red de 

donde nay mterconectados vanos equipos de servicios y también es por la velocidad a 

/a que trabaJa. su obJet1vo es realizar transrn1s1ón b1d1recc1onal de las vanas versiones 

de la estructura del canal de razón pnmana a través de los puntos de referencia S y T 

Las caracterist1cas de !a capa 1 es largamente derivada desde los existentes e 

IncompatIbles especIf1cac1ones para el sistema de transm1s1ón y recepción la capa 1 

estructura de la trama y los esquemas de señal1zac1ón eléctrica aJusta uno u otro para el 

sistema portador T-1 y por AT&T y ANSI para uso en norte América y Japón sobre las 

estándar primero PCM de 2048Mb1ts desarrollado por CCITT y CEPT y usado en otras 

partes del mundo 

Debido a la d1f1cultad de prov1s1ón común a múltiples terminales sobre un buz, 

solamente punto a punto armando la conf1gurac1ón entre el TE y NT es provisto. El 

cableado consiste en 2 pares metálicas simétricas con una característica impedancia de 

120 ohms un par para cada dirección de transmisión 

Ba¡o normales c1rcunstanc1ales \a ahmentac1ón es suplida a través de la interfaz. 

como cada pieza de equipo mas por ser ahmentado desde una sucursal \oca! 

opcionalmente como siempre e\ NT1 puede ser alimentado a través de! punto de 

referencia T desde cada NT2 o TE sobre circuitos separados. 

La transm1s1ón de esta interfaz se realiza a través cuatro canales canal B el cual 

tiene una ve!oc1dad bmana de 64 Kb1ts/s y proporciona una transm1s1ón bid1recc1onal, el 

canaí H0 e( cua! trabaJa a una velocidad de 384 Kb1ts/s el canal H1 que maneja la 

velocidad ,Je I536kb,tsls y el canal O que traba1a a 64 Kb1ts/s 
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2 2 3 INTERFAZ RED-USUARIO CAPA 2 

Comúnmente se refiere al enlace de datos en la-capa provisto por un formal y 

ef1c1ente ser,_ircro de transfereric1a de 1nformac1ón sobre uno o mas canales lógicos 

entre el par de entidades de la capa 3 y entre el pa·r de entidades de adm1n1strac1ón en 

diferentes grupos fc.nc1onales /levando fuera de estas tareas sobre los servIcI0s 

provistos por !a capa 1 para la actua! transm1s1ón de ·;1forMac1ón llevando señales Eso 

también usado por un protocolo punto a punto sobre las entidades de la capa 2 para el 

control de transrn1s1ón 

En lo relativo a la interfaz red-usuario de la RDSJ. le transfiere comunicac1ón a 

través de los puntos S o Tuno a otro entre el equipó terminal de un lado y NT2 ó ET del 

otro ó entre el NT2 y ET En pnncIpI0 los fluJos de 1nformac1ón transportados a través 

de los puntos de referencia S y T por el enlace de datos la capa no es restringida en 

cualquier camino y puede estar asociado con e! plano U o el plano C de la capa 3 u otra 

entidad administrativa de la capa 

Ello puede ser llevada por cualquiera de los canales 8 O o H del acceso 

prImarI0 o básico con la estructura sIncrona de banda ancha o cualquier estructura de 

canal asíncrono 

2 2 4 INTERFAZ RED-USUARIO CAPA 3 

Anteriormente vimos las capas 1 y 2 las cuales refieren el aspecto físico y al 

enlace de datos estas dos etapas proveen un formal servIcI0 de transm1s1ón por medio 

de !os cuales los grupos funcionales sobre los 2 lados de los puntos de referencia 

pueden 1ntercamb1ar mensa¡es 

La capa 3 tiene como función establecer operar y terminar la conexión de la 

red trnnsferir flu1os de 1nformac1ón a través del equipo y la Invocacion de los servIcI0s 
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suplementarios 

Para la transferencia del uso de fuentes de 1nformac1ón en el plano V una 

conexión usualmente consiste de una asoc1ac1ón que hay entre pare1as de canales B o 

H uno o cada lado de conexión y uno u otro de los c1rcu1tos conmutados como plazos 

ó una conexión de paquetes sobre los 1ntercamb10s de red A través de la UNI Ja 

:ransferenc1a de estas fuentes entre ros grupos fu.1c1onales en el usuario y lados de !a 

red sobre los canales 8 o canales H es reg1ao por un protocolo entre 10s compañeros de 

la capa 3 

El contra! de flu¡o de informae1ón del plano C necesita establecer mantener y 

l.erm1nar e\ c1rcu110 conmutado conectado entre el usuario y para proveer el control 

sobre ios serv1c10s suplementarios son transportados a través de la UNI en el canal O, 

ello requiere una conexión de paquetes conmutados a través del canal común de 

señal1zac1ón de la red 

Finalmente en el canal O en coniunción con uno u otra conexión del paquete 

conmutado sobre !a CCSN a paquete conmutado intercambio en la red puede el 

usuano llevar el paquete fuente de información entre el par UT 3~3 en el plano U 

El 1ntercamb10 de estos tres tipos de fluJ0 sobre el canal es regido por la capa 3 

del sistema de señal12ac1ón d191tal del suscriptor Nº 1 (OSSJ) 

En estos temas que se mencionaron anteriormente menc1onamos a los planos C 

y U el plano C de la capa 3 es el responsable de establecer operar y terminar el 

circuito de conmutac1on o conectar paquetes de conmutación sobre el 1ntercamb10 de la 

red de \a RDSI y provee control sobre los serv1c10s suplementarios e\ plano U 

tr anspona f1uJos de informacrón de usuario a usuario y fluJos de 1nformac1ón entre pares 

de L;suarios 
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2.3 INTERFAZ S 

2 3 1 PORQUE INTERFAZ S Y SU CONFIGURACION 

~hora veremos el porque se ie hace o se Je da tanta 1mportanc1a a la interfaz s 

se recordara que anteriormente podíamos tener la conf1gurac1ón que se muestra en la 

fiqura 2 3 í í que es la conf1gurac1ón general de u1a red 

En esta f:gura contamos con lo que es el adaptador terminal el equipe termina! e/ 

R 

LJ 
T 

, r1 

FIG:.JRA 2 3 1 1 CONFIGURACION GENERAL DE UNA RED 

NT1 y NT2 

Ahora bien el terminal adaptado so 10 existe cuando la conexión no es totalmente 

para RDSI pero al implantar nuestra RDSI supnm1mos nuestro TA ya que 

supuestamente mis terminales son RDSI quedando )a s1gu1ente conf1gurac1ón Figura 

2 3 1 2 

De esta forma que supr1m1do análogamente o teóricamente el la interfaz R de la 

misma forma como el NT1 es complemento de! NT2 podemos Juntar estos dos grupo 

1 TE r1---~s~-----,~-N-T2_:---+-T---,~_N_T_1~ 

FIGURA 2 3 1 2 CONFIGURACION DE RDI 

funcionales en uno solo figura 2 3 1 3 quedando de la s1gu1ente forma 

De esta forma hacemos 10 mismo con !a interfaz T por decirlo así \a supnrn1mos 

) en otras palabras la interfaz R queda en el interior del equipo terminal y la interfaz T 
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queda en el mtenor NT que dando de esta manera la conf1gurac1ón para la interfaz S 

esta ya no se puede suprimir debrdo a que el TE per.:enece al usuaric y e! NT pertenece 

a 'a ce1:tra1 En otras palabras poderros def1n1r a ia interfaz S como ra frontera entre el 

Equ,.po term1na1 y 1a term1na1 de red deo1do a 11a m1nirrnzaclón de !as tntertases R y T 

s 

TE NT 

FIGURA 2 3 i 3 CONFIGURACION DE L4 INTERFAZ S 

2.3.2 PRINCIPIOS GENERALES. 

La telefonía ha hecho una considerable contnbuc1ón para definir las 

características físicas de la interfaz S. Esto explica el mayor contraste para \e 

espec1í1cac1ón de la 1nteriaz usuario-red de la ROS! en la capa 1 ya que esta interfaz se 

encue:itra en :a capa urio debido a que se encarga de realizar la conexión desde e! 

usuario a la red pero esto necesita unos requerimientos que son los s1guIentes: 

a) !_a pcs1b1l1dad de emplear terminales paralelas de una manera pasiva 

b) Una conexión a d1s1ancia entre terminales compatibles con las necesidades 

de mas de una existente 1nstalac1ón de subscriptor 

e) La µrov1sIon de a/1mentac1ón a la terminales a través de la interfaz 

d) La posrb111dad de la provIsIon de servIcI0 continuamente por la red 

presc1n,:1,endo ,· 1 rj1:;pend1entemente ,je el poder provisto localmente 
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Otra cosa importante de menc¡onar es !a de portar desde instalación a 

instalación y ciudad a c1udad la cual esta garantrzada por la ausenc(a de opciones 

:ncompat1bles en !a msta!ac1ón 

La def1rnc1ón de !a capa física. la cual fue 1rnc1ada en el periodo de 1980~1984 fue 

ifevada a cabo en completo acuerdo en i986 esto fue un factor necesano para la 

def1n1c1ó11 de \a capa física para alcanzar algunas BStabl\ldades despeJando 

rápidamente como la manufactura de semiconductores para alentar para designar y 

'.urriar fluido de los compo11entes de la interfaz S 
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2 3 3 ESTADOS DE COMUNICACION DE LA INTERFAZ S 

Para /a expl1cac1ón de este tema haremos el uso de la siguiente tabia 

ET NT 

F1 INACTIVO G1 DESACTIVADO 

F2 DETECCION DE SEÑAL 

F3 DESACTIVACION G2 ESPERANDO ACTIVACION 
1 

F 4 ESPERANDO SEÑAL 

' F5 IDENTIFICANDO LA SEÑAL DE G3 ACTIVACION 
1 

~ 
ENTRADA 

1 
F6 SONCRONIZACION 

F7 ACTIVADO G4 ESPERANDO DESACTIVACION 

--- ------
F8 OESINCRONIZACION 

----- ·-
TABLA DE ESTADOS DE COMUNICACION 

Para empezar cabe mencionar que no son funciones que realizan tanto el ET 

mo el NT sino que son estados de comurncac1ón definidos corno F para el ET y G 

ra el NT en s1 sor¡ estándares ya establecidos. y tamb1en estos estados como están 

un'erados no quiere decir que es la secuencia de una cornun1cac1ón sino que estos 

P 11.; ,~ c:¿ira né'1r!-2 (j'-?i é r jescrib 1remos que qJ1ere dec,r el estado en ei que se 



CONCLUSIONES 

El sistema RDSI es una gran 1nnovac1ón a la tecnología de la telefonía en donde 

se puede tener a muchos medios de comun1cación ya sea dependiendo de cada 

usuario. ya sea 1nformac1ón escolar información de otras tecnologías comunicac1ón de 

voz fax etc 

Aunque Gsta tecnología llegara o mas bien dicho tardara en ser instalada en 

nuestro país no se puede negar la gran ayuda que se va a obtener con esta 

1nnovac1ón, quizás, por mencionar un e¡emplo los estudiantes podrán tener acceso a 

rnformac1ón que se necesite para realizar traba;os de escuela. o en el trabajo el tener 

comunicac1ón privada entre sus sucursales. en s1 se tendrá una gran ayuda con la ROS! 

:;orno se esta teniendo con Internet 

Pero creo que a pesar de tener esta tecnología también puede ser que surJan 

xoblemas como en Internet me refiero al costo de los pagos de servicio aunque se 

nenc1ona que no serán tan altos pero, casi en todos estos temas de 1nnovacrones se 

)ice que no van a ser tan costosos pero al pnnc1p10 s1 lo son y posteriormente estos 

,erv1cros son mas rentables 

A final de cuentas !a 1mplementac1on de la RDSI sera una gran ayuda para los 

1suarios en donde se podrá tener contar con los diferentes serv1c10s ya sea tanto de 

1formac1ón como de consulta entre otros, solo espero que esta imp!ementacion de 

:OSI no traiga consecuencias malas es decir que se tenga un mal servicro o un mal 

1ane10 de esta 1nnovac1ón 



ANEXO A 

NORMALIZACION 

Presentac16rr genera\ de las recor.1endac1ones 

La UIT recomienda para el ROS! normas establecidas fuera de las 

recomendaciones de la sene 1 del grupo de estudios XVIII (f1g 2 6) 

( 1) Sene l 100 Generai (pla'I de las recomendac1ones term1no!ogia y métodos) 

(2) Sene l 2C0 Capacidad de serv1c10s (serv1c10s portadores. teleserv1c10s) 

(3) Sene ! 300 Aspectos de 1,a red y funciones (pnnc1pales funciones de! RDSI 

modelos de referencia, d1recc1onam1ento tipos de conexión desempeño) 

(4) Sene 1400 RDSI interfases red-usuario (capas 1-3 de interfases base y a la 

ve\oc1dad prnnana mu\t1plexac1ón e-standanzac1ón de velocidad y soporte de interfaz 

existente 

(5) Sene 1 500 interfases de red de trabaJD interna 

(6) Sene 1 600 Pnnc1p1os de manternmIento 

Tomando en cuenta las constantes contnbucrones de !os grupos de estudio de la 

UIT una considerable parte de las recomendaciones de la serie 1 puede ser encontrada 

baI0 otra referencia X (CE VII). Q (CE XI) etc 
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GLOSARIO 

DEFINICIONES 

Barda c:~-c:-ia U..., ssr.1,;-:10 1n'.eg;ac!c en ',a rea au9 provee un rango de 

t~a0s:r,,s·,c,-: ce date, er, &, 'c:--:;•c Ce c;entos de rneg< bytes 

2?.'7,j2 estíe:::ria IJn sar1.·,c o ,,,tsgrar::Jo en :a red c;.__,e provee una transmisión de 

C:r .::. .... ,,,:_; ::Je con,....,w~acior U"la transferer;c1a de ,nro~mac1on en la cual la 

::a:,-r~.tac Cm y :a tr3----s1",,S:c~ san a:orr:pañadas por una oe:-1:1an2r:te preco1ocac1ón de 

O,➔ sac~1va::I:Jn F~.·'::or' Gl..e s:'Ue un sIster•1a o parre de: r11Isrno en un modo no 

1)[.)"::rd;·w➔ o pa 1 c,¿;r'"1er'td or.:.eranre e:1 91 que el consumo de energ:a del sistema puede 

E.r',ace r:J19,ta'1 E; a(:e <J,g,ta, Totalidad de lo~ medias de comun1cac1ón d1g1tal de 

,~\a señal a una veioc,dad es:::iecíf1ca entre dos puntos de referencia 

Ce ,1pc :c~rn~rria: (.; __, 1)0 f•,J:1c1onal en el lado red de un interfaz red-usuario 

e ~•'3nte ae al1mentac:on Prov1s1on de al1mentac1on electrrca desde una fuente de 

l', 

'" 



lmerfaz Punto de unión entre dos grupos funcionales 

Mult1punto Conf1gurac1ón de comunicaciC:n en la cual un cané1 es interconectado 

ccn mas Ce dos estac1ores 

Paquete de conmutación Método de transrn1s16n en la cual un pequeño bloque 

datos 1\amado paquete almacenado 

PL-1nto ae referencia Pun~o conceptu2! en la conJunc1ón de dos grupos 

funcionales que no se superponen 

Punto a p: .. mto Un Clfc: .. Jlto de transmisión donde se conectan dos mecanismo de 

dirección fuera de cuaiqu1er mecanisff':o 1ntermed1ano 

Seña!:zacrón Jntercamb10 de 1nformac1ón entre los nodos de la red o entre los 

subscriptores 

V 24N 28- Recomendaciones de la CCITT que espec¡ftcan los intercambios 

e(ltre una DFT y un DCE y 1.as caracteristicas eléctricas de unos crrcu1tos 

X 21 Recomendación de la CCITT para espec1f1car la interfaz entre un DTE y un 

OCE para la operación de sincronía sobre la conr1utac1ón pública de datos en la red 

X 25 Recornendac1ón de la CCITT que especifica fa interfaz. entre un DTE y un 

OCE para la operación en modo de c!fcuito virtual de paquetes de conmutación 

~eal1zada en la red 



NEMONICOS 

AIS lnd1cac1ón de seña! de alarma 

ANS1 Instituto amer,ca.,.,o na::1onal de estárdares 

AT&T Teléfono y telégrafos amer,canos 

AT Adaptador term1nai 

BRI Acceso básrco 

CCITT Comité consultivo paía la telefonía y telegrafía :nternac1ona! 

CCIR Comité consultivo 1nte:-nac:onal ae rad1ocomun1cac:::in 

CCP Conexión de control de proceses 

CCR Chequeo de restaurac1ón contmua 

CCSN Red de señai1zac1ón por canal común 

COL Enlace d1g1tal 

CEPT Conferencia europea de telecomun1cac1ones 

DSSI Sistema de señal1zac1ón digital de usuario N') 

DTE Equipo terminal de datos 

ISUP RDSI oarte usuario 

HDLC Control de acceso a datos de alto nivel 

LAN Red área local 

LAPO Protocolo de acceso al cana! O 

LME Entidad adm1nistrat1va de la capa 

L T Terrn1nac1ón de linea 

NT Term1nac1ón de la red 

ns1 lnterconex:on de sistema 3b1erto 

flAUX l'ltercamo10 de r81'na pr,v3da automat12a 

l' 



PAM Modulador de pulsos 

PCM Modulación de oulsos codrfrcados 

PR\ Acceso primario 

PSlEN !ntercamb10 en la red de paquetes conrnutados 

ROi Red drgrtal integrada 

RDSI-BA Red d1g1tal de serV,CíOS integrados b2nda ancha 

RDS!-BE Red d1g1tal c!.e serv1c10s integrados barda estrecha 

SAN Acceso de subscriptor a la red 

TA Adaptador terminal 

TDM mu/t1plexac1ón por d1v1s:ón de tiempo 

TE Equipo terminal 

UIT Unfón 1nternac1onal de te/ecomunicac1ories 

UN! lntertaz red usuario 

.\'\ 
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