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INTRODUCCION

La elaboracién de este trabajo de tesis, obedece a las circunstancias que s¢ presentan en el
Instituto Mexicano del Petroleo (IMP, instituto). En el instituto por mucho tiempo se ha
venido trabajando en la parte administrativa; especificamente en el area de inventarios, con
sistemas y ac.tividades desconectadas en muchos aspectos. Lo anterior aunado al
crecimienio que presenta el instituto, obligan a buscar nuevas soluciones mas benéficas.

Una de esas soluciones es la que se aborda en el presente trabajo.

El trabajo consta de 4 capitulos en los que se plantea y se desarrolla la solucién at
problema. En el primer capitulo, se explican algunos fundamentos necesarios para la

comprensién del tema.

El segundo capitulo, llamado andlisis, mostrard cual es la problematica dentro del
instituto y plantea los nuevos requerimientos de los usuarios, asi como las especificaciones

necesarias en cada actividad realizada.

El tercer capitulo, correspondiente al disefio, describe las bases informaticas que se
crearan para darle solucion al problema, esto es, toda la estructura interna que resuelve el

problema, perc que el usuario final nunca ve.

El dltimo capitulo, o implementacion, llevard a cabo la ejecucion de la solucion
propuesta, asi como las pruebas necesarias para medir el desempefio y eficacia del sistema,

y las correcciones que pudieran surgir al momento de las pruebas.

Al final de este trabajo se pretende haber logrado el analisis, disefio y desarrollo de
un sistema institucional, para los Activos Fijos del Instituto Mexicano del Petréleo. Al
mismo tiempo, unificar los Sistemas Informéticos del instituto, todo esto, con el fin de dejar
una plataforma de datos adecuada y un mejor manejo de la informacion que se utiliza en el

area Administrativa y Contable del IMP.
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CAPITULO 1

1 Fundamentos

1.1 Bases de Datos
1.2 Programacién
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1.1 Bases de Datos

En la vida cotidiana de una empresa siempre ha sido de importancia el almacenar los
registros de actividades realizadas o de informacién especifica. Por ejemplo, en una tienda,
se tiene el inventario de cosas que estan en bodegas, que salieron ¢ que llegan, todo esto es
sencillo cuando se tienen pocos volimenes de trabajo, el problema surge cuando el
crecimiento de los datos es muy rapido y no es tan sencillo el control; para este tipo de
situaciones se-han creado diversas altemativas administrativas que agilizan los procesos.
Otro tipo de alternativas la presenta la rama informatica, en este caso tenemos archivos de
texto, hojas de célculo y bases de datos, estas iltimas son el tema que abordaremos con mas

detalie.

La base de datos se define como una coleccién de datos relacionados vy
almacenados en conjunto, sin redundancias perjudiciales o innecesarias, su finalidad es la
de servir a uno o mas usuarios de la mejor manera posible, los datos se almacenan de modo
que resulten independientes de aplicaciones que los usan, se emplean métodos bien
determinados para incluir datos nuevos y para modificar o extraer los almacenados. La
base de datos es la coleccidn ordenada de datos, tablas, indices, diccionarios, vistas, etc. La

figura 1.1 muestra un enfoque global de las bases de datos.

0BMS
Sistema de Administracion de Bases de Datos

Aplicaciones . Usuarios

I
S

Base de Datos

Fig 1.1 Esquema giobel de fufc en una base Je Jalos
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1.1.1 Componentes de un Sistema de Base de Datos

La tecnologia de base de datos llegd a remplaiar sistemas de archivos a mediados de los
60's. Una base de datos esta integrada por cuatro elementos basicos, €stos son el hardware,

software, usuarios y datos.
1.1.1.1 Datos

Los datos son lo mas importante, son todos los registros e informacién que el usuario quiere
mantener. El éxito de una base de datos lo marcari el manejo de los datos con poco y
mucho volumen. Los datos llegan a tener relaciones muy estrechas y complejas, ésto
implica que para poder accesar la informaciéon de manera rapida y oportuna, la base de

datos debe ser capaz de consultar 6ptimamente la informacion.
1.1.1.2 Hardware

En lo correspondiente a este rubro, los medios secundarios de almacenamiento dentro de
una computadora son los importantes, en conjunto a ellos, se manejan también los sistemas
fisicos de conexién como las redes para comunicar computadoras, las unidades de control

de dispositivos y los servidores como equipos de procesamiento de datos.
1.1.1.3 Software

El software es un nivel en la base de datos que se ubica entre el almacenamiento fisico y el
usuario, es decir, es la interfaz entre los datos y el usuario, a este sofiware se le conoce con
el nombre dg Sistema de Administraciéon de Bases de Datos (DBMS Data Base
Management System). EI DBMS es el encargado de manejar todas las solicitudes de acceso
a la informacion y a su vez, de restringir la entrada a aquellas personas que no tengan
permiso de trabajar los datos, el DBMS aplica la seguridad en cada elemento que existe en
la base de datos, asi como su mantenimiento preventivo y correctivo, el DBMS tiene las

herramientas que un usuario necesita para mantener la integridad de la base de datos.
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Un DBMS es una coleccién de numerosas rutinas de software relacionadas, cada una de las
cuales es responsable de alguna tarea especifica. Las funciones principales de un DBMS

s0omn:

o Creacidn, organizacion, almacenamiento, recuperacion, independencia, y privacidad en
la base de datos.

» Establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos de tal manera que
los datos en cualquier parte de la base de datos se pueden accesar rapidamente.

¢ Manejar los datos de acuerdo con las peticiones de los usuarios.

e Mantener la integridad y seguridad de los datos.

e Registrar el uso de la base de datos.

E! DBMS interpreta y procesa las peticiones del usuario para recobrar informacién de la

base, estas peticiones de /O del usuario, las manda al sistema operativo para la

transferencia de datos entre la unidad de memoria secundaria y la memoria principal.
1.1.1.4 Usuarios

Los usuarios de la base de datos son las personas que manejan los datos para darles un
sentido, en las bases de datos pueden intervenir tres clases de usuarios: los usuarios finales,
los programadores de aplicaciones y el Administrador de la Base de Datos (DBA Data Base
Administrator). El primer tipo de usuario es el que ve los datos por medio de una interfaz
de facil manejo y en la que no se requieran instrucciones muy técnicas para traer lo

deseado.

El programador de aplicaciones es el creador de las interfaz finales que utilizari el
usuario final, la diferencia entre los usuarios finales y los programadores de aplicaciones es

que los segundos utilizan lenguajes especiales para lograr obtener de la base de datos los

resultados que el usuario final requiere.
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Finalmente el DBA es el encargado de disefiar, crear y administrar la base de datos por
medio de aplicar las herramientas del DBMS para contar siempre con una base de datos

confiable y protegida.
1.1.2 Caracteristicas

Ya que hemos entendido que la base de datos es una propuesta informatica para los
problemas de almacenamiento de datos, la principal razén por la cual usariamos una base
de datos es por la centralizacién de la informacién en un solo lugar y porque ademés puede
presentar las siguientes ventajas:

e Disminuir la redundancia

o Evitar la inconsistencia

e Cumplir las normas establecidas

e Aplicar restricciones de seguridad

e Conservar la integridad

¢ Equilibrar los requerimientos contradictorios

¢ Los datos pueden compartirse
1.1.2.1 Independencia de Datos

Otro concepto importante qué manejan las bases de datos es el de independencia de datos,
el significado de esto es que existira inmunidad de las aplicaciones a los cambios de la
estrategia de almacenamiento y de la estrategia de acceso, es decir, que al realizar una
aplicacién en determinado lenguaje y manejando una base de datos especifica, si se tiene,
por alguna causa, que modificar la forma de almacenar o accesar los datos, a la aplicacién
no se tendra que modificarle el cddigo, en contraparte, al trabajar directamente la forma de
almacenar datos con el codigo de la aplicacidén, si es requerida una nueva forma de

estructurar los datos, se implicaria una modificacidn en el cédigo de la aplicacion.
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1.1.2.2 Términos

La base de datos permite no sélo la lectura de los datos almacenados, sino la continua
modificacion de los que son necesarios para el control de las operaciones. Algunos

términos importantes para adentrarse en el conocimiento de las bases de datos son:

Tabla: Una tabla es una coleccion de datos en un disco al que se tiene acceso por un
nombre singular. Suele contener una secuencia de registros de formato idéntico, cada uno

conteniendo una serie de campos.

Registro: Un registro es un grupo de campos afines de informacién considerados como una

unidad dentro de una tabla. Un registro es una fila en la tabla.

Campo: Un campo identifica una posicién en un registro, en donde un dato elemental es
almacenado. Este campo tiene caracteristicas como largo y tipo (una cadena de caracteres

de longitud fija, tipo numérico, etc.) y se identifican también como una columna en la tabla.

Llave Primaria: La llave primaria dentro de una tabla es la composicién de uno o mas
campos que en su combinacién nunca se repetirdn, también estara asociado a la llave

primaria un indice.

Llave For#&nea: Una llave forinea es un campo que existe en una tabla y que hace
referencia a una llave primaria con las mismas caracteristicas, provocando gue no se

escriban datos diferentes a los que contempla la llave primaria referenciada.

Vista: Una vista se puede considerar como una tabla virtual, es decir, una tabla que no
existe en realidad por derecho propio, sino que se deriva de una o mas tablas. En otras
palabras, no hay un archivo almacenado que de modo directo represente la vista por si

misma.
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Diccionario de datos: El diccionario de datos es una descripcién completa de los campos
en una base de datos. Este diccionario describe las relaciones entre los diversos campos en
una base de datos, también describe cada campo por nombre, extension, tipo de datos, si se
trata de una llave primaria o foranea y la interpretacion del nombre del campo. Este puede

contener datos adicionales como el rango de valores, indices asociados, etc.

Indice: Un indice es una tabla de nimeros de registros. Estos nimeros estan dispuestos
para ayudar a encontrar rapidamente un registro particular mediante una clave interna. El
indice permite la recuperacion de registros en orden de secuencia y permite la insercion de

' nuevos registros.

Administrador de la base de datos (DBA Data Base Administrador): Es la persona
responsable del diseiio fisico de la base de datos, ademés de la evaluacién, seleccién e
implementacién del DBMS. El DBA es ¢l encargado de aplicar las herramientas del

DBMS para contar siempre con una base de datos confiable y protegida.
1.1.3 Arquitectura de un sistema de base de datos

El esbozar la arquitectura de un sistema de bases de datos es muy qtil para describir
conceptos generales de las bases de datos y para explicar la estructura de los sistemas
individuales; con esto no se pretende que los sistemas correspondan fielmente a la
arquitectura que se plantea, sin embargo, la arquitectura es muy recurrida en el anilisis de

sistemas.

La arquitectura de un sistema de bases de datos consta de tres niveles que son:
¢ Nivel Interno. Es el més cercano al almacenamiento fisico. Se refiere a la forma de
almacenamiento de los datos.

e Nivel Externo. Es el mas cercano al usuano, se refiere a la forma en que el usuario

final ve los datos.
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e Nivel Conceptual. Es un nivel de direccién indefinida entre los otros dos niveles, se
refiere a la forma en que los disefiadores de sistemas ven los datos. Trata de

expresar como son los datos realmente.

1 . —
(vista Je 0% usuanos iIndhvicusies}
/
/

Nivel conceptual
{vista OF |8 comunidad 08 usuarics)

Nivei intemo
{vista del simacanamienic)

Flg. 1.2 Los ires niveies oe /3 smudeciurs

La figura 1.2 presenta la arquitectura basica de un sistema de bases de datos y como estin
ligados entre los niveles, una explicacién més clara la encontramos en la siguiente figura

1.3 que nos presenta los equivalentes reales que se usarian en cada nivel.

Usuario
SQL
, Nivel
Vista V1 Vista V2 extermo
Tabla de Tabla de Tabla de Tablade | Nivel
base B1 base B2 base B2 base B4 conceptual
4 4 [
Archiva Archivo Archivo Archivo
almacenado almacenado almacenado almacenado| Nivel
51 52 53 54 interno
| IR

Fig 1.3 Eguivalenies reales de cada nivel
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1.1.4 Enfoques para Bases de Datos

Un problema que se presenta es el ver a que deberia parecerse la base de datos para el
usuario, es normal presentarle al usuario una vista de los datos en la que deliberadamente se
omiten los detalles sobre la forma en que estan representados esos datos en el
almacenamiento, esta vista es la externa. El rango de estructuras de datos soportadas al
nivel del usuario es un factor que afecta de manera decisiva a muchos componentes del
sistema. En particular, impone el disefio del lenguaje de manipulacién de datos
correspondiente, porque cada operacion debe definirse en términos de su efecto sobre esas
estructuras de datos. Por eso la pregunta de, ;qué estructura de datos y operaciones debe
soportar el sistema?, es crucial. Es conveniente clasificar a los sistemas de bases de datos

de acuerdo con el enfoque que adoptan para dar respuesta a esta pregunta.

Existen 3 enfoques principales para el manejo de bases de datos:
¢ Enfoque relacional
e Enfoque jerarquico

e Enfoque de redes

1.1.4.1 Enfoque Relacional

El enfoque relacional ve a los datos como un conjunto de tablas(archivos) formadas de un
conjunto de renglones (registros) y cada rengion constituida de un conjunto de columnas

(campos). La relacion entre las tablas se establece s6lo por nombres de atributos comunes.

1.1.4.2 Enfoque Jerarquico

Permite ver una base de datos como una relacion entre padre e hijo, en la que no puede

haber hijos sin padre.
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1.1.4.3 Enfoque de Redes

Modela la informacién como conjuntos, donde hay dos tipos de conjuntos: propietarios
{(Equivale a un padre en el enfoque jerarquico) y miembros (Equivale a un hijo dentro del

enfoque jerarquico).

En el enfoque de redes la redundancia se reduce al maximo, no se pierde
informacion. Es el enfoque mas eficiente para representar relaciones N a M, sin embargo,

tiene la desventaja de ser muy complejo.

De los tres enfoques el mas usado y el que tiene bases mas formales es el enfoque
relacional, motivo por el cual casi el 100% de los manejadores son construidos con este

enfoque.
1.2 Programs.lcién
1.2.1 Panorama General

En la evolucién de la tecnologia informatica, tenemos dos grandes rubros, uno es el que
compete a toda la parte fisica y el otro a la parte i6gica, estamos hablando del hardware y
software respectivamente. Estas ramas han crecido, pero el hardware lo ha hecho mas
rpidamente que el software. En este trabajo, por hardware estaremos refiriendo equipos
personales o PC’s, En principio vamos a decir que la relacién que guardan el software con
el hardware es que el primero se encarga de explotar adecuadamente los recursos del
segundo, esto nos lleva a que el software es el medio por el cual las personas (usuarios)

pueden lograr que el hardware realice las tareas deseadas.

En la creacién de los lenguajes se ha buscado que la forma de expresion entre las
maquinas y los usuarios sea mas facil y mejor organizada. Un lenguaje de programacién es
una herramienta para producir programas y su valor se debe juzgar segin el modo en que

afecta a la produccidn del software y dependiendo de la facilidad con que se puede integrar
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con otras herramientas. Existen cientos de lenguajes diferentes y muchos de ellos son
dialectos de otros. La historia nos muestra como los lenguajes han ido evolucionando por
familias, influidos por los cambios en el disefio de las arquitecturas de las computadoras y

por las fallas de disefio cometidos en el pasado.

La mayoria de los lenguajes han sido disefiados para resolver un determinado tipo
de problema, pero con el tiempo muchos de ellos han ido evolucionando y ampliandose

hasta convertirse en tenguajes de propdsito general.

La arquitectura de Von Neumann (1946), basada de alguna forma en el disefio de la
maquina de Turing (1936), ha sido el modelo basico de arquitectura durante mucho tiempo
y ha influido enormemente en el disefio de los primeros lenguajes (programacion

imperativa), asi como en la programacion de sistemas.

Los lenguajes, a través del tiempo, han sido motivados para su evolucidn, en los
primeros afios de la Informatica los programas se realizaban casi exclusivamente para uso
personal. El proceso de desarrollo de programas consistia Gnicamente en ia fase de
codificacién. La PC sélo se utilizaba en aplicaciones cientificas y una aplicacién era
desarrollada por una sola persona, normalmente la misma que después utilizaba ¢l
programa. El problema a resolver era muy preciso, estaba bien definido y era bien conocido
por el prograrﬁador. Por tanto, un lenguaje de programacion era utilizado principalmente
por un solo programador que realizaba aplicaciones que hoy considerariamos muy

sencillas.

El deseo y la conveniencia de utilizar la PC para otro tipo de aplicaciones hizo que
se comenzara a utilizar en entornos mas sofisticados, Los programadores empezaron a
trabajar en grupo, y los resultados debian ser comunicados de una persona a otra. Ya que se
gastaba tanto dinero y esfuerzo en el desarrollo del software, no debia desecharse el trabajo
antiguo cuando fuera necesaric uno nuevo, era conveniente reutilizarlo, al menos en parte,

era preferible mejorar un sistema ya existente para adaptarlo a las nuevas necesidades, que
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construir uno totalmente nuevo. De esta forma, el mantenimiento de los programas se

convirtié también en una cuestion a tener en cuenta.

La fiabilidad de un sistema es una cuestibn que ha ido también ganando en
importancia, por dos factores fundamentales. Por una parte, las aplicaciones se disefian para
ser utilizadas por usuarios que no tienen una gran formacién informatica y, por tanto, estos
usuarios no son tan tolerantes a las fallas del sistema como los programadores que los han
realizado. Por otra parte, los sistemas se utilizan en areas como centrales nucleares,

monitorizacioén de pacientes, etc., donde una falla puede tener consecuencias muy graves.

En la década de los 60's, conforme los sistemas de computo se multiplican, se hacen
mas complejos y penetran con mayor profundidad en la sociedad modema, se evidencia la
necesidad de Ienfoques sistematicos para el desarrollo del software, asi como para su
mantenimiento. Durante esta década, aparecieron las computadoras de la tercera generacién
y se desarrollaron técnicas como la multiprogramacion y el tiempo compartido, estas
nuevas capacidades-aportaron la tecnologia necesaria para el establecimiento de sistemas
interactivos, multiusuarios, en tiempo real, etc., y asi surgieron nuevas aplicaciones para la
computaciéon como las reservaciones en lineas aéreas, bancos de informacion médica,

control de procesos, control y direccion de equipos militares, etc.

Aungue la mayor parte de estos primeros y grandes sistemas fueron llevados a cabo
correctamente, algunos de ellos nunca llegaron a terminarse, o sufrieron de un gran
sobrecosto, una terminacién tardia, ineficacia, poco confiable, y sobre todo de poca

aceptacion por parte de los usuarios.

Los primeros programadores consideraban gue la base de la programacién era la
experiencia. Cuando los programas se complican y resulta muy dificil depurarlos y
modificarlos, los programadores empiezan a pensar en una metodologia sistematica de
programacio6n, esto hace que la evolucién en los lenguajes de programacién se haya visto
muy marcada por un uso cada vez mayor de la abstraccidn, tanto de datos como de

estructuras de control. En cuanto a la abstraccidén de las estructuras de control podemos
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mencionar el siguiente ejemplo: en los lenguajes més antiguos la unica forma de programar
ciclos de repeticion era utilizando una instruccién de salto (GOTO) combinada con una
instruccién condicional (IF), llego un momento en que los lenguajes que iban apareciendo
desaconsejaban o incluso prohibian el uso del GOTO para adaptarse a la filosofia de la
programacién estructurada, incorporando estructuras de control mas sofisticadas y mas
abstractas. La programacién estructurada, y después la programacion modular, han influido

decisivamente en el disefio de los lenguajes de programacion.

De la misma forma también se ha producido un aumento en la abstraccion de los
datos, debido al uso de datos organizados de forma cada vez mas compleja. Si al principio
sélo se usaban estructuras del tipo arreglo y registro, con el tiempo aparecieron los tipos
abstractos de datos (1972-74), en los que lo importante era el comportamiento de los datos

y no su codificacion intema.

Mas tarde aparece 1a programacion orientada a objetos (nace en 1968, pero hasta
1983 toma fuerza), que abstrac aun mas el concepto de dato haciendo que los objetos
puedan heredar propiedades unos de otros, € incluso comportarse de diferente forma segiin

convenga (polimorfismo).

Las deficiencias de los primeros lenguajes en estas Areas, han dirigido una gran
cantidad de esfuerzo en el campo del disefio de nuevos lenguajes. Los lenguajes han
evolucionado para proporcionar al programador caracteristicas que apoyen el désarrollo y
mantenimiento de los productos software. Por ejemplo, verificacién robusta de tipos,
compilacién por separado, tipos de datos definidos por el usuario, encapsulacién y

abstraccion de datos, manejo de excepciones, mecanismos de concurrencia, etc.

1.2.2 Clasificacion

Para )a clasificacién de los lenguajes existen dos formas diferentes de hacerlo: por su nivel

y por el tipo de aplicaciones para las que ha sido disefiado.
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En la clasificacién por niveles se tienen en cuenta las facilidades que el lenguaje ofrece al
programador que lo va a utilizar y es un hecho que las facilidades para el programador

decrecen al disminuir el nivel. En este sentido podemos encontrar los siguientes fenguajes.
1.2.2.1 Lenguajes declarativos

Son lo que mds se parecen al lenguaje natural (Inglés) por su poder expresivo y por su
funcionalidad. Fundamentalmente son lenguajes de comandos, en los que abundan
instrucciones que expresan "qué hay que hacer", en lugar de "coémo hay que hacerlo". Hay
que incluir en este grupo, lenguajes estadisticos, y lenguajes para gestionar bases de datos.
Estos lenguajes han sido desarrollados como herramientas profesionales faciles de asimilar

y utilizar.

1.2.2.2 Lenguajes de alto nivel

Es el grupo més amplio de lenguajes de programacion. Aungue no son declarativos,
permiten escribir programas faciles de entender por otros programadores. La mayoria son
lenguajes que se caracterizan por su portabilidad, es decir, un programa puede ser utilizado

en diferentes maquinas sin cambios de importancia.

1.2.2.3 Lenguajes ensamblador y lenguajes miquina

Estos dos dltimos grupos de lenguajes son dependientes de la maquina; es decir, cada
maquina tiene su propio lenguaje maquina y un lenguaje ensamblador asociado a él. En
general, el lenguaje ensamblador es una representacton simbélica de su lenguaje maquina
asociado. Cuanto mas bajo es el nivel de un lenguaje, mas cerca se encuentra de la forma de
trabajar de la maquina y mas dificil es de comprender por el hombre. Existe una

correspondencia de 1 a 1 entre las instrucciones ensamblador y las instrucciones maquina.
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La diferencia principal entre ellos esta en el uso de simbolos (A para sumar, M para

multiplicar, X, Y, W, Z para las variables) por parte del lenguaje ensamblador.

La programacién en un lenguaje ensamblador, de alto nivel o declarativo, hace
necesaria la intervencién de algin traductor al lenguaje maquina (que es el tinico que
entiende directamente la maquina) para que los programas puedan ejecutarse. Para realizar
esta tarea utilizamos ensambladores, compiladores e intérpretes. Los ensambladores y
compiladores realizan un paso de traduccién previo al paso de gjecucién de programa, sin
embargo, el intérprete, ejecuta directamente cada instruccién escrita en un lenguaje de alto
nivel, en general se considera que el proceso de compilacién es mas eficiente que el del
intérprete, por ¢jemplo, un intérprete debe traducir varias veces la misma instruccion si esta

incluida en un ciclo de repeticion.

Otra forma de clasificar los lenguajes se puede llevar a cabo teniendo en cuenta el
tipo de aplicaciones para las que los lenguajes han sido especialmente disefiados. A veces
las fronteras entre estos grupos de aplicaciones estan muy difusas, pero tienen gran
importancia desde el punto de vista histérico, ya que la mayoria de los lenguajes de alto
nivel nacieron para resolver problemas dentro de alguno de los campos que estudiaremos a
continuacidn, aunque con el tiempo la mayoria de ellos hayan ido ampliandose hasta

convertirse en lenguajes de propdsito general.

1.2.2.4 Lenguajes para generar aplicaciones cientificas

Se caracterizan porque predominan las operaciones de manipulacion de nimeros y arreglos
de nimeros. La base de los algoritmos utilizados con estos lenguajes se basa en principios
matematicos y estadisticos. Al principio estos problemas utilizaban una cantidad pequefia
de datos, estructurados de forma relativamente sencilla, aunque actualmente algunos
cientificos resuelven problemas que manipulan grandes cantidades de informacién (por
ejemplo, la informacién recibida por un satélite) que a veces debe ser reducida para poder

ser procesada de forma eficaz.
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Una caracteristica de estas aplicaciones ¢s la gran complejidad matemética de los
algornitmos utilizados. Los programadores deben tener amplios conocimientos matematicos
para poder depurar sus programas y para saber como deben ser los datos de entrada para
estos programas. En estos programas el tiempo de computacion utilizado suele ser, en
proporcién, mayor que ¢l tiempo utilizado en operaciones de entrada y salida. Todas estas

caracteristicas hacen que estas aplicaciones difieran de las demas.

1.2.2.5 Lenguajes para generar aplicaciones de proceso de datos

Se caracterizan porque en ellos predominia el interés por la creacidn, mantenimiento,
borrado y consulta de datos, en ficheros y bases de datos. Estas aplicaciones suelen tener
gran importancia en la organizacién de una empresa y permiten controlar ndéminas,
transacciones comerciales, contabilidad, clientes, proveedores, almacenes, etc.
Normalmente el volumen de datos a tratar suele ser alto y las operaciones aritméticas que
se realizan con estos datos suelen ser muy sencillas, por esto el tiempo que estos programas
dedican a las operaciones de entrada/salida suele ser mayor que el dedicado por el
procesador a la computacién. Estas aplicaciones deben ademds cuidar la integridad de los
datos y su seguridad, es decir, a determinados datos solo pueden tener acceso determinadas

personas.

1.2.2.6 Lenguajes para generar aplicaciones en Inteligencia Artificial

Estos programas han sido disefiados para simular el comportamiento de la inteligencia
humana. Podemos incluir en este grupo: juegos, programas que entienden el lenguaje

natural, visién artificial, robética, sistemas expertos, reconocimiento de patrones, etc.
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1.2.2.7 Lenguajes para generar aplicaciones de sistemas

Estos programas actiian de intermediarios entre la PC (hardware) y el programador o el
usuario del sistema, por ejemplo, programas traductores, rutinas de entrada/salida,
programas de utilidades de sistema, sistemas operativos, etc. Hay dos caracteristicas que
distinguen a estos programas de los demds, la primera es la necesidad de coordinar
actividades entre varias tareas o programas, y ¢l control de excepciones (errores de 1/0).
Tradicionaimente la programacién de sistemas se realizaba en lenguaje ensamblador, pero
con el tiempo se disefiaron lenguajes de alto nivel como C que sirve para este propdsito y

que eran mucho mas faciles de utilizar por el programador.
1.2.3 Eveolucién

Hay dos aspectos que debemos considerar para entender la evolucién de los lenguajes de
programacién en los ultimos afios: la programacion orientada a objetos y ¢l paralelismo.

En primer lugar, hay que tener en cuenta que las metodologias de programacion abogan por
la construccién de programas legibles y ficiles de modificar; por eso, cuando de forma
légica aumentan la complejidad y el tamaiio de los programas, estas metodologias apuntan

hacia un aumento en la abstraccion, llegandose asi a la programacion orientada a objetos.

Repasando brevemente la evolucion en cuanto a la abstraccidon de datos,
encontramos que los lenguajes de nivel maguina ven los datos simplemente como cadenas
de bits. Un primitivo paso se dio al incluir los tipos de datos, aqui la informacién ya no se
ve como una secuencia de bits sino como un valor entero, real o légico. La siguiente
generacion permitié al programador usar tipos de datos incorporados y le ofrece formas
para construir nuevos tipos (matrices, registros, etc.). Esto mejora considerablemente la
legibilidad de los programas ya que agrupa las entidades que estan envueltas en una
determinada abstraccién y asi llegamos al concepto de tipo abstracto de datos que serin

tipos definidos por el usuario que satisfagan dos propiedades:
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a) la representacion de los datos con operaciones asociadas en una unidad adecuada del
lenguaje.

b) el ocultamiento de la representacién del nuevo tipo a las unidades que lo usan.

El concepto de tipo abstracto de datos se deriva de un principio mas general: el
ocultamiento de la informacién. Los tipos abstractos de datos esconden los detalles de la
representacién y encaminan los accesos a los objetos abstractos a través de los
procedimientos, enfatizando asi en la distincion entre los diferentes niveles de abstraccion.

Finalmente llegamos a la Programacion Orientada a Objetos, el concepto de objeto se
parece al de tipo abstracto de datos pero teniendo en cuenta caracteristicas como la

herencia, el polimorfismo, etc.

Por otro lado al analizar la evolucién en las arquitecturas de hardware, vemos como
éste es cada vez mas potente y con tarjetas cada vez més baratas, con varios procesadores,
lo que permite la ejecucion de programas paralelos, pero para construirlos hacen falta

lenguajes de programacion disefiados de tal forma que permitan una programacion paralela.

Parece légico pensar, a la hora de disefiar nuevos lenguajes, que hay que integrar los
dos paradigmas creando lenguajes concurrentes orientados a objetos. Otro aspecto a tener
en cuenta a la hora de diseilar lenguajes es el de permitir que el programador construya de
forma sencilla, aplicaciones muy complejas y utilizando un entorno amigable, por esta
razén a un grupo de nuevos lenguajes les llamamos visuales. Estos lenguajes ponen a
disposicién del programador todos los elementos que le permiten ir construyendo el
esqueleto del programa, ésta es una programacién orientada por windows que propicia la
programacion orientada a eventos. No existe un flujo secuencial de instrucciones, sino una
coleccion de eventos pasivos (pueden ser botones) que reaccionan cuando se produce un

evento (el clic del ratén, entrada de datos, llegada de un mensaje por la red).
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1.2.4 Programacion Orientada a Objetos

El enfoque que se presenta de la programacion orientada a objetos, es el manejado en
SQLWindows. Para comenzar l1a introduccién al tema definimos el elemento basico que
debe existir, este elemento es una clase, una clase es un molde €l cual define las
propiedades y comportamiento de un objeto, sin ser €l objeto en si. Al momento de crearse
un objeto es cuando se toma la clase 0 molde, en ese momento se dice que se esta creando
una instancia de la clase. Para entender con mas claridad el concepto, tomemos una cadena
de restaurantes, la clase es el conjunto de caracteristicas que identifican a cierta cadena de
restaurantes: su nombre, logotipo, ment, arquitectura, etc. Y las instancias son las

diferentes sucursales de la cadena de restaurantes.

En el caso de SQLWindows, las clases son modelos de objetos utilizados en

SQLWindows como Form Windows, Dialog Box, Data Field, Combo Box, etc.

Las clases nos permiten que el cédigo generado sea 100% reutilizable, ya que el
cédigo gue resuelve una problematica, se coloca en una clase y automaticamente todas las

instancias de esa clase también resuelven el problema.

Encapsulamiento. [Existen varios principios para comprender y utilizar
correctamente los objetos, el primero es denominado encapsulamiento de datos, éste
consiste en que un objeto puede modificar alguno de sus atributos, pero no podra cambiar
los atributos de otro objeto. Retomando el ejemplo de la cadena de restaurantes, cada

sucursal tiene su menuy, y solo su menii es el que modifica.

Un concepto vinculado con el encapsulamiento es el de comunicacién por mensajes,
que es la forma en que un objeto solicita una accién de otro objeto, en el gjemplo tomado la
direccion de la cadena de restaurantes seria otro objeto que en determinado momento
decide que los precios de los menis deben incrementarse, pero la direccién general no
modificard los precios de los menus de todas las sucursales, sino que enviard a cada

sucursal una notificacién para que realicen el aumento.
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Herencia. La herencia es de las propiedades mas importantes dentro de la programacion
orientada a objetos ya que permite combinar propiedades de dos o mas clases, en una nueva
clase. La herencia se basa en generar una nueva clase a partir de una o varias ya existentes,
la nueva clase posee automaticamente la mismas propiedades y comportamientos de las
clases que la generaron. Tomando un caso con dos clases, una llamada DiaHabil, que valida
fechas como dias hébiles y otra llamada FontColor que define el tipo de letra y color que
tendra la informacién al ser desplegada en pantalla. Si yo quiero un objeto con ambas cosas
lo iinico que se requiere es crear una nueva clase FechaHabil y definir que sus antecesores
son las clases DiaHabil y FontColor. La ventaja de manejar esto asi, es que si en un futuro
el algoritmo para validar que una fecha sea habil cambia, solo se necesita modificar el
cddigo de la clase DiaHabil y gracias a la herencia se tendra la modificacion en la clase
FechaHabil.

Polimorfismo. El polimorfismo es 1a habilidad de que diferentes objetos respondan
al mismo acontecimiento en diferente forma. Esta propiedad se utiliza con los objetos
estandar de SQLWindows, veamos el caso de tener varios pushbottons, todos registraran el
acontecimiento de haber sido presionados (SAM_Click) pero uno de ellos se movera al
siguiente registro, otro retrocederd un registro y tal vez otro tmprima la informacién,

aunque todos estan recibiendo el mismo acontecimiento, realizan diferentes tareas.

El polimorfismo facilita la independencia entre objetos, ya que cuando un objeto va
a enviar un mensaje a otro objeto, no necesita conocer la naturaleza del receptor,

simplemente Ic envia el mensaje y el objeto respondera en la forma apropiada.
1.2.5 Programacién Orientada a Eventos

El ambiente grafico provisto por Windows rcquiere‘de una programacién diferente de la
empleada normalmente, la secuencia de las acciones, las posibilidades del usuario v el
estilo establecido por la misma interfaz, obligan al programador a cambiar su mentalidad al

respecto, ahora se debe aplicar la programacién por eventos.
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La programacién por eventos representa un cambio radical en la l6gica de programacién, ya
no se puede conceptualizar el programa como un flyjo de instrucciones, en su lugar debe
considerarse que cada elemento de la interfaz, es un ente con identidad y funcién propia,
responsable de actividades especificas, y que la colaboracién entre estas entidades permitira

alcanzar el proposito de la aplicacion.

Aunado a la programacion por eventos, el ambiente de SQLWindows cuenta con
caracteristicas de Programacion Orientada a Objetos, si bien puede prescindirse de elias,
utilizarlas proporciona grandes beneficios en cuanto al desarrollo y mantenimiento de la

aplicacion, pues se ahorra tiempo al generar cédigo modular y reutilizable.

Entrando en materia, tenemos que un evento se¢ define como la notificacién de un
acontecimiento o requerimiento que se suscita en ¢l sistema o en un objeto, como e¢jemplos
tenemos: €l mover un ratén, cambiarle el tamafio a una ventana, tecla oprimida por un
usuario, creacién de una pantalla, llegada de informacién al puerto serial, etc., ¥ como
ejemplos de requerimientos tenemos: arrancar un programa, leer un archivo, cerrar una

ventana, etc,

Los eventos son identificados por una constante numérica, Microsoft definié todos
los mensajes que ias aplicaciones pueden recibir en ambiente Windows listandolos y

asignando un nimero tinico a cada uno de ellos.

El valor asignado al mensaje no tiene relevancia salvoe que debe identificar un sélo
evento, el unico atributo del mensaje de importancia es su significado. Por ejemplo:
WM_MOUSEMOVE es una notificacion de que el usuario movio el raton, si el valor del
mensaje fuera otro niimero 300, 320, 6 450, no importaria porque sigue significando lo

mismo.
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El analisis dentro de 1a Ingenieria de Software es la primera etapa que se abordari para la
realizacion del Sistema de Activo Fijo, en esta etapa definimos todas las necesidades de los
usuarios, algunas evaluaciones técnicas, restricciones, volumen de datos, funciones de cada
elemento del sistema, desempeiio, confiabilidad, nimero de usuarios, etc. El analisis
aplicado estd basado en la experiencia de los programadores que plantean primeramente la
problematica existente, estableciendo los requisitos y especificaciones del usuario llegando
finalmente a diagramas de flujo de la informacion y una revision. Para esto, llevan a cabo
reuniones de trabajo directamente con las areas involucradas en el proyecto y con la

informacion obtenida se realizan las estimaciones.
2.1 Problemética y Aproximacién a su Resolucién

Administrar una empresa es sinénimo de administrar recursos materiales, humanos y
financieros. En una empresa, la administracién es la encargada de tomar decisiones que van
a permitir realizar sus objetivos de una manera eficiente, basandose en informacién veraz,
confiable y oportuna. Los recursos materiales son aquellos bienes con los cuales cuenta la
empresa para operar, entre ellos se encueniran el mobiliario, el equipo de oficina, la
maquinaria y los vehiculos entre otros, a este tipo de recursos o bienes materiales se les

conoce también con el nombre de activos fijos.

Por mucho tiempo, dentro de la Empresa en el Area de Administracién y Finanzas,
se ha tenido el apoyo de recursos informaticos para facilitar los procesos sobre los bienes
materiales o activos fijos existentes y de nueva adquisicién, estos recursos informaticos son
sistemas creados dentro de la misma institucion, pero con el paso del tiempo, el desarrollo
de nueva tecnologia de hardware y software y el crecimiento de la institucién misma, ha
provocado que los sistemas sean obsoletos en el sentido de manejo y eficiencia para el
procesamiento de informacién, aparte de que existen nuevos métodos administrativos y
mayor volumen de datos, razén por la cual se genera duplicidad de informacién y

funciones.



Capitulo 2. Analisis 24

En el area de Contabilidad y de Inventarios se maneja un mismo sistema en donde
encontramos una parte para cada area, los datos ahi aimacenados son los basicos requeridos
por ambas partes, el inventario contiene la informacién mas relevante de los bienes tales
como la descripcion, marca, modelo, grupo, dependencia, nimero de inventario, etc., la
contable contiene los datos de compra, factura, proveedor, fecha de factura, valor de
adquisicion, etc., cada drea se encarga de llenar la informacion que le corresponde v al final

los datos quedan aislados.

Los sistemas informaticos que actualmente se manejan estan hechos con lenguajes
de ¢cémo Clipper y Dbase los cuales estan limitados en su actualizacién provocando algunas

incompatibilidades con las nuevas tecnologias, asi como rigidez en su manejo,

Existen otras operaciones que se realizan sobre los bienes como son su depreciacion,
revaluacidn, asignarlos en resguardo o traspasarlos entre 4reas o dependencias. El primero
(depreciacion) consiste en disminuir €l valor del bien con el transcurso del tiempo por razén
de su uso. La revaluacién es actualizar el valor del bien de modo que muestre su valor real
al tiempo presente. Asignar un bien en resguardo significa definir a que persona se le otorga
]a custodia de dicho bien, y traspasar los bienes entre 4reas o dependencias se refiere a los
cambios de ubicacién fisica y de irea o dependencia responsable de unc o mas bienes. Estas
operaciones no estan contempladas en el sistema actual, en el caso de los resguardos y los
traspasos se realizan sin ningin apoyo informatico y para la revaluacion y depreciacion es
necesario pasar por medio de un disco flexible los datos para ser procesados en otra area. El
manejar la informacién de esta manera, ha venido generando muchos problemas de
redundancia, control, confiabilidad, precisién y oportunidad,' asi como mantener las

operaciones aisladas a pesar de la vinculacién estrecha que existe entre ellas.

Con todo lo anterior, el problema consiste en erradicar la independencia de cada
proceso y los errores generados en los mismos, retomar el control, disminuir el tiempo de
procesamiento de informacién, suprimir la falta de confiabilidad y veracidad de los datos y

desplazar las plataformas existentes de programacion.
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Partiendo de la problematica sefialada en los parrafos anteriores, la solucidén propuesta es la
integracién en un solo sistema institucional los procesos mas importantes en los cuales se
ve involucrado un bien (activo fijo), centralizar la informacion, crear un ambiente amigable
con el usuario, agilizar los procesos, robustecer el sistema, darle confiabilidad y veracidad,
tener en linea la informacion, tomar el control, llevar a una nueva plataforma los sistemas

existentes y optimizar el rendimiento hora~-hombre.
2.2 Requisitos

La manera en que entraremos en el analisis a fondo de la problematica a resolver, sera
comenzando por conocer cuales son las necesidades reales del usuario, al mismo tiempo

que definiremos los conceptos, parametros, operaciones, etc., que s¢ manejan.

Una vez que las platicas con los usuarios finales han comenzado, las necesidades

generales mas importantes que se detectan son las siguientes:

e considerar los movimientos mas importantes y comunes de los bienes
e facil manejo

e agilizar operaciones en el inventario

e realizar procesos contables a nivel institucional y de forma rapida
* automatizar procesos

e reducir al maximo el papeleo excesivo

o estandarizar los catilogos

¢ homogeneizar ios datos

e homogeneizar esquemas

¢ centralizar la informacién

o migrar la informacion histérica

e secguridad en los datos
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Una vez listadas las necesidades generales de los usuarios finales empezaremos a

particularizar en cada una de éstas.
2.2.1 Contemplar los Movimientos mas Importantes y Comunes de los Bienes

El usuario, al referir esto, nos pide que se integren las operaciones sobre las notas de
entrada como son altas, bajas, cambios y consultas, asi como las operaciones sobre los
bienes, esto es altas, bajas, cambios, consulta de bienes, resguardos, consulta de resguardos,

notas de traspaso entre dreas y dependencias, depreciacion, revaluacion y péliza contable.
2.2.2 Facil Manejo

En muchas ocasiones el usuario final no tiene los conocimientos informaticos basicos en el
manejo de las PC's, esto se refleja cuando quieren comenzar a manejar una herramienta
informatica, si existe experiencia no tendra problemas, pero cuando se habla del uso de esta
herramienta por primera vez, su aprendizaje sera mas rapido con un ambiente amigable que
lo lleve de [a mano sin la necesidad de instrucciones, a comparacién de un ambiente en
donde se requieren muchas instrucciones y capacitacién especializada en el manejo del
lenguaje de una PC. Por el facil manejo hablamos de una interfaz grafica amistosa con el

usuario final.
2.2.3 Agilizar las Operaciones en el Inventario

En condiciones normales, la operacion en el inventario requiere de mucha inversion de
tiempo y papel, las personas en este sentido tienden en condiciones normales a retener
mucho los documentos o los guardan hasta completar un niimero de necesidades, en este
punto se busca que el tiempo invertido para llevar a cabo un movimiento u operacién sea el

optimo y sin errores.
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2.2.4 Realizar Procesos Contables a Escala [nstitucional y de Forma Rapida

En la problematica hemos planteado ¢l hecho de tener procesos contables que tienen que
realizarse en otras areas, el requerimiento en este sentido es que no se tenga que mover la
informacion en discos para ser procesada, sino que sea una opcidn dentro del sistema, esto

es que la operacién debera ser en linea con las areas que interactuan.

2.2.5 Antomatizar Procesos

Dentro de los movimientos aplicables al inventario podemos encontrar algunos calculos que
pueden ser realizados directamente por el sistema, aqui es donde se quiere que se
contemplen estos eventos para su integracion, esto es, tener la mayoria de los posibles

calculos sobre un bien, implementados en el programa vy listos para ser ejecutados.

2.2.6 Reducir al Miaximo el Papeleo Excesivo

En la mayoria de los casos en los que se tiene que generar un reporte o lista, el consumo de
papel es muy grande, por lo que se solicita que el sistema evite esto por medio de un facil
manejo de consultas sobre las caracteristicas de cada bien y asi sélo imprimir los reportes

minimos.
2.2.7 Estandarizar los Catéalogos
Los catalogos que existen no tienen un estdndar por lo que hay muchos con la misma

informacion, para erradicar el problema el sistema aportaré un catalogo Unico para cada tipo

de datos que lo requieran y para todas las dependencias.
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2.2.8 Homogeneizar los Datos

El requerimiento del usuario al mencionar el término homogeneizar, es el de tener una
informacion uniforme y que sea introducida de igual forma en todas las dependencias

basindose en los mismos parimetros de validacién de datos.

2.2.9 Homogeneizar Esquemas

Por esquemas entendemos los formatos que se manejan para los trimites de los bienes,
como son las notas de traspaso, notas de entrada y resguardos. Una vez integrados en el

sistema, los usuarios no podran presentar otros esquemas.

2.2.10 Centralizar 1a Informacién

La peticién es contar con la informacidn concentrada en un solo lugar (en una Base de
Datos) y no que se tenga la informacién en cada dependencia, esto es desde el punto de
vista del usuario; informaticamente esto se contempla con la nueva plataforma que maneja
la filosofia cliente-servidor.

2.2.11 Migrar la Informaciéon Histérica

Se requiere que los datos que actualmente son trabajados, se pasen al nuevo sistema,

manteniendo la normatividad de la empresa.
2.2.12 Seguridad en los Datos
La seguridad en los datos implicara que los usuarios no podran realizar cualquier operacion

en los datos. ‘Asimismo, el usuario pide que los datos almacenados tengan la mayor

seguridad y confiabilidad en su integridad.
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2.3 Especificaciones

Una vez planteada la definici6n de los requisitos generales del sistema, nos enfocaremos en
las especificaciones que surgen de cada necesidad, no en todas las necesidades existe algo

que especificar, asi que sélo tomaremos las correspondientes.

2.3.1 Operaciones

2.3.1.1 Notas de Entrada

Altas

Las primeras operaciones que aparecen son en las notas de entrada. La nota de entrada es el
documento contable donde queda avalado el bien como propiedad del Instituto Mexicano
del Petréleo (IMP, empreéa, instituto). Las notas de entrada son informacion unica, esto
quiere decir, que nunca se encontraran dos notas de entrada con el mismo nombre, Las altas
de ]a nota de entrada involucran otros movimientos, estos son los desgloses de la misma

que de acuerdo al mimero de bienes que incluya seran los movimientos a realizar,

Los datos que se involucran en una alta para la nota de entrada son:
El identificador de la nota de entrada |
La fecha en que se esta creando la nota de entrada
La requisicion del bien
El identificador del pedido
Proyecto que lo requirié
El nimero de factura
La fecha de la factura
Proveedor
Su origen, nacional o importado
Nombre o niimero de la pdliza contable

Poliza contable de diario o informativo



Partida a la que se incluiria contablemente
Dependencia solicitante

Importe

Impuesto al Valor Agregado (IVA)

Pacto de Estabilidad y Crecimiento Econémico (PECE)
Persona que recibe

Fecha en que recibe

Observaciones

E! consecutivo del bien dentro de la factura

El nimero de bienes idénticos dentro del pedido

Los que quedan pendientes dentro de una factura

Los bienes que se entregaron averiados o defectuosos
El precio unitario por cada bien

Gastos adicionales

Bajas
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En las bajas de las notas de entrada hay que verificar que no se tengan bienes asignados a

€sa nota, si ese es el caso entonces se tiene que deshacer ese vinculo entre la nota y él o los

bienes.

Cambios y Consultas

Los cambios y consultas de notas de entrada, especifican que para liegar a la nota de

entrada deseada se haga por su identificador.



2.3.1.2 Registro de Bienes

Altas

En el registro de los bienes tenemos en primer lugar las altas, donde observamos varias
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etapas. Para que un bien se incorpore en la empresa, como paso inicial se requiere generar

la nota de entrada con su desglose correspondiente, posteriormente se da el levantamiento

en el 4rea de almacén e inventario. Ha quedado definido que se tomara un nimero

consecutivo e irrepetible para la identificacién del bien, desplazando la forma actual de

realizar el inventario, esto es, tomando la partida, determinante y un consecutivo. El 4rea de

almacén e inventario captura las caracteristicas fisicas del bien y queda especificado que

los datos de identificador del bien, estado, partida presupuestal y determinante son

obligatorios.

Los datos requeridos para dar de alta un bien en el irea de almacén e inventario son:

Nuimero consecutivo que se¢ le asigna al bien

El estado de uso o propiedad en que se encuentra el bien
El nimero de serie

El modelo

La marca

La fecha en que entra al inventario _ |
La nota de entrada que ya debe de existir previamente
La descripcion

Observaciones

La partida presupuestal a la que pertenece

El determinante o subgrupo de la partida presupuestal
La dependencia

La ubicacion geografica dentro del pais

La ubicacion fisica dentro de las instalaciones del instituto
Empleado que tendra asignado ese bien

Numero de control para la relacién del empleado contra bien
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Valores de revaluacion y depreciacion para los que sean el caso
Fechas en que se calculd la revaluacion y depreciacién
En el caso de vehiculos:
Nimero econémico
Modelo
Ntmero de motor
Placas
Que uso se le da al vehiculo
Para los bienes que tienen caracteristicas técnicas especiales

La(s) caracteristica(s) especial(es)
Bajas

El dar de baja un bien dentro de la empresa, no implica deshacerse del mismo, el dar de
baja un bien inventariado es trasladarlo a un almacén especial para esos bienes, ahi seguird
con los procedimientos marcados por la normatividad que establece la empresa y se
decidird st el bien es enajenado, donado, destruido, etc., pero eso, es un trabajo
independiente a la baja. La baja afecta dentro del &rea de inventarios y almacén al momento
de cambiarle el estado (status) de uso o propiedad, para la parte contable se genera un
reporte de los bienes dados de baja y con el status se identifica para que no afecte en los
movimientos contables, Al llevarse a cabo la operacion, se genera una nota de traspaso a la
bodega de la empresa donde se explica la razén de la baja y quien lo autoriza, asi como
también es cambiado su status. Los datos necesarios con los que hay que contar, son los
siguientes:

El nimero identificador del bien

Fecha en qhe se da de baja

Motivo por el que se esta dando de baja el bien

Quién lo autoriza

El visto técnico del estado fisico y funcional del bien

La nota de traspaso para dar de baja
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Cambios

La siguiente operacidn a tratar es la de aplicar cambios, y para esto, se especifica que se
haga por medio del nimero consecutivo asignado al bien o por medio de la seleccién dentro

de un listado de bienes filtrados.
Consultas

Al ser éste, un sistema en el cual las consultas de bienes pueden ser realizadas por una gran
variedad de posibilidades, se ha definido la creacién de un filtro general en el que se tomen
en cuenta los campos mas comunes de filtrado y las opciones adicionales mas usadas. El

resultado del filtro mostrara los campos mas importantes de los bienes.

Una consulta independiente, es la de los bienes con caracteristicas especiales; para
esta consulta sblo se requiere que aparezcan todos aquellos bienes que tengan estas

cualidades y sin ningiin filtrado previo.
2.3.1.3 Resguardos
Altas

Cuando un bien ya es reconocido como parte de la empresa, entonces es asignado a un
empleado para que éste tenga la custodia y responsabilidad del mismo, el otorgar esta
responsabilidad se conoce como resguardo. Un empleado puede tener varios bienes a su
cargo pero nunca se comparte esta responsabilidad, esto es, si un empleado tiene el
_resguardo de un bien, ningiin otro puede tener ese resguardo, ya sea por el identificador del
resguardo o por ¢l bien o bienes que involucra ese resguardo. La informacidn necesaria para
tener un resguardo es: |

El identificador del bien

La clave del empleado

La clave del resguardo
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Fecha en la que comenzo la asignacién del bien a un empleado

Fecha de terminacién que tendra la asignacion del bien a ese empleado
Bajas

Solo es necesario saber que bien ya no estara en custodia del empleado para dar de baja el
resguardo, pero hay que tener en cuenta que el bien no puede quedar sin resguardo, por lo
que se asigna a otro émpleado. Otro tipo de baja son los resguardos que llegan a su fecha de

vencimiento.

Consultas

Las consultas de los resguardos se rigen por cuatro variables de bisqueda, éstas son por el
identificador del bien, la clave del empleado, la dependencia o el identificador del

resguardo, siendo éstos los Ginicos criterios a considerar.
2.3.1.4 Notas de Traspaso

Altas

Las notas de traspaso son los movimientos de ubicacién fisica, de 4rea o dependencia que
sufren los bienes. Cuando tenemos una nota de traspaso entre areas de una misma
dependencia, ¢l control se lleva intermamente dentro de la dependencia y el documento
generado es meramente informativo, pero cuando tenemos estas operaciones entre
dependencias, €l documento generado tiene que pasar por firma del departamento de
almacén e inventarios. El identificador de la nota de traspaso es un caracter formado por
tres partes, la primera es la dependencia, la segunda es un consecutivo y el iltimo es el afio.
Lo necesario para realizar una nota de traspaso es:

El identificador de 1a nota de traspaso.

Fecha en la que se efectua la nota de traspaso

Si es entre dependencias o entre Areas el movimiento -
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El o los bienes involucrados en el movimiento

La nueva ubicacion fisica del bien

Dictamen técnico sobre €l bien

Motive del movimiento

La dependencia que remite

La firma de quién dio el visto bueno del 4rea que remite
La firma del irea operativa que remite

La dependencia que recibe

La firma del area operativa que recibe

En el caso de notas entre dependencias la firma del 4rea de almacén e inventarios
Cambios

Las modificaciones a las notas de traspaso no tienen ninguna restriccion exceptuando el
identificador de 1a nota que no es modificable, esto es, como volver a hacer otra nota pero

con el mismo identificador.
2.3.1.5 Catalogos

Los catalogos son parte importante dentro del sistema, ya que con la ayuda de ellos se
validaran muchos de los datos que se capturen en la interfaz final con el usuario, existen
muchos datos que podrian ser validados a través de catilogo, pero a la vez el que existan
muchos catilogos puede ser contraproducente, esto en el sentido de operatividad por parte
de los usuarios; con este antecedente, se ana!izan los casos en donde un catilogo es

realmente necesario.

Los catalogos necesarios en el sistema son los de las dependencias, proveedores de
la empresa, empleados de la empresa, partidas presupuestales, componentes, origen, marca
y modelo del bien, zona geografica en que se encuentra ¢l bien dentro de instalaciones de la

empresa en la Repiblica Mexicana, motivos de baja y status de un bien, asi como tipo de
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uso que se le da a un vehiculo. Todos los catalogos anteriores requieren su clave de

identificacién y el nombre o descripcién asociado a la clave.

Tenemos también el caso del catalogo de determinantes o subgrupos de las partidas
presupuestales, que aparte de tener su clave y descripcién cuenta con la clave de la partida
presupuestal a la que pertenece y los CABMS que son identificadores del tipo de bienes
registrados en la Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico. Otro caso, es ¢l del catélogo de
los edificios que tiene la clave de la zona geogrifica en donde se localiza e] edificio, y por
tiltimo, tenemos el catdlogo de los indices de depreciacidn-revaluacién que contiene los
afios en que se deprecia la partida presupuestal, el afio en el que se ingreso ese indice, la

clave de la partida presupuestal y el valor del indice.
2.3.1.6 Proceso Depreciacion

Este proceso es aplicar una depreciacién y una revaluacién a los bienes; para ejecutarlo se
requieren los datos del bien como son su valor de adquisicidn, el afio de compra y su partida
de adquisicion, estos datos son consignados en el registro de los bienes, por lo que sélo es

necesario tener actualizado un catalogo de indices de revaluacién.

La depreciaciéon de un bien, es el valor calculado basiandose en el vaior de
adquisicién del bien, un factor que considera los afios en que se deprecia totalmente ese
bien y el afio en que se compré. La revaluacién por su parte se efectia de acuerdo a indices

preestablecidos para el tipo de bien.

2.3.1.7 Proceso Pdliza Contable

Para procesar una péliza contable, se requiere tener conocimiento del tipo de movimiento
que se procesa y la cuenta contable en la que se integra el mismo, esta informacién no
cambia por lo que se incluye en el proceso como constante, con estos datos y las notas de

entrada al aimacén se genera la péliza contable.
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2.3.1.8 Seguridad

La seguridad tiene dos niveles generales, €l primero permite todas las operaciones mientras
que el segundo tiene restricciones en los catalogos, ya que no pueden realizar bajas, altas y
cambios, excepto en el catilogo de componentes. En el registro de bienes, las altas y bajas
estan restringidas completamente y los cambios sélo permitidos en la ubicacion fisica del
bien dentro de las instalaciones del instituto, el empleado que tendra asignado el bien, el
nimero de control para la relacion del empleado contra bien y las caracteristicas técnicas
especiales. Los resguardos y notas de traspaso no tienen ninguna restriccién, y finalmente,

los procesos de la depreciacién y 1a péliza contable son restringidos.
2.3.2 Especificaciones Informaticas
2.3.2.1 Especificaciones de Software

Este sistema que se desarrollard, tiene estimado trabajar un volumen de datos aproximade
de 110,000 bienes, para los cuales se ha considerado que tengan acceso 9 usuarios,
entendiendo como usuarios a las unidades operativas, con restricciones de operacién a nivel
de tablas en la base de datos y dos niveles generales de seguridad dentro del sistema. El
sistema incluye una parte para el manejo de las cuentas en el nivel de seguridad de sistema.
Por la complejidad de la seguridad dentro del sistema, ésta es considerada a partir de la

etapa de disefio.

Los catilogos que se manejaran en la validacién de datos, estaran integrados en el
sistema y podran ser manipulados por los usuarios. En todos los catdiogos se aplicaran

altas, bajas y cambios, con las excepciones de los catilogos de determinantes y empleados.

Obviamente todos los datos estaran almacenados en una base de datos y la manera
de consultarlos sera por medio de reportes, los cuales son la otra parte de los resultados
esperados por ¢l sistema; los reportes serdn los mas generales y ftiles, esto es porque

podemos tener una infinidad de reportes diferentes, pero no todos con utilidad general, por
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eso, s6lo se contemplaran reportes particulares en los casos que sean estrictamente
necesarios y que la misma operacién requiere de manera rutinaria para todas las

operaciones.

Los procesos de depreciacién y revaluacién seran externos al sistema, programados
en PL/SQL, esto es, estaran almacenados en los servidores dentro de la base de datos y
ejecutados por el sistema; el definir ésto, es por las ventajas que presenta hacerlo de esta
manera, estamos hablando de ventajas de velocidad de proceso y aprovechamiento de los

recursos de software con que cuenta la base de datos.

El software con el cual se esta trabajando en estos momentos dentro de la empresa,
es una programacién con SQLWindows y por medio de conexién TCPAIP se maneja la base
de datos Oracle, Ia cual estd montada en un servidor AlphaServer de Digital, que es
administrado con sistema operativo UNIX, por ser éstos los recursos con los que cuenta la

empresa, la interfaz final sera programada con SQL Windows.
2.3.2.2 Especiﬁcacidnes de Hardware

Dentro de la institucién se han preocupado por tener y actualizar, en la medida de lo

posible, todas las herramientas de trabajo con las que cuenta para su desarrollo.

Recientemente el IMP realizd la compra de un mimero importante de equipos
personales (PC’s), los cuales ademas de reemplazar muchos de los equipos (PC’s) ya
obsoletos, serviran para el apoyo de mas personal; estamos hablando de que los equipos
donde correra el sistema contaran con procesador 80486 a 100MHz o pentium a 166MHz o
superior. Los equipos ofrecen una buena tecnologia y aiin con los avances que se dan muy
répidamente en la actualidad, estas PC’s mantendran un buen desempefio de aqui a un

tiempo razonable.

El servidor que se encuentra en operacion, es un servidor Digital AlphaServer que

trabaja con dos procesadores de 64 bit’s a 250MHz con ¢l apoyo de una memoria principal
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de 1GB (gigabyte), 50GB de memoria secundaria y administrado con DigitalUNIX como

sistema operativo. La comunicacién con los usuarios se realiza por medio de TCP/IP.

Las comunicaciones dentro de la empresa, se basan en una red institucional con
topologia de anillo y cableado de fibra dptica en su nivel mas externo, esta red institucional
se conecta al exterior a otras WAN’s por medio de microondas a red UNAM. Aqui los

nodos de Ia capa més extema son conformados por los edificios de 12 institucién.

Un nivel mas adentro, las redes se comportan con la misma topologia para conectar
todas las LAN’s dentro de los edificios. Todo estd montado en un cableado estructurado,

que cubre a cada uno de los edificios que conforman a la empresa.

E! 1ltimo nivel lo ocupan las pequefias LAN’s que tienen topologia Estrella en su
mayoria, y topologia de Bus algunas. Las Estrellas trabajan con cable par trenzado y las

L AN’s de Bus utilizan coaxial.

Todos los elementos anteriormente expuestos conforman la base de hardware en la
que se implantara el sistema. Por esto, en el momento de la ejecucion del sistema, el tiempo
de respuesta se presume adecuado; con este tipo de equipos y para el tipo de datos e interfaz

al que se pretende llegar, siempre tendremos buena respuesta.

2.4 Diagramas

Los diagramas que se presentan a continuacién, son una extension mas de todo lo anterior;
retomaremos los puntos ya tratados por medio de una breve explicacién y con soporte en un
diagrama de flujo de informaciéon. Cabe mencionar que estos diagramas, estin
fundamentados con base en las necesidades y requisiciones del usuario anteriormente

expuestas.
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La figura 2.1 describe el comportamiento actual del manejo de las operaciones sobre los
activos fijos. Podemos observar que el sistema informético lo alimentan las 4reas de
contabilidad e inventarios, mientras que los resguardos y notas de traspaso, son operaciones
que sblo guardan una relacion de consulta con el sistema de activo fijo. También tenemos el
proceso de depreciacion y revaluacién que implica el manejo de informacién en discos

flexibies para poder ser e¢jecutado.

externo . externo
— —— — ™ —
{ B
resguardos | |
| ]
notas de
| | traspaso ]
L | !
| L |
Contabilidad .
Sistema de i Reportes Gexlerales
. ntables macén
Activo Fijo Co Y
inventarios
externo
I
depreciacién |
y I
revaluacion |
J

i |

Fig. 2.1 Manejo actual de las operaciones sobre los bienes

De acuerdo a los planteamientos del usuario, se pretende llegar a un sistema de activo fijo
que nos brinde todos los movimientos en una sola herramienta, esto lo podemos apreciar en

la figura 2.2 que nos muestra todas las operaciones incluidas en el sistema de activo fijo.
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Datos Generales

Datos Fisicos Sistema de
Datos Contables . .
Datos Ubicacién Activo Fijo

Datos Resguardo
Datos Especiales

Control de Bienes

Reportes Contables
Control de Resguardos
Reportes Generales
Reportes Particulares
Emision Notas de Traspaso
Generacién de Pblizas

Fig. 2.2 Operaciones integradas en un solo sistema

Al tener la base de lo que realizara el sistema, tomamos las consideraciones basicas en cada

operacion. En el caso de las notas de entrada, el diagrama de la figura 2.3 nos muestra como

la informacidn proviene de cuatro fuentes principales, y ya conformada la nota de entrada,

la podemos desglosar por proyectos o por la factura. Los resultados que obtenemos son los

reportes contables y la generacién de pélizas.

recepcion

fecha
namero

factura

R

entrada -

)

nota
' Reportes Contables
de | Generacién de Pdlizas

proveedor

.

requisicion
proyecto
pedido

desglose
por
proyecto

desgltose
de
la

factura

Fig. 2.3 Flujo en la nota de entrada al almacén

La figura 2.4 muestra ei ciclo de los activos fijos, la informacién que esti contenida para un

activo fijo, estd dada por siete fuentes principales de donde se toman los datos mas
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importantes de cada una y donde también tiene que ver €l tipo de bien en cuestién; esta

ltima consideracion es el caso de los vehiculos que llevan informacién particular.

Los resultados esperados del sistema, al ser alimentado con estos datos son los de
controlar tos bienes, entendiendo por control el tener acceso a toda la informacion generada
por los bienes, llevandonos esto, a que si s¢ conoce esta informacién, se fortalece una buena
administracién. La manera de consultar la informacion sera por medio de los reportes, los
cuales son parte de los resultados esperados por el sistema, los reportes seran generales y

solo algunos particulares.

valores
) de
compra

resguardo

caracteristicas
técnicas

. Control de Bisnes
caractaristicas - bianes
vehiculos / (activos fijos) :‘J> gm 3:&-‘3:‘.’;:

Fig. 2.4 Flujo en los activos Fijos

Cuando tenemos un bien con todas sus caracteristicas, el operar un resguardo sobre un bien,
lo podemos realizar al dar de alta el bien o posteriormente a ésto; la figura 2.5 describe las
fuentes necesarias para aplicar un resguardo y el beneficio que nos aporta ¢l sistema al

introducir esta informacion.
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SR

resguardos

empleado }

D

Control de Resguardos
Reportes Empleado
Reportes Dependencia

—

Fig. 2.5 Flujo en los resguardos

La nota de traspaso, es ofra operacion realizable sobre los bienes y tiene como fin la

reubicacién del bien, por eso es que la figura 2.6 nos presenta las fuentes que forman una

nota de traspaso y el resultado que obtenemos. El diagrama presenta cuatro fuentes

principales y la emisién de la nota de traspaso como resolucion.

motivos
nueva
ubicacion

traspaso

de

Emisién de
Notas de Traspaso

Fig. 2.6 Flujo en la nola de traspaso
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Una vez que ya se tiene toda la informaciéon de los requerimientos, definiciones y
especificaciones que debe contemplar el sistema. El siguiente paso es el disefio. Por disefio
entendemos el crear la base de la solucidén propuesta al problema, aqui estd el alma dei
sistema y la clave entre tener la solucidn correcta o no teneria. Al momento de arrancar esta
etapa, si la informacién recaudada es excesiva, su manejo directo se torna dificil; para
evitar ésto y tener un disefio més éptimo y confiable, es recomendable fragmentar el
problema y reagruparlo de acuerdo a caracteristicas comunes, este proceso €s denominado

modular la Informacién.

Si ya tenemos la informacion modulada, entonces podemos enfocarnos a dar
comienzo con [a estructura de la base de datos, y una vez concluida, se continiia con el
disefio arquitectdnico, esto es, la presentacion final que ¢l usuario trabajara. El dltimo paso
de disefiar, lo tenemos en los algoritmos informaticos que aplicaremos para la resolucién

del problema.
3.1 Modular
Cuando tenemos la recopilacién de la informacidn, ésta existe como se muestra en la figura

3.1, en la cual observamos que no estin definidos grupos que asocien los datos del sistema,

es decir, bloques especiales para las operacién.

DATOS DEL
SISTEMA DE ACTIVO FLIO

Traspasos entre Areas

Pepreciacion

Baja de Bienes

Notas de Entrada
Facturas
Consultas Generales

Catalogos : :

Cambios de Bienes
Altas de Bienes

Revaluacion

Consultas Particulares
Traspascs entre Dependencias

Resguardos

Fig. 3.1 Universo de datos del sistema de aclivo fijo
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De acuerdo a sus principales funciones y caracteristicas, las actividades en los bienes lievan
una cierta relacion que puede llegar a ser grande, tomando €sto €n cuenta tenémos una
primera agrupacion de las operaciones; la figura 3.2 describe los principales grupos del
sistema como el de registro de bienes, notas de entrada, notas de traspaso, resguardos y
catalogos. Aunque entre ellos también existe una relacion, la finalidad en estos momentos

es verlos modularmente.

Agrupamien}o Principal
de
Sistema de Activo Fijo

Notas de Notas de
Entrada Traspaso
Registro de
gienes Resguardo
Depreciacion
Revaluacien | Catéiogos

Fig. 3.2 Grupos de datos

Profundizando en cada uno de los médulos principales, desprendemos las actividades que

se agrupan en cada uno de éstos, de esta manera la figura 3.3 presenta el arbol resultante de

los grupos y sus ramificaciones.



Arbol
del
Sistema de
Activo Fijo

\

Fig. 3.3 Subgrupos de datos

3.2 Disefio de los Datos
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Altas
Bajas
Catalogos
& Cambio
Consultas
Altas
Bajas
Registro de Bienes ’ .
Cambio
Consultas
Altas
Bai
Notas Entrada Almacén 288 .
. Cambio
Consultas
Altas
Notas de Traspaso
Cambio
Altas
Resguardos Cambio
Consultas
Procesos

48
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Al concluir esta primera etapa, hemos logrado visualizar facilmente las relaciones que
existen entre cada uno de los médulos, esto nos permite estructurar con mayor eficiencia la

base de datos y sus relaciones.

Un moédulo importante pero que se aplica directamente en los algoritmos es el de la
seguridad, éste se aplica directamente porque‘ sélo se requieren las especificaciones de
donde estan los permisos, por ¢so inicamente se describe su entidad dentro del diccionario

de datos.

El diccionario de datos, es la descripcion completa de una base de datos
internandose a partir de sus entidades, sus relaciones entre ellas y llegando al detalle de
cada campo. La informacién que presenta para cada campo dentro de una entidad es su
nombre completo, tipo de dato y longitud, la opcion de ser nulo o no, si es llave primaria, si
es llave foranea y una descripcién de los datos que guardara bajo ese nombre. De esta

manera tenemos el Diccionario:



CATALOGOS

Nombre de la Entidad MAF_DEPENDENCIA
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Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null |PK  |FK |Descripcion del Atributo

CVE_DEPENDENCIA CHAR(6) NOT NULL {(PK) Clave de 1a dependencia donde se
tiene el bien

DEPENDENCIA VARCHAR2(100) [NULL Nombre de la dependencia donde se
tiene el bien

Nombre de ia Entidad MAF_PARTIDA

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null [PK |FK [Descripcidn del Atributo

CVE_PARTIDA NUMBER(4) NOTNULL' |(PK) La clave de la partida presupuestal a
la que pertenece ¢l bien

PARTIDA VARCHAR2({60) [NULL Nombre de la partida presupuestai a
la que pertenece el bien

Nombre de la Entidad MAF_GRUPO

Nombre Columna — Tipo Columna Opcién Null |PK {FK |Descripcién del Atributo

CVE_PARTIDA NUMBER(4) NOT NULL [(PK) |(FK) |La clave de la partida presupuestal a
la que pertenece el bien

CVE_GRUPO CHAR(4) NOT NULL KPK)| La clave del determinante o
subgrupo de la partida presupuestal

) en ¢l que entra el bien

GRUPO CHAR(80) NULL Nombre del subgrupo donde se
integra el bien

CVE_CADMS CHAR(10) NULL Identificador del tipo de bien
registrado en la Secretaria de
Hacienda y Crédito Pablico

Nombre de la Entidad MAF ZONA

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null [PK |FK [Descripcién del Atributo

CVE_ZONA CHAR(S5) NOTNULL {(PK) Clave de la ubicacion geografica
dentro del pais de las instalaciones
donde se encuentra el bien

ZONA |CHAR(20) NULL El nombre de la ubicacion

geografica dentro del pais de las
instalaciones donde se encuentra el
bien




Nombre de la Entidad MAF_EDIFICIO
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Nombre Columna Tipo Columna Opcion Null [PK |FK [Descripcion del Atributo

CVE_ZONA CHAR(5) NOT NULL |(PK) |(FK) |Clave de la ubicacion geografica
dentro del pais de las instalaciones
donde se encuentra el bien

CVE_EDIFICIO CHAR(S) NOT NULL |(PK) La clave del edificio donde se
encuentra ubicado el bien

EDIFICIO VARCHAR2(60) |NULL El nombre del edificio donde se
encuentra ubicado el bien

Nombre de la Entidad MAF_MARCA

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null [PK jFK ]Descripcion del Atributo

CVE MARCA CHAR(10) NOT NULL [(PK) Clave de la marca del bien

MARCA CHAR(35) NULL Nombre de la marca del bien

Nombre de la Entidad MAF_MODELO

Nombre Columna Tipo Columna Cpcion Null [PK  |FK  |Descripcion del Atributo

CVYE_MARCA CHAR(10) NOT NULL Clave de la marca dei bien

CVE_MODELO CHAR{(10) NOT NULL Clave del modelo del bien

MODELO CHAR(35) NULL Nombre del modelo del bien

Nombre de la Entidad MAF_STATUS_BIEN

Nombre Columna Tipo Columna Opcion Null |PK |FK |Descripcién del Atributo

CVE STATUS BIEN CHAR(2) NOT NULL [(PK) La clave del status del bien

STATUS_BIEN CHAR(28) NULL El tipo de status del bien

Nombre de la Entidad MAF_EQUIPO

Noembre Columna Tipo Columna Opcién Null |PK |FK |Descripcion del Amribute

CVE_INVENTARIO CHAR(7) NOT NULL [{PK) Identificador del bien

CVE COMPONENTE CHAR(10) NOT NULL ((PK}) (FK) |Clave del componente especifico

CANTIDAD CHAR(10) NULL Las unidades registradas para el
componente especifico

UNIDAD CHAR(10) NULL Las unidades en que esta medido el
componente especifico

Nombre de la Entidad MAF_COMPONENTE

Nombre Columna Tipo Celumna Opcion Null |PK |FK {Descripcidn del Atributo

CVE_COMPONENTE CHAR(10) NOTNULL [(PK) Clave del componente especifico de
un bien

COMPONENTE CHAR(40) NULL Nombre completo del componente

51
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Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null (PK |FK |Descripcidn del Atributo

ANIO CHAR(4) NOT NULL {(PK) Fecha en la que se adquirié ¢l bien

ANIOS_DEPRECIACION CHAR(2) NOT NULL {(PK) Tiempo en que quedari depreciado
totalmente

CVE_PARTIDA NUMBER(4) NOT NULL KPK) |{FK) |Partida presupuestal correspondiente
al bien

INDICE_DEP NUMBER(7? 5) NULL Porcentaje en que se deprecia por
afo

Nombre de la Entidad MAF_INDICE_REV

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null |PK |FK |Descripeion del Atributo

ANIO CHAR(4) NOT NULL j(PK) Fecha en la que se adquirio ¢l bien

MES CHAR{(2) NOT NULL [PK) Mes en que se aplica

CVE_PARTIDA NUMBER({4) NOT NULL }(PK){(FK) |Partida presupuestal correspondiente
al bien

INDICE_REV NUMBER(? 6) NULL Porcentaje de incremento aplicado

: POr mes

Nombre de la Entidad MAF_MOTIVO

Nombre Columna Tipe Columna Opcién Null [PK [FK |Descripcion del Atributo

CVE_MOTIVO CHAR(4) NOT NULL |(PK) Clave del motivo

MOTIVO CHAR(60) NULL Descripcion del motivo

Nombre de la Entidad MAF_USO

Nombre Columna Tipo Columna Opcidn Null |PK |FK |Descripcion del Atributo

CVE USO CHAR(4) NOT NULL |(PK) Clave del tipo de uso que tiene un
vehiculo

UsO CHAR(50) NULL Descripcidn del uso que se le da al
vehiculo

Nombre de la Entidad MAF_AFECTACION

Nombre Columna Tipe Columna Opcidén Null [PK |FK |Descripcion del Atributo

|ICVE_AFECTACION CHAR(3) NOT NULL |{(PK) Clave del tipo de origen del bien

AFECTACION CHAR(20) NOT NULL La procedencia del bien, nacional o
importado

Nombre de la Entidad MAF_FIRMA

Nombre Columna Tipo Columna Opcion Null |[PK [FK |Descripcion del Atributo

FIRMANTE VARCHAR2(40) [NULL Persona que firma

52



Capitulo 3. Disefio

REGISTRO DE BIENES

Nombre de 2 Entidad MAF_ACTIVO_FLJO

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null [PK  [FK  |Descripcion del Atributo

CVE_INVENTARIO CHAR{(7) NOT NULL |(PK) Numero consecutivo Unico que se le

_ asigna al bien

CVE_DEPENDENCIA CHAR(6) NOT NULL (FK) |La dependencia que tiene a cargo el
bien

CVE_PARTIDA NUMBER{4) NOT NULL (FK) |La clave de la partida presupuestal a
la que pertenece el bien

CVE_GRUPO CHAR(4) NOT NULL {FK) |La clave del determinante o
subgrupo de la partida presupuestal
en ¢l que entra ¢l bien

CVE_ZONA CHAR(S) NULL (FK) |La clave de la ubicacién geografica
dentro del pais de las instalaciones
donde se encuentra el bien

CVE_EDIFICIO CHAR(S) NULL (FK) |La clave del edificio donde se
encuentra ubicado el bien

NUM_NOTA_ENTRADA CHAR(10) NOT NULL (FK) |El identificador de la nota.de entrada
en donde s¢ ampara el bien

CVE_STATUS_BIEN CHAR(2) NULL (FK) |Estado del bien

CVE_MARCA CHAR(10) NULL La clave de la marca comercial del
bien

CVE_MODELO CHAR(10) NULL La clave del modelo del bien

NUM_SERIE CHAR(20) NULL El nlimero de serie que corresponde

) al bien

DESCRIPCION VARCHARZ(150) [NULL La descripcidn de las caracteristicas
generales del bien

OBSERVACIONES VARCHAR2(80) INULL Observaciones adicionales acerca delf
bien

VALOR_ADQUISICION NUMBER(12 2) [NULL El valor del importe inicial del bien
registrado en la respectiva factura

VALOR_ACTUAL NUMBER(122) [NULL El valor actual del bien después de
sufrir depreciaciones y revaluaciones

ORIGEN CHAR(11) NOT NULL La procedencia del bien esto es
nacional o importado

FECHA_ACTUALIZACION |DATE NULL La altima fecha en la que fue
actualizado el bien

UBICACION VARCHAR2(60) |NULL La descripcion de la ubicacién fisica
de un bien dentro de los edificios de
ia Empresa

FECHA_PROCESO DATE NULL Fecha en la que se llevo a cabo el
proceso de la revaluacion y
depreciacion sobre el bien

REVALUACION NUMBER(122) [NULL. El monto de la revaluacion a aplicar

al bien
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DEPRECIACION NUMBER(122) |NULL El monto de la depreciacion a aplicar
al bien

DEPRECIACION_REVAL NUMBER(12 2) |NULL El monto de la depreciacioén
revaluada a aplicar al bien

PARTIDA_ADQUISICION |[NUMBER(4) NULL La partida presupuestal contable en
la que entra el bien

INV_ANTERIOR CHAR(12) NULL El identificador histérico o anterior
del bien

RESGUARDO CHAR(7) NULL El identificador del resguardo en que
entra ¢l bien

BAJA_LOGICA CHAR(1) NOT NULL Bandera que indica la baja del bien
de manera ldgica, o sea, sin
deshacerse del bien

ANIO_COMPRA DATE NULL La fecha en que se adquirié el bien

CONSECUTIVO CHAR(7) NOT NULL (FK) |El nimero que identifica al bien
dentro de una factura

Nombre de Iz Entidad MAF_VEHICULO

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null [PK |FK |Descripcion del Atributo

CVE_INVENTARIO CHAR(7) NOT NULL |(PK) Identificador del vehiculo como
parte del activo fijo

CVE_USO CHAR(4) NOTNULL (FK) [Clave del tipo de uso que tiene el
vehiculo

MODELO_ANIO NUMBER(4) NULL El aio de! modelo del vehiculo

NUM_MOTOR CHAR(20) NULL El nimero del motor del vehiculo

PLACAS CHAR(®) NULL Las placas del vehiculo

NUM_ECONOMICO NUMBER({4) NULL El némero de identificacién como
vehiculo

Nombre de Ia Entidad MAF_GTOADICIONAL

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null |PK |FK |Descripcién del Atributo

CVE_INVENTARIO CHAR(7) NOTNULL }{PK) |{FK) |Identificador del bien que tiene

. gastos adicionales

AAMM_AUXILIAR CHAR(10) NOT NULL {(PK) Identificador del documento
contable que resume los
movimientos de las pélizas

NUM_POLIZA CHAR(10) NOT NULL {(PK) Numero de la pdliza que registré
€505 gastos adicionales

GTO_ADICIONAL NUMBER{122) |NOTNULL El monto del gasto adicional

DEPRECIACION NUMBER(122) |NULL El monto de lo depreciado

REVALUACION NUMBER(12 2} |NULL El monto de lo revaluado

DEPRECIACION_REVAL |NUMBER(i22) |NULL El monto de la depreciacion
revaluada

FECHA_PROCESO DATE NULL La fecha en que se aplica el proceso

de depreciacion revaluacion

3



NOTAS DE TRASPASO

Nombre de Ia Entidad MAF_ENTRA_SALE
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Nombre Columna Tipo Columna Opcion Null |PK. |FK |Descripcién del Atributo

NO_NOTA_TRASPASO CHAR(12) NOT NULL |(PK) El identificador de la nota de
traspaso.

CVE_INVENTARIO CHAR(7) NOT NULL |(PK) (FK) |El identificador del bien que entra en
el traspaso

CVE_MOTIVO CHAR(4) NULL (FK) {La clave del tipo de causa por la que
se realiza el traspaso

NO_DICTAMEN CHAR(T) NULL Niimero que identifica ¢l dictamen
técnico

FECHA_TRASPASO DATE NULL La fecha en que se esta realizando el
traspaso

DESC_MOTIVO VARCHAR2(120) [NULL Explicacion del motivo del traspaso

REFERENCIA CHAR(15) NULL Una descripcion general y concreta
del tipo de traspaso que se maneja

AREA_OPER_REMITE VARCHAR2(30) |NULL Jefe del drea operativa que esta
remitiendo

AREA_OPER_RECIBE VARCHAR2(30) |[NULL Jefe del drea operativa que esta
recibiendo

UNICOTA_REMITE VARCHAR2(30) |NULL La persona que dara el visto bueno
de la unidad administrativa que

: remite

UNICOTA,_RECIBE VARCHAR2(30) [NULL La persona de unidad administrativa
que queda enterada del traspaso

AUTORIZADA CHAR(1) NOT NULL En ¢l caso de que sea autorizado o
no el traspaso se tiene una So N

TIPO_TRASPASO CHAR(12) NOT NULL Clasifica si es un traspaso entre

. dependencias o entra dreas

CVE_DEP_REMITE CHAR(6) NULL (FK) |La clave de la dependencia que
remite los bienes

CVE_DEP_RECIBE CHAR(6) NULL |(FK) |La clave de la dependencia que
recibe los bienes

CVE_ZONA CHAR(5) NULL Clave de la zona de la nueva
ubicacién

CVE_EDIFICIO CHAR(S) NULL Clave del edificio de la nueva
ubicacién

CVE_ZONA_REMITE CHAR(5) NULL Clave de la zona de 1a ubicacion
anterior

CVE_EDIF_REMITE CHAR(5) NULL Clave del edificio de la ubicacién
anterior
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NOTAS DE ENTRADA

Nombre de 1a Entidad MAF_NOTA_ENTRADA

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Nult |[PK {FK |Descripcién del Atributo

NUM_NOTA_ENTRADA CHAR(10) NOT NULL |(PK} El identificador de la nota de entrada

FECHA NOTAENTRADA IDATE NOT NULL La fecha en que se esta creando la
nota de entrada

CVE_DEPENDENCIA CHAR(6) NOT NULL {FK) |La clave de la dependencia que

’ genera la nota de entrada

CVE_PARTIDA NUMBER({4) NOT NULL (FK) |La clave de la partida presupuestal

donde pertenecen los bienes que
. entran

CVE_PROVEEDOR CHAR(8) NOT NULL La clave del proveedor que
distribuyé ¢l o los bienes

PEDIDO CHAR(10) NULL El identificador del pedido hecho al
proveedor

OFICIO CHAR(10) NULL El identificador del oficio donde se
autorizd Ja adquisicion

REQUISICION CHAR(10) NULL El identificador de la requisicién
hecha para la adquisicion de bienes

CVE_PROYECTO CHAR(13) NULL La clave del proyecto al que se le
carga {a nota de entrada

FECHA_FACTURA DATE NOT NULL La fecha en que se facturaron el o
los bienes

NUM_FACTURA CHAR(10) NOT NULL E) identificador de la factura que
ampara 2 el o los bienes

IMPORTE NUMBER(12 2} |NOTNULL El valor total sin desglose de la
factura

IVA NUMBER(122) |[NULL El valor del IVA generado por el
importe de 1a factura

PECE NUMBER(i122) |NULL El valor del PECE generado por el

‘ importe de la factura

OBS_NQTA_ENTRADA VARCHAR2(60) |NULL Observaciones adicionales que se
requieran agregar a la nota de
entrada

ORIGEN CHAR(!}1) NOT NULL Si es nacional o importado

NUM_POLIZA NUMBER(5) NULL Niimero de la péliza en donde queda
registrada la nota de entrada
contablemente

TIPO_POLIZA CHAR(1) NOT NULL El tipo de poliza que se regisira,
poliza de diario o informativa

CVE_EMPLEADO CHAR(?) NOT NULL La clave del empleado que recibid el
o los bienes

FECHA_RECEPCION DATE NOTNULL Fecha en que se recibe el o los
bienes
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TIPO_IVA CHARC(B) NULL El tipo de IVA que se aplicoen la
factura

FECHA_POLIZA DATE NULL " La fecha en que se genera la péliza
contablemente

Nomibre de la Entidad MAF_ MOV_NOTA

Nombre Columna Tipo-éolumna Opcidon Null |[PK JFK {Descripcion del Atributo

NUM_NOTA_ENTRADA CHAR(10) NOT NULL |(PK} [(FK) {El identificador de la nota a la que
se le aplican los movimientos

CONSECUTIVO CHAR(7) NOT NULL |(PK) Numero que identifica ef bien dentro
de la lista de bienes de la factura

SURTIDAS NUMBER(4) NULL El nimero de bienes del mismo tipo
que fueron surtidos

AVERIADAS NUMBER(4) NULL El mimero de bienes que llegaron en
mal estado

PENDIENTES NUMBER(4) NULL El ntimero de bienes que quedaron
pendientes por entregar

PRECIO=UNITARIO NUMBER(122) [NULL El precio unitario de cada bien

Nombre de l1a Entidad MAF_PRORRATEOQ

Nombre Columna Tipo Columna Opcion Null {PK |FK [Descripcion del Atributo

NUM_NOTA_ENTRADA CHAR(10) NOT NULL KWPK) El identificador de la nota de entrada
que se esta desglosando por proyectoJ

NUM_PROYECTO CHAR(13) NOT NULL [{PK) El identificador del proyecto

IMPORTE NUMBER(11 2) |NOTNULL El monto que tiene ese proyecto

asignado del importe total de la nota
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Nombre Columna Tipo Columna Opcidén Null {PK |FK |Descripcién del Atributo
FECHA POLIZA DATE NOTNULL Fecha de la poliza de diario
NUM_POLIZA NUMBER(5) NOT NULL El nimero que identifica la pdliza
CONCEPTO CHAR(30) NULL Descripeion del registro contable
PARTIDA CHAR(S) NULL Partida presupuest;ﬁfectada
REFERENCIA CHAR(7) NULL Referencia asociada con la factura
PROYECTO CHAR(13) NULL Identificador del proyecto
DEPENDENCIA CHAR(6) NULL La dependencia que tiene ese
proyecto a cargo
CUENTA CHAR(8) NULL ° Cuenta contable afectada
DEUDOR NUMBER(122) |[NULL Monto del movimicto contable
deudor llamado también cargo
ACREEDOR NUMBER(122) |[NULL Monto del movimicto contable

acreedor llamado también abono
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RESGUARDOS

Nombre de la Entidad MAF_RESGUARDO
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Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null |PX |FK }Descripcion del Atributo

CVE_INVENTARIO CHAR(7) NOT NULL |(PK) |(FK) [E] identificador del bien que queda
en resguardo de un empleado

CVE EMPLEADO CHAR(7) NOT NULL |(PK) La clave del empleado que ticne
asignado ¢l bien

NUM_RESGUARDO CHAR(11) NOT NULL El identifiador del resguardo

RES_FECHA _IN1 DATE NOT NULL La fecha en que empicza el
resguardo

RES_FECHA_FIN DATE NULL La fecha en que termina ¢l resguardo

CVE_DEPENDENCIA CHAR(6) NOT NULL (FK) |La clave de la dependencia a la que

pertenece el bien
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SEGURIDAD

Nombre de la Entidad MAF_USUARIO

Nombre Columna Tipo Columna Opcién Null |PK |FK {Descripcidn del Atributo

CVE_USUARIO NUMBER(3S) NOT NULL |(PK) Clave del usuario que tiene acceso al
sistema

USUARIO ’ CHAR(60) NULL Nombre del usuario que tiene acceso
al sistema

CONTRASENA CHAR(20) NULL Paiabra clave o contraseiia del

. usuario para entrar al sistema

NIVEL_SEGURIDAD NUMBER(S) NULL El tipo de seguridad que es aplicado
al usuario

SUBDIRECCION CHAR(6) NULL Nombre del rea a la que pertenece
el usuario

El diccionario de datos generado para esta base de datos, nos lleva al siguiente diagrama de
entidad-relacion, en €l que se muestran las tablas y sus relaciones entre ellas, asi como sus llaves
primarias y foraneas.
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3.3 Diseiio Arquitecténico

El disefio arquitecténico del sistema es crear la interfaz grafica de la base de datos con el
usuario final, o sea, las pantallas con las que trabajard el usuario final. Las pantallas se
crean de acuerdo a estandares que deben ser constantes en todo el sistema, estas constantes
son las formas de la pantalla, la organizaciéon en grupos de las mismas, los botones
utilizados para operaciones comunes, el formato de los reportes, la ubicacion de los

botones, la ruta de pantallas dentro del sistema, la presentacion de los catalogos existentes.

Introduccién al sistema

Datos de acceso

Men Principal
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Arbol del meni principal

Menu Principal del Sistema de Activo Fijo

Catklogos Notas de Entrada Registro de Bicnes Resguardos Gestién Procesos Utiferias  Aywds  Salir

— ‘ Cilculo Terminar
Dependencias ':Dcpucucldn Sesion
[ Proveedores
Emp Genvera Poliza
leados n Notas de Contable Accrca de...
[ Partidas Activos Traspaso
[ Determinantes | Cancelados Contro] de
ltas ’—Consum Resguardo Acceso
ambio Re:guudos pot Dependencia
Bajas
Consulta Active Fijo
Modelo I Consulis Bienes dados de baja

™ Zonas IMP Reporte de Equipo

I Componentes *
[ Crigen de! bien

N

.
]
!

[~ Indices de Depreciacion
" Indices de Revaluacién

Catélogos

Pantallas genéricas para cualquier catalogo.
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Mudulo Uatalog
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Nota de Entrada

Pantalla general de notas de entrada y pantalla de detalle de una nota de entrada.

[ Nolas de Entrada of Almacen

iy

11

i E1aE B S R LS R s

e ittt ettt sttt s e ——
o 4T 5 im0 s s %;@wsﬁmwmwmrm%m% SR ST R R TR i v L

Pantalla desglose de nota de entrada y pantalla desglose por proyecto.
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Registro de Bienes

= Dalos Geneciales
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= Datos de Compsa v Hevaluacion

L Yehicuio ) |
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Pantalla de datos de caracteristicas técnicas especiales.

« Catacteristicas Especificas

R R

o

Pantalla de bisqueda para cambios, consultas o borrado de un bien
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Pantalla de baja de un bien

= Baja de Bienes

Pantalla de filtro genérico

3 Filtro
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Pantalla de consulta para bienes dados de baja

.
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Resguardos

Pantalla de detalle de resguardos
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Pantalla filtro de resguardos por dependencia

k Nesguardos por Dependencia
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Gestién
Pantalla general de notas de traspaso

w MNotas de Traspaso

Pantalla detalle de nota de traspaso

w Detalle en Notas dchaspas




Capitulo 3. Disefio 77

Procesos

Utilerias

s Sisterma de Control de Ac
o

T
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3.4 Procedimental

La parte del disefio procedimental, involucra lo que son los flujos generales de la

informacidn, para cada pantalla que se programars dentro del sistema.

Los diagramas de flujo ven los puntos principales a considerar en cada ventana, esto
nos proporciona una vision mas exacta de a donde se pretende llegar. Todo lo generado en
los diagramas dara paso a los algoritmos o seudocodigos de ias pantalias. En los algoritmos
encontraremos mas consideraciones, pero esto serd por la perspectiva de programacién que

se tomara.

A continuacién se presentan los flujos de informacidn de las pantallas del sistema y

sus vinculos con otras pantallas.




Pantalla de Inicio
(digINICIO)

crear pantzlia

|

conectarse a
la base de
datos

se

conectd Error

algunas
opcicnes por
default de las

destruye ia
ventana
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@ Pantalla de Password

(digPassword)

crear pantalla

datos

correclos salir

si

ancenaer Jdos
cadenas
constantes
para el

encender una

constante para
la seguridad
del sistema

destruye la
ventana
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@ Pantalla Principal del Sistema
(mdiMAF)

encender
variables

. borrar
resguardos
de bienes

dados de baja

procesar
mentt del
sistema

procesar la
opcion
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@ Notas de Entrada al Almacén - General
(mdifrmNotas)

l

crear pantalla

Si no
privilegios

activar las
actualizaciones

deshabilitar
las bajas y
las altas

llenar la tabla

aplicar
operaciones
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@ Notas de Entrada al Almacén - Detalle
l {NotaEntrada)

crear pantalla

no

sies

actualizar

llenar los
campos

( ) deshabilitar la
edicién de los

procesar la
alta

campos

procesar la
actualizacion
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Notas de Entrada al Almacén - Notas en Detalle
l (NotaEnDetalle)

crear pantalla

existe
nota

dgggg:lllelt: copia importe

/7 sino
privilegios

deshabilitar
ediciony
opciones

:

manejo de la
tablay
aplicar las
opciones
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@ Notas de Entrada al Almacén - Desglose por Proyecto

{mdifrmProyectonota)

crear p_ar_ntalla
e inicializar
variables

aplicar altas y
bajas

importes
iguales
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Registro de Bienes - Principal de Captura
{mdifrmGeneral)

crear pantalla

deshabilitar la
edicion de los
campos

si

ejecutar
opcion

;

validar datos
obligatorios y
editables

i

procesar la
actualizacion o
alta




O

deshabilitar la
edicion

Capitulo 3. Disefio

Registro de Bienes - Ubicacion
(mdifrmUbicacion)

|

crear pantalla

|

llenar campos

ho

validar datos
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Registro de Bienes - Datos Compra
(mdifrmCompra)

grear pantalla

sino
privilegios

deshabilitar la
edicién de los _ validar datos
campos

gastos
adicionale



()
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Registro de Bienes - Gastos Adicionales

|

crear pantalia

(mdifrmgtoadicional)

sino
privilegios
0 consufta

deshabilitar
botones

e

llenar tabla,
aplicar
opcicnes
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Registro de Bienes - Resguardo
(mdifrmResguardo)

|

crear pantalla

deshabilitar
opciones

lienar campos

*

validar datos

|

procesar
opciones

92
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Registro de Bienes - Depreciacion
{mdifrmDepre)

l

crear pantalla

l

llenar campos

4 |



Registro de Bienes - Vehiculos

l

crear pantalla

{mdifrmDetalle)

llenar campos

si no
privilegios

no

deshabilitar la
edicién de los
campos

aplicar
opciones
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Registro de Bienes - Técnicas
{mdifrmCaracteristicas)

|

crear pantalia

|

| llenar campos
procesar
opciones
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Registro de Bienes - Bajas
(mdifrmBajas)

crear pantalla

l

validar la
posible baja

l_

aplicar la
baja




O

|

Registro de Bienes - Filtro

I

(digFiltro)

primer
criterio

!

segundo
criterio

tercer
critetio

Il

criterio

dependencias

de

I

ordenamiento

|

filtro

procesar

Capitulo 3,
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Registro de Bienes - Consulta Bajas
{ConsBiBaja)

crear pantalla

l

criterio de
blsqueda

l

llenar tabla

Capitulo 3, Diseiio
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Resguardos - Principal de Resguardo

(frmResguardo)

crear pantalla

l

llenar tabla

v

basqueda por
inventario

si

busqueda por
empleado

!
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blisqueda por
resguardo

si nuevo o
consulta
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Resguardos - Resguardo Dependencia
(digResguDepto)

crear pantalla

|

critefio de
dependencias

y

procesar
busqueda




Gestion - Principal de Traspasos
(mdifrmGralTraspaso)

crear pantalla

|

llenar tabla

sialtao
cambio

Capitulo 3. Disetio
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Gestion - Traspaso Detalle
(mdifrmTraspaso)

crear pantalla
enar campos
o validar datos

procesar
operaciones
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Procesos - Depreciacion
(digDepreciacion)

crear pantalia

l

crear conexion

guardar
parametros

|

procesar
depreciacion




Procesos - Poliza
(digPoliza)

|

crear pantalla

l

crear conexion

l

guardar
parametros

|

procesar

péliza
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Utilerias - Usuarios
(frmUsuarios)

crear pantalla

llenar tabla

l

aplicar
operaciones




CAPITULO 4

4 Implementaciéon

4.1 Lenguaje
4.2 Algoritmos
4.3 Pruebas y Correcciones
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La implementacion es una etapa dentro de la ingenieria de software que debe de tener el
soporte previo de un disefio del sistema. Es una etapa en la que los resultados son mas
tangibles para el usuario final, debido a que la implementacién involucra la codificacion,

las pruebas vy las correcciones del sistema.

La forma en que se desarrollari el sisterna serd en base a los médulos, esto quiere decir
que la programacién sera cumpliendo méduio por médulo y no todos al mismo tiempo, con
esto lograremos aislar las pruebas y los errores que puedan surgir en cada médulo, teniendo

al final un mejor resultado global.
4.1 Lenguaje

El lenguaje utilizado para la realizacién de este sistema es SQLWindows clasificado como
un lenguaje para generar aplicaciones de proceso de datos. Este lenguaje soporta el facil

manejo de la creacién, modificacién y borrado de datos. También considera que la

integridad de los datos es esencial.

Una introduccion de SQLWindows fue dada en el capitulo de fundamentos. Este es
un lenguaje de programacién orientado a eventos en el cual puede estar incluido todo ¢l
soporte de la programacion orientada a objetos. Se le conoce como lenguaje orientado a
eventos porque el codigo de la aplicaciéon se ejecuta en base a una secuencia de acciones

que seran proporcionadas desde un ambiente grafico.
4.2 Algoritmos

Los algoritmos que definen la funcionalidad del sistema son los presentados a continuacion.
Estos algoritmos tienen su fundamento en ¢l disefio realizado para el sistema, contemplan
los moédulos requeridos y las actividades realizadas en cada uno de ellos, asi como la

seguridad que es aplicada en €l sistema.
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INICIO

Pantalla Inicio (digINICIO)

Al crearse la pantalla
Encender CATBOTONES TRUE
Leer “mcaf.ini” para traer la base de dato, ia cuenta y contraseita del sistema
Conectarse a la base de datos '
Si se conecta
Agregar dos Handle a la base de datos
Deshabilitar el autocommit de los Handle
Sino marcar el Error y Salir
Destruir la pantalla de inicio y crear 1a pantaila del Password

Pantalla Password (dlgPassword)

Campo Usuario
Al desplegarse el combo -
‘Asignar la seleccion a la variable del combo
Al clic
Asignar la seleccidn a la variable del combo
Al perder el focus
Si el usuario fue escrito
Trae su clave
Sino fue escrito
Ternimar el Programa
Botén Continuar
Al clic
Traer la contrasefia de la base de datos
Si son diferentes
Marcar Error
Salir
Sino
Encender constantes relacionadas con la dependencia de la cuenta
Si cuenta es administrados
Encender constantes relacionadas con la dependencia
Enciende la constante de seguridad de accesos en el sistema
Destruir la pantalla de password




Pantalla Principal (mdiMAF)

Encender variables del sistema
Borrar los resguardos de los bienes dados de baja
Desplegar ¢l Menii Principal
Si se realizé una seleccién
Ejecutarla

Capitulo 4. Implementacion
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NOTAS DE ENTRADA

Pantalla Notas de Entrada al Almacén*General (mdifrmNotas)

Al crearse la pantalla
Si no tiene privilegios :
Deshabilita las bajas y las altas
Activar las actualizaciones
Llena la tabla de notas de entrada
Tabla de Notas de Entrada
Al doble clic sobre un renglén
Crear la pantalla de Nota de Entrada con pardmetro de actualizacién
Botén Buscar
Al clic
Llenar la tabla con las ocurrencias solicitadas en el filtro
Boton Borrar
Al clic
Borrar los registros correspondientes a la nota seleccionada en todas las
tablas
Botén Nuevo
Al clic
Crear la pantalla de Nota de Entrada con parametro de nuevo
Botoén Salir
Al clic
Destruir la pantalla actual
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Pantalla Notas de Entrada al Almacén+*Detalle (NotaEntrada)

Al crearse la pantalla
S1 es actualizacién
Llenar los campos
Deshabilitar la edicién en algunos campos no modificables
Si no tiene privilegios
Deshabilitar la edicién en todos los campos
Campo Nota de Entrada
Al perder el focus
Si existe 1a Nota de Entrada
Marcar Error
Campo Fecha Nota
Al tener el focus
Traer la fecha del dia
Al perder el focus
Si no valida la Fecha
Marcar Error
Campo Factura _
Al perder el focus
Si no valida caracteres
Marcar Error
Campo Fecha Factura
Al perder el focus
Si Campo Factura vacio
Encender el focus en Campo Factura
Sino '
Si no valida Alguna Fecha
Marcar Error
Campo Importe
Al perder el focus
Si Importe es cero

Marcar Error
Boton Aplicar
Al clic
Si existen campos vacios
Marcar Error
Sino
Si es Alta
Insertar
Sino
Actualizar
Botén Nota Detalle
Al clic

Ocultar las pantallas de notas
Crear la pantalla de Nota en Detalle



Boton Imprime Nota
Al clic
Crea la pantalla de Firma
Botén Desglose Nota
Al clic
Crea la pantalla de Desglose por Proyecto
Botdn Salir
Al clic
Destruir 1a pantalia actual
Mostrar la pantalla anterior

Capitulo 4. Implementacién
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Pantalla Notas de Entrada al Almacén*Nota en Detalle (NotaEnDetalle)

Al crearse la pantalla
Si existe la nota
Ocultar opciones
Sino
Copiar importe
Si no tiene privilegios
Deshabilitar la edicién y opciones
Tabla Movimiento Nota
A la llamada del usuario
Llena la tabla
Manda mensaje al campo Acumulado
Columna Consecutivo ,
Si no existe valor
No continuar
Columna Surtidas
Si no existe valor
Marcar Error
Campo Acumulado
A la lamada del usnano
Suma el importe

Botén Aplicar
Alclic
Si es insertar
Insertar
Botén Borrar
Al clic
Si Nota asignada a un Bien
Marcar error
Sino
Borrar -
Boton Agregar
Al clic
Insertar un renglén en la tabla
Botén Salir
Al clic

Si existe la nota
Regresar valores a la pantalla anterior
Sino
Si Importes Diferentes
Matcar Error
Sino
Destruir la pantaila
Restaurar Ia pantalla anterior
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Pantalla Nota de Entrada al AlmacénsDesglose por Proyecto (mdifrmProyectonota)

Al crearse 1a pantalla
Encender variables
Mandar mensaje a la Tabla Proyectos
Campo Importe
Al crearse el Campo
Copiar el importe
Campo Acumulado
A la llamada del usuario
Suma importe
Tabla Proyectos
A la llamada del usuario
Llena la Tabla
Mandar mensaje al Campo Acumula
Botén Aplicar
Al clic
Si Alta
Insertar
Si Baja
Borrar
Actualizar <
Mandar mensaje a la Tabla Proyectos
Boton Borrar
Al chc
Marcar renglones para borrado
Boton Nuevo
Al clic -
Insertar renglén en la Tabla Proyectos
Boton Salir
Al clic
Si importes diferentes
Marcar error
Sino
Destruir ventana
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REGISTRO DE BIENES

Pantalla Registro de Bienes*Principal de Captura (mdifrmGeneral)

Al crearse la pantalla
Encender variables
Mandar mensaje a la principal de captura (limpiar)
Si Cambio
Cargar datos
Si Consulta
Deshabilitar campos
Sino
Si Tiene Permiso
Habilita campos
Sino
Deshabilita campos
A la llamada del usuario (limpiar)
Limpiar Campos
A la llamada del usuario (validar)
Si (no. Inventario, status, partida, determinante) vacios
Marcar error
Sino
Si Botén Actualizacioén
Return true
Sino
Si Botdon Ubicacién
Crea la pantalla de Ubicacién
Si Botén Compra
Crea la pantalla de Datos Compra
Si Botén Resguardo
Crea la pantalla de Resguardo
Si Botén Depreciacién

Crea la pantalla de Depreciacién-Revaluacion

Si Botén Vehiculo
Crea la pantalla de Detalle
Si Boton Caracteristicas

Crea la pantalla de Caracteristicas Técnicas

A la llamada del usuario (genérica)

Concatena (nombre determinante, marca, modelo, serie)
Al destruirse ]a pantalla

Habilita los Botdnes
Campo Inventario

Al crearse

Si Alta
Habilitar el campo
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Al editarse
Encender variable
Al perder el focus
Si diferente de blancos
Rellenar con ceros
Si datos no salvados y se edito campo
Si existe inventario
Marcar error
Campo Status
Al desplegarse el combo
Llenar el combo
Al perder el focus
Si no tiene privilegios sobre el tipo de status
Marcar error
Campo Serie
Al perder el focus
Mandar mensaje a la principal de captura (genérica)
Campo Actualizacién
Al crearse
Tomar fecha del sisterna
Campo Nota Entrada
Al perder el focus
Si no existe
Marcar error
Sino
Crea la pantalla de Nota en Detalle
Campo Partida
Al desplegarse el combo
Llenar el combo
Al perder el focus
Si no existe
Marcar error
Sino
Si Partida de transporte
Habilita Botén Vehiculo
Sino
Deshabilita Botén Vehiculo
Campo Determinante
Al desplegarse el combo
Llenar el combo
Traer el CADMS
Al perder el focus
Si no existe
Marcar error
Sino
Mandar mensaje a la principal de captura (genérica)
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Campo Marca
Al perder el focus
Si Alta
Mandar mensaje a la principal de captura (genérica)
Carmpo Modelo
Al perder el focus
Si Alta
' Mandar mensaje a la principal de captura (genérica)
Campo Descripcion
Al tener el focus
Concatena (nombre determinante, marca, modelo, serie)
Botén Agrega ' '
Al clic
Habilita Boténes
Mandar mensaje a la principal de captura (limpiar)
Bot6n Ubicacion
Al clic ‘
Mandar mensaje a la principal de captura (validar)
Botén Compra ‘
Al clic
Mandar mensaje a la principal de captura (validar)
Botén Resguardo
Al clic
Mandar mensaje a la principal de captura (validar)
Boton Depreciacion
Al clic
Mandar mensaje a la principal de captura (validar)
Botdén Vehiculo
Al clic
Mandar mensaje a la principal de captura (validar)
Boton Caracteristicas
Al clic
Mandar mensaje 2 la principal de captura (validar)
Botén Actualizacidn
Al clic
Mandar mensaje a la principal de captura (validar)
Si datos correctos :
Si no existe dependencia
Marcar error
Sino
Si Alta
Insertar datos
Sino
Actualizar datos
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Si actualizar ,
Mandar mensaje al Boton Salir
Sino
Deshabilita Boténes
Botén Salir
Al clic
Si datos no salvados
Si no Consulta
Mandar advertencia
Sino
Destruir ventana
Sino
Destruir ventana
Si pantalla Varios activa
Mandar mensaje a pantalla Varios-Botén actualizacién

Pantalla Registro de Bienes*Ubicacién (mdifrmUbicacion)

Al crearse
Llenar los campos
Si Consulta
Deshabilita campos
Campo Dependencia
Al desplegase el combo
Llena combo
Al perder el focus
Si no existe
Marcar error
Campo Edificio
Al desplegarse el combo
Si existe Zona
Llena combo
Botén Salir
Al clic
Si pantalla Varios activa
Ocultar pantalla Varios
Si no existe Dependencia
Mandar error
Sino
Destruir pantalla
Mostrar pantaila Principal de Captura
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Pantalla Registro de Bienes*Datos Compra (mdifrmCompra)

Al crearse
Si no tiene privilegios
PDeshabilitar campo Valor Compra
Llena campos
Campo Valor Compra
Al perder el focus
Actualizar Valor Total
Campo Proveedor
Al desplegase el combo
Llena combo
Botén Gasto Adicional
Al clic
Ocultar pantalla Principal de Captura y Datos de Compra
Crear la pantalla de Gastos Adicionales
Boton Salir
Al clic
Destruye ventana
Si pantalla Varios activa
Ocultar pantalla Varios
Mostrar pantalla Principal de Captura
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Pantalla Registro de Bienes*Gastos Adicionales {(mdifrmgtoadicional)

Al crearse
Si Consulta o no tiene privilegios
Ocultar Boténes
Tabla Gastos
Al crearse
Mandar mensaje a tabla Gastos
A la llamada del usuario
Llena tabla
Columna Auxiliar
St no valido
Mandar error
Botén Insertar
Al clic
Insertar renglén en la Tabla Gastos
Botén Borrar
Alclic
Borra renglones mascados
Actualiza campos
Boton Aplicar
Al clic
Insertar datos
Actualizar campos
Mandar mensaje a la tabla Gastos
Boton Salir
Al clic
Destruye ventana
Si pantalla Varios activa
Ocultar pantalla Varios
Mostrar pantalla Datos Compra
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Pantalla Registro de BieneseResguardo (mdifrmResguardo)

Al crearse
Encender variables
Llena campos
Si Actualizacion
Mostrar Boténes y Tabla
Mandar mensaje a pantalla Resguardo (llenar)
Si Consulta
Mandar mensaje a pantaila Resguardo (deshabilitar)
Si Cancelados
Ocultar Boténes
Sino
Mostrar Botdnes
A la llamada del usuario (deshabilitar)
Deshabilita campos
Llena datos
A la llamada del usuario (llenar)
Llena tabla Resguardo
Campo Resguardo
Al perder el Focus
Si existe Resguardo
Llena campos
Si tiene Bienes
Si Fecha Fin cumplida
Mandar aviso cancelado
Sino . |
Mandar aviso registrado
Si respuesta si
Limpiar variables
Sino
Si pantalla varios activa
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Mandar mensaje a pantatla Resguardo

(llenar)

(deshabilitar)
Campo Fecha Fin
Al perder ¢l Focus
Si fecha no valida
Mandar error
Campo Empleado
Al desplegase el combo
Llena combo
Al perder el focus
Si clave del empleado
Trae nombre del empleado

Mandar mensaje a pantalla Resguardo
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Si1 no existe empleado
Marcar error
Sino
Llena campos
Si existen resguardos vigentes
Mandar advertencia
Si respuesta si
Limpiar variables
Sino

Si pantalla varios activa
Mandar advertencia

Sino

Tabla Resguardo
Columna Inventario
Si existe inventario sin resguardo
Validar inventario
Sino existe
Marcar error
Si existe resguardo
Marcar error
Columna Descripcién
Al tener el focus
Si se agrega
Insertar
Boton Agregar
Al clic

Dar el focus a Tabla resguardo
Boton Borrar
Al clic
Borrar
Botoén Salir
Al clic
‘Destruye ventana
Si pantalla Varios activa
Ocultar pantalla Varios
Si pantalla Principal de Resguardos activa
Mostrar pantalla
Else

Mostrar pantalla Principal de Captura
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Mandar mensaje a pantalta Resguardo (llenar)



Pantalla Registro de Bienes*Depreciacion (mdifrmDepre)
Al crearse

Llenar campos
A la llamada del usuario

Llena afio de compra
Botén Salir

Al clic

Destruye ventana

Pantalla Registro de Bienes*Vehiculos (mdifrmDetalie)
Al crearse ‘
Si existe partida
Llenar campos
Si no tiene privilegios
Deshabilitar 1a edicion en todos los campos
Campo Uso Auto
Al desplegarse el combo
Llena combo

Botén Salir
Alclic
S1 campos vacios
Marcar error
Sino
Actualizar vanables

Destruir ventana
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Pantalla Registro de BieneseTécnicas (mdifrmCaracteristicas)
Al crearse
Encender variables
Tabla Componente
Al crearse
Llenar tabla
Al editarse
Llenar columna de descripcion
Al desplegarse
Llenar columna de descripcion
Al perder el focus
Traer la descripcion
Botbén Agregar
Al clic
Insertar renglén
Botén Borrar
Al clic
Si confirma
Borrar
Botén Salir
Alclic
Si se inserto
St no existe inventario
Insertar inventario
Insertar componente
Actualizar componentes
Destruir ventana




Pantalla Registro de Bienes-Bajas (mdifrmBajas)
Al crearse
Inicializa variables
Al destruirse
Habilita Botones
Campo Inventario
Al perder el focus
Si existe inventario escrito
Validar inventario ~
Si no existe
Marcar error
Sino
Si existe como baja
Marcar error
Sino
Deshabilitar edicién
Campo Fecha
Al tener el focus
Si no existe fecha
‘ Tomar la del sistema
Campo Motivo
Al clic
Traer motivo
Al desplegarse
Llenar combo
Al perder el focus
Traer motivo
Boton Aplicar
Al clic
Aplicar baja
Bot6n Salir
Al clic
Habilitar Botones
Si baja inconclusa
Mandar advertencia
Sino
Destruir ventana
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Pantalla Registro de Bienes+Filtro (dlgFiltro)
Al crearse
Inicializa campos
Inicializa variables
Al destruirse
Habilita Botdnes
Campo Opcionl
Al perder el focus
‘Actualizar variable de acuerdo a eleccionl
Campo Operadorl
Al perder el focus
Actualizar variable de acuerdo a glecciénl
Campo Valorl
Al desplegarse
Llenar campo en base a opciénl
Al perder el focus
Actualizar variable de acuerdo a eleccidnl
Campo Valorla
Al perder el focus
Actualizar variable
Campo Conjunciénl
Al clic
Si verdadero
Actualizar variable
Sino
Deshabilitar campos
Campo Disyunciénl
Al clic
Si verdadero
Actualizar variable
Sino
Deshabilitar campos

Campo Operador2
Al perder el focus
Actualizar variable de acuerdo a eleccién2
Campo Operador2
Al perder el focus
Actualizar variable de acuerdo a eleccién?
Campo Valor2
Al desplegarse
Llenar campo en base a opcion2
Al perder el focus
Actualizar variable de acuerdo a eleccién2
Campo Valor2a
Al perder el focus
Actualizar variable
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Campo Conjuncién2
Al clic
Si verdadero
Actualizar variable
Sino
Deshabilitar campos
Campo Disyuncion2
Al clic
Si verdadero
Actuatizar variable
Sino
Deshabilitar campos
Campo Opcion3
Al perder el focus
Actualizar variable de acuerdo a eleccion3
Campo Operador3
Al perder el focus
Actualizar variable de acuerdo a eleccién3
Campo Valor3
‘Al desplegarse
Llenar campo en base a opcién3
Al perder el focus _
Actualizar variable de acuerdo a eleccién3
Campo Valor3a
Al perder el focus
Actualizar variable
Campo Dependencia
Al editarse
Validar permisos
Al desplegarse
Validar permisos
Llenar el combo
Al clic
[raer dependencia
Al perder ¢l focus
Actualizar variable
Campo Ordena
Al perder el focus
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‘Actualizar variable de acuerdo a eleccién de ordenamiento

Campo Subdireccién '

Al clic
Si verdadero
Actualizar variable
Campo Raiz
Al clic

Si verdadero
Actualiza variable
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Botdn Filtrar
Concatenar variables
Crear la pantalla de Reporte Filtro
Destruir ventana
Botén Salir
Destruir ventana

Pantalla Registro de Bienes*Consulta Bajas (ConsBiBaja)
Campo Inventario
Al editarse
Llenar tabla

Tabla Bajas
Al crearse
Llenar tabla
Botén Salir
Al clic
Destruir la ventana

Capitulo 4. Implementacién
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RESGUARDOS
Pantalla Resguardos*Principal de Resguardo (frmResguardo)
Al crearse
Si Baja
Deshabilita Botones
Sino
Habilita Botones
Al crearse completamente
Mandar mensaje al Botén Actualizar
Al destruirse
Habilitar Botones de pantalla Principal
Tabla Resguardos
Al doble clic
Actualizar variables
Crear la pantalla de Resguardo
Campo Resguardo
Al editarse
Limpia campos
Campo Inventario
Al editarse
Limpia campos
Campo Empleado
Al editarse
Limpia campos
Boton Buscar
Al clic
Si campo Resguardo no vacio
Busca por resguardo
Si campo inventario no vacio
Busca por inventario
Si campo empleado no vacio
Busca por empleado

Botdn Actualizar
Al clic
Limpia campos
Mandar mensaje al botdn Actualizar
A la llamada del usuario
Llenar la tabla Resguardos
Botén Imprime
Al clic
Crear la pantalla de Reporte Resguardo
Botén Nuevo
Al clic
Limpia variables
Crear la pantalla de resguardo
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Botén Salir
Al clic
Destruye ventana

Pantalla Resguardos* Resguardo Dependencia (dlgResguDepto)
Campo Dependencia
Al desplegarse
Llenar combo
Al perder el focus
Si no existe
Marcar error
Botén Imprime
Al clic
Crea la pantalla de Reporte Resguardo
Destruye ventana
Botén salir
Al clic
Destruye ventana
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GESTION

Pantalla Gestion® Principal de Traspasos (mdifrmGralTraspaso)
Al crearse
Mandar mensaje a tabla Traspaso
Tabla Traspaso
A la llamada del usuario
Llenar tabla
Al doble clic
Crear la pantalla de Traspaso Detalle
Boton Nuevo
Al clic
Crear la pantalla de Traspaso Detalle
Botén Salir
Al clic
Destruye ventana
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Pantalla Gestion® Traspaso Detalle (mdifrmTraspaso)
Al crearse
Inicializar variables
Si actualizacién
Llena campos
Campo Interno
Al che
Actualizar variable
Campo Externo
Al clic
Actualizar variable
Campo DepRemite
Al desplegarse
Llenar combo

Traer dependencia

Al perder el focus

Si no existe dependencia
Marcar error

\
\
! .
) | Al clic

Campo DepRecibe
Al desplegarse
Llenar combo
Al clic- ,
Traer dependencia
Al perder el focus
Si DepRemite igual DepRemite
Marcar error
Stno
Si no existe dependencia
Marcar error
Campo Zona
Al desplegarse
Llenar combo
Al perder el focus
Traer zona
Campo Edificio
Al desplegarse
Si existe zona
Llenar combo
Al perder el focus
Traer edificio
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Boton Nuevo
Al clic
Si existen datos
Llenar tabla Inventarios
Sino
marcar error
Botén Borrar
Al chic
Si no esta autorizado
Borrar
Sino
Mandar error
Tabla Inventarios
A la llamada de usuario
Llenar tabla
Columna Inventario
Al perder el focus
Si no existe inventario
Marcar error
Botdn Apticar
Al clic
Si alta
Genera namero de nota
Insertar
Si baja
Borrar
Actualizar
Mandar mensaje a la tabla Inventarios
Boton Autoriza
Al clic
Si no existe autorizaciéon
Mandar mensaje al Boton Aplicar
‘Sino
Mandar error
Botén Imprime
Al clic
Si es dependencias
Crear ia pantalla de reporte Traspasol
' Si es subdirecciones
Crear la pantaila de reporte Traspaso2
Botén Salir '
Al clic
Destruye ventana
Mandar mensaje a la tabla Traspaso
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PROCESOS
Pantalla Procesos® Depreciacién (digDepreciacion)
Al crearse
Conexién nueva
Al destruirse
Terminar conexion
Botén Ejecutar
Al clic
Ejecutar proceso
Destruir ventana

Pantalla Procesose Péliza (dlgPoliza)
Al crearse
| Conexién nueva
Al destruirse
Terminar conexién
Boton Ejecutar
Al chic
Ejecutar proceso
Destruir ventana
Crear pantalla de reporte Péliza
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UTILERIAS
Pantalla Utilerias* Usuarios (frmUsuarios)
Al crearse
Mandar mensaje a la forma usuarios
A la llamada del usuario
Llenar la tabla Usuarios
Al destruirse
Habilita Botones
Boton Nuevo
Al clic’
Insertar registro
Botén Borrar
Al clic
Marcar registro
Boton Aplicar
Al clic
Borrar
Insertar
Actualizar
Botén Salir
Al clic
Destruye ventana
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4.3 Prucbas y Correcciones

La etapa de pruebas y correcciones trabaja en paralelo con la implementacion del cédigo,
aunque en realidad, nos referimos a esta etapa como las pruebas y correcciones que se

realizan cuando se empiezan a trabajar datos reales.

El proceso de probar y comegir un sistema empieza desde el momento de la
generacién del cédigo. Al irse desarrollando un moédulo, se realizan pruebas de
funcionamiento con datos irreales, para detectar errorcs y poder hacer las correcciones
necesarias. La practica de esto es necesaria para eliminar la gran mayoria de los errores,
pero cuando se toman datos reales, puede suceder que su comporiamiento no sea el
adecuado o varie con relacion a lo requerido; cuando sucede esto, se verifica si el error fue
una necesidad o un concepto mal considerado, si se trata de un error en el cédigo o si es una

nueva requisicion, en este itimo caso la correccién no es realizada.

Otras pruebas importantes son las que realizan los usuarios finales del sistema. Atin
cuando en un sistema se crea una interfaz amigable, los usuarios finales, que en su mayoria
no tienen mucha cultura informética, son la prueba mas importante y fuerte del sistema.
Estos usuarios saben como debe ser e] flujo de la informacion, si la presentacidn de los
datos es la adecuada y si en realidad se estin optimizando las actividades. En este tipo de
pruebas con usuarios finales, cabe mencionar que el hecho de no contar con cultura
informdtica, provoca que surjan casos muy especiales no contemplados en el disefio, estos

casos, de existir, se deben integrar en el sistema para evitar problemas posteriores.

Cuando los datos reales han descubierto y corregido errores , entonces se tiene la
certeza de que el sistema ya esta cumpliendo con parte de los objetivos. Para cumplir con la
otra parte de estos objetivos, se aplica una pruecba de volumen de datos para ver el
comportamiento del sistema; en este volumen se combinan datos reales con datos irreales,
con el fin de manejar fos datos reales en un volumen cercano al estimado, donde los datos

irreales son el complemento. Los errores encontrados con esta prueba van ligados a la
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respuesta en tiempo real del sistema, si el sistema en alguna parte disminuye su

rendimiento, entonces se tiene que buscar y corregir la causa de este alentamiento.

Otra prueba es con relacion a la integridad de los datos, al ocurrir un corte
inesperado de energia eléctrica; la prueba consiste en cortar Ja energia de la PC al momento

que se esta trabajando con el sisterna y posteriormente verificar la integridad de los datos.

Como iiltima prueba al sistema, se verifica la conexion simultanea de todos los
usuarios, para ver el funcionamiento de la base de datos dentro del servidor; los errores
buscados en esta prueba se retacionan al manejo de la concurrencia por parte de la base de
datos, en caso de existir errores de este tipo el encargado de revisar y corregir el error es el
Administrador de la Base de Datos (DBA). '

Los resultados del sistema al probarlo con datos reales y usuarios finales, fueron
satisfactorios, Hubo problemas en las pantallas que contenian las fechas contables y de
inventario, el problema fue resuelto al retomar los conceptos de fecha de compra, fecha de
la factura, fecha de la nota de entrada, fecha de recepcion y fecha de alta en el sistema. Otro
tipo de problemas fue el de ajustar detalles en la presentacién de los datos. Y por ditimo,
los errores de codigo, que generaban pérdida de informacion en pantalla sin dafiar la
integridad de la base de datos. Existieron casos no contemplados por ef sistema, como el de
querer abrir dos pantallas idénticas para visualizar dos bienes o revisar los datos de la nota
de entrada al estar realizando cambios en los bienes, esto se resolvid con la deshabilitacién

de Botdnes en algunas pantallas y en momentos precisos.

Para la prueba de volumen de datos se tuvo el caso de dos consultas muy lentas, en
este problema se encontré que los datos solicitados no tenian ningin indice asociado a
ellos, por lo que su busqueda era secuencial, esto se resolvié con la creacion de un indice

para esos datos.

En la prueba del corte de energia no existieron errores de integridad de los datos.

Finalmente, en la prueba de concurrencia, los bloqueos de tablas que realiza el Sistema
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. Administrador de Bases de Datos, no fueron de consideracion para el desempefio del

sistema.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo de tesis, giran alrededor de los puntos tratados en el mismo
y de vivencias personales. Al realizar el trabajo se logré analizar, disefiar e implementar el
Sistema de Activo Fijo, a la vez, se llego a unificar los sistemas informadticos de la empresa
y dejar una plataforma adecuada, con esto se nota un mejor manejo de la informacion

utilizada en el drea Administrativa y Contable del Instituto Mexicano del Petroleo.

La primera conclusion en el sentido de haber analizado, disefiado e implementado el
Sistema de Activo Fijo, es que en cada una de estas etapas se han resuelto dificultades. Por
ejemplo en el Analisis, organizar la informacion que se recaba con los usuarios, es muy
laborioso, ya que se tiene que ver en donde ir ubicando todo lo que ¢! usuario dijo y por
supuesto, no todo o que comenta el usuario lo piensa con ideas ordenadas. La utilizacion
de formatos para el analisis fue de gran ayuda, pero ain asi es mucha informacidn la gue se

tiene que organizar.

Al disefiar se logré poner en practica todos esos conocimientos tedricos que se
tienen asimilados, conocer conceptos manejados en los DBMS, aprender a usar
herramientas especiales (ERWIN) para el disefioc vy sobre todo haber adquirido la

experiencia al lado de gente experimentada en la materia.

En la implementacidn, la parte de las pruebas, permitid ver la gran variedad de
formas en las que puede ser evaluado un software, ya sea por su velocidad, funcionalidad,
presentacion, uniformidad, etc. También se tuvieron buenos resultados en la optimizacién
de los recursos proporcionados por el lenguaje de programacion SQLWindows, al lograr
aprovechar la potencia de la programacién orientada a objetos aplicada en la programacion

orientada a eventos.

Una segunda conclusion, refiriéndonos a la unificacion de los sistemas informaticos,
€s que para este objetivo, el sistema cumplio en el sentido de aportar su produccion para la

integracion en la empresa de nuevos sistemas ligados a éste; estamos hablando de sistemas
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como el ‘Sistema de Control de Direcciones IP’, ‘Sistema de Control de Equipo de
Cémputo’ vy ‘Sistema de Control de Licencias’; estos sistemas contaran con informacion
veraz, confiable ¢ institucional y todo serd sobre la misma informacion, sin necesidad de

manejar bases de datos diferentes para los datos que son comunes entre ellos.

Como tercera conclusion, a la finalizacidn de este trabajo se ha dejado una
plataforma robusta para los datos, éstos tienen una manera facil para ser manipulados, una
integridad muy confiable, un alto rendimiento en operaciones de entrada y salida, y

seguridad para la informacion.

Ahora que el Instituto Mexicano del Petrdleo esta actualizado en el ambito
informatico, la productividad, para una parte de la administracion, mejora; se obtienen

resultados en menor tiempo; y es mayor el beneficio en tiempo-costo.

Con la implementacion de este sistema en el instituto, la educacidon informatica de
los trabajadores, se fomenta mas. Al mismo tiempo se fortalece a las herramientas

informaticas, como participes del desarrollo.

Haber realizado este trabajo me ha mostrado que los conocimientos que recibe uno
en el transcurso de su formacion académica son el comienzo de una formacion dentro de un
ambiente real de trabajo. El aprender a tratar a las personas de conocimientos en el area v
de conocimientos nulos. El manejar problemas reales cuando alguien se resiste al cambio o
quiere desacreditar el trabajo realizado. Algo importante es la utilizacion de una
metodologia para la realizacion del trabajo, en la que uno observa que la teoria muestra 1o
general y la practica lo particular, es decir, la teoria nos enseiia todas las cosas posibles a

considerar, y la practica solo toma lo que se aplica en ese caso.

Como reflexion final y personal me da gran satisfaccién el saber que la formacion
recibida por parte de l]a UNAM, fue muy amplia, completa y es parte de una base solida

para llegar a un desarQrollo pleno como persona y profesionista.
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