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ABSTRACT

From June 1997 to October 1998 a comparative study of species in the genera
Brachypelma and Brachypelmides was conducted. Specimens collected during field work
and more than 100 specimens from five different collections, of both genera, were
examined. The results show that there are six endemic species of Brachypelma (B, auratum,
B. baumgarteni, B. boehmei, B. emilia, B. pallidum and B. smithii) distributed down the
western side of Mexico, and a seventh species, B. vagans, distributed along both coasts of
Mexico. Furthermore, it is argued that the two species that were previously placed in
Brachypelmides, B. Kaasi and B. ruhnaui, are also species in the Brachypelma group. B.
kfaasi fills a gap in a natural continuum of the western Brachypelma group. In addition,
aspects of natural history combined with a comparison of 27 morphological characters of
the nine species provide a conclusive evidence that Brachypelmides is a synonym of

Brachypelma.

Brachypelma kiaasi is a rare endemic species of tarantula, existing in a few isolated
populations on the Pacific coast of Mexico. Threats from habitat degradation and illegal

trafficking of B. klaasi for the pet trade have led to its inclusion in appendix 11 of CITES.

A particular study presents an analysis of population distribution and micro-habitat
requirements of B. klaasi over different spatial scales at the biological reserve at Chamela,
Jalisco. The degree of aggregation of burrows increased with spatial scale. At high spatial
scales (when comparing areas equal to or above 2'°=524,288 m?), burrows were
aggregated, with individuals being confined to particular areas of the reserve. However,
unlike other refated species, burrows were not aggregated at Jower spatial scales {2* to 2'¢
m?), with the coefficient of dispersion remaining below and close to unity. There was no
evidence that intra-specific interactions influence the distribution of burrows. A comparison
of ecological components during August in quadrats with and without tarantula burrows
showed that their presence was highly correlated with low afternoon temperatures and high
humidity. These conditions were in turn correfated with the size of surfounding trees and

the amount of direct sunlight reaching the forest floor. Although prey capture rates were




higher in areas of high plant abundance and species richness, vegetation had no effect on
the presence or absence of burrows Soil, texture, leaf litter area and litter depth had no

effect on their presence either. The entrance to burrows was generally on sloping ground.

The results suggest that physical environmental conditions are more important in
governing the distribution of £ #laasi than is resource distribution or intra-specific
interactions. Artificial burrows for reintroduced tarantulas should not be clustered at low
spatial scales, and should be located in areas of *he forest floor with specific characteristics
of temperature and humidity. These results may allow re-introduction of captive-bred

individuals to have a greater likelihood of success

Courtship and mating behavior of Brachypelna klaasi, heretofore unknown, is
described on the basis of three courtship and mating sequenccs, one in captivity and two in
the field Adult males perform countship movements (pedipalp drumming, leg
drummiing, push-up and shaking) when they locate a female’s burrow, probably in order
to avoid female aggression. Afler some physical contact, the female raises the prosoma and
extends her chelicerae. The male then grasps her chelicerae with his tibial apophyses and
the female arches the body backwards leaving the epigynum exposed. The male starts
boxing the female’s stemum and presumably inserts s pedipalps and inseminates the
female. In two cases the female vigorously attacked the male immediately after mating and
probably would have killed him had observers not intervened;, the other pair separated more
slowly and peacefully. Males appear to use chemical and/or tactile cues from the female’s
sitk around the burrow during short-range searching behavior. Males begin courtship
behavior by drumming on the silk apparently to signal to the female that he is present. One
male of B. klaasi observed in the field laid silk over the female’s sitk around the bumrow,
possibly to prevent subsequent matings by other males. A second male did not detect the

burrow after this act.




RESUMEN

De junio de 1997 a2 octubre de 1998 se hizo un estudio comparativo de
Brachypelmides y de las especies de Brachypelma. Se revisaron especimenes de ambos
géneros obtenidos en el campo y mas de 100 especimenes de cinco diferentes colecciones
para realizar este estudio. Los resultados muestran que hay seis especies endémicas al
Pacifico mexicano de Brachypelma (B. anratum, B. baumgarteni, B. boehmei, B. emilia, B.
pallidum y B. smithi), que tienen una distribucion continua a la largo de la costa del
Pacifico, la cual es interrumpida por la distribucion de B, kaasi. B. vagans se distribuye en
ambas costas y Brachypelma ruhnani, nueva combinacién, en ef centro del pais. Se
incluyen notas de historia natural, una comparacion morfolégica de 27 caracteristicas de
estos geéneros y una discusion de las afinidades genéricas. Por lo que se concluye, que el

género Brachypelmides es sinonimo de Brachypelma.

Rrachypelma klaasi es una especie endémica con poblaciones restringidas en el
Pacifico Mexicano. Amenazada por la degradacion del habitat y por el trafico ilegal por su

valor como mascota B. klaasi se ha incluido en el apéndice 11 de CITES.

Otro estudio presenta un andlisis en la distribucién de la poblacion y sus
preferencias de microhabitat en diferentes escalas espaciales en la reserva de Biologia
Chamela, Jalisco. El grado de agregacion de los nidos aumenta en una escala espacial
mayor. A grandes escalas espaciales (donde se hacen comparaciones de areas iguales a o
sobre 2'°-524,288 m?), los nidos se encuentran agregados, con individuos confinados a
areas particulares de la reserva. A diferencia de otras especies relacionadas como
Brachypelma smithii, las nidos no se encuentran agregados a bajas escalas espaciales de 2*
a2'® m?, con un coeficiente de dispersion que permanece por debajo o cerca de uno. No se
encontraron evidencias de interacciones intraespecificas que influyan a la distribucion de
los nidos de tarantulas. La presencia de nidos estuve comrelacionada significativamente con
una baja temperatura en la tacde y con un alto porcentaje de humedad. Estas condiciones

estan correlacionadas con el tamafio de los 4rboles alrededor del nido y con la cantidad de




luz directa que llega al piso de la selva. La vegetacion no tuve un efecto en la presencia o
ausencia de los nidos por la actividad de tarintulas La textura del suclo, la cantidad y la
profundidad de hojarasca del &rea no tienen correlacian en la presencia de éstos. La entrada
de los nidos se encuentra generalmente en lugares inclinados. Los resultados sugieren que
las condiciones ambientales son més importantes en la distribucion de 5. klagsi que en los

recursos o las interacciones intraespecificas.

Se describe el cortejo y el apareamiente de Brachypelma klaasi, con base en tres
secuencias de cortejo y apareamiento, una v. cautiverio y dos en campo. Los machos
adultos realizan movimientos de cortejo cuando localizan nidos de hembras, probablemente
para evitar la agresion de las mismas (descritos como: tamborileo con pedipalpos,
tamborileo con patas, lagartijas y tembler). Despues de un periodo de contacto fisico la
hembra levantd el prosoma y extiende los queliceros. El macho prende los queliceros de la
hembra con sus apofisis tibiales y la hembra se arqued hacia atras expomendo el epigineo.
El macho mueve los pedipalpos alternativamente, (conducta conocida como boexeo), contra
el estemén de la hembra y se asume que inserta sus pedipalpos y la insemina. En dos casos
fa hembra atacé al macho inmediatamente después del apareamiento, la tercera pareja se
separo mas lenta y pacificamente. Parcce ser que los machos utilizan sefiales quimicas o
tactiles de la seda de [a hembra alrededor del nido durante la bisqueda de conto alcance.
L.os machos inician el cortejo tamborileando en la seda, probablemente para anunciar su
presencia a la hembra. Un macho de B. &faasi observado en el campo depositd seda sobre
la de la hembra afrededor del nido, posiblemente para evitar copulas subsecuentes de otros
machos. Un segundo mache no parecid detectar el nido después de fa conducta

mencionada.




I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En Meéxico estan representados diez de las 15 familias existentes en el mundo del
Infraorden Mygalomorphae (Araneae) (Yafez & Locht, 1997). Una de ellas, la familia
Theraphosidae, cuyos miembros se conocen cominmente come tarantulas (Barrera &
Hoffmann, 1981), es la mejor representada y mas ampliamente distribuida en nuestro pais.
La fauna mundial de Theraphosidae es de 800 especies agrupadas en 120 géneros, mientras
que en México se han registrado 22 géneros 55 especies distribuidas en 19 estados (Yafez
& Locht, 1997). En cuanio a papel ecologico, la familia Theraphosidae es un importante
regulador biologico de las poblaciones de otros animales, principalmente insectos {Coyle,
1981; Riechert, 1985,1990; Riechert & Harp, 1987, Bishop & Riechert,1990; Provencher &
Riechert,1991).

Dada la importancia faunisiica y ecologica de las Theraphosidae en México, ademas
del limitado conocimiento sobre la alta riqueza de especies de plantas y animales en nuestro
territorio, es necesario ilevar a cabo estudios para conocer la  distribucion, hibitats y

habitos de las especies de este interesante grupo de aracnidos.

Actualmente se considera que el género Brachypelma esta restringido
geograficamente a México y América Central. Sus poblaciones presentan una distribucion
limitada, ya que generalmente habitan areas pequefias (Smith, 1994). Debido a que su
habitat estd siendo modificado por las acciones del hombre; es mas probable que las
poblaciones del género estén disminuyendo cada vez mas. Es conocido que varias de las
especies de Brachypefma, endémicas de México, han sido ilegalmente comercializadas
tanto a nivel nacional como intemnacional. Para regular este comercio y para prevenir su
extincidn, todas las especies del género fueron enlistadas como “amenazadas” en la norma
oficial mexicana NOM-059-Ecol-1994, el 16 de Mayo de 1994 en el Diario Oficial de la
Federacion y en el Apéndice I de CITES desde 1984 (West, 1594).

El género Brachypelma tiene especies que se encuentran en regiones semidesérticas,
selvas tropicales y hasta en lugares muy humedos. De acuerdo a Yaiez & Locht (1997)
estas tarantulas se distribuyen en la costa del Pacifico Mexicano desde Nayarit hasta

Chiapas; sin embargo se conocen pocos datos acerca de la distribucion de Brachypelma,
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por lo que es importante hacer muestreos intensos en e! Pacifico Mexicano para conocer la

distribucion exacta de cada una de las especies.

White (1856) describid la primera especie del género Brachypelma, siendo esta B.
emilia (White, 1856), la cual es endémica de la costa del Pacifico Mexicano. Desde
entonces se han descrito cinco especies mas endémicas de esta zona (B. auratum, B.
bawmgarteni, B. boehmei, B. pallidum, B. smithi} (Cambridge, 1897; Schmidt, 1992, Smith,
1993; Schmidt & Klaas, 1994;). Por otra parte, 8. vagans Ausserer {1875) habita la misma
area, pero sus poblacicnes también se encuen: 'n a lo large del Golfo de México hasta
Costa Rica, mientras que B. epicureanum Chamberlin (1925) habita solo en la Peninsula de

Yucatan {Smith, 1994),

Schmidt y Krause (1994) erigieron un nuevo género de Theraphosinae
(Theraphosidae) Hamado Brachypelmides, designandoe come la especie tipo a B. klaasi. La
tarantula fue colectada en la Costa Oeste de México, en el estado de Nayarit. Los autores
establecieron que B. klaasi se colocaria en un nuevo género a pesar de ser muy similar a las
especies de Brachypelma, por que diferia en que los machos presentan un émbolo ahusado
y las hembras un epigineo bipartita y pelos plumosos en la cara retrolateral del fémur 1V,
La nueva especie recibe el nombre de Brachypelmides klaasi, por la semejanza con las del
género Brachypelma y en honor al colector, el Dr. Peter Klaas. En el mismo trabajo, los
autores sugieren que la nueva especie sea referida como Brachypelma klaasi, sin mencionar
por qué. En el mismo afic Smith (1994) comentd en su libro “Tarantulas of USA and
Mexico”, que después de analizar el tipo del género concluyé que B. klaasi pertenece a
Brachypelma, ya que solo se encuentra en el extremo del género. Pérez-Miles et al. (1996)
revisaron la sistematica del grupo y efectuaron un analisis cladistico de la subfamilia
Theraphosinae, aclarando que al revisar un macho de B. &laasi no encontraron diferencias
entre las especies del género Brachypeima y Brachypelmides klaasi que justifiquen otro
género, por lo que no incluyeron al género Brachypelmides en su anilisis. Posteriormente,
Schmidt (1997) describio una nueva especie del género Brachypelmides de México, B.
ruhnaui, lo que apoya la idea de que éste es un género valido. Esta inconsistencia hace
necesario un estudio taxonomico que determine el estado de Brachypelmides. Considerando
que debe hacerse una revision formal de ambos géneros se ha seguido el criterio de Smith

(1994), que considera a Brachypelmides como un sinénimo de Brachypelma. Asimismo, al




no existir una resolucion precisa de los autores que han analizado el problema, €l presente
estudio realiza un analisis detallado del problema taxonomico de esta especie y llega a la

conclusion de que no se justifica la ereccion de un nuevo género.

Las Mygalomorphae en general y las grandes Theraphosidae en particular son
aracnidos muy bien representados en la region neotropical (Millot, 1949). Sin embargo, la
ecologia e historia natural de estas arafias han sido estudiadas principalmente en las
regiones neartica (Baerg, 1928 y 1958; Minch, 1978 y 1979; Coyle, 1971 y 1988, Coyle &
Shear, 1981) y australiana (Todd, 1945; Main, 1985; Kotzman, 1990), y Blandin & Célerier
{1981) realizaron una contribucidén importante en la region Africana. La ecologia de las
arafias terafosidas en los tropicos ha sido poco estudiada, siendo las especies costamicenses
las mejor conocidas {Valerio, 1979, 1980, 1982). En el caso de Aphonopelma seemanni
{Cambridge, 1897) existe informacion sobre estructura de tineles (Herrero ef al., 1983).
Destaca también la informacion de Minch {1978) sobre la actividad diaria de Aphonopelma
chalcodes del sur de Estados Unidos. Los estudios mas recientes son los de Costa & Pérez-
Miles (1992) y Shillington & Verrell (1997), los cuales destacan algunos aspectos de la
historia natural de tarantulas del género Grammostola sp. y de Aphonopelma chalcodes,
respectivamente. Se conoce poca informacién acerca de los habitos y la distribucion
geografica de las especies del género Brachypelma. Algunas poblaciones de B. klaasi han
sido estudiadas por West (1994), a principios de esta década. Originalmente West trabajé
con B. klaasi antes de haber sido descrita y afirmd que la especie solo se encuentra a
elevaciones de 300 a 1350 metros sobre el nivel del mar, en el extremo oeste del eje
Voleancio en Jalisco y Nayarit. Hacia el norte s¢ encuentra cerca de Tepic, Nayarit
(Schmidt & Krause, 1994), hacia el Sur en Chamela, Jalisco, y otras poblaciones del estado
como Cerro de la Gloria, Ciudad Cuale, el Tuito y Chacala (R. West, com. pers.), Es
necesario verificar esta informacion, al igual que las localidades precisas donde se
encuentran las poblaciones. Al ser B. klaasi una especie que recientemente se describio, es
necesario conocer su historia natural para poder comprender la biologia de la especie y su

importancia en la cadena trofica, lo cual se ha considerado como parte del presente trabajo.
La historia de vida de las tarantulas al igual que la de muchos organismos esta
determinada por tres componentes: reproduccion, crecimiento y forrajeo. El éxito

reproductivo depende de alcanzar un tamafio corporal minimo, para lo cual es necesario




tener una alimentacion adecuada. Normalmente la reproducciéon en las arafias es estacional
y el niimero de crias depende principalmente del tamafio corporal de los individuos (Suter
& Porkhill, 1990

Estudios recientes han cuantificado la relacion que hay entre el éxito reproductivo y
el tamafio corporal. Beck & Connor (1992} sugieren que es necesario analizar las etapas
juveniles para entender el éxito reproductive de los adultos, ya que el peso ganado en
etapas juveniles determina el tamafio corporal del adulto.

La biomasa de la arafia y la fecundidad ! cstimado como peso del ovisaco y nimero
de crias) también presentan una correlacidn muy alta con la tasa de forrajeo (Turnbull,
1962, 1965; Kajak, 1967, Wise, 1975; Riechert & Tracy, 1975) Aunado a esto, se ha
encontrado que las caracteristicas del microhabitat son importantes para el desarrollo de las
tarantulas (Riechert & Tacy, 1975, Pulz, 1987). Se conoce poco sobre las preferencias de
habitat de las tarantulas mexicanas cuyo entendimiento es esencial para explicar su
distribucion y determinar la direccion de futuros estudios ecologicos. En el presente estudio
se ileva a cabo un analisis de la distribucién de las poblaciones de B. klaasi, asi como de
las preferencias de microhabitat, tratandose de una de las tardntulas mexicanas amenazadas
(Yafiez & Locht, 1997, 1998; Yafez, 1999; Yifiez ef al. en prensa).

La conducta reproductora de las tardntulas es poco conocida. Los primeros estudios
sobre el tema se inicié con Petrunkevich (1911). Posteriormente, Baerg (1928) trabajé con
una especie del pénero Aphonopelma en Estados Unidos de Norteamérica, observando su
conducta reproductora tanto en el campo como en el laboratorio, con lo cual concluyd que
¢! comportamiento reproductivo no es afectado notoriamente al encontrarse las tarantulas
fuera de su habitat natural, En 1958 Baerg estudio el cortejo de Dugesiella. Bicherl (1971)
hizo observaciones de apareamientos de Aphonopelma en cautiverio, describiendo el
llenado de bulbos pedipalpales con semen, la construccion de ovisacos y el nacimiento de
las crias.

Minch (1979) abordo otros aspectos de la conducta reproductora, como el cortejo y
apareamiento de Aphonopelma chalcodes, mientras que Herrero y Valerio (1936)
determinaron los patrones de actividad diaria de Aphonopelna seemanni en Costa Rica.
Arango (1994), por su parte, describié algunos aspectos entre los que se encuentran el

comportamiento reproductor, el nacimiento, el cuidado parental; asimismo, estudio el
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crecimiento y supervivencia de las crias, asi coma el proceso de muda de las tarintulas
Brachypelma vagans y Aphonopelma chalcodes en Veracruz y Chiapas, México. Los
trabajos mas recientes que describen varios aspectos de reproduccion de las tarantulas son
los de Shillington & Verrell (1997) sobre Aphonopelma chalcodes y los de Pérez-Miles
(1988, 1992) acerca de Grammostola y Ceropelma.

Los estudios de biologia reproductiva son escasos en la literatura mexicana, sin
embargo son en particular en las especies del género Brachypelma. En las especies del
género es muy importante conocer los patrones de cortejo y apareamienta, contrastando las
diferencias entre las especies. Asimismo estas investigaciones son importantes para levar a
cabo un programa de reproduccion en cautiverio y reintroduccién de dichas especies, las
cuales se encuentran en peligro de extincion (West, 1994, Yafez & Locht, 1997). En el
presente trabajo se provee en detalle la descripcion del cortejo y apareamiento en
Brachypelma klaasi tanto en el campo como en cautiverio.

El presente estudio se subdividio en cuatro temas: a) taxonomia, b) historia natural,
c} distribucion espacial y preferencia de habitat y d) conducta reproductora. Todo se va a
tratar en conjunto por incisos separados dentro de cada uno de los rubros de material y
métodos, resultados y discusion, para derivar en una conclusion final donde se integra todo

¢l trabajo.

OBJETIVOS

1) Determinar la posicion taxonomica de Brachypelma klaasi, sometiendo a prueba la
validez del género Brachypelmides.

2) Estimar y documentar la distribucidn geoprafica de la especie bajo estudio,
mediante el muestreo extensivo y la consulta de colecciones.

3) Describir aspectos de la historia natural como: habitos alimenticios, mediciones,
fenologia y fecundidad.

4) Conocer la distribucién espacial de una poblacion local y las preferencias de habitat
de los individuos de la peblacion.

5) Describir 1a conducta reproductora, caracteristicas del nido, habitos alimenticios y

fenologia de la especie bajo estudio.




AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevo a cabo en la costa del Pacifico de México en €l area delimitada
por los 19°20° y los 29°49° de latitud norte y los 98°18” y 106°40” de longitud oeste (ver
Figura 1). Desde el estado de Nayaril, hasta el estado de Guerrero. Estos estados han sido
intensamente estudiados con respecto a su fauna y flora. Los tipos de vegetacién que se
encuentran en la costz del Pacifico son: b...ue tropical caducifolio, bosque tropical
subcaducifolio (ambas vegetaciones se encuentra en los estados de Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacan y Guerrero), bosque de coniferas y de (uercus (vegetacién que se
encuentra en parches en los estados de Nayarit, Jalisco, Michoacan y Guerrero) y una
pequena porcidn de bosque mesofilo de montaiia y bosque espinoso {solo en los estados de
Colima, Jalisco y Guerrero) (Rzedowski, 1988). El ambiente fisico con rocas riolitas,
basaltos y granito mientras que }os suelos son arenosos, neutros, con poca materia organica.
No se presentan vientos alisios sino locales en la época de secas. La diversidad de especies
de plantas lefiosas es alta ya que la flora sobrepasa las 780 especies, siendo las dos familias
con mas diversidad son las Leguminosae y Euphorbiaceae. La fenologia de las hojas se rige

principalmente por la sequia, y en menor grado por el fotoperiodo.

Los estudios de historia natural, distribucidn espacial, preferencias de microhabitat
y conducta reproductora se realizaron en la Estacién de Biologia, “Chamela” Jalisco de la

Universidad Nacional Autondma de México.

Localizacion

La region de Chamela se localiza en la costa del Estado de Jalisco {(municipio de La
Huerta), limitando con el Rio San Nicolas al noroeste y el Rio Cuitzmala al sureste (19°E
30°N, 105 03" W). Esta limitada a una franja costera de unos 10 km., con altitudes
menores de 200m, El 4rea de Chamela forma parte de la porcion norte de la Sierra Madre
del Sur, que limita al Oeste con el Océano Pacifico, al Este y Norte con el sistema

Neovolcanico Transversal y al sur con el Estado de Oaxaca (Bullock, 1988).
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Lstacion de Biolagia Chamela

La estacion de Biologia Chamela es una reserva bioldgica con un centro de
investigacion que pertenece a la Universidad Nacional Autonoma de México. La estacion
se encuentra a 2 km de la franja costera y a 200 msnm. Tiene una extensién de 3,300 ha y
estd cubierta principalmente por bosque tropical caducifolio (Bullock, 1988). En la
Estacion existen varios arroyos temporales que acarrean gran cantidad de agua (Cervantes,
1988). La topografia es muy irregular, principalmente de lomerios bajos (la mayoria abajo
de 200 msnm) y pequeiias cafiadas, Las pendientes de las laderas son en su mayoria de 21°
a 34° las cuales son de tipo convexo (Bullock, 1988). Los suelos son entisoles arenosos, de

pH neutro, con poca materia organica (Solis, 1993).

E! clima en Chamela, de acuerdo con la clasificacién de Koppen modificado por
Garcia {1984), es de tipo Aw, siendo de los mas secos de los calidos humedos, con
régimen de lluvias en verano y poca oscilacion térmica. Las temperaturas miximas oscilan
entre 28 8 y 32.3 °C durante el afio. La precipitacién pluvial promedio anual es de 707 mm

y se distribuye en mas de un 80% entre los meses de Julio y Octubre.
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II. MATERIAL Y METODOS
A) TAXONOMIA

Se visitaron colecciones tanto nacionales e internacionalcs para revisar ejemplares
de Brachypelmides y Brachypelma, y poder asi hacer un analisis comparative morfologico
de varias de las especies conocidas, y ratificar si efectivamente, el género Brachypelmides
representa un sindnimo del género Brachypel/ma. Para tal efecto se revisaron las siguientes
colecctones: Instituto de Biologia, UNAM, A\ixico, American Museum of Natural History,
Nueva York;, The California Academy of Science, San Francisco, California; Field
Museum of Natural History, Chicago. Cabe mencionar que no en todas las colecciones se
encontraron ejemplares de Brachypelma klaasi. Estas colecciones juntas reunian 100
especimenes de los géneros Hrachypelma y Brachypelmides. De los ejemplares se
obtuvieron los siguientes datos: datos de colecta, medidas corporales, se tomaron muestras
de pelos urticantes y se hicieron dibujos de los pedipalpos de los machos.

Por otro lado, se realizaron 15 salidas al campo en el Pacifico Mexicano de junio de
1997 a octubre de 1998. Se tomaron los siguiente datos: mediciones de los organismos,
construccién de nidos, patrones de coloracion y la localidad. Las localidades visitadas se
muestran en el cuadro 1 y figura 1. En estos sitios, se hizo una basqueda directa de los
cjemplares, mediante recorridos en la zona a lo largo de un afio durante estancias de 4 a 9
dias, revisando debajo de las rocas y troncos caidos y removiendo hojarasca, tanto de dia
como por la noche. La téenica de colecta que se implementd fue el uso de un cebo vivo {p.
€j., un grillo o una cucaracha) sujeto al extremo de un hilo, a manera de un hilo de pescar.
Los ejemplares colectados se depositaron en el laboratorio de Acarologia “Anita
Hoffmann” de la Facultad de Ciencias de la UNAM. Asimismo, se analizaron las
caracteristicas morfolégicas de los organismos preservados en alcohol al 70% y se
realizaron dibujos de dichas caracteristicas. Para [a observacion de los organismos se utilizb
un microscopio de diseccion estereoscopico marca Zeiss. Se verifico la posicion
taxondmica del género analizando las caracteristicas morfologicas como epigineos en las
hembras y los bulbos en los machos de las especies mexicanas del género Brachypelma (B.
auratunm, B. baumgarteni, B. emilia, B. klaasi, B. pallidum, B. smithi, B. vagans} y se

realizaron dibujos de los bulbos para hacer el estudio comparativo.
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Cuadro 1. Localidades muestreadas entre junio de 1997 y junio de 1998 en la costa del

Pacifico Mexicano. (Nd.= no hay datos}.

ESTADO | Localidad Vegetacion Clima Ubicacion Altitud (m)
Navarit Acaponcta Bosque tropical | Awl{w)(c) 22°30°N105°12°0 164
caducifolio
'San Blas | Bosquedc | Aw2(wKi) 2[933°'N105°17°0 | 63
coniferas y de
Quercus
Las Varas Selva media Bwkw"{c") 29°%9°'N106°30°0 | 1057
subcaducifolia
Compostela | Selva baja Awa(w)(e) 2L°15'NIHP54°0 | 875
caducifolia
San Pedro Bosque de Awo{w)(c) }?l"STNIOS"lO'O 875
Lagunillas encino
Tepic Scvabaia | (AICwD(mal) |21 NI0EsT0 (915
caducifolia
Jalisco Cajititlan Sclva baja WWW——
caducifolia
— Tuxucca Selva baja (AYC(Wd)Xwalelg | 20°10'N103°12°0 | 1500
caducifolia
La Venta Selva baja C{w2)(w)b’i 19720°N98°18'0Q | 2400
caducifolia
Chaincla Sciva baja Aw(w)i 19°30°N,105%3"0 | 200
caducifolia
La huerta Sclva baja (A)C{wo)(wa(i’)g | 20°25°N103°15°0 | 1500
caducifolia
Autlin Bosque tropical | BSICh' w"(i") 19°48"N104°24°C | 1013
subcaducifolio
Zacoalco Bosque (ropical | Aw(w)i’ 19°20°N105°02°0 [ 300
subcaducifolio
El Tuite Selva baja (A)C(woXwla(c) |20°33°N102°48°C | 1800
Caducifolia
Cermola Selva baja (A)(wo) 20°10°N1G5°20°0 | 1500
Gloria Caducifolia
Ciudad Cuale | Sclva baja (AYC(woXw)a(e) |20°23°'N105°25°Q | 1450 ‘|
Caducifolia
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Continuacion del cuadro |

Estado Localidad | Vegetacion | Chima Ubicacion | Ahlitud (m)
T Chacala Scha baja {A)C(wo)(wia(e)g | 20°25'N105°28°0 | 1300
caducifolia
Colima | Talahuacdn | Bosque ku(w)i WWT—
£SpInOSo
Bl Tecolapa Bosgue Nd 19°44°105°1°0 | Nd
espinoso
Tecomdn | Bosque Nd 21°3TNI06°13°0 [ Nd
cspineso
Manzanillo | Sclva baja Awo(w)t WWG_P—J
caducifolia
Michoackn | Playaazal | Sclva baja KIEN‘\ UTM 1993630~ | Nd
caducifolia
Arcaga Selva baja Aw"o(w)i 18°28°N102°6'0 | 450
caducifolia
Nucva ltalia | Bosque de Bsl(h w(w)(iNg | I9°1I'NI62°6'0 raso. |
coniferas ¥ de
Quercus
Calcta de Bosque tropical { Nd UTM 1995897 29 |
Canmpos caducifolio
Guerrero Zihuntancjo | Selva mediana [ Aw o{w)i 17°38°'N101°33°0 {95
subcaducifolia
Clilpancingo | Bosque de Bst{h)wiw)(ihe UTM 1951890 198 —
conifcras y de
Quercus
Mexcala Bosque tropical [ Bsl(h'yw(w)(i’)g [ 17°56’'N99°36°0 | 416
caducifolio
Coyuca Bosque tropical | Awo{w)(i)g 17°3'N100°4°0 10
caducifolio
Huitzuco Bosque tropical | Awo(w)(i’)g 18°I18'N19°20°0 | 900
caducifolio
i.a Union Bosque tropical | Aw o{w)i 17958 NIGI°a8°0 | 388
caducifolio
Reparo Bosque tropical | Aw”o{w)i UTM 1875786 163
caducifolio

14

;
A
;



200

o E,

i

| | | |
a8l =701 2901 JOTT oPIT
_ | | % !

OUEDINIA 0ILIIR 1D UD §661 Oynl £ 1661 OMINE onuo sopesssani song ") endiy

..no_,ao.»umo)* SO0TITS % o
VIO &
22

gt —f—

.5
=

T




B) HISTORIA NATURAL

Con base en parte a los métodos de bisqueda de las tarintulas, citados
anteriormente se obtuvo la ubicacion exacta de las mismas para proceder al estudio de su
historia natural. Una vez ubicados los individuos de B. k/aasi se marcaron los nidos con
banderas indicando el sexo del residente, asimismo se marcaron los individuos con un
codigo de puntos en el prosoma, pintados con pintura de aceite fosforescente marca

“Testor” @

Habites alintenticios

Para conocer los habitos alimenticios se colectaron los restos de alimentos que se
encontraron en la boca del nido en cada uno de los muestreos. También se colocaron
trampas pitfall (15 cms de diametro) a2 1.5 m de distancia del nido para conocer las presas
potenciales. Las muestras se determinaron hasta nivel de familia y en algunos casos a nivel
de género con la ayuda de! manual de Barrer & White (1970). Las trampas pitfall se

revisaron diariamente en julio y agosto de 1998.

Mediciones del organismo

A los individuos colectados se les tomaron las siguientes medidas: peso con un
dinamémetro (escala minima de 1 gramo), longitud y ancho del prosoma, longitud de la
patela y tibia de las patas I y IV. Las mediciones de longitud se realizaron con un vemier
(0.1 mm). También se registraron la profundidad y ancho de la entrada del nido. Se
escarbaron algunos nidos con cuidado para poder conocer la profundidad y las formas de
las galerias. Se tomaron muestras de tierra ubicadas al norte de la entrada de cada uno de
os nidos. Las muestras se Hevaron al laboratorio donde se analizaron los porcentajes de
arena, arcilla y limo con la ayuda de un manual de Shlinchting & Blume (1966). Cada
muestra se cold con un tamiz con abertura de malla de 2Zmm, y una pequefia Muestra se
humedecio para determinar su textura. La proporcion de arena, limo y arcilla se determing
con los métodos de Schlichting & Blume (1966; ver también Siebe et al. 1996).
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Fenologia

Al realizar un seguimiento de la poblacion a lo largo de 16 meses se pudo conocer
la época de muda al recolectar las mudas fuera de los nidos y al observar los cambios en los
individuos marcados. También se conocid la época de reproduccion conociendo vartos
aspectos como el avistamiento de machos, la produccidn de ovisacos y 1a emergencia de

crias.

Fecundidad (nimero de crias)
La fecundidad se conocio al obtener tres hembras con ovisacos. Los ovisacos se

abrieron y se contaron los huevecillos. También se midié el 4rea del ovisaco abierto.

C) DISTRIBUCION ESPACIAL Y PREFERENCIA DE HABITAT

Durante los doce muestreos realizados de junic 1997 a agosto de 1998 se realizd la
bisqueda de nidos de B. klaasi en 1a estacion de Biologia Chamela, en un 4rea aproximada
de 4 km®. Los nidos se buscaron en los caminos y entre ellos, entre la hojarasca y en los
troncos de los arboles, Se encontraron 10 nidos de tarantulas (un macho, siete hembras y
dos juveniles), todos los nidos se encontraron en o cerca de los caminos en el area sur de la
reserva, a pesar de que se busco de igual forma en el area norte de la reserva (ver Figura 2),

El area sur de la reserva donde se encontrd B. kiaasi {768 m x 1280 m) se dividié en
60 cuadros de 128 x 128 m {2'* m?). De estos 60 cuadros, 10 tenian un nido y 50 no tenian
nido. En cada de los 10 cuadros donde habia nido se colocd un cuadrante de 4 x 4 m (2*
m?), situando el centro del cuadrante sobre del nido. De los 50 cuadros de 128 x 128 m (2'4
m?) sin nido, se seleccionaron 30 (utilizando un generador de niimeros al azar), En cada
uno de estos 30 cuadros se colocod un cuadrante de 4 x 4 m (2* m®). En consecuencia 40
cuadrantes (10 con nido y 50 sin nido) de 4 x 4 m (2* m?) fueron colocados para ef analisis

de variables microambientales descritas a continuacion.
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Fig. 2 Ubicacion de los nidos Brackypelma Kuasi en ja estacion de Biologia
Chamela, Jalisco.
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En cada cuadrante de 4 x 4 m (2° mz). se midieron las siguientes variables:
temperatura, humedad, sombra, pendiente, nimero de plantas, tamafios de las plantas y el
namero de especies de plantas La temperatura y humedad se midieron a tres diferentes
horarios 7:00, 13:.00 y 19:00 el 5 de agosto de 1998, En cada uno de estos horarios, las 40

mediciones se tomaron en un intervaio de una hora.

La temperatura y la humedad se midieron a diferentes alturas 0, 0.1, 1 y 2 m del
centro del cuadrante, con la ayuda de un i -.ohigrometra. En un analisis preliminar se
observd que la humedad no difind significativamente a diferentes alturas del suelo
{ANOVA F3,17 =0.15; p = 0.928) (cuadro 2), por lo que sélo se utilizd la medida al nivel
del suelo para el subsecuente analisis. La temperatura a nivel del suelo fue diferente que las
temperaturas medidas a distintas alturas (ANOVA Fyyyp =10.9; p<0.0001), por lo que la
temperatura a nivel del suelo asi como la de 2m de ahura se usaron para el analisis

subsecuente.

E! método utilizado para registrar la cantidad de sombra en cada cuadrante de 4 x 4
m (2' m?) fue el de subdividir e} cuadrante en 64 cuadros de 0.5 x 0.5 m, y contar la
presencia o ausencia de sombra en cada cuadro. La cantidad de sombra se registrd al mismo
tiempo que la temperatura y la humedad, 7:00, 13:00 y 19:00 el 5 de agosto de 1998. El
total de drea de cada cuadrante cubierta por hojarasca se midié registrando el 4rea cubierta
en cada cuadro de 0.5 x 0.5 m asignandolo a las categorias discretas de 0, 50 o0 100%. La
profundidad de hojarasca se midi¢ en ¢cm en cada cuadro, las mediciones se sumaron y el
total se dividio entre el nimero total de cuadros {64) para obtener el promedio de la

profundidad hojarasca por cuadrante.

l.a pendiente del nido se midié con un clindmetro. Se tomaron la altura y el
diametro de arboles mayores a 1 m de altura, se registré el nimero total de individuos de
plantas asi como su identidad especifica, ésta con la ayuda del botdnico Dr. Alfredo Pérez
del Instituto de Biologia de la UNAM vy utilizando el manual de Lott (1993).




La abundancia de presas asi como el rango de alimentacion se conocié mediante la
recolecciaon de los restos de alimento que se encontraban depositados cerca de [a entrada del
nido. Los restos se colectaron por diez dias del 6 de agosto de 1998 al 15 de agosto de
1998 y se identificaron hasta el nivel de familia en el laboratorio con el Dr Atilano
Contreras del Instituio de Biologia de la UNAM,; asimismo, se estimo el nimero de presas
que se registrd en cada dia. Este registro se conocid al revisar los restos de cada individuo

registrando cada dia,

Al finalizar el andlisis de los 40 cuadrantes se encontraron tres nidos mas en la
misma drea {dos hembras y un juvenil) el 13-8-98. En estos tres nidos se colocaron
cuadrantes 4 x 4 m donde se tomaron las siguientes medidas: pendiente, namera de plantas,
tamafio de las plantas, altura de las plantas y muestra del tipo de suelo para incluirlos en el

analisis.

De los trece nidos que se identificaron entre junio de 1997 a agosto 1998, nueve
contenian tarantulas durante el muestreo de agosto 1998. Al final del muestreo de las
variables del microhdbitat se tomaron las medidas corporales asi como el peso de cada
tarintula en el campo. Las medidas corporales tomadas fueron el ancho y largo del

prosoma, y la longitud de la patela I, tibia I, patela IV y tibia IV.
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Cuadro 2. Pruebas de Analisis de Varianza que muestran diferencias en (a) la temperatura,
{(b) la humedad a 0, 0.1, 1 y 2 m del suefo (medida a las 19:00 hr); y (c) la temperatura, (d)

humedad a 7:00 hr, 13:00 hr y 1900 hr del dia (medida al nivel del suelo, 0 m).

ANOVA gl Cuadrados |g | |Cuadrados {F p
Variables del Medios del | del Medios del
Efecto | Efecto Error | Error

{a) Temperaturaa 3 3 666 117 ;0338 10,86 0.000002
 diferentes alturas

(b) Humedad a 3 0.322 117 (2109 0.15 |0.927
diferentes alturas

(c) Temperatura a 2 2145 78 2243 95.62 [<0.00001
diferentes horas del dia

(d) Humedad a 2 1355.72 78 [25.537 53.09 |<0.00001
diferentes horas del dia
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Andlisis de las variables del hdbitat

Se realizd una matriz de datos y se utilizd el paquete de STATISTICA (Statsoft,
1995) para el andlisis de la informacion.

Para probar la relacidn que hay entre cada una de las variables del habitat con la
presencia o ausencia de nido se uso la regresion logistica, una forma generalizada del

modelo lineal (McCullagh & Nelder 1989; Sokal & Rohlf 1995). El modelo usado fue:

In(p/1-p) = BotPy %1 tP axa + ... + B ke N

donde p es la probabilidad de que un nido se presente en un cuadrante; x, es la n™ variable
independiente (caracteristica del habitat), B, es el coeficiente de regresion de x,. Los
valores observados de p usados para ajustar el modelo fueron los nimeros binarios de
presenciafausencia de nidos. Se usaron jos valores de G (valores logaritmicos del ajuste
estadistico aproximado como la distribucion X?; Sokal and Rohlf, 1995) para probar la

significancia y el efecto de cada variable en la presencia del nido.

Andlisis de la distribucién espacial

La distribucién espacial de los nidos se mapeo en la reserva en un area aproximada
de 2048 x 2048 m ( 22 m®). Esta 4rea se subdividié en cuatro cuadros de 1012 x 1012 m
(2* m*) y se contd el numero de nidos en cada cuadro para conocer su promedic y su
desviacion estandar. En la escala espacial de 22° hay suficientes cuadros para proveer un
promedio y un coeficiente de dispersion (CD). Los cuadros de 2% m” en Jos cuales se
encontraron nidos se subdividieron a su vez en cuadros de 2'° m?, y se conté el nimero de
nidos en cada nuevo cuadro y se saco el promedio y la desviacion estandar. Este proceso se
repitié en cada cuadro de 2%, 27, . 2' m* (Figura 3). Es importante destacar que los
cuadros en una escala espacial menor se contaron si habia nidos en la siguiente escala
espacial mayor, de otra manera la presencia de varios ceros en &reas donde 105 nidos no
fueron encontrados podrian resultar en una escala espacial mayor y esto no podria revelar la

distribucién en la escala apropiada. El coeficiente de dispersion, CD = varianza/promedio,
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se caleuld para cada escala espacial, y la distribucion espacial se compard con la
distribucion de Poisson para determinar si los nidos tenian una distribucion agregada,

azarosa o reguiar a diferentes escalas espaciales (Sokal & Rohlf, 1993).

D) CONDUCTA REPRODUCTORA

Se realizaron dos ensayos de cortejo y apareamiento en el campo en la Estacion de
Biologia *Chamela”, Jalisco. El primero de ellos se hizo ¢con una hetnbra de 45 g de peso y
un macho de 10 g a una temperatura de 27°C y 83% de humedad relativa (Pareja 1). El
segundo fue a 27°C y 89% de humedad, con una hembra de 42 g y un macho de 30 g
(Pareja 2). Por dltimo, se hizo un ensayo de apareamiento, en una camara de ambiente
controlado de fa Facuhtad de Ciencias, UNAM, con una hembra de 35 g, y ¢l mismo macho
de! segundo ensayo realizado en Chamela (Pareja 3). En laboratorio se uso una camara de
ambiente controlado a una temperatura de 27°C y 60% de humedad. Los apareamientos
inductdos en el campoe se videograbaron con una camara Sony™ Handycam.
Posteriormente, la grabacion se observd para calibrar las conductas, mediante la
observacion por dos personas de tal forma que se describieran los eventos de manera
confiable. Las imagenes se vieron varias veces, cyadio por cuadro. Se describieron las
unidades conductuales (esto es cada, movimiento en particular), los patrones conductuales
(o sea, el conjunto de unidades conductuales) y las secuencias conductuales {que es el

conjunto de patrones conductuales).
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Fig. 3 Muestra ta subdivisidn del rea en cuadros de ia Estacion de Biologia
Chamela, Jalisco.
® nidos
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III. RESULTADOS
A) TAXONOMIA

Faxonamia del génere Brachypelma
La ubicacion taxonamica del uénero Brachypelma es la siguiente
Clasificacion de acuerdo a Raven (1985}
Phylum. Arthropoda
Clase: Arachmda
Orden: Araneae
Suborden: Opistothele
Intraprden: Mygalomorphae
Familia: Theraphosidae
Subfamilia' Theraphasinae
Supercoharte: Tuberculatae
Género Brachypelma Simon
Rrachypelma Simon. 1892:168
fnathius Raven, 1985:150 (en parte).
Brachypelmides Schmidt. 1994:7
Especie Tipo: Mygale ciilia* White, 1856, Brachypefma emifia (White, 1856), macho y
hembra de Mazatlan, México, en el MHNP, holotipo depositado: Museo Naciona! de
Historia Natural de Paris, Francia. .
Género con distribucion desde México hasta América Central.
*[El género Mygafe es de suponer es sindnimo de Brachypelnta, pero no se hallo el trabajo
original donde lo describen por lo que por ef momento no se indica en la historia

taxondmica del género Brachypelmal.

Diagnosis

Dentro de la subfamilia Theraphosinae el género difiere de los otros géneros en la
morfologia del bulbo pedipalpal en los machos y en la espermateca de las hembras. Sin
embargo. todos tienen en comun la presencia de organos estridulatorios en el trocanter de la

pata 1, asi como escopula retrolateral en el fémur 1V y otra escopula en el metatarso de la
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pata 1V la cual tiene una longitud que es un tercio del metatarso de la pata 1V Ademds,

todas ellas presentan un clipeo delgado, fovea transversa vy redondeada. v espinas en las

tibias de la pata |

En los machos los pedipalpos son puntiagudos y con espinas, tambien presentan

dos apofisis tibiales. En las hembras los epigineos puede ser variada, de ser un epigineo

completo a subdividido

fospecies gue se incluyen en el género

Como ya se menciond el género Brachypelnndes se ratifica en este estudio como

sinbmimo de Brachypelmea por 1o que las especies que pertenecen al género suman en total

16 especies de las cuales 9 especies se encuentran en México y 8 son endémicas del pais(*),

entre éstas se incluye a Brachypelma ruhnani como nueva combinacion.

Las especies del género son las siguientes (las especies seguidas de un asterisco son

endémicas de México):

Brachypetma albopilosum Valerio, 1980

B
B.

. auroceps {(Chamberlin, 1917)

=k ok oo

angustim Valerio, 1980

auratym® Schmidt, 1992

. baumgarteni* Smith, 1993

. boehmei* Schmidt, 1994

. embrithes* (Chamberlin & Ivie, 1936)
. emilia* (White, 1856)

. epicureanum (Chamberlin, 1925)

. fussorium Valerio, 1980

. klaasi* (Schmidt & Krause}), 1994

. mesomelas (F.Q. P. Cambridge, 1897)
. sabulosum (F.Q.P. Cambridge, 1397)
. smithi* (F.O. P, Cambridge, 1897)

. vagany (Ausserer, 1875)

. richnani* nov, comb. (Schmidt, 1997).
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Taxenomia de Brachypelma klaasi
Rrachvpeln klaosi (Schmidt & Krause)
{Fig. 6. [0 16y 21).
Brachvpelmidves klaasi Schmidt & Krause, 19947
Bracinpelma klgasi, Smith, 1994159,

Material Tipo: Holotipo Hembra. Paratipo Macho Holotipo colectado por Peter Kiaas en
Febrero de 1992 Macho colectado por Bohme en 1991 posteriermente se colectaron
cuatro machos por P. Klaas en Febrero de 1992 Los tipos se encuemtran en

Senckenbergmuseum, Frankfurt, los cuales ne fueron observados.

Dicgnosis
Caracteristica diferencial de hembra y macho: pelos plumosos en la cara retrolateral

del temur 1V,

Macho: émbolo ahusado, caparazon 18 x 17-22 x 21mm, queliceros 7 mm, pedipalpos 32
mm, pata 1{67 mm), pata IT (62 mm), pata IT1 (54 mm), pata IV {68 mm). Patela+tibia de la
pata | més larga gue patela+tibia de la pata [V, Sedas plumosas en la base del fémur de la
pata L. Una sola espina en la tibia del pedipalpo. No hay espinas en la tibia de la pata [. El
bulbo del pedipatpo en la parte basal es similar al del género Brachypelma, solo varia en
que es puntiagudo y con un giro (figuras 10 y 17). El caparazon es de color café negruzco
con ef perimetro ¢olor naranja.

Hembra: espermateca dividida (figura 21), caparazon 22 x 19-25 x23 mm, queliceros 9
mm. pedipalpos 38 mm, pata 1 (59 mm), pata 11 (52 mm), pata IlI (50 mm), pata 1V (60
nun). Patelattibia de la pata | es mas larga que la patelat+tibia de la pata IV. Una sola

espina en la tibia del pedipalpo. Metatarso de la pata IV menor que la escopula.

Comentarios: En la descripcion original de B. klpasi, en donde se sefiala como un nuevo
género, el autor comele un error taxondmico ya que en la misma descripcion comenta que
se puede seguir incluyendo a la especie dentro del género Brachypelma. Posteriormente,
Smith (1994) dice que Brachypelmides es un sindnimo de Brachypelma pero al hacer este

comentario no pone entre paréntesis el nombre de los autores que [o describieron.
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En vinud de que se revisaron mas organismos se creyo conveniente pener los
ranzos de alpunas de las medidas de los organismos para complementar {a diagaosis

respectiva

Material encontrado en fas colecciones de museos

Se revisaron cuatro colecciones en las cuales se encontraron ejemplares solo en dos
de ellas
I. Enla coleccion, del American Museum of Natural History {AMNH) en Nueva Yark, en
noviembre de 1997, en donde se obtuvieron datos de colecta de ocho ejemplares. De ellos,
dos son adultos (machos) y el resto son juveniles de los cuales solo a uno se le pudieron
tomar medidas corporales, ya que los demas ejemplares estaban en muy malas condiciones
Uno de los machos fue encontrado 23 m al Sur de Agua Caliente, Jalisco, en diciembre )8
de 1976, Fue colectado y determinado por Gertsch en 1976, con el nombre de Srac/ypelne
emiific. También  se encontro  un eemplar que estaba en muy malas condiciones
proporcionando el dato de que esta especie se encuentra en Villa Union, Sinaloa. es un
macho colectado por Hastings en enero 15 de 1961, determinado por Gertsch como K.
emilic. Un ejemplar juvenil fue colectado por Gertsch, el | de agosto de 1954, 16 km al sur
de Colima, los otros fueron colectados por Gertsch & Woods en el estado de Jalisco. en
diferentes sitios y fechas: en La Venta, julio 28 de 1964; Zocoalco, agosto 15 de 1959,
Cajititian, julio 16 de 1965; Tuxucca, julio 29 de 1964, Lago de Chapala, julio 29 de 1964
(ver cuadro 3 y figura 4).
2. En la coleccion del Museo de California Academy of Science (CAS), revisada en marzo
de 1998, se encontraron 4 ejemplares. Un macho del estado de Colima, coleciado en
Manzanillo por Vince Roth, en diciembre 18 de 1975 y determinado por Gertsch como
Brachypelma emilia, del estado de Jalisco tres gjemplares machos uno colectado por
Williams & Moullinex, en octubre 20 de 1973 en Puerto Vallarta, otro colectado por
Edward Ross en octubre 30 de 1988 en El Tuito, mieniras que el tercer organismo fue
colectado por Stanley Williams en julio 19 de 1985, a 8 km de la Estacion de Biologia
“Chamela”, el cual tenia datos de muda (agosto 17 de 1986), tela espermatica, {(Noviembre
28 de 1986) y fecha de su muerte (noviembre 18 de 1987). Estos tres organismos estaban

sin determinar (ver cuadro 3 y figura 4).
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Cuadre 3 Matenal estudiado en colecciones del extranjero. Medidas corporales v datos de

colecta de Brachypelma klaasi de las colecciones American Museum of Natural History

(AMNH]) y California Academy of Science, San Francisco {CAS) Pat =Patela. Tib -ubia,

L= longitud y A=ancho. *Material previamente no determinado, determinaduo por la autora

del presente trabajo. (Nd= no hay datos).

AMNH Prosont Paa 1 Pata 1V Fecha de Lugar de Colector ﬁﬁm
L. A | Pal. Tib Pat. Tib. Colecta Colecta |
Macho L8 |18 |08 |13 |08 Tl.-& 1311901 Villa Umon. | Haslings _F‘Km_ch—_“
Sin.
Macho 21 20 1 13 108 1.4 [ 18X 197 Agua Gertsch Gertsch
Caliente, Jal
[ Tuvenil 04 |07 103 |05 103 |06 | LVILLIYS Colinu. Col. | Gensch Yancs*
Woods
r—Jm'cniJ Nd | Nd | Nd | Nd | Nd | Nd | 28 Vil 1964 La Venta. Jal. | Gerntsck Yiuics*
Woods
Juvenil Nd [Nd |[Nd [Nd [Nd [ Nd 15V 1959 Zocoalco, Jal. | Gertsch Yines*
Woods
Juvenil | Nd [ Nd | Nd | Nd | Nd | Nd | 16.VIL 1965 Cajitittan, Jal | Gerisch Yiies* ]
Woods
Juvenil Nd [Nd [Nd [Nd |Nd | Nd | Nd Tuxucea, Jal. | Gertsch Yidics* “
Woods ‘
Juvenil | Nd | Nd [Nd | Nd | Nd | Nd |} 29.VIL 1964 Lago Gertsch Yiics*
Chapala, Jal. | Woods
CAS
Macho 22 |22 000 115 10 | L7 [ 18.XILI1975 Manzanillo. V. Roth. Gernisch
Col.
Macho 25 [24 1) 14 [ L1 | L6 |20.X1973 Pucrto Williams Yafics*
Vallarta, Jal. | Moullinex
Macho 25 J23 §10 )13 |10 LS | 30.XI1L1988 El Tuite, Jal. | Edward Ross Yiics*
Miche 21 20 Jto |12 [09 |13 ] 19.VILIYES Chamela, Jal. | Stanley Yiiicz*
Williams
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Muterial colectado en ef Pacifico Mexicana

Por otra parte, se encontraron individuos de Brachypehna klaasi en el area dc
Nayarit (Tepi¢); en Jalisco (Chamela, Agua Caliente, Cerro la Gloria. Ciudad Cuale,
Chacala, y Puerto Vallarta), en el estado de Colima, (Manzanillo) (cuadre 4 y 5, figura 4)
Su distribucion abarca hasta Villa Unidén Sinaloa, pero este date no es del material

colectado sino resultado de la informacion obtemida de Jos museos.

Con la informacion obtenida se realizaron comparaciones de distribucion, histona

natural y morfologia de las especies del género Brachypelma

Distribucion de fus especies del género

El género Brachypelma es dominante en la selva baja caducifalia en el Pacifico
Mexicano y del Golfo de México. La distribucion de estas especies se encuentra
interrumpida por Brachypelma kioasi, y en la parte central por B. rufmaui (figura 5).
Brachypelma snuthif tiene una distribucion disyuntiva mientras que B. vagems presenta una
distribucién amplia. La dOnica distribucién que no se pudo verificar fue la de 5.
epicureanum, que es una especie endémica de la Peninsula de Yucatian (Smith, 1994) ya

que no se obtuvieron datos de colecta y de museos.

La distribucidén dada por Smith (1994) es la misma en la mayoria de los casos que
la obtenida en las colectas. Los datos de colecta obtenidos por las descripciones de las
especies muestran los mismos ambitos de distribucion que se obtuvieron con las colectas
(White. 1856, Ausserer, 1875; Cambridge, 1897, Schmidt, 1992,1993; Smith, 1993;
Schmidt & Klaas, 1994; Schmidt, 1997; Locht ¢f al. | 1998).
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Cuadro 4. Material colectado en la Reserva de Chamela, Jalisco Medidas corporales de
ejemplares de Hrvelyprelma kfaasi {que se mantuvieros las camaras de la Facultad de
Ciencias) (= juvenil; m= macho: h= hembra, Pat = patela, Tib = tihia, L= longitud, A-

ancho}.
Codiga Prosoma Pata | Pata 1V Peso . Fechn Fecha de
Par Tib | P Tib T H de captura | Muene
L A oo e
Arcli (D 16 67 [ 7 16 70 I—ltlg 20 [30 |20 Vire7
Mi2 0 [23 30 |1 12 (11 1os [ap {2 (a6 [ovne
Mio gy Tr2lae 56 [98 Tos 89 | s 17 126 [3x97
M0 (0 (13|12 65 |80 [1a | 85 | sg 123 [26 | 21.XLY7
A (w1 |23 (25 10 |14 109 |14 [30g (32|76 |21KLe7 [231V98
B w [25]25 [11 |14 [0 ji16 |30 20|80 [23X097 [3I098 |
€y {1519 (10 13 (09 (13 [0y [ 23 |90 [23X197 [ 30.11Lvs
D e |20}y 10 13 Jo9 |3 [25g 132 [76 |23.XL97 | o098
El (o j24[2+4 13 13 {2 115 [og [24 60 [4vVes ]
E2 (v 22122 }98 [13 TW3 Jis [a5p j23 [60 J4vs
E3 (0 {23 [23 (10 |il |} 13 J30g |24 |60 | 3VO8
Gua (my J21V22 Tyo 34710 136 E_b:?g 129 |84 [27.7.98 )
Guo (v 22122 Job [v34)10 [136][173g |29 [84 | 27798
Min (0 125127 T12 T1a9]12 Jte | 214 [ 29 83 [ 28798
Mcd () (25§25 (L1 |133 R 197 [ 29 [84 [29798
Car 127727 [t3 [15 12 [15 {30g |29 84 | 29798
Cria § 151095 [oag] 071 ] o3l o83 | 86g [24 70 | 5898
[ Cria 2 2 [ 012 {.035] 079 05 [ 067 { 105g [ 24 {70 | 3.8.9%
Man ) (89 (19 (90 [133[ 89 |15 [15g |24 |70 | 5898 |
Chip ow) 126 |2+ |26 [241[ 9 [15 [30g [33 188 | 291098

Cuadro 5 Distribucion de Brachypelma kinasi en la Costa del Pacifico Mexicano.

____Estado_ [ Sitio Tipo de Vegelacidn | Coordenadas Allitsd
Sinalon Villa Unidn (AC (wa (i) 22° 29°N 103°47°0 Im
| Nayarit Tepic (AYC(w2)(w)a(i") 21°31'N104°53°0 9153 m
Jalisco Puerto Vallanta Awl{w)(i") 2°37'N105°15°0 2in
Caijititlan (2)C{wo)(w)ali’) 20° 27°N103°20°0 1350m
N Tuxucea {ACHwd)(wla(e)g 20°10°N103°12°0) 1500m
LaVenla Cev2)(wib’i 19°2°N98°218'0 | Moom
Chamela JAVON 19° JUN105703°0 W0m
o Zocoalco Aw(wh' 19°20°N105°02'0 oom
El Tuito (A)C(woNw)a(e) 20533 N102°48°'0 1800w
Cerro la Gloria (A)(wo) 20°30°N 103°45°0 1500
Civdad Cuale (A)C(wo)w)a(c) 20°24'N102°37°0 1450m
o Chacala (A)C(woXwate)g 19518’ Ni02°40°0 1300m
Lago de Chapala {(A)C(Wowhnlilg 19°17°N102°40°Q 1523m ]
Colima Colima AwoW)i 19°15"N103°43'0 494m )
Manzanillo Awo{w)i’ 19°13'N14°19°'0 3m
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® Registros de Brachypelma klaasi.

Figura 4. Registro de Brachypelma klausi en el Pacifico Mexicano.



1. Brachypeima emilia

2. Brachypelma klaasi

3. Brachypelma srmithi

4, Brachypeima bawngarieni
8. Brachypelma boehrnei

8. Brachypelma quratm ]

7. Brachypelma pallidm

8. Brachypelma rubnau

» ., Brachypelma vagans

_&.7 10, Brachypelma epicureanm

._, Figura 5. Distribucion de las cspecies del género Bracipelma en Mésico.

wl




Murfologiu de las especies del género

Los estudios morfologicos muestran, que las caracteristicas de los bulbos
pedipalpales en los machos y de los epigineos en las hembras, son importantes en la
sistematica de la subfamilia Theraphosinae (Raven. 1985, Pérez-Miles ef aif. 1996) {figuras
6-21). En general, estas caracteristicas no difieren de manera importante entre otras
especies de Brachypelma y B. kloasi. Los bulbos pedipalpales son muy semejantes en todas
las especies, presentando pequefios cambios (figuras 6-17) El émbolo puede presentar
tigeras variaciones, ya que puede ser puntiagudo como en B. klaasi (figura 6), o terminar en
forma de cuchara, como en B vagans (figura 9). Los émbolos varian de forma gradual
entre especies, manteniendo su estructura, como una base ancha y después el apice
{estructura que varia en forma de puntiaguda, ancha o en forma de cuchara). Al comparar
los epigineos. es claro que hay variaciones en el género, ya que éstas se encuentran
divididas, subdivididas o no divididas (figuras 18-21). En todo el género los ganchos
tibiales de los machos son dobles e iguales y se presentan pelos urticantes del tipo | y 111 E|
tamafic y forma del cuerpo es basicamente la misma en el género al igual que la
caracteristica de la escopula y los pelos plumosos que se presentan en los fémures y
trocanteres. Todas estas caracteristicas del género Brachypelma se presentan en 8. Aloasi,
con la excepcion de que presenta pelos plumosos en la cara retrolateral del fémur 1V, pero

sin formar una escoputa, lo cual se propone como una variacion intragenérica.

Figuras 6-9; Vista prolateral de los bulbos pedipalpales derechos de cuatro especies de
Brachypelma. 6, B. klaasi. 7, B. boehmei, 8, B. smithi; 9, B. vagans. Figuras 10-13. Vista
retrolateral de los bulbos pedipalpales de cuatro especies de Brachypelma. 10, B. kaasy,
L1, B. hochmei;, 12, B. smithi; 13, B. vagans.
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Figuras 14-17. Vista frontal de los bulbos derechos de cuatro tardntulas. 14, Brachypeima
vagans ; 15, Brachypelma ruhnaui, 16, Brachyvpelma klaasi ; 17, Brachyvpelma smithii,

8
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Figuras 18-2]. Vista dorsal de los epigineos de cuatro tardntulas. 18, Brachypelma
auratum;, 19, Brachvpelma emilia ; 20, Brachypelma vagans ; 21, Brachypelma klaasi .
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B) HISTORIA NATURAL

En fos diez muestreos se encontraron 31 erganismos de Krachypelma kluasi, delos
cuales dos fueron crias, diez juveniles, siete machos y doce hembras. A estos organismas
se les observo durante un afio, en época de lluvias y de secas (ver apéndice A) Con estas
observaciones se pudo conocer la actividad (ver apéndice A} de la especie asi coma lo

siguiente

Hibhitos alimenticios: Se registraron 38 ejemplares de los restos encoatrados en fos midos.
representando cuatro ordenes, mientras que !as trampas “pitfall” se registraron cuatro
diferentes tipos de organismos, en cuyo caso representan alimento potencial con excepcion

de la avispa que es un parasitoide de las tarantulas {cuadro 6 y 7).

Mediciones del habitante y del nido: 1.as mediciones de los erpanismos variaron
dependiendo de la etapa en la que se encuentran. La longitud y ancho del prosoma de las
hembras varic de 2.2 a 2.8 mm, en los machos varid de 1.9 a 2.6 mm, el de los juvemles de
0.5 a 2.5 mientras que en las crias fue de .12 a .15 mm. El peso también vario, en hembras
de 20 a 50 gm, en machos de 10 a 30 gm, en juveniles de } a 25 gm, mientras que en las
crias €l peso vario de .86 a 1.05 g. La profundidad de los nidos tuvo un rango de 10 a 1.28
cm. En s0lo S casos se pudo conocer la estructura de las galerias, dicha estructura varid

considerablemente en la forma y profundidad {ver cuadro 4 y 8 y figura 19).

Fenologia (cuadro 11)
Tiempo de muda

Esta informacion se pudo conocer por los organismos que se tenian en cautiverio en
las camaras de la Facultad de Ciencias, asi como del material consultado en los museos que
tenian esta informacion,

Crias (consideradas desde su eclosion hasta 1 afio de edad): mudaron cada mes {28-
30 dias aprox.) (una cria mudé en julio, y la segunda muda fue el 22 agosto de 1997).

Juveniles. mudan varias veces al aiio (2-4 mudas). Un juvenil mudé en noviembre
13 de 1997, en diciembre 5 de 1997 y en abril 28 de 1998. Otro mudo6 en enero de 1998 y
en mayo 18 de 1993,
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Macho adulte: juvenil que en su vtima muda se convierte en adulto Tenemos tres
datos, el primero muda en cctubre 9 de 1994 v el sepundo en agosto 17 de 1986 (ambas
datos obtenidos de los museos) y el tercero mudd el 6 de octubre de 1998 Por la que
podemos suponer fue la emergencia de machos es de agosto a octubre, o que cotncide con
la época de lluvias

Hembra adulta: los datos muestran que el tiempo de muda se puede llevar a cabo
entre los meses de abril a julio. Esto lo corocemos por 8 ejemplares que mudaron en
diferentes fechas. abril 8-12 de 1998, mayo 9-10 de 1998, junia 4 de 1997, julio 28 de 1997
y julio 20- 29 de 1998, Esto puede ser porque su ciclo se debe completar antes de la época
de reproduccion, ya que, generalmente, estan receptivas cuando los machos salen de sus
aidos a buscarlas.

Con esta informacion se puede suponer que el nimero de mudas varia en cada etapa
del desarrallo, ya que las crias tuvieron varias mudas durante un aho, de 10-12; en juveniles
de 2-4 por aiio; esto se puede deber a que el proceso de muda le ofrece la oportunidad de

crecer al organismo, lo que es primordial en las primeras etapas.

Lpoca de Apareamiesiio

Avistamiento de machos: Se propone que puede ser de agoste a noviembre. Esta

informacidn se conocid por los organismos que se mantuvieron en cautiverio y que al
mudar presentaron las modificaciones morfologicas propias de los machos, ademas de que
estd época coincidiod con la presencia de machos vagabundeando en la reserva de Chamela.
Los organismos que se mantuvieron en cautiverio pudieron sobrevivir hasta abril del
siguiente afio, mientras que por esas fechas no se encontrd ningin macho vagabundeando
en la reserva, lo que puede ser debido a la alimentacidn que se les proporciond en

cautiverio (figura 23},

Produccion de Ovisacos: Se tienen tres regisiros por lo que se sugiere que se puede Hevar a

cabo entre los meses de febrero a marzo (figura 23).

Eclosion de Crias: Se observd un solo evento en el campo por lo que se sugiere que se

puede lievar a cabo en el mes de junio.
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| Cuadro 6. Restos de alimentos encontrados en los nidos de B. kluasi

Tb‘}i’[ﬁ,\lﬁ FAMILLA SUBFAMILIA JGENERO  |NOMBRE COMUN [No.DE
: EJEMPLA i
; RES
m:; 77&h§b1‘i0nidae T Pinacates |4 __-_“1;
_Coleoptera Scarabaeidae Scarabaeinae Rodacacas 12 ‘ﬁ
{Escarabajos) i
Coleoptera | Cerambycidae o —_’: )
Coleoptera |Carabidae - i n
Coleoptera | Melolonthidae o Phyltophaga 1 )
Homoptera | Cicadidae Chicharra |1 J
Heteroptera | Coreidae 2 1
| Blattodea Blattaridae lb’!aﬂarm Cucaracha 1_4_ — ) j

Cuadro 7. Organismos encontrados en
las trampas “pitfall” cerca de los nidos
de B. kimasi

ESPECIES

Rodacacas (Escarabajos)

Alacranes (Centruroides sp.)

Avispa (Pepsis azteca)

Sapo (Bufo mazatianensis)
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Cuadro 8 Medidas corporales y medidas del nido de Brachypelma kivasr observados en la
Estacién de Biologia de “Chamela™ (j juvenil; I hembra, m macho) (L=longitud. A=ancho,
Pat =Patela, Tib =Tibia).

HABITANTE NIDO

Cod. # | Prosomi Pata | Paa IV Peso Pm!‘ﬁ Tamaio T H¥, | Feeha de

Pat. Tib. Py Tib. [§3) {cm) colecti

L A L A [ 1Zam

SGL 1 1.2 1.2 (.5 0.7 06 0.9 5 O 39 4 27 27 2.X497
MY () 2 j238 3 1.2 14 12 1.5 40 60) 7 82 26 23 ARY7
SAL(m) |3 2.2 13 1.0 13 [ 13 20 24 87 7 28 38 3IX97
TOM(h) | 3 2.7 27 .2 14 )2 P4 15 i8] 30 23 27 27 31X 97
LUL (D k] 0.5 04 0.3 0.2 02 03 l 42 - 1.5 23 87 1L X Y7
Mar (1) 4] 2.4 241811 L4 1.1 14 36 27 4.4 1.4 29 84 27798
Ive (I |7 |27 |27 | 126104812 | 14937 20 79 [ 77 |36 62 28 7.9%
Nat (h) 8 245245 1.1 145 1.2 1.37 ] 45 398 G5 8.4 314 81 10.8.98
Alex () |9 27 |27 jL7615 (12 {16 |30 28 4 5.2 |34 34 10.8.98
Art () W 2450245 L1 P45 715 137130 30 9 85 |34 84 10.8.98
Abel () 11 [ 2.7 2.7 1261 148 | 1.2 1.4 35 30 4 0 33 38 010,98
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Figura 22, Tipos de galena de Brachypelma kigasi {x=ancho de la boea del nido. y=largo

de |a entrada del nido). -
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Fecundidad (Namero de huevecillos o crias por embra)

Se realizaron cbservaciones diarias de las tres hembras (E1, E2 v 133) el [ de mayo
hasta ¢l 21 de junio con tres observaciones dianas de dos horas cada una (10am |2am y
4pm). el contacio que tiene ta hembra con su owvisaco en laboratoric es minimo,
aproximadamente 20 minutos continuos en un dia. Durante este periodo se alimentd a las
hembras y se observo que la hembra dejaba el ovisaco para consumir su presa, que se le
proporcionaba cada tercer dia. Esto sdlo se observd dos veces durante este periodo.
Posteriormente, se observd gque los ovisacos se deterioraban no mantenian su aspecto
original ya que su aspecto cambid tanto de color {de blanco a amarillo}, como de tamaro
(el volumen del ovisaco disminuia), por lo que se retiraron y se abrieron para contar el
numero de huevecillos y conocer el area del ovisaco. El ovisaco de E| tenfa una pequeria
abertura de un centimetro y medio que la madre habia realizado, acto que se aprovecho para
observar a las crias, pero se enconire con hormigas adentro del ovisaco por lo que se retird
y se abrio, el aspecto de los huevecillos era amarillo claro, y se contaron 415 huevecitlos,
ademas re realizé un dibujo de un huevecillo el cual estaba seco y media 1mm de diametro
aproximadamente {figura 24). El perimetro del ovisaco era de 4.9 cm (figura 25, E1) En el
caso de E2, el ovisaco conteniz 446 huevecillos y tenia un perimetro de 8.6 c¢m (figura 25,
E2). El ovisaco de E3 tenia un aspecto arrugado, era pequefio y media 3 cm. de largo x 2.5
de ancho (figura 25, E3). El aspecto se fue deteriorando (no mantuvo su aspecto original),
posiblemente por la falta de cuidado de la madre, hasta que el 2 de Junio se abservé gue
tenia hongos, por lo que se procedio a retirarlo y abrirlo, para conocer el estado
embrionario, y el nimero de huevecillos. Se observo que los huevecillos tenian un color
negruzco, se encontraban completamente pegados, lo que hizo dificil su conteo. No

obstante, se contaron 232 huevecillos.
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Fig 24 Huevecillo de Brachypeima klaasi.

Fig. 25. Muestra el area de tres ovisacos extendidos de Brachypelma klaasi (E1, E2, E3a

extendido; E3b: intacto).
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Fauna asociada

Varios mamiferos se registraron en la cercania de los nidos como zorrille pigmeo
spifogale pyamaova, armadillos, pecaries v tejones, asi comao varios reptifes como lagartijas,
culebras Pscendaficimia frontalis y un parasitoide Mepsiy azteca Estos organtsmos pueden
ser depredadores potenciales (cuadro 9}

B. klaasi preferia salir de su nido en el dia, por los que se les puede considerar de
habitos diurmnos Se observaron a las tarantulas a diferentes horarios y se enconiré que
preferian salir del nido a las 800, {2°00 y después de las 17-00 a las [8°50 Las tarantulas
se observaron a diferentes horarios a lo largo del dia v de Ja noche Estos horarios coinciden
con temperaturas bajas y porcentaje de humedad alto y el ambiente se siente muy fresco, en

cambio los horarios en los cuales no presentan actividad el ambiente es muy calido.

Cuadro 9. Depredadores y parasitoide * de Brachypelma klaasi.

7 T |ESPECIE "~ [NOMBRE COMUN |CITA
]

Mamiferos |Spilogale pygmaea | Zorrillo pigmeo Baker & Sanchez, 1973

Lopez-Forment & Urbano,

1978.
Reptiles Psendoficimia Culebra Bogert & Oliver, 1945
frontalis
Avispa* Pepsis azieca T Obs. Personal
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() DISTRIBUCION ESPACIAL Y PREFERENCIA DE HABITAT

La distancia entre los nidos tuvo una amplitud de 3 m g 237 m(xtlde -103 1 78
m} {ver tigura 2) El grado de avregacion de los nidos se incremento con la escala espacial.
En escalas espaciales grandes {cuando las areas comparadas son iguales o mayores de 2'” =
524,288 m’_ los nidos presentan una distribucion agregada, lo que indica que la poblacion
aparece confinada a ciertas areas particulares en la reserva, mientras no se encuentra
presente 0 se encuentra en numeros bajos en otras areas de la reserva Mientras tanto, en
areas menores de 524,288 m* donde las tarantulas estuvieron presentes los nidos no estaban
agregados, presentando un coeficiente de dispersion por debajo o cerca de la umdad, 1o que
implica que tienen una distribucidn regular 0 azarasa. Dado el numero baje de nidos (7 =
13} fue imposible probar, usando una prueba confiable o que se ajuste a la distiibucion de

Poisson, la distribucion a escalas espactales menores (figura 26).

Caracteristicas del lutbitat y la presencia de nidos

En el area sur de la reserva, las diferencias en temperatura a nivel del suelo fueron
significativas a lo largo del dia (ANOVA: Fay¢ = 95.6; p<0.0001) (cuadro 2), con valores
minimoes de 26° en la mafiana, y maximos de 36° a las 13:00 hrs. La temperatura al medio
dia tuvo una diferencia significativa comparada con la de la tarde (prueba LSD: p<0.0001),
mjentras que la temperatura de la tarde tuvo una diferencia significativa comparada con la

temperatura de la mafiana (prueba LSD: p<0.00601).

Las variaciones de la temperatura tomada a 2 m de altura del nivel del suelo fueron

similares a las variaciones de las temperaturas tomadas a nivel del suelo.

La humedad relativa también tuvo diferencias significativas (ANOVA: Fa7x = 53.1;
p<0.0001) (cuadro 2), oscilando de 96% (una medida tomada en la tarde) a 65% a las
13:00 hrs. La humedad a mediodia tuvo una diferencia significativa comparada con la
humedad de la mafiana (Prueba LSD: p<0.0001), mientras que la humedad de la mafiana
tuvo una diferencia significativa con respecto a la de la tarde {p = 0.035). Poca cantidad de
luz alcanzo el suelo de 1a selva a las 7:00 {promedic = 3% del suelo) o 19:00 (promedio =
3%). Se presentd significativamente mas luz solar (promedio 23%) en los cuadrantes a la
1.00pm (Kruskal-Wallis una via ANOVA: p<0.0001)(cuadro 2).
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A partir del analisis de regresion se vio que la variable mas significativa fue la humedad
tonada en la tarde al nivel del suelo (la cual estd relacionada con bajas temperaturas en {a
tarde) favereciendo la presencia de nidos por la actividad de la tarantula (cuadro 10). Oiras
variables que estuvieron relacionadas con la presencia de nidos por la actividad de
tarantulas, cuando las variables fueron analizadas individualmente, fueron temperatura alta
en la mafana. temperatura baja a medio dia, luz solar en la tarde, el diametro del tallo de las
plantas vy una pendiente alta. La mayoria de las vanables sigmitficativas independiemes
estyvieron correlactonadas con una humedad akia/temperatura baja en la tarde Cuando la
humedad en la tarde (la variable mas significativa) se combind con cada una de las otas
variables independientemente, sélo la temperatura en [a tarde a una altura de 2 m del nivel
del suelo (§=-55.G=103; 1 gl.p=0.001)yla pendiente del suelo (=024 G =935, |
gl, p = 0002) permanecieron con diferencias significativas. E} modelo usando la
humedad y la temperatura fue el mejor modelo; el modelo de tres variables (tomando la
humedad de la tarde, la temperatura de la tarde a 2 m de altura del mivel de! suelo v la
pendiente) no redujo la varianza significativamente,

Mieniras que no se encontra una correlacién entre ]a humedad y la temperatura al
nivel del suelo a las 7:00 (B = -0.06; p=0.693), la humedad presentd una correlacidon
negativa con la temperatura a la 13:00 (B = -0.57, p=0.0001) y a tas 19.00 (f} = -0.76;
p<0.0001).

Se encontraron restos de presas en siete de los trece nidos durante los diez dias de
muestreo. Un total de 38 presas fueron colectadas, representando cuatro ordenes y 9
familias (cuadro 6). Diez presas fueron registradas en uno de los nidos donde se
encontraron restos de alimento a lo largo de los diez dias de muestreo. No se encontrd
relacién significativa entre tamaiio de la tarantula y el nimero de presas (patella I: r’=0.16;
p=0.279) o variedad de presas (largo del prosoma: 7=0.10; p=0.414). E! nimero de presas
capturados por una tarantula estuvo significativamente relacionado a Ia abundancia y la
riqueza de especies de las plantas que se encontraron alrededer del nido (r*=0.72; p=0.023).
Asimismo, |la variedad de las presas estuvo significativamente relacionada con la riqueza de
especies de plantas {r*=0.55: p=0.023). La humedad de la tarde, sin embargo, no tuvo
efecto ¢n la abundancia de las presas (r*=0.26; p=0.300) o en la variedad de presas
(1*=0.08; p=0.576)
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(uadro 10. Resultados de cada una de las variables y de la regresion logistica mdltipte mostrando
el efeclo de las variables en la presencia y ausencia de nidos de tarantuias. Beta es el parametro
de cada una de las variables. El valor de G es aproximado a Xi cuadrada (Sokal & Rohlf, 1995}

Vanables del habitat {a)y Variables {b) Regresidn multiple
beta G gl B beta G gl p

temperatura O0m 7.00am 0.35 09 1 NS - 01 1 NS

temperatura Om 1.00pm -0.51 86 1 ¢.003 - 0.3 1 NS

temperatura 0m 7.00pm -2.96 3.1 1 <0G.o001 - 06 1 NS

temperatura 2m 7.00am 0.63 116 1 0.001 - 01 1 NS

temperatura 2m 1.00pm -0.33 56 % 0.018 - 1 NS
temperatura 2m 7.00pm -2.08 26.2 1 <0.0001 545 103 1 0.001
humedad Om  7.00am -0.11 1.0 1 NS - 04 1 NS
humedad Om  1.00pm -0.01 1 1 NS - a1 1 NS
humedad Om  7.00pm 0.97 323 1 <0.0001 277 323 1 <0000
area de luz 7.00am -0.20 1.7 1 NS - 08 1 NS
area de luz 1.00pm -0.03 09 t NS - 13 1 NS
area de luz 7.00pm -8.46 45 1 0.039 - 06 1 NS
pendiente 004 47 1 0.029 - 25 1 NS
area de hojarasca 0.01 03 1 NS - 1.1 1 NS
Prafundidad de hojarasca 010 02 1 NS - 03 1 NS
Prom, dei .no. plantas 007 09 1 NS - 08 1 NS
Prom, dei diam. del tallo 043 41 1 0044 - 08 1 NS

From. de alt. de plantas 0.03 04 1 NS - 1 NS
Prom. de spp. -0.20 28 1 NS - 04 1 NS
% arena del suejo 9.64 01 1 N3 - 04 1 NS
% arcilla del suelo -0.02 07 1 NS - 01 1 NS
% limo del suelo 0.01 07 1 NS - 02 1 NS
Textura del suelo - 33 3 NS - 3 NS
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Figura 28. Relacién de la temperatura a nivel del suelo a diferentes tiempos del daen
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Figura 29. Relaciones de la temperatura a dos metros de altura a diferentes tiempos del dfa
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D)y CONDUCTA REPRODUCTORA

Se describieron cince patrones, que aparentemente son movimientos de coneo
tamborileo con pedipalpos (pedipalp drumming). tamberileo con patas (leg
drumming), Iagartijas (push-ups} y (estremecimiento} temblor (shaking). [stos
movimientos parecen realizarlos los machos cuando localizan a las  hembras
probablemente para evitar la agresion de fas mismas. Después de un periodo de contacto
fisico. la hembra levanta el prosoma y abre los queliceros. El macho detiene los queliceros
de la hembra con sus apofisis tibiales, y la hembra se dobla hacia atras exponiendo el
epigineo. El macho golpetea contra el esternén de la hembra y se asume que inserta sus
pedipalpos durante dichos movimientos y la insemina. En dos casos la hembra ataco al
mache inmediatamente después del apareamiento, y probablemente lo hubiera matado de
no haber intervenido el observador, la tercer pareja se separd mas lentamente y sin gue

hubiera agresion por parte de la hemmbra

La descripcion de estos cingo patrones observados son:
Tamborileo con pedipalpos (TPP): consiste en que los pedipalpos tienen un movimiento

alternado, levantandose 5 milimetros (aproximadamente) del sustrato (figura 31).

Figura 31. Movimiento alternado de los pedipalpos de Brachypelma klaasi

Sh
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Tamborileo con patas, (TP). consiste en que las dos patas del mismo par se mueven
ripidamente {0 | segundos duracion del cicle del movimiento) de arriba hacia abajo (figura

32).

Figura 33. Movimiento de las patas de Brachypelma kfoasi.

Lagartijas (L) consiste en un movimiento instantaneo del cuerpo, de arriba a abajo.
Temblor (T): consiste en un rapido (<! segundo duractén del movimiento) movimiento
vibratorio de todo el cuerpo.

Golpeteo ((G): consiste en que el macho golpea alternadamente el esternon de la hembra
con sus pedipalpos, cada ciclo dura entre 0.5 a 0.8 segundos. Los ciclos de golpeteo no se
pudieron cuantificar ya que no se pudo apreciar bien, por el angulo de filacion.

A pesar de que ios cuatro eventos reproductivos tuvieron gran variacion, se pudieron
apreciar tres etapas que se definieron como sigue:

1)_Acercamiento del macho (AM): que comienza cuando el macho es colocado cerca del

nido de Ia hembra y termina cuando la hembra responde con movimiento.
2) Respuesta de la_hembra (RH): termina cuando se inicia el contacto fisico establecido
entre el macho y la henibra.

3) Contacto Fisico (CF): termina cuando [a pareja se separa.

4) Post-Apareamiento (PA); comprende cualquier patron de comportamiento presentado
inmediatamente después de la separacion.

La tabla 16 muestra la frecuencia de los patrones de comportamiento en cada elapa
~ de las tres parejas,

Los detalles de la interaccion de cadz pareja se describen a continuacion;
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Pareja I' La hembra salid de su nido 64 segundos después que el macho se acerco
emitiendo movintientos de tamborileé y temblado. El macho tamboriled ¢l sustrato
despues de que la hembra abrio los queliceros, accién que permitio al macho detener los
queliceras de la hembra con sus ganchos tibiales del primer par de patas, mientras sostuvo
con su segundo par de patas el primer par de patas de la hembra Posteriormente [a hembra
se flexiond hacia atras, acercando su epigineo al macho, el cual lleva a cabo el golpeteo,
probabiemente introduciendo finalmente los émbolos de los bulbos pedipalpales en el
epigineo, para realizar la wansferencia del esperma. Después la hembra empujd hacia abajo
al macho, y ¢! retrocedio gradualimente, manteniéndose siempre de freme Después del
tomacto fisico que durd 84 s, la hembra trato de atacar al macho, en este punto el
observador intervino.

Pareja 2: El macho se acercd lentamente al nido, haciendo movimientos frecuentes de
temblade, entro al nido después de 261 s permanecio dentro 153 s, tiempo durante el cual
no se pude apreciar pada. Despuds, salieron juntos como enganchados de las patas,
manteniendo contacto fisico durante 196 segundos. Durante este periodo, la hembra
parecio estar tolalmente receptiva, echando su cuerpo hacia atras mientras que el macho
golpeteaba a la hembra y se supone que la insemino. Después, hubo una separacion lenta,
el macho empezd a frotar sus queliceros con sus pedipalpos, mientras que la hembra
regresaba a su nido lentamente. Fueron 128 s, después de la separacion, cuando el macho
empezo a tejer seda muy cerca del nido de la hembra, por 60 s.

Pareja 3: Inmedtatamente después de haber depositado al macho dentro del acuario de fa
henibra, éste empezod a tamborilear y lagartijear encima de ia seda de la hembra. El se
acercd a la hembra por atras, y efla respondid volieando hacia él, e inicia el contacio fisico
por 67 s, después la hembra atacd ai macho. El golpeteo no se pudo cuantificar, la
inseminactén no se pudo observar, pero quedo una gota de semen en el émbolo 1zquierdo

dei macho.

57




Cuadro 11. Duracidn de los patrones de comportamiento reproductor en cada etapa de los

tres ensayos. Las etapas representadas con tnictales se describieron en la seccidn de

resultados del aparado de conducta reproductora, los nimeros son frecuencia de los

patrones de comportamiento de los machos excepto para (Temblado de la hembra: TH})

{AM: Acercamiento del macho, RH: respuesta de Ia hembra, CF: Contacto fisico, PA:

Post-apareamienta).

Acercamiento | Respuesta de la Contacto Fisico Post-
del macho hembra Apargamiento
Pareia | 64s 58s 84s Ninguno
(Can{po) TPI2, ' TPP:1, TPLS TPP'1. PG 3. (Ataque de la
TPPIL3, T:1 hembra)
Pareja 2 201 s Dentro del nido de | 196 s 2528
{campo) TPL:20, T:10 | la hembra PG:), TPP:2 TP1:2, §:3
{no se observd) T6

Pareia 3 153 5 116 s 67 s Ninguno
(cantiverioy | 12732 T:20, TPP:11, | PG (Ataque de 2

TPLL, T4, TPL:Y, TH. hembra)

L:4
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IV. DISCUSION

A) TAXONOMIA

Originalmente, en el género Brachypelma se reconocian |4 especies. pero al
considerar al género Brachypefmides como sinénimo de Brachpelma el total de especies
en el género como ya se indico en los resultados es de 10 especies En ¢l matenal revisado
en dos museos visitados se encontraron colectas desde principio de siglo hasta techas mas
recientes, de vanas especies del género Brachypelma a lo largo de tode el Pacifico. asi
como de la parte central del pais, pero solo se encontraron doce ejemplares de Brachypetna
kluesi, en su mayoria machos. Algunos ejemplares de 5. Alaasi revisados habian sido
determinadus erréneamente como H. emilia. Se obtuvieron registros de los estados de
Colima y Jalisco.

Con estos resultados y con los muestreos en el campo, surge la pregunta (Por qué
una especie de diferente género interrumpe la distribucion del género Krachiypelma a lo
iargo de la Costa del Pacifico?, al conocer que ese supuesto nuevo género Braclypelmides
solo tiene dos cspecies y que ademas ticne las mismas caracteristicas tanto morfoldgicas
como ecoldgicas del género Brachypelma, no se puede pensar en una convergencia, pero si
en la existencia de un error taxondmico.

Los datos de distribucion y de la historia natural proveen un buen argumento para
peasar que las especies del género Brachypelma se encuentran muy relacionadas. Pérez-
Miles ¢f ol (1996) presentaron un andlisis cladistico en el género Brachypelma donde
utilizé 27 caracteres. Se compararon los 27 caracteres entre las especies analizadas y se
encontrd que Brachypelmides solo presenta un es caracter diferente a aquellos caracteres
del género Brachypelma. Este caracter es el epigineo, el cual tiene dos receptaculos
separados o parcialmente fusionados, en las dos especies del supuesto género
Brachypelmides. Este caricter es muy variable en el género Brachypelma, ya que hay
epigineos poco fusicnadas, (B. smithii, B. auratum) (figura 18) y semi dividida, (B. vagans)
(figura 20). El epigineo de B. emilia (figura 19), es diferente de B. daasi (figura 21), pero
también de las otras especies. Esto se puede observar en la clave de Schmidt (1992), donde
se muestran seis epigineos diferentes. Los espigineos de las especies B. auratnm Schmidt

1992 y B. smithi no estan divididas (figura. 18), mientras que en B. emilia y B. sabulosum
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estan subdivididas (figura 19}, finalmente B. albopilosum Valerio 1980 y B, angusiion
Valerio |980 presentan un epigineo bipartita, la cual no difiere del epivineo de A. Mausi
{figura 21). Comparando los bulbos pedipalpales presentados por Pérez-Miles ¢f ¢, (1996)
de B. emilia. con aquellas especies del género y 5. kloasi, se puede distinguir a todas como
parte del mismo género. Si se comparan los bulbos (figuras 6-17) con el resto de la
subfamilia Theraphosinae, se observan algunas diferencias en la forma de ios émbolos, pero
mantienen las mismas caracteristicas del bulbo. Esto sucede en otros yéneros, como en
Aphonopelma Pocock 1901, donde los émbolos de las especies presentan variaciones,
siendo en algunas delgados o curvos. Lo mismo se presenta en el género { yolostermm
Ausserer 1871, que muestra variaciones en las quillas de los émbolos (Pérez-Miles ef af.,
1996}. La morfologia del bulbo 5. Aluasi (figura 6) y B. ruhnani (figura 15) presentan un
bulbe puntiagudo y un émbolo ahusado, pero no difiere en las otras caracteristicas antes
enhstadas del género Brachypelma El bulbo de B. klaasi es similar a las espectes de
Brachypelma de 1a costa del Pacifico, que son mas anchos, v el bulbo de B rubmaui es
similar al bulbo delgado de B wvaguns. (figuras 14-17) La diagnosis de Brachypelma
(Pérez-Miles ¢f al., 1996), muestra que este género no tiene escdpula retrolateral en el
témur [V, Al examninarse las dos especies de “Bracfypelmides” tampoco se enconird este
rasgo. En cambio si se encontré un parche de pelos plumosos en ambos géneros. Este
parche de pelos plumosos mencionado para B. klaasi como un nuevo cardcter para dividir
este género, no se¢ menciona en la descripcion de B. ruhnaui (Schmidi & Krause, 1994,
Schmidt, 1997). Sin embargo, de igual forma, no se encontré en las otras especies del
género Brachypelma, por lo que sdlo podria ser un caracter que distingue a B. &luasi.

Los datos de distribucidn y morfologia proveen suficiente evidencia de que
Brachypelmides 'y Brachypelma constituyen un mismo género, y de que las dos especies
de Brachypefmides en realidad pertenecen al género Brachypelma.

Pérez-Miles et af., (1996) hizo un anilisis cladistico a nivel subfamilia con base a
caracteres del macho y analizé slo algunas especies, con base en eso se ratifica el hecho
que es necesario hacer un analisis cladistico de todas de las especies del género

Brachypelma para conocer con precision la filogenia del mismo.
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3) HISTORIA NATURAL

Por la poca informacion acerca de la historia natural de las especies del género
Brachypelma es dificil hacer comparaciones, ya que sélo se cuenta con informacion
proporciongda de notas de campo reportada a SEMARNAP por West (1994) y con las
observaciones de campo realizadas por el equipo de trabajo de la Facultad de Ciencias del

Laboratorio de Acarologia de la UNAM (Locht e/ of., en prep.).

Con esta mformacion se puede sugenr que la historia natural de Brachypelme kluasi
ditiere poco de las especies del género Brachypelma. B. klqusi difiere principalmente en su
preferencia de habitat. Por ejemplo B. boehmei se encuentra en habitats de Jeguminosas, y
en los estados de Guerrero y Michoacan (West, 1994). Las temperaturas que resiste esta
especie van de 30 a 36 °C. Asimismo, 5. smithii habita en lugares diferentes como las
selvas altas y resiste temperaturas por arriba de fos 35°C (West, 1994). En contraste, B.

kluasi se encuentra en selvas bajas caducifolia.

Ademas, las observaciones sugieren que B. klaasi es diurna, mientras que las demas
son nocturnas (Locht ef al, en prep.). En la literatura sc ha reportado a otra especie de
tarantula  Avicalaria avicwlaria que se encuentra en Trinidad que presenta habitos diurnos
(Cloudsley-Thompson & Constantinou, 1985), pero la actividad diurna en las tarantulas no

es comun (Baerg, 1958)

Depredudores potenciales

Los depredadores potenciales para las crias reportados en [a literatura por West
(1994) son: los sapos (Elentherodaciylus sp ), lagartijas (Sceloporus sp.. Cremidophorus
deppei), centipedos (Scolopendra sp.), escorpiones (Cemtruroides, sp.), Uropigidos y
Amblipigidos. Esta informacion sélo coincide con lo encontrado en el presente estudio con
los registros del escorpion y €l del sapo (Bufo mazatlanensis), pero en este caso la especie
es diferente. El hecho de que no se encontraron los otros depredadores potenciales pudo
deberse a que solo se colocaron las trampas pitfall en la época de secas y por un periodo
muy corto, por lo que se sugiere que la colocacion de las tramas pitfali sea por todo un afio

para asi poder conocer los depredadores potenciales.
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El zarrillo pigmeo (Sprlagale pygmaeay esta reportado en como depredador de 5.
kluast (Baker & Sanchez, 1973 Lopez-Forment. & Urbano, 1979); al igual que la culebra
Psewdoficemia fronialis (Bogert & Oliver, 1945) Asimismo, por comentarios de los
lugarenos de Chamela. se conocid que los tejones se pueden comer a las tarantulas, y que
para podérselas comer sin el riesgo de los pelos urticantes las arrastran en el piso para que
se les caigan los pelos urticantes y después ingerirlas. Con lo anterior, se puede sugerir que
algunos depredadores potenciales en etapas adultas pueden ser el zorrillo pigmeo (Spilogale
pygmaca) (Baker & Sanchez, 1973; Lopez-Forment & Urbano, 1978), culebras
(Mseudoficimia fronialis) (Bogert & Oliver, 1945), ast como, la Avispa (Pepsis azteca)

como parasitoide (M. Yanez, datos no publicados).

Fenologia y fecundidad

El periodo de muda varia dependiendo de la etapa de los organismos (crias,
juveniles y adultos) y del sexo (Baerg, 1958). Los individuos inmaduros pueden mudar
entre agosto y octubre, coincidiendo con la época de lluvias, mientras que las hembras
pueden mudar entre abril y julio. El nimero de mudas varia en cada etapa del desarrollo, en
las crias son varias mudas durante un afio, de 10 a 12; en juveniles de 2 a 4 por afio. La
variabilidad se debe a que el proceso de muda le ofrece la oportunidad de crecer al
organismo, lo que es primordial en las primeras etapas.

Los periodos de muda en las hembras y machos aparentemente son diterentes,
primero es el de las hembras (entre abril a junio), lo cual puede ser debido a que se
“preparan” para la reproduccion, ya que el proceso de muda representa un gasto energético
muy grande para la tarantula (Baerg, 1958). Esto le da el tiempo necesario para ganar peso
mientras llega la época de apareamiento. Los machos pueden mudar después, antes de la
época de lluvias para después migrar. Baerg (1958) y Main (1985) reportan haber
observado migraciones de machos de Aphonopelma en la época de lluvias en el sur de
Estados Unidos, y sugieren que el aumento de [a humedad estimula el comportamiento de
los machos a vagabundear. B. klaasi presenta un comportamiento similar ya que la época en
la cual se observaron machos vagabundeando fue en la €poca de Huvias. A pesar de que
los machos de varias especies prefieren vagabundear durante la noche {(Main, 1985), no se

encontrd este comportamiento en B. klaasi, ya que los machos observados se encontraron
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vagabundeando en el dia, tal como sucede con una especie de Uruguay, Fupfucsivies
wegjenberghi (Pérez-Miles, 1992) Estudios recientes han demostrado que un macho pucde
vagabundear de 7 a 9 km por la noche (Shillington & Verrell, 19973 en el caso de K. Fuss,
solo se observo un caso en donde el macho recorrié 41 m en una tarde

Con los resultados obtenidos se sugiere que las hembras adultas pueden depositar un
ovisaco unz vez al afio, conteniendo de 232 a 446 huevos en el nido en los meses de abnl y
mavu, antes de la epoca de lluvias, esta informacion no coincide con la reportada por West
{1994), ya que €l propone que las hembras depositan sus ovisacos entre los meses de
dictembre a enero v que tas crias emergen del ovisaco en los meses de abnl a mayo. Este
autor hizo observaciones de hembras realizando sus ovisacos, ni de la eclosion de las crias
Se piensa que las hembras de esta especie pueden cuidar de su ovisaco de | a 2 meses
antes de que las crias emerjan, puesto que lo mismo sucede con otras especies de tarantulas
{Baerg, 1958). Las crias pueden permanecer en el nido por tres semanas antes de abandonar
el nido y dispersarse (abs. Pres ), situacion que puede variar dependiendo de las especies y
de las condiciones del lugar, ya que Baerg (1958) observo que las crias permanecen cinco

semanas aproximadamente en el nide.

Tipos de nidos

Los nidos consisten en un tanel horizontal que lleva a una camara primaria donde el
proceso de muda se lleva a cabo. La cdmara se conecta a otro tunel que desemboca en una
camara secundaria donde probablemente consume sus presas. Con los datos obtenidos se
puede sugerir que los nidos pueden variar de tamafio, desde 15 cm para los juveniles hasta
1.28 cm de profundidad para los adultos, lo cual puede ser debido a que las tarintulas desde
que abandonan el nido de la madre hasta la etapa adulta, construyen nidos temporales hasta
que encuentran un nido con las condiciones adecuadas para realizar un nido permanente, en
el cual pueden vivir por varios afios (Pulz, 1987) y en donde puedan atrapar el mayor
numero de presas (Riechert & Tracy, 1975).

Las estrategias de captura de presas se llevan acabo muy cerca del nido en ¢l
sustrato o en arboles a una altura hasta de dos (obs. Pers.}. B. klaasi coloca seda alrededor
del nido, lo que permite transmitir Jas vibraciones del movimiento de la presa a la tarantula,

lo mismo sucede en otras especies del género y de otros géneros (Baerg, 1958; Cloudsley-
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Thompson, 1983; Stradling, 1994). Las presas tipicas que consume K kloas incluyen
grandes insectos como Orhoptera vy Blattodea, asi como pequeiios lagartijas v ranas

(Yabez, obs. pers.)

Con el presente trabajo se pudo conocer algunos aspectos de la histeria patural de
B. klocsi, pero es necesario hacer més estudios que confirmen varias propuestas que se
hacen en el presente estudio. asimismo. es hecesario conocer mas acerca de la historia

natural de las otras especies del género Bracinpelna.

C) DISTRIBUCION ESPACIAL Y PREFERENCIA DE HABITAT

Distribucion de los nidos « escalas espaciales menores

El analisis espacial muestra una marcada diferencia entre la distribucion de los
mdos a una escala espacial mayor y una menor En una escala espacial mayor, los nidos se
encuentran agregados, indicando que la poblacion parece estar limitada al area sur de la
reserva. Se conoce que la presencia, densidad y comportamiento de otras especies de
tarintulas se encuentra relacionada a la calidad y heterogeneidad del habitat (Hurd &
Fagan, 1992; Jennings. 1992; Moring & Stewart, 1994; Halley ¢t af. 1996. Henschel &
Lubin, 1997). A pesar de esto, las asociaciones son poco entendidas va que B. Alaasi se
encuentra en el area sur de la reserva Chamela, donde la densidad de los arboles es baja y
con una proporcidn alta de huecos en los estratos arbustivos de la selva.

A escalas espaciales menores (especialmente, en areas de 2'® = 65,536 m® y
menores), los nidos presentan una distribucion azarosa o probablemente regular. El
promedio de la distancia entre los nidos fue aproximadamente 100 m, y dos nidos sé
encontraron en una cercania de 3.2 m uno del otro (ambos con hembras). Esto implica que

las hembras puedan coexistir en territorios establecidos por lo menos a 3 m de distancia.

Efecto de la humeiad y temperatura
Los nidos presentan una distribucion azarosa retacionads a una escala espacial
menor, las tarantulas parecen ubicar sus nidos en localidades especificas. En particular, la

ubicacidn de los nidos estuvo relacionada a la temperatura y humedad del ambiente.
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Se conoce que la temperatura, humedad v la intensidad de luz afectan la distribucion
de otras especies de Araneae {Baehr, 1985, Evans & Hambler. 1995). v pueden afectar el
ambito de desarrolio, sobrevivencia, reproduccion y el tamaio del adulio, asi como la
longevidad. En ¢l area sur de la reserva de Chamela la humedad alta en la tarde se

correlaciona con la temperatura baja en la tarde y con poca cantidad de luz solar

La ubicacion de los mdos en areas que experimentan alta humedad y baja
temperatura en la tarde puede estar relacionado a la reduccion de la desecacidn y un bajo
intervalo metabolico de las tarantulas. Otros estudios demuestran que los ambitos de
temperatura y sus fluctuaciones pueden afectar las tasas de crecimiento, el consumo de
presas. la longevidad de los adultos, asi como la produccion de ovisacos {(Main, 1982;
Cloudsley-Thompson, 1983; Pulz, 1987). Ademas, los requerimientos de energia gastados
en la constiuccion del nido hacen que la seleccion del microhabitat sea importante
(Riechert & Tracy. 1975), ya que si se construye un nido en un microhabitat inadecuado. se
tendsia que scleccionar otro sitio y gastar mas energia para la bisqueda v la nueva
construccion, energia que puede ser necesaria para llevar acabo diferentes necesidades

fisiologicas como mudar, reproducirse y alimentarse, etc.

Brachypelma klaasi es Ta inica especie de la familia Theraphosidae en México que
muestra una actividad diurna, siendo activa temprano en la manana (6:00 - 10:00) y en la
tarde (17:00-18:00) {(obs, pers.}. Una humedad alta en el ambiente puede ser importante
para reducir la desecacion del cuerpo lo que puede llevar al organismo a la muerte,
particularmente en la época de muda (Engelhardt, 1964; Krafft, 1967). En la mafana los
nidos experimentan una temperatura alta que puede ser importante para aumentar la tasa
metabolica de las tarantulas, la cual es baja en la mafiana (Pulz, 1987) antes de empezar su
actividad diaria. En contraste. bajas temperaturas al medio dia y en la tarde pueden
presentar un beneficio a las tarantulas manteniendo su tasa metabdlica. La disposicion de
alimento y captura de presas es esporadica a través del tiempo, lo que hace que los
individuos sobrevivan sin alimento por largos periodos al afio. Unma tasa metabdlica
relativamente baja reduce la necesidad de alimentacion, lo que se refleja en un desarrolio
lento y una alta longevidad.

Varios estudios han mostrado la importancia de la estructura del habitat en la

distribucion y abundancia de las arafias, incluyendo las arafias de tela, y las especies
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cursoriales {e.¢ Hurd & Fagan 1992, Bradley 1993; Simmonds ¢f o/ 1994). no obstante.
no hay evidencia de que la hojarasca y la vegetacion de alrededor tenga un efecto en la

ubicacion del nido de B. klaci.

Disposicion de presas

La disposicion de las presas es un factor importante en la distibucion de las arafas
de otras especies como Nephila claviceps (Morse, 1993; Henschel & Lubin, 1997), v
pueden relacionarse con las condiciones ambientales como temperatura y humedad (Pulz,
1986). La humedad vy la precipitacion son factores importantes en la distribucion y
abundancia de insectos herbivoros que necesitan de un crecimiento vigoroso de las plantas
para su propio desarrollo (Floater, 1997). Asimismo, varias especies de insectos necesitan
de las condiciones de humedad para su crecimiento y desarrollo. La abundancia de presas
parece estar correlacionada con areas de la ubicacion de los nidos en dreas muy humedas.
El nivel de actividad de insectos de cuerpo grande (de 5 a 10 cm), varia dia a dia en la
época de lluvia en el area de la Estacion de Biologia Chamela, Jalisco {obs. pers.).

En algunas especies de arafas, los individuos permanecen en areas que son
consistentes en disposicion de presas de generacion a generacidn, permitiendo tener una
distribucion agregada. Alternativamente, ias crias pueden permanecer agregadas, cuando el
nido se ubica en sitios buenos para la captura de presas (Morse, 1993, Henschel &
Lubin,1997). Mientras que, 5. klaasi no se encuentra agregada en una escala espacial
menor, y los juveniles tienen que caminar grandes distancias antes de establecer sus nidos a
uno permanente. Una vez establecido el nido, un individuo puede permanecer en la misma
ubicacidn por varios afios, moviéndose no mas de tres metros de su nido durante la
blsqueda de presas (obs. pers.) Esto sugiere que la ubicacion del nido en dreas con alta y
relativa consistencia en la disposicion de presas debe ser importante para el éxito del
individuo. Las predicciones teoricas y la evidencia empirica de otras especies sugiere que
cuando el alimento es abundante, las arafias tienden a dejar de caminar grandes distancias
en |a biusqueda de sus presas (Bradley, 1993) y tienden mas a formar territorios (Provencher
& Vickery, 1988), permitiendo tener uma distribucion regular de su poblacion que
agregadas. La presencia de los nidos de B, kloasi parece estar mas relacionada por la

condiciones fisicas como temperatura y humedad que por la diversidad de plantas. A pesar

66




de que la diversidad de las plantas parece que afecta la abundancia v la diversidad de
presas. esto no atecta a B, kfuast puesto que esta especie de tarantula puede sobrevivir pot
lurgos periodos (= 2 meses} sin alimento (obs pers.). En consecuencia. la imponancia de la
disposicion de presas en periodos cortos de tiempo puede tener poco efecto sobre la

supervivencia del individuo

hiteraccion intraespecificu

Las interacciones intraespecificas juegan un papel importante en la distribucion de
los individuos en una poblacidon. Asi es el caso del grupo Araneae que deposita sus huevos
en un ovisaco, permitiendo a las crias dispersarse y por lo tanto pueden presentar una
distribucion agregada (Stradling, 1994; Henschel & Lubin, 1997). En contraste, las especies
que torman territorios tienen una distribucion regular. El numero de nidos que se presentan
en la reserva fue muy bajo para probar si los nidos presentan una distribucion regular o
azarosa, la distribucion de los nidos no parece ser el resultado de interacciones negativas
entre las arafias que forman territorios como en un caso donde [os individuos presentan sus
areas de basqueda de presas muy cerca de la otra. Los nidos tienen mas probabilidad de
tener una distribucion azarosa con respecto uno del otro. En contraste, las tarantulas de
especies relacionadas como Brachypelma smithii, B. vagans, B. emillia y B. buwngarteni,
presentan nidos distribuidos de forma agregada con una cercania de unos pocos metros uno

del otro.

La falta de agregacion a escalas menores de B. klaasi se puede deber a varias
razenes. Primero, al ser una especie de tamafio grande, la competencia intraespecifica entre
les individuos por comida puede ser mayor por unidad de densidad de tarantulas que en
especies relacionadas de menor tamaiio (Provencher & Vickery, 1988). A pesar de esto,
no se encontro evidencia de que B. klaasi presentara competencia o defendieran su
territorio aunque estuvieran en nidos cercanos. En segundo lugar, las galerias de los nidos
de B. klaasi son largas y muy elaboradas, y cada adulto requiere de varios centimetros en el
suelo para la construccidn de sus nidos (obs. pers.). El tercer factor es que los individuos
son muy atractivos para varios depredadores como mamiferos. Una de las 13 tardntulas que
se monitoreo desde 1997 a 1998 fue removida de su nido probablemente por un armadiilo,

se presupone esto ya que se observd varias veces a un armadillo cerca del nido y éste
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mestraba huellas de haber sido desecho por un animal con garras pequefias, probables del
armadillo. Por otro lado, en la reserva de Chameia se tiene el registro de que se encontro en
el contenido estomacal de un zorrillo pigmeo Spnyole pygmaea una tarantula de esta
especie (Forment, 1989) R. klaasi también es una presa para la avispa ['epsiy aziceq
{Hymenoptera. Pepsidae) (Baerg, 1958} Si ios midos fucran agregados y conspicuos las
tarantutas probablemente podrian tener una tasa alta de depredacion en la etapa juvenil y

adulta

Implicaciones para lu reintroducciin

Brachypelmea klaasi es una especie con gran longevidad, con crecimiento lento y
que presenta una gran proporcion de mortalidad en la etapa juvenil. Se conece una
estimacton de que 0.1% de los individuos sobrevive desde cria hasta adulto (Yaiez &
Locht, 1997). Por esta razén la colecta de juveniles y adultos de B. klaasi puede tener un
efecto significativo en el crecimiento de la poblacion. Ademas, la destruccion del habitat a
lo largo del Pacifico Mexicano probablemente ha llevado a la reduccién de la poblacion. La
combinacion de Jos bajos niveles de la poblacidn y el incremento potencial de [a poblacién
humana amenaza a la especie, lo que ha llevade a la inclusién de B. klaasi, asi como a otras
especies en el género Brachypelma, en el Apéndice 1 de CITES.

Mientras que las presiones politicas reducen tanto la colecta de tarantulas como la
degradacion del habitat, accion que permitiria conservar la especie en el futuro. La rareza y
particularmente la vulnerabilidad de B. klaasi requiere de llevar programas de crianza en
cautiverios y de remtroduccion para evitar el riesgo de extincion. De igual manera es
importante entender los requerimientos ecologicos de B. klaasi para aumentar las
probabilidades de éxito en la reintroduccion. Los resultados del presente estudio sugieren
que las condiciones ambientales son mas importantes en la distribucién de los individuos en
las poblaciones, que la distribucion de los recursos o las interacciones intraespecificas.

En particular, los resultados sugieren que st los adultos van a ser reintroducidos, los
nidos artificiales no deben ser ubicados en areas locales que experimenten altas
ternperaturas en la tarde y un porcentaje de humedad bajo durante el verano. Estos
resultados también sugieren que la entrada de los nidos deben estar ubicados en areas con

cierta inclinacion.
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A nayores escalas espaciales (en areas mayores a varios km). [as tarantulas deben
ser agrupadas para facilitar las oportunidades de apareamiento entre hembras y machos Sin
embarzo. a menores escalas espaciales (en areas mayores de uno a 10.000 metros
cuadrados). las poblaciones de B. kfousi no deben ser agregadas, y los nidos artificiales
deben ser ubicados azarosamente © repular, no encontrandose nidos a menos de tres metros
uno del otro De cualquier forma las razones evolutivas en la falta de agregacion de 5.
kleasi {otras especies del género Brachypelma se encuentran agregadas a escalas espaciales
menores), favorece a reducir la colecta eficiente por los comerciantes ilegales, ya que hace
yue la busqueda sea mas dificil. Se requieren datos comparativos en la ecologia y
comportamiento de las otras especies del género Brachypelme para entender si la rareza de

B klaavi esta dada por la evolucion de su ecologia o la interferencia humana.

D) CONDUCTA REPRODUCTORA

Las observaciones del comportamiento de los machos cuando estan en busca de la
hembra sugiere que los machos pueden usar receptores para detectar la seda (posiblemente
postadora de feromonas) que se encuentra en ¢l nido de la hembra. Una vez en contacto con
fa seda de la hembra, los machos inician el comportamiento del cortejo tamborileando en
{a seda probablemente para anunciar a la hembra su presencia. Este comportamiento ha sido
observado en otras tarantulas (Minch, 1979; Costa & Pérez-Miles, 1992, Shitlington &
Verrell, 1997). Se observo en el campo que un macho de B. klaasi deposito seda sobre la
seda de la hembra alrededor del nido después de aparearse, lo cual puede ser un métedo de
mnterferir con las marcas quimicas que se encuentran en la seda, impidiendo que otros
machos localicen a la hembra. En algunas especies de arafias, la quimiorecepcion es
suficiente para inducir el cortejo (Nappi, 1965; Viijm & Dijkstra, 1966; Rovner, 1966,
1968, 1971; Bhatnager ¢f al. 1966). En el campo se pudo observar a un macho de
Rrachypelma klaasi colectado a menos de cinco metros de distancia del nido de una hembra
madura, 1o que puede apoyar la hipotesis anterior. Se pudo ver que el tiempo que la hembra
tarda en salir de su guarida puede variar mucho, debiéndose esto posiblemente a los
siguientes factores: posicion de la hembra en su nido, receptividad de ésta, cercania o
intensidad de los remborifeos del macho, y la posible secrecion de feromonas por parte de

éste. En la primer pareja el macho tenia un peso inferior a un tercio del de la hembra, lo que
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pudo ser causa de la agresion de ésta. En la segunda pareja se pudo vhservar como el
macho “controld”™ a la hembra. colocando siempre por encima de ella sus patas delanteras

Se observaron pequenas diferencias en el comportamiento de cortejo y apareamiento
entre las tres parejas de B. kflaasi, los aspectos generales de diche comportamiento fue
simidar agquellos conocidos en otras especies de tarantulas Las variaciones observadas en
los ensayos pudo ser por varios factores como: el grado de receptividad de la hembra o ei
tamano corporal dei mache. Otra causa de las variaciones apreciadas quiza se debe a las
condiciones de observacion, ya que los registros (videograbados) en cautiverio proveen
descripctones mas detalladas, como es el lagartijeo, que se pudo apreciar mas en cautiverio
que en los ensayos realizados en la naturaleza.

Probablemente la agresion de la hembra pudo haber sido inhibida por el conejo del
macho, pues cuando mantuvieron contacto fisico, la hembra adopto una posicion agresiva y
€l macho detuvo sus queliceros con sus ganchos tibiales, todavia tiene que presentar
alpunos patrones de corlejo como tamborileo con las patas, usando el segundo par de
patas, mientras la detuvo con el primer par de patas (los machos siempre emiten el
tamborileo con el primer par de patas). Esto sugiere que, a pesar de que la hembra lo
acepte, el macho tiene que seguir emitiendo ciertos patrones del cortejo para evitar la
agresion y/o llevar acabo la inseminacion,

La hembra de la pareja 2 parece haber sido la mas receptiva de las tres, el macho se
interné en el nido (estrategia potencialmente peligrosa) y saca a la hembra fuera de este,
ella se arquea completamente durante el apareamiento y después no agrede al macho antes
de regresar a su nido. Las otras dos parejas presentaron tiempos cortos de contacto fisico,
las hembras se arquean menos y ejercen una presidén hacia el macho. En ambos casos, las
hembras mantienen sus nidos cerrados con hojarasca hasta ¢l mes de mayo, lo cual es
parecido a otras especies cuando estan realizando su ovisaco.

Cuando se coloco al macho cerca del nido de la hembra, éste no realizd ningin tipo
de movimiento especial, pero cuando tocod la seda de la hembra, comenzd a desarrollar
diferentes patrones del cortejo, probablemente por la presencia de feromonas en la seda que
la hembra coloca alrededor de su nido.

El macho de la pareja 3 parece haber empezado a tamborilear cuando esta en

contacto con la seda de la hembra, mientras que el macho de la pareja 2 coloco seda cerca
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del mdo de la hembra después del apareamiento Un segundo macho se colocod para ver si
detectaba el nide de la hembra, el cual no parece haber detectado ¢l nido de la hembra, por
lo que se piensa que la seda colocada por el macho de la pareja 2 puede inhibir el conejo

det secundo macho

En particular, la postura “agresiva” adoptada por la hembra, cuando abre los
queheeros, accion que permite al macho detener los queliceras de la hembra con sus
ganchos tibales del primer par de patas, es caracteristico en las tarantulas (Baerg, 1958,
Minch, 1979; Costa & Pérez-Miles, 1992 Shillington & Verrell, 1997). Es importante
resaltar que el cortejo y apareamiento de B. klaasr ocurren fuera del nido de la hembra al
igual que en otras especies (Costa & Pérez-Miles, 1992), donde hay suficiente espacio para
que la hembra adopte [a postura de arquearse. El cortejo del macho puede tener diferentes
tunciones (Coyle, 1971, 1981, 1988; Costa & Pérez-Miles, 1992, Shillington & Verrell,
1997) Una de tos cuales es inhibir el ataque de la hembra (Barth 1993) Se conoce que el
comportamiento agresivo de la hembra hacia al macho antes, durante, y después del
aparcamiento es llevada a cabo por otros grupos de araiias, ya que los machos representan
alimento potencial. En las tarantulas el camibalismo después del aparearmiento ha sido
demostrado en varias especies (Bicher], 1971; Costa & Pérez-Miles, 1992; Stradling, 1994;
Shillington & Verrell, 1997). Jackson & Pollard (1982) sugieren que el canibalismo sexual
es generalmente raro en las tardntulas, y que el comportamiento del macho de detener los
queliceros de la hembra con sus ganchos tibiales puede ser un comportamiento debido a
otros factores y no para prevenir el ataque de la hembra. Posibles factores pueden estar
relacionados con la comunicacion relacionada con la eleccidon del macho (Coyle, 1971,
1981), o simplemente como una forma de controlar a la hembra para poder transferir el
esperma al epigineo (Coyle, 1971, Jackson & Pollard, 1982). Sin embargo, se aprecid un
comportamiento agresivo hacia el macho en dos parejas de las tres estudiadas; aunque no se
pudo conocer si estos ataques podrian terminar en canibalismo ya que el observador
intervino en ambas ocasiones para que el macho no saliera lastimado. Las interacciones
reproductoras descritas aqui fueron provocadas ya que es casi imposible observar un contejo
y apareamiento en la naturaleza. Por lo tanto no se sabe realmente si el canibalismo es un

fenomeno comun.

T

E

A
r



Estos estudios proporcionan la primera descripeion dei compertamiento de contejo s
apareamiento en el género Brachypelmu. Los estudios presentades sugieren que el
apareamiento de A kfousi en cautiverio no es dificil que se lleve acabo al igual que la
produccion de ovisacos en laboratorio, lo que puede representar un éxito en la crianza en

cautiverio.
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V. CONCLUSION

En general. el estudio de la biologia de las tardntulas solo se ha hecho por
norteamericanos, en Méxicoe nunca sc ha analizado, tomando esto en consideracion se han
tomado cuatro aspeclos basicos para entender el tema taxonomia, historia natural,
distribucion espacial y preferencia de microhabitat, finalmente, fa conducta reproductora

que permite el mantenimiento de las especic comao tal

La clasificacion de los géneros de Theraphosidae ha sido muy controvertida en las
Oltimas decadas. En el presente trabajo la comparacion morfologica de los dos géneros
Brachypelma 'y Brachypelmides permitio descartar 1a idea de que son géneros diferentes.
El estudio morfologico permitid  corroborar la  sinonimia entre  Brachypelma y
Brachypelnitedes, y reafirmar que la especie Brachypelmides klaasi (Schmidr & Krause,
1994) pertenece en realidad al género Brachypelna, ya mencionado por Smith (1994). por
lo que también se reubico a otra especie descrita como Brachypelmides rshuani Schmidt,

1997, también dentro de Brachypelma coma Brachypelma ruhiani nueva combinacion.

Brachypelma kloasi parece ser una especie endémica, con poblaciones pequenas con
una distribucion en la selva baja caducifolia del Pacifico Mexicano, desde el sur de Nayarit
hasta Manzanillo, Colima. Con el presente estudio se pudieron conocer diferentes aspectos
de su historia patural como su tamaio corporal, fenologia, depredadores, tipos de presas,
etc. Se pudo conocer que los machos aduitos de Brachypelma klaosi, indicadores del
pericdo de apareamiento, abundaron al iniciarse el periodo de Nuvias (agosto-septiembre),
Los machos estuvieron presentes durante un periodo muy ampiio (agosio-enero), podria
estar vinculado al estado fisico del organismo o a su desgaste energético. Finalmente, la
escasez de ovisacos obtenidos sugiere la presencia de pocos ¢ un Gnico ovisazco por afio.
Los tres datos de puesta de ovisacos entre febrero y marzo, indican que las puestas se
realizan en el periodo mas cilido. Parece ser entonces, que hay una separacion temporal
entre capula y puesta, reflejando la capacidad de mantenimiento del esperma viable en las

espermatecas por mucho tiempo.
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La distnbucion espacial de Brachypeimea klaasi varia dependiendo de la escala
espacial. El grado de agregacion de los nidos aumenta en una escala espacial grande. A
grandes escalas espaciales los nidos se encuentran agregados, con individuos confinados a
areas particulares de [a reserva. B. klgasi ubica sus midos en microhdbitats con condiciones
de temperatura baja en la tarde y con un alto porcentaje de humedad. Estas condiciones
estan correlacionadas con el tamafio de los arboles alrededor del nido y con la cantidad de
luz directa que llega al piso de ia sebva, en lugares inclinados. Por otro lada, [a textura de la
tierra, la cantidad y pretundidad de hojarasca del area no predijeron [a ubicacion los midos.
Por ello los resultados sugieren que las condiciones ambientales son mas importantes en la
distnbucion de B. Alaasi que la disponibilidad de los recursos o las interacciones intra-

especiticas.

El estudio de la conducta reproductora de Hrachypelma klaasi representa el primero
de la especie y del género. Sin embargo, la conducta reproductora de B. klaaxi es similar a
la de otras especies de otros géneros de tarantulas. Los machos pueden usar receptores para
detectar la seda de la hembra. Detectada la hembra el macho inicia el comportamiento de
cortejo. Es necesario realizar mas estudios reproductivos de [a especie para poder conocer
aspectos del apareamiento como el namero de inserciones y la secuencia de las mismas.
Asimismo, es necesario conocer si hay preferencias de las hembras por los machos y poder

determinar si se presenta canibalismo en la especie de manera natural.
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APENDICE

A, Muestreos realizados durante un afo de junio de 1997 0 actuhree 1998 en la Estacion de

Biologia Chamela, Jalisco (h: hembrag m: macha; §:

[MUESTREO ~ LPOCA [NIDOS 17 %

TORSERVACIONES

juvenili

! tcodigey | C 01 am)
1 Junio 1997 ?Sccas A rc-l_;) BRI éémd.u-\lm) G ¢l nudu h;fm ..mEc;r_lTlcmTc_ o ;
11922 I E traslado al organismo a la Facultad de Ciencias de
: UNAM donde se observe durante ¢l estudio i
. Mam ) Esle mdo se cucontro con cnas alas 12:00 hrs Se i
' tobsenaren por cualro horas {20000-22:00 hes: 01 G- |
; 5 2 ouhirs) Las erias salian del wdo a las 22 00 hrs Sc |
i obscnaron de ) a 64 crias aproximadamentg, Sc
i 1otro ik aestrs de § crias. Se trasladaron i la
: Faculiad de Ciencias de la UNAM. Sc alimentaron
: con Drosophida miclancgaster mulange sin alas |
propotcionindoles tres moscas cada tercer dia. Sc
nuatevicron juas hasta que s preseta canibalismo.
Mudaren ¢l 22 de agosta v en octubre. Para ¢l mes de
noviembre se tban murieade hasta que maneron
todas
3 Aposio 1997 | Lluvias MI2 (m} "124° 30% | Encontrado cerca de ka reserva, proporciond datos de |
{20-24) época de aparcamicnio y medidas corporales.
3. Octubre 1997 | Lluvias SGI(» 27° 25% | Se tomaron medidas de los organismios y a los nidos.
Li-h MY (h) En csti época del afio se encontré que la salida de las
Sal (m}) tardntulas de sus nidos sc iniciaba con el sol
Tom (h) crepuscular como o las 06:00 0 17:00-18:00 hrs.
1. Noviembre Sceas A (m) 32° 7% | Se tomaron medidas corporales. Los nichios se
1997 (20-23) B () cicontraron caminando por los caninos de la
C () estacion, uno eslaba a cuatre metros del nido de wna
D (m) hembra. Con los machos se realizaron easayos dc
Lui () aparcamiento en laboratorio y en cl campo. Al juvenil
(Lui} se le cncontrd debajo de una roca.
3. Diciembre Secas Sc 13°27% | Se abservaron los nidos los cuales s¢ encontrabin
1997 (28) revisaron tapados con scda ¥ hojarasca. No se observd aclividad
lodos. de inscclos.
6 Febrero 1998 | Secas Sc 24° 15% | Los nidos seguian tapados. El organismio del nido Lui
119-22) ﬁ;ﬁfm“ ya no se¢ encontraba debajo de la piedra.
= Abril 1998 Secas Se 17°26% | En los nidos de los organismos: MY y Tom, sc
(%-12) revisaron enconltaron restos de alimento, tos cuales s¢
todos. colectaron.
I—
el o e A
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; Mavo JUUR C[Seans T Se TUS26% TLos widos estaban en 1as nismas condicancs B £2
‘ i revisaron L_\ E3 fucren proporcionadas jume con sus wvisaoes
J 1‘ todas. ( ‘ por un lugaresio con la sigwente wlonnacigd
i \‘ Org. No | i_El' mudo en jume 1Y de 1997 v .o aparco on octubre
. colectados lde 1997 E2 sc agarco en Iebrovo 00 de 1998
, ’ El () CONSINUNG su QVISACO ¢n imrzo 2% de [99% E3 mudo
[ E2 (h) ‘ senulio 25 de 1997 v se apareo en febrere 10 de 199N
] E3 () f %No sc midieron 1 pesaren los ovisacos para ko allerar
l flos  cuidados parentales.  Los  orgamsmos s
& s { ]lmslzldnron al laboratonio de i Facultd de Clencias,
| ] !UNAM Sc obscrvaran diariamente v ne s¢ obseno
[ [ nngin ipo de cuidado paremad. Fuuhimeme os)
4 avisacos se detenoniron (cambiando su aspecto Gsives
mi 0-Agosto | Sceas Gua() | 34°84% [SGL. va no estd ¢l organisio, por lo que se procedio w &
idc 1998 (26-15) Guo (j) abrir ¢l nido para conocer la galeria, Se engoaitraron |
[ Min (j) excretas. postbles de ratén o de Lygartija
[ Mar (j) MY el nido se encontraba destruido '
t| Ivo (h) Los orgamismos. Gua. Gue. Min, Mar, s cnconirmon |
} Art (1) ' vagabundeando cn o ¢stacionr S¢ colectaron s e
i Ale (h) trasladaron a Ia Faculiad de Cigncias de la UNAM A
I Nat () fados los organtsmos sc les tomaren sus medidas v l;ns;
Med () de sus nidos (cuadro 4 ¥ ¥). Se calocaron cuzldmnlcs.i
Car (1) para conocer preferencias de hdbnat, Se coloc:nmn?
Cria | trampas pitfall en cada wio de los nidos, las cuates se
Cria 2 verificaron y se colectaron los restos de aliwento de
cada wno de los nidos (ver cuadre 7). Se cicontraron
restos de muda v de ovisacos cnt los nidos Tom. ¢ Ivo.
las cuales sc colectaron. Estas mudas son del aio
1997 ya que todavia conservan sus narcas los
OTEANISMOS.
10. Octubre Lluvias Chi(m) [33°388% | Se revisaron los nidos y el mido de Nal sc encontraba

1998 (29-31)

Abe {In) destruido probablemente por fa lluvia ya que ca 10
dias anteriores hubo un huracan en Claimgly, El
OTgANSING Agt %0 $¢ encomrd en su mido, por lo que
se abrid ¢l nido para conocer In forma de ta gaderia,
Los demas nidos se cncontmban c¢n  bucnas
condiciones al igwal que los orgamismos. Los
organismos Tom, Ivo, Mar, ya habian mudado. No s¢
cncontraron restos de alimento. Se revisaron las

irampas pitfail

e a ecmed




GLOSARIO

Acetabule, Cada una de las ocho cavidades que algjan las coxas.

Alveolo. Cavidad dentra de la que se recoge el organo masculino o concavidad del cambio
Apéfisis. Proceso mas grueso gue una espina.

Area ocular. Espacio ocupado por todos ios ojos

Area ocular media. Espacio comprendido entre los ojos medio anteriores y posteriores,
Bulbo genital. Parte terminal y modificada del pedipalpo en los machos y que contiene ef
receptaculo seminal

Cimbio. Copa que forma el tarso en el pedipalpo de los machos.

Clipeo. Regién o espacio entre la hilera anterior de los ojos y el borde anterior del
caparazon.

Coxa. Primer artejo de las patas y pedipalpos, en estos ultimos se presenta la dilatacion
Hamada endito o maxila

Cribelo. Criba o placa perforada que algunas familias de arafias presentan antes de las
hileras.

Ecdisis. Proceso de muda.

Embolo. Parte apical del receptaculo seminal.

Endito. Lébulos de los pedipalpos que hacen el oficio del endito y que es parte de la coxa.
Epiginio. Organo sexual femenino externo.

Escdpula. Fleco (brocha) de pelos en los enditos, tibias, tarsos, y otros sitios.

Esternén. Escudo quitinoso que forma la parte ventral del prosoma. Espacio ventral
rodeado por las coxas.

Estigma, Apertura de las filotriqueas.

Exuvia. Piel desprendida por la ecdisis.

Filotriqueas. Organos respiratorios de las arafias, formados por muchas laminillas como
las hojas de un libro.

Fovea. Surco del prosoma mas o menos profundo.

Hematodoca. Cavidad de! tarso de un pedipalpo en fos machos.

Hemolinfa. Sangre de los artropodos.

Hileras. Organos por los que salen los hilos de seda de las arafias.




Labio. Pequeno escudo quitinoso situado entre fos 16bulos del enditu. que cierra [a boca

por abaio

Endito coxal. Lobulo de las coxas de los pedipalpos gue sirve para la masticacion,
Metatarsa. Pentiltimo artejo de la pata.

Patela. Artejo de las patas entre el fémur y la tibia

Pedicelo. Estrechamiento que une al prosoma con el opistosoma

Pedipalpos. Dos apéndices que funcionan como érganos tactiles de las hembras o

copulatorio en los machos, colocados inmediatamente después de los queiiceros

Procurvada. Fila de ojos en 1a cual el par lateral esta colocado mas adelante que los ojos

medios

Queliceros. Apéndices maviles que sirven para inmovilizar y triturar a las presas
Rastelo. Dientes sobre el margen inferior externa del artejo basal del quelicero
Sérrula. Finos dientecillos en el borde de los enditos que sirven para la masticacion.
Sedas. Pelos rigidos sobre el cuerpo de las araiias.

Sigila. Lunares desnudos y hundidos que existen en el esterndn de algunas araias.

Sorco epigidstrico. Surco o depresion ventral que separa la region epigastrica (anterior) del

resto del opistosoma.

Surco queliceral. Surco lateral en 1a base del quelicero.

Surces radiales. Surcos o depresiones que en forma de radios presenta el prosoma dorsal,
Tarso. Artejo final de las patas y pedipalpos.

Tibia. Quinto artejo de las patas.

Tricobotrias. Pelos que se alojan en cavidades de la superficie de las patas y tienen funcion

sensorial.

Trocinter, Segundo artejo de la pata.
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