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1. RESUMEN 

Aunque la flora de la República es muy diversa, es necesario hacer patente que existe un 

conocimiento desigual entre las diferentes zonas del pais y en casos particulares un rezago es 

evidente. Podemos citar al estado de Guanajuato, en el cuál su cobertura vegetal ha sido 

modificada desde tiempos coloniales. Sin embargo la Sierra de Santa Rosa, ofrece un área que se 

ha logrado recuperar de la explotación realizada. A pesar de encontrarse muy cerca de la capital 

del estado y de modernas vías de comunicación, no se han realizado estudios concretos sobre su 

fiara o vegetación. Por lo que los objetivos de este estudio fueron: obtener el conocimiento fioristico, 

una descripción de la vegetación basada en su composición, fisonomia y estructura, entre otros. 

Se registraron 344 especies, 235 géneros y 78 familias, donde Compositae, fue la más 

diversa, seguida de Leguminosae, Gramineae, Fagaceae, Labiatae y Scrophulariaceae 

respectivamente. Además se registró a Se/aginella porphyrospora, Zigadenus virescens y a 

Gen/iana spa/hacea, especies consideradas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059, como 

especies raras o amenazadas. 

El tipo de vegetación presente es el bosque de Quercus, del que se registraron 4 diferentes 

asociaciones, Quercus p%sma- Q. cas/anea; Q. p%sina - Q. eduardii; Q. laurina - Q. rugosa y 

por ultimo a Q. coccolobifolia. Mediante el método de punto cuadrante, se obtuvo la estructura de 

las asociaciones presentes. 



2. Introducción 

La flora de la República Mexicana se encuentra entre las más diversas de la tierra, se ha 

logrado deducir que el número de especies vegetales seguramente alcanza las 25,000 (Rzedowski 

y Equihua, 1987), aunque en un estudio más detallado el mismo Rzedowski (1991) señala que la 

flora fanerogámica se calcula en ± 220 familias, ± 2410 géneros y ± 22000 especies. De estas cifras 

estima que el endemismo dentro de los limites del pais es aproximado a ± 10% en los géneros y a 

± 52 % de las especies. 

A pesar de que actualmente numerosas floras regionales cubren casi tres cuartas partes 

del país, se estima que el 30% de la superficie no está considerada en ningún estudio florístico. 

Además, de que existen áreas aún no suficientemente exploradas, botánicamente hablando (Dávila 

y' Sosa, 1994). Por lo anterior se requieren colectas intensivas en ciertas áreas y comunidades con 

gran riqueza florística (bosques mesófilos de montaña, de coníferas y de encinos). De igual forma, 

ocurre al nivel estatal, en que para estados como Zacatecas, Colima, Campeche y Guanajuato, no 

existe prácticamente información floristica (Dávila y Sosa, 1994). 

Para el estado de Guanajuato, ubicado en la porción central de la república y hacia el 

extremo sur de la Altiplanicie Mexicana, no existe una estimación florística precisa, aunque 

Rzedowski (1997) señala que para la zona del Bajio y regiones adyacentes (Guanajuato, Querétaro 

y el norte de Michoacán) con una área de 50,000 km', existen alrededor de 5,500 especies 

comprendidas en aproximadamente 185 familias y 1,205 géneros. El estado es de los más 

densamente poblados del pais debido a que gran parte de su territorio tuvo intensa actividad minera 

y actualmente se dedica a la explotaCión agricola y hoy existen numerosas industrias, áreas 

urbanas y vias de comunicación. Esta prolongada e intensa ocupación ha afectado profundamente 

la vegetación natural, misma que ha desaparecido por completo en grandes extensiones y ha 

resultado severamente modificada y degradada en otras partes (Rzedowski el al., 1996). 
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Lo anterior pone de manifiesto la importancia de los estudios floristicos, para la obtención 

del conocimiento acerca de la distribución de especies nuevas o poco estudiadas; sobre su 

abundancia y uso, que ayuden a establecer criterios para la utilización adecuada de los recursos. 

Asimismo el conocimiento acerca de la estructura de la vegetación nos revela el comportamiento de 

algunas especies en aspectos como sus frecuencias, densidades y dominancias, ya que estas 

pueden ser importantes desde diferentes enfoques. 

Básicamente, este trabajo se encuentra compuesto por 4 partes: 

A. La primera comprende los aspectos fisicos del medio: localización del área de 

estudio, topografia, geologia, vegetación, fisiografía, hidrografía, suelos y climas. 

B. La segunda abarca todos aquellos aspectos relacionados con la flora y los análisis 

numéricos derivados de esta, p.e. grupos numéricamente dominantes, presencia en 

las asociaciones, etc. 

C. En la tercera parte se describe la vegetación y sus componentes desde un punto de 

vista fisonómico, así como su distnbución. 

D. Finalmente, en la cuarta parte se analizan aquellos datos obtenidos del análisis 

sinecológico, que permitieron determinar la estructura de la vegetación, p.e. 

densidad absoluta, area promedio, frecuencia relativa, etc. 
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3. Antecedentes 

Las colecciones en está área se remontan al siglo XVIII, cuando José Mariano Mociño y 

Luis Née, realizaron durante sus viajes exploratorios colectas en la zona de Santa Rosa, así como 

en los alrededores de la ciudad de Guanajuato. Posteriormente, en diversos momentos del siglo 

XIX y principios del presente, naturalistas y colectores, como Lucas Alamán, Aimé J.A.G. Bonpland, 

A. Dugés, Karl Theodor Hartweg y Joseph N. Rose, realizaron colectas en los alrededores de 

Guanajuato, San Miguel de Allende y Querétaro (Rzedowski, 1997). 

A mediados de este siglo Leslie Alva Kenoyer realizó colectas importantes durante 1947, 

año en el que realizó exploraciones en el estado, principalmente en los alrededores de las ciudades 

de San Miguel de Allende y Guanajuato. Posteriormente, Rogers McVaugh durante 1949, exploró la 

región de Pinal de Amoles en Querétaro, así como Santa Rosa y las montañas al SE de San José 

de Iturbide (Rzedowski, 1997). 

Quero (1977), describe la vegetación de las serranias de la Cuenca alta del Río de la Laja, 

que abarca las porciones mas al norte del grupo de sierra de Guanajuato; donde distinguió dos 

tipos de vegetación: el encinar que presenta diversas variantes, incluidas las formas arbustivas y 

las asociadas a Pinus teocote y el pinar casi puro de Pinus cembroides en áreas bastante 

restringidas. Además presenta un listado Ilorístico de las 145 especies colectadas en las serranías 

y partes bajas de las mismas. 

Pineda (1978), describe los tipos de vegetación del estado, que son '. bosque de Pinus

Quercus, bosque de Quercus, selva baja caducilolia, matorral de Prosopis, matorrales crasicaules y 

pastizales. Señala para la Sierra de Santa Rosa, la existencia de bosque de Quercus, citando entre 

las especies representativas a. Quercus crassipes, Q. g/aucoides, Q. lutea, Q. macrophylla, Q. 

obtusata, Q omlssa, Q. pulchelia, Q. reticulata, Q. rugosa y Q. sideroxyl8. En este estudio describe 
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la distribución, intervalo altitudinal, estructura y a la flora acompañante; sin embargo, da énfasis a 

aspectos de explotación forestal, como una actividad económica de importancia para la población. 

A partir de 1985, Rzedowski y Calderón de Rzedowski han realizado colectas en los 

alrededores de la sierra de Santa Rosa, como parte del proyecto Flora del Bajío y Regiones 

Adyacentes. Numerosos fascículos sobre la fiara de esta región han sído publicados (Rzedowskí e/. 

al., 1997a, b, c, d, e, f, g Y h; Calderón, 1997a, b, c; Carranza, 1997a, b; Carranza y Madrigal, 1997; 

Fernández, 1997; Fryxell, 1997; García y Koch, 1997; Graham, 1997 y Rodríguez, 1997). Sin 

embargo, sorprendentemente en algunos de estos trabajas existen muy pocos registros para la 

Sierra de Santa Rosa, ya que las colectas han sido orientadas principalmente hacía la parte noreste 

del estado. 

Asimismo, como parte de esta flora se han editado fascículos complementarios, entre los 

que i~volucran al estado, se tienen: Notas sobre la Vegetación y la Flora del Noreste del estado de 

Guanajuato (Rzedowskl el al., 1996) en donde se describen los tipos de vegetación presentes, un 

listado fiorístico y se citan las nuevas especies para la flora del estado. Finalmente, Díaz y Palacios 

(1992), compilan un listado preliminar de las especies de Pteridophyta de los estados de 

Guanajuato, Michoacán y Querétaro. 

Rubio (1993) realizó su trabajo de tesis en la Sierra de los Agustinos, se trata de un estudio 

florístico, en donde reporta 80 familias, 271 géneros y 450 especies, además describe 

someramente los tipos de vegetación encontrados: bosque de encino, matorral subtropical, pastizal, 

vegetación arvense y ruderal. 

Galván el al (1994) realizan colectas en los alrededores de León y Guanajuato, asimismo, 

publican una lista de las plantas suculentas del estado, compuesta por 95 especies repartidas en 19 
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familias. De estas menciona 7 especies del género Tillandsia, como nuevos registros para el 

estado. 

Dentro de los antecedentes de estudios sinecológicos en el estado se encuentran: 

Rivas (1980), en su trabajo en el municipio de Acámbaro, analiza mediante los métodos de 

punto cuadrante y método de cuadrados, diferentes comunidades vegetales, cita a la selva baja 

caduclfolia, el bosque de pino-encino, el matorral espinoso, el chaparral de encino, el pastizal y el 

cardonal. Registra las especies de mayor importancia para el bosque de pino encino: Quercus aff. 

Hartwegii, Pinus montezumae, Q. polimorfa y Arbutus glandulosa. Además menciona la presencia 

de diferentes especies con valores de importancia inferiores a 25%, entre estas destacan Q. 

magnolifolia, y Q. castanea. 

Aguilera (1991) estudia el cráter "Hoya del Rincón de Parangueo" del municipio Valle de 

Santiago. Registra el bosque tropical caducifolio, en donde Bursera fagaroides y Conzattia 

multiflora, son las especies más importantes. Además obtiene un listado de 228 especies como 

parte de la flora del lugar. 

4. Objetivos 

El objetivo principal del presente estudio es obtener el conocimiento semidetallado tanto 

floristico como sinecológico de la porción centro-norte de la Sierra de Santa Rosa, Guanajuato. 
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Las metas a alcanzar son: 

• - Elaborar un listado floristico de la zona de estudio y áreas aledañas en la sierra. 

• - Estructurar una base de datos para la zona. 

• - Describir la vegetación encontrada de acuerdo a su fisonomía y composición florística. 

• - Determinar la estructura de la Vegetación. 

• - Realizar danserogramas de las distintas asociaciones vegetales. 

5. Método 

5.1 Investigación Bibliográfica 

Se realizó la recopilación y análisis de la información bibliográfica sobre los aspectos físicos 

del área de estudio. Tales como: localización geográfica, geología, fisiografía, hidrografía, clima y 

suelo. Se obtuvieron los antecedentes sobre estudios botánicos para el área y asimismo se 

consultó toda aquella bibliografía sobre floras regionales o de zonas adyacentes. 

5.2 . Recolecta e Identificacíón de los ejemplares botánicos 

Se realizaron recolectas generales por el método botánico tradicional a través de la zona de 

estudio en forma sistemática e Intensiva, colectándose todo aquel material (tallos, hoja, flor o fruto) 

que para su caso, poseyera las características que hicieran posible su identificación. Los 

ejemplares se prensaron y secaron, anotándose los siguientes datos: hábito, caracterlsticas 

relacionadas con el individuo (altura, látex, color, tallo, etc.), localidad (lo más exacta posible, 

estado, municipio y localidad), coordenadas (geoposicionador), altitud (altlmetro), fecha, tipo de 

vegetación (segun Rzedowski, 1978). flor, fruto, uso, abundanCia relativa según Braun-Blanquet 
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(1979) Y nombre común, en los casos que fue posible. El material colectado fue determinado por el 

autor y en numerosos grupos vegetales se requirió del auxilio de especialistas. Las colecciones que 

no fueron revisadas por especialistas, se identificaron con base a revisiones de floras de regiones 

vecinas. El material determinado y etiquetado se depositó en el Herbario Nacional (MEXU) del 

Instituto de Biologia UNAM, con juegos en los Herbarios Iztacala (IZTA) y del Bajio (IEB). 

5.3 Caracterización de la Vegetación 

La descripción de la vegetación se basa en criterios fisonómicos-fIoristicos. Se describe 

considerando cada estrato y su composición floristica. Para denominar cada tipo de vegetación se 

sigue el sistema propuesto por Rzedowski (1978). 

5.4 Estructura de la Vegetación 

Para reconocer o estudiar la estructura de los diversos tipos de vegetación o comunidades 

de la zona de estudio se obtienen los siguientes parámetros : Densidad relativa, Frecuencia 

relativa, Dominancia relativa, Distancia promedio, Área promedio/Individuo, Densidad e Indice de 

Importancia (Cruz-Pérez, sin año). 

Se utilizó el método de Punto Cuadrante (Cruz Pérez, sin año) (Fig. 1), este consiste en 

tirar una línea de 200 m, dentro de un área al azar en las diversas comunidades. Para tal propósito 

se utilizó una cuerda marcada a intervalos de 10m para árboles y 5 m para arbustos; 

contabilizando 20 puntos para árboles y arbustos. 

El método garantiza que en cada punto se registren y midan organismos diferentes ya que 

el área alrededor se divide en 4 cuadrantes orientados según los puntos cardinales, dentro de cada 

cuadrante el indiViduo más cercano al punto se Identifica, se mide el perlmetro a la altura del pecho 
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(DAP) (largo y ancho del follaje en arbustos) con una cinta métrica y por último se registra la 

distancia hasta el punto central. Los datos de los cuatro individuos de cada punto, son anotados en 

las formas 1 y 2 (Apéndice 10A). El estrato herbáceo no se describe, por ser escasamente 

representativo al encontrarse muy depauperado, sin embargo se citan algunos elementos 

registrados. 

En cada asociación se realizaron 3 transectos tanto para arbustos como para árboles. 

Mientras que para la asociación de Q. coccolobifo/ia sólo se realizó un transecto, ya que las áreas 

que esta comunidad ocupa son muy reducidas. Se describen algunos aspectos propios de estas 

asociaciones, se brinda la estructura de las mismas obtenida por el método y además, las especies 

dominantes se tomaron de acuerdo a su indice de importancia, ya que este es la suma de la 

frecuencia, densidad, dominancia de cada especie. Asimismo cada comunidad se encuentra 

representada esquemáticamente en forma de danserogramas (según Danserau, 1957 ver apéndice 

10.3 para la simbologia) y esquemas de los elementos presentes en cada asociación. 

Punto de m.ue6treo 

o o 

o o 

o 

o 
o 

Flg. l' Esquema de el metodo de muestreo sugerido, para el análisis de la vegetación. 
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6. Area de Estudio 

La Sierra de Santa Rosa se localiza al norte de la ciudad de Guanajuato, entre los 20' 45' Y 

21' 25' de Latitud norte y entre los 100' 53' Y 101 '25' de Longitud oeste, abarca los municipios de 

Guanajuato, Dolores Hidalgo y San Felipe. Limita al norte con los Llanos de San Felipe, al suroeste 

con la Ciudad de Guanajuato y al este con Dolores Hidalgo (Estrada, 1996). 

10200 --101° 100°,-----; 

o 
20' .J 

7SKm 

101 00 30' 

21° 30' 

1. El Ciervo 

2. Mesa de Hernández 

3. Cañada de la Virgen 

SIERRA DE SANTA ROSA 

Fig 2 UbicaCIón de la Sierra de Santa Rosa. mdlcado los principales sil lOS de colecta (Modificado de Estrada, 1996) 
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6.1 Fisiografía 

El estado de Guanajuato se encuentra dentro de las provincias fisiográficas: Sierra Madre 

Oriental, abarcando la parte noreste; Mesa Central, que considera la parte central del estado de 

oeste a este y el Eje Neovolcánico en la parte suroeste del mismo (Fig. 3). La Sierra de Santa Rosa 

se localiza en la Mesa Central, subprovincia de Sierras y Llanuras del norte de Guanajuato (SPP, 

1981 ). 

~ Provincia de la Sierra 
rnw.J Madre Oriental 
_ PrOVInCia Mesa 
- Central 

• Eje Neovolcánlco 

Fig. 3. Mapa de las provincias flsiograflcas, presentes en el estado e Ilustración de la zona de estudio (Anónimo, 1996). 

Cuanalo el al. (1989) por su parte señalan que el estado de Guanajuato se localiza dentro 

de la ProvinCia terrestre Sierra Madre OCCidental. Además reparten el estado entre 4 regiones. La 

zona de estudio se localiza en la Subregión Lagos de Moreno, que posee una superficie de 6,232 

km'; con intervalos altitudinales de 1,800 a 2,700 m.s n m., dominando de los 2,000 a 2,700 

m.s.n.m., la topografia es de montañas fuertemente dlsectadas, barrancas y cañadas (Figura 4) 

(Cuanalo el al., 1989) Puede encontrarse un patrón de drenaje de cañadas radiales con distintos 

11 

-



Q 

grados de disección o bien un núcleo central escarpado, o a veces alargado y rodeado de laderas 

cóncavas tendidas (SPP, 1981) 

3000 1 1 1. Montañas (disectadas) 

2. Cañadas y barrancas 

Componentes 

2 

1600 
~---------------------

Fig. 4. Esquema de las topoformas encontradas en la subreglón Lagos de Moreno (Cuanalo, et al. 1989) . 

• 
6.2 Geología 

Cuanalo el al. (1989) señalan que las características geológicas del área de estudio, 
, 

corresponden al período cuaternario de la era cenozoica, con rocas volcánicas del cenozoico 

superior y medio. Presentando rocas igneas en forma de basaltos, ignimbritas, riolitas, andesitas y 

tobas que abarcan un 80% de la superficie, ademas se presentan rocas sed'lmentarias formadas 

por materiales detriticos que ocupan el restante 20%. 

6.3 Clima 

El tipo de clima presente en la Sierra de Santa Rosa es C(w", )b(f)g; el de mayor humedad 

de los templados subhúmedos, con lluvias en verano (Figura 5). Con una precipitación promedio 

anual de 800 mm y 102 a 106.5 mm de lluvia máxima en 24 horas; donde agosto es el mes más 

lluvioso con 170"180 mm y diciembre el mes más seco con menos de 10 mm. El periodo húmedo 

es de 3 a 4 meses, con 7 meses secos, presentando de 2.61 a 21 días de heladas (SPP, 1981). 
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Cuadro 1. Datos generales de la temperatura, que señalan Guanajo el al. (1989), para la subregión de Lagos de Moreno. 

ACw Semlcálido 
JiM Subhumedo con LlUVIas 
lB en Verano 

C(w) Templado 
• Subhúrnedo con lluvias 

en Verano 

l!!!lIiI!I BS,(h') Semlseco muy 
lI88BiI Cálido y Cáhdo 

D 
al 
D 
~ 

BS,h Semiseco 
Semicálido 

BS,k Semlseco 
Templado 

BSk Seco Templado 

S lerra de Santa Rosa 

Fig. 5. Representación de [0$ climas presentes en el estado y en la zona de estudio (Anónimo, 1996). 
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6.4 Suelos 

Guanalo el al. (1989) señalan que los suelos presentes en el área de estudio son: 

Gastañozem lúvico (46%), G. háplico (8%), castañozem (9%), según INEGI (1991) estos son 

usados principalmente para la agricultura; presentan una capa superior de color pardo rojizo 

obscuro, con buen contenido de materia orgánica y nutrientes, se distribuyen sobre terrenos casi 

planos en zonas semiáridas. Mientras que los litosoles ocupan un 25% y la rendzina 8% (Guanalo 

el al., 1989); INEGI (1991) señala a los primeros como suelos muy delgados (espesor inferior a 10 

cm) y descansan inmediatamente sobre un estrato duro y continuo, tal como roca, su uso depende 

de la vegetación que presenten (forestal, conservación de la vida silvestre y excepcionalmente 

agrícola), es el segundo en abundancia en el país, y se encuentra sobre todo en topografía 

accidentada Para las rendzinas señala que son suelos obscuros, poco profundos (10-50 cm) que 

sobreyacen directamente a material carbonatado, sobre el se desarrollan pastizales, matorrales y 

bosques o selvas, su uso en orden de importancia es forestal, vida silvestre, pecuario y agricola, 

distribuyéndose principalmente sobre áreas montañosas. 

6.5 Hidrografía 

La Sierra de santa Rosa se encuentra dentro de la región hidrológica Lerma-Ghapala

Santiago, (Figura 6) que representa el 83% de la superficie estatal e incluye el 98% de la población 

y la industria existente. La cuenca Lerma-Salamanca abarca la mayoría de la sierra; esta presenta 

751.0 mm de precipitación media y un déficit medio anual de 100-200 mm: Drena una superficie de 

10, 391.6 km', correspondientes a la zona centro y sur del estado. No obstante lo anterior, en la 

Sierra de Santa Rosa existe únicamente la presa La Esperanza, que es la que se encarga de surtir 

de agua a la ciudad de Guanajuato, después de ella existen solo arroyos intermitentes a lo largo del 

período de lluvia (SPP, 1981). 
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RH 12 Regl6n HldrogáftCa 

Limite de Cuenca 

11. Sien n de Santa Rosa 

Fig.6 Locahzación de la zona de estudio dentro de la cuenca Río Lerma-Salamanca (Anónimo, 1996). 

6.6 Vegetación 

De acuerdo a SPP (1981). en la sierra se encuentran principalmente bosques de Quercus 

que presentan la siguiente composición por estratos: a) Arbóreo con varias especies de encino 

(Quercus spp.), madroño (Arbutus sp.), pino piñonero (Pinus cembroides), palma (Yucca sp.) y aile 

(A/nus sp.); b) Arbustivo; manzanita (Arctostaphy/os sp.), jara (Dodonaea viscosa), jarilla (Baccharis 

sp.) y madroño (Arbutus sp.) 

El bosque cuenta además con otros elementos acompaf\antes entre los que se encuentran 

: Muh/enbergia sp., Tridens sp., Heteropogon sp., capulin (Karwmskia sp.) y nopales (Opuntia spp.). 

Además, se citan pastizales Inducidos y naturales que incluyen a los géneros Aristida, Boute/oua, 

Cynodon, Muh/enbergia, Eragrostis, Hi/aria, Setana y Estlpa, asi como diversos elementos no 

grammoldes, como Za/uzania, Da/ea, Asc/epias, Jatropha, Opuntia y Dasy/irion (SPP., 1981). 
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En la vertiente este de la sierra se encuentra el matorral crasicaule, que está mezclado con 

elementos arbustivos espinosos e inermes; a} Estrato superior [altura media de 2.5 m] compuesto 

por Opuntia sp. (nopal), Opuntia leucotncha (nopal duraznillo), Opuntia cantabrigiensis (nopal cuijo), 

Opuntia imbricata (cardenche), Myrti/locactus geometrizans (garambullo), Karwinskia humbo/dtiana 

(coyotillo), Da/ea sp.( engordacabra), Schmus molle (pirul) y Acacia sp.( huizache). b} Estrato medio 

[altura media de 1.5 m], compuesto por Acacia sp ( garabatillo), Za/uzania sp.( tronadora), nopal y 

engordacabra, que comparte con el estrato anterior. cl Estrato inferior herbaceo incluye especies 

de los géneros Boute/oua, Eragrostis, Setaria, Asclepias y Aristlda. Además se citan mezquitales y 

bosque de Pinus-Quercus donde su dlstnbución se encuentra determinada por el clima (SPP., 

1981 ). 

I 
! 

7. Resultados 

7.1 Flora 

7.1.1 Grupos más diversos de la flora. 

Se recolectaron 979 números en total, con tres muestras en promedio, de los que 

aproximadamente se obtuvieron cerca de 2500 ejemplares. Se identificaron un total de 344 

especies, en 235 géneros de 78 familias de plantas vasculares, las figuras 7 y 8 muestran una 

breve representación de la diversidad floristica encontrada en la sierra. 

Las Angiospermas estan representadas por 43 especies de monocotiledóneas y 276 

dicotiledóneas; las gimnospermas están representadas por una especie y se determinaron además 

24 especies de ptendofltas. Las familias, géneros y especies se encuentran ordenados 
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Figura 7. Representación de la flora de la Sierra de Santa Rosa 1) Agave IMera. 2) CirslUlJ1 raphileprs. 3) 
Echevena secunda. 4). Mamml//arra pellerssonri 5) Budd/e}a sessiliflora. 6) Echlllolossu/ocactus sp 



alfabéticamente, sin embargo, se sigue el sistema de Engler y Prantl (1897); en las Pteridofitas se 

siguió el criterio de Mickel (1974) (ver apéndice 10.1). 

Mientras que en el cuadro 2, se brindan los datos en forma resumida, de aquellas familias 

con 10 o más especies y sus géneros. Estas familias constituyen el 45 % de todas las especies 

encontradas y el 39.7 % de los géneros registrados. 

Cuadro 2. Familias más diversas de la flora de la Sierra de Santa Rosa. 

De las familias encontradas, Compositae es la más diversa con 40 géneros y 68 especies, 

que representan el 17.3% a nivel genérico y el 20.1% a nivel específico. Esta familia se encuentra 

distribuida en todas las vanantes del bosque de Quercus, siendo el elemento dominante en alguna 

de ellas, además de jugar un papel estructural y fisonómico muy importante en el estrato arbustivo y 

herbáceo Entre los· géneros más característicos tenemos a Ageratina, Baccharis, Bidens, Conyza, 

Roldana, Slevia, Tagetes y Viguiera. 

La familia Leguminosae ocupa el segundo lugar en importancia, con 30 especies en 22 

géneros; esta es una de las familias presentes sobre todo en reglones cálidas aunque se encuentra 

bien representada en las zona templadas. Juega un papel importante principalmente en el estrato 

herbáceo llegando en algunos casos a ser un dominante de la fisonomía. Dentro de los géneros 
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Figura 8 Representacion de la flora de la Sierra de Santa Rosa 1) Geramum mexicanum con Ph/ebocfru!71 
QrJneasum, 2) Pingwcu/a moroncnsis, 3) Begon¡a graclfts, 4) Lamourouxia rhmant/fa/ia. 5) OpuIIl/a /as/acantha. 6) 
Sa!vléJ patens 7) Eryngium sp 8) Cyperus ses/erro/des 



más representativos encontramos a C%gania, Da/ea, Desmodium, Havardia, Lathyrus, Lotus, 

Macroptilium, Marina, Phaseolus, Trifolium y Zomia. 

Otra familia bien representada son las gramineas con 16 géneros y 18 especies, aunque el 

material colectado debido a su complicada taxonomia no se encuentra completamente 

determinado; en algunas áreas del bosque con gran exposición solar o en algunos arroyuelos, es 

donde mejor se desarrollan las especies de los géneros: Aegopogon, Bromus, Chascolytrum, 

Lycurus, Panicum y Rhynche/ytrum que son de los mas representativos del área. 

Las Labiadas presentan 15 especies y 8 géneros, que representan el 4.3% y 3.4% 

respectivamente. El gériero mas representativo es Salvia, con siete especies las cuales destacan 

por su abundancia, que en algunos casos actúan como dominante fisonómico del estrato herbáceo; 

además de ser los primeros organismos que aparecen en el periodo de lluvias, entre estas 

especies encontramos a: Salvia prunelloides, S. patens, S. mexicana y S. axi/aris entre otras; otros 

géneros como Agastache, Cunila, Lepechinia y Stachys se encuentran presentes en forma 

alternada o escasa. Después de estos grupos existen diversas familias que son de importancia, las 

cuales Juegan un papel alterno en dominancia y presencia, de acuerdo a las condiciones en que se 

desarrollan. Entre estas familias se encuentran' Scrophulariaceae, Rosaceae, Polypodiaceae, 

Caryophyllaceae, Convolvulaceae, 1I1iaceae, Adiantaceae y RUbiaceae, entre otras. 

7.1.2 Fenología Reproductiva 

Se analizó el comportamiento fenológico reproductivo de todas las especies registradas 

para la zona de estudio, el cual se constrasta contra la precipitación registrada en la estación 

meteorológica de Santa Rosa (Garcia, 1981). Tanto en forma general, como para cada forma 

biológica registrada, para este fin se clasificaron de u'na manera sencilla en : árboles, arbustos, 

herbáceas, trepadoras y hemiparasltas. El comportamlento encontrado fue confrontado con el de la 
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precipitación pluvial de la zona. De acuerdo a estos datos, la zona tiene el pico de lluvias en verano, 

primordialmente entre junio y septiembre. Los resultados del análisis muestran la fuerte influencia 

que la lluvia tiene sobre la flora en general. 

Es notable la correspondencia entre el pico de floración y fructificación respecto al punto de 

máxima incidencia de la precipitación. No obstante se presentan algunos picos extras entre 

diciembre y abril, estos pueden corresponder a algunas especies en particular, que son propias de 

dicha temporada o debido a la duración de la humedad hasta tal temporada continúan en floración 

y/o fructificación (Figura 9). 

~IJ 
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Figura 9. Gráfico que muestra la presenCia de flores o frutos de acuerdo a la precipitación. 

La figura 10 muestra el comportamiento fenológico reproductivo particular para cada forma 

biológica. Es notable la cantidad de herbáceas que florecen y fructifican exactamente durante las 

lluvias, lo cual es muy común a traves de caSI todos los tipOS de vegetación templados (bosque de 

pino, bosque de encino y bosque de pino encino), en donde predominan numerosas especies de 

herbáceas dependientes para su desarrollo de las lluvias Sin embargo, no solo las herbáceas 

sufren tal dependencia de la lluvia 
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El resto de las formas biológicas presenta un comportamiento similar, pero debido a que 

son muy inferiores en número, su representación gráfica no es tan impresionante como las 

herbáceas. 

Figura 10. Gráfico mostrando la presencia de las diferentes formas de vida en relaCIón a la preCIpitación. 

Por su parte la mayoria de los árboles y arbustos tienen un alza en la gráfica durante los 

primeros meses del año entre enero y abril, al iniCIO de la época de sequía; como ocurre en otros 

tipos de vegetación como bosque tropical caducifolto, bosque tropical perennifolio y el bosque 

mesófilo de montaña (Rzedowski, 1978) 

Finalmente, las hemiparásitas y las trepadoras, en general, se encuentran pobremente 

representadas, por lo que no aportan sustancialmente al conocimiento fenológico de este tipo de 

vegetación. Pero aquí es necesario señalar que este estudio abarco una porción de la Sierra de 

Santa Rosa, y seguramente para el area estudiada se requiere de una recolección más exhaustiva, 

por lo que se considera que el conocimiento ahora obtenido es solo parcial. 
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7.2 Base de Datos Florístíca 

Se estructuró una base de datos en donde almacenar aquella información relacionada con 

las especies del estudio, esta se encuentra integrada por 40 campos con 979 registros. 

Los campos de: Familia, Genero, Especie, Autor, Categoría infraespecie, Nombre 

infraespecie, Autor infraespecle, Nombre determlnador, Año de determinación, Nombre común, nos 

dan la nomenclatura para la especie en cuestión. Mientras que el, Habito, Descripción, Abundancia, 

Fenología, Flor, Fruto, Uso, Duplicados; bríndan Información sobre el comportamíento y 

características del individuo. La localización y datos de colecta se encuentran en los campos de: 

País, Estado, Municipio, Localidad, Latitud-grados, Latitud minutos, Latitud segundos, Norte/Sur, 

Longuitud-grados, Longuitud-minutos, LongUltud-segundos, este/oeste, Altitud, Vegetación, 

Información ambiental, Colector, EqUIpo, Número de colecta, Letra, Día colecta, Mes colecta y Año 

colecta. El manejo de estos datos se realizó en el programa Microsoft - Access, versión 2.0, la base 

de datos se encuentra en el Herbario Nacional. A continuación se muestra un ejemplo de como se 

encuentra arreglada la base de datos. 

CAMI'ü 
N. Colecta 
Lctrll 
Familia 
CCIICI'O 

E:::.pceie 
Autor 
C~llcg-'Ilf 
NOIll-lllf 
AUjor"-luf 
Nont-J)clcr 
Aiio-Uct 
Hllbito 

REGISTRO 
590 

Garryaccttc 
Gnrrya 
Lalll ¡t<JEa 
11~\rtw, 

V(lr 

M,lcrorhy!ln 
(Ikn(h ) ]}ahIIIlg, 
Mm tlllcZ-Cl'lI/.. J 
J 99H 
Arbol 

Dcscripcio Albol: de 6m, e~e,,~o~.::n v.:;g,etall'Vo; <lg.l\l\cati\10 
Abunll:lll E~Cll$l) 

I)uplic:\d\ls 2 
l':lis 
Estado 
Municipio 
Dcscrip-L 

Méxl'':'o 
GlI:lnajualo 
Gu,lllajualo 
El Ciervo 
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Lat-Min 
Lat-Scc 
NS 
Lon~-Gn\ 
LOI\j!-Min 
Long-Sec 
EW 
Altitud 
Vcgct:H'iOIl 
In-Flllllb 

Dia-Colcct 
~lcs-Colcct 

Aíio-Colec.t 
C~)h:ctor 

Equipo 
FClloltlgia 
Flor 
F,'uto 
tl:.os 
Nom-CO/n 

ii 
01 

N 
101 

11 
41 
W 
2645 
l30sque de Qucretls 
/'(llla conscl v,lda con úrboks de 12 a 25 m 
23 
09 
1997 
Mart(ncz-Cruz, Juan 
Estrada H.A, Cano M.M. 
Hojas ligeramente lamentosas 
ND 
ND 
ND 
Aguacatillo 



7.3 Vegetación 

El tipo de vegetación presente, dentro de la zona de estudio es el bosque de Quercus, sin 

embargo, este manifiesta vanaciones que están reflejadas en la presencia de distintas asociaciones 

del mismo (Fig.11 l, las cuales se descnben en detalle más adelante. 

Este tipo de vegetación abarca desde las partes bajas hasta las porciones altas del área, 

localizándose entre los 2,000 y los 2,750 m de altitud; se encuentra sobre laderas pronunciadas con 

pendientes que van de 24 a más de 40%. Presenta tres estratos bien definidos; uno arbóreo, que 

en algunos casos posee hasta 3 subes tratos, un arbustivo y un herbáceo. 

El estrato arbóreo, se presenta en una capa con alturas que van de los 3 m en árboles que 

han sido usados para la extracción de madera o áreas muy pedregosos de elevada exposición 

solar, una capa media de los 7 a los 15 m, y finalmente un estrato superior que alcanza 25 m en los 

lugares más húmedos y recuperados. Tienen diámetros que oscilan entre los 4.77 cm hasta los 

38.2 cm. La mayoría de los árboles durante la sequía no tíran completamente sus hojas a 

excepción de Quercus cocc%blfo/la. 

Dentro de las especies arbóreas dominantes encontramos a Quercus potosina, Q. /aunna, 

Q. castanea, Q. rugosa, Q. eduardll y Q. cocc%blfol/a, que se encuentran formando asociaciones 

o comunidades en donde una especie es la dominante; entre las especies asociadas a estas 

encontramos a' Arbulus g/andulosa, Quercus slderoxy/a, Arbutus xa/apensis y Pinus cembroides. 

En las áreas de mayor humedad, con escurrimientos de agua o arroyos, se encuentran A/nus 

acumlnata, Crataegus mexicana, Prunus serotina, Garrya /aurifo/ia y ocasionalmente l/ex dugesii y 

Ceanothus coeru/eus. 
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Figura 11, Vegetación en la Sierra de Santa Rosa 1) Vista panoramlca del area de estudio. 2) comunidad de 
Quercu5 launna - Quercus wgOSéJ, 3-4) Panorámica del bosque de Quercus potosma-Q castanea. 5i Detalle del 
bosque de Quercus potoslna-Q castJnea, 6) Bosque de Quercus coccofobt{o!Ja 



El estrato arbustivo presenta diversas va(,antes dependiendo del lugar donde se desarrolla, 

la mayoria de las especies son caducifolias en la época de sequía; los organismos presentan en 

algunos casos áreas promedio de más de 1 m', con alturas de los 30 cm hasta más de 3 m, como 

probable consecuencia de la explotación forestal realizada en esta sierra. 

Este estrato se encuentra dominado principalmente por siete especies de la familia 

Compositae, donde Ageratina glabrata presenta abundancias tan elevadas que llega a cubrir 

extensas areas en donde antiguamente eXistían arboles. Se le encuentra asociada en diferentes 

variantes con Stevia sallcifo/¡a, S. lucida, Baccharis heterophy/la y Ageratina sp. Este 

comportamiento se compara con la dominancia que ejerce Arctostaphylos pungens que en este 

. caso forma masas casi impenetrables, en los lugares muy rocosos O con mayor exposición solar. 

Por otra parte, Ageratina calaminthifo/ia, Havardia elachistophy/la, Roldana angulifolia, 

Comarostaphylis glaucescens, Rhamnus microphy/la, Buddleja cordata e individuos jóvenes de las 

distintas especies de Quercus, se encuentran alternando sus densidades. Mientras que en las 

areas más húmedas encontramos como dominantes a Cornus excelsa, Cestrum anagyris, Berberis 

moranenSIS, Salix bonplandlana y Buddleja sesslliflora. Entre las especies que presentan escasa 

abundancia están Amelanchier denticulata, Dodonaea viscosa, Comarostaphylis polifolia, Pernettya 

ciliata y en forma arbustiva a Arbutus glandulosa. 

Las herbáceas se presentan principalmente durante el periodo de lluvias, y en algunos 

casos estan escasamente desarrolladas debido a que el denso follaje de arboles o arbustos no 

permite el paso de luz. La mayoría de las especies alcanzan 60 cm, aunque existen algunas que 

son postradas, decumbentes o que tienen tamaños inferiores a 20 cm. 

Las especies que dominan la fisonomia son SaMa mexicana, S. patens, S. prune/loides, 

Loeselia mexicana, Penstemon kunthii, Lamourouxia mulf¡f¡da, Helianthemum glomeratum, 
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Geranium mexicanum, Cologania angus/ifolia, Lo/us repens, Polian/hes geminiflora, Dalea foliolosa, 

Ranunculus petio/aris, Ageratum corymbosum, Cosmos crithmifolius, Piqueria trineNia, Asplenium 

monan/hes, Cheilan/hes myriophylla y Pellaea ova/a. Además, se presentan diversas especies de 

gramineas, entre las más representativas tenemos a Aegopogon /enellus, Aristida spanospicula, 

Bromus exalta/us, Chascoly/rum subaris/a/um, Panicum bulbosum y Schyzachyrium sanguineum 

entre otras. 

En las áreas de humedad constante se puede encontrar a Viola alf. cochrei, V. 

gua/emalensis, Asphodelus fis/ulosus, Juncus mexicanus, J. effusus, Psacalium megaphyllum, 

Arracaeia a/ropurpurea, Rhodosciadium mon/anum, Bletia reflexa, Heuchera orizabensis, 

Ranunculus hydroeharioides, Peperomia galio/des, Pmguicula moranensis, Begonia gracilis, Carex 

cordalis, Fimbris/ilis capillaris, Selaginella porphyrospora, Equise/um myriochaetum y Woodwardia 

spinulosa. 

Se registraron otras formas de vida, entre las más conspicuas y que aportan elementos a 

este tipo de vegetación están: las rupicolas, tales como Pleopeltis mexicana, Polypodium guttatum, 

Echeveria agavoides, Sedum fuscus, Peperomia campylotropa y Villadla misera. Las trepadoras 

juegan también un papel importante y entre estás están Tragia nepetifolia, Clematis dioica, Lonicera 

pilosa, Gaudichaudia cynanchoides, Passlflora exsudans, Rubus pringlei, Phaseolus macula/us, P. 

pedicellatus y Cologania broussonettl, aSimismo, las epifitas y hemiparásitas están presentes, sin 

embargo, no son abundantes, entre estas estan Tillandsia recUNa/a, Cuscuta mitraeformis y 

Phoradendron fores/ierae. 

7.3.1 Comunidades de Quercus ubicadas en el área de estudio. 

Este bosque presenta un mosaico complejo de distintas asociaciones entre las diversas 

especies de Quercus Aparentemenle su presencia y desarrollo se encuentra determinado 
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principalmente por el suelo y la exposición solar. Entre las asociaciones encontradas se tienen 

aquellas dominadas por Q. potosina asociadas con Q. castanea y Q. eduardii, la asociación de Q. 

laurina - Q. rugosa y Q. coccolobifolia. La lista de las especies presentes en cada una de estas 

asociaciones, se muestra en el apéndice 10.2 

Asociación de Quercus potas/na - Q. castanea 

La mayor parte del area ocupada por esta asociación; se localiza en la zona conocida como 

Cañada de la Virgen en un intervalo altitudinal de los 2300 hasta los 2600 m.s.n.m., en pendientes 

que van de 32% hasta mas de 40%. Otros elementos arbóreos también presentes son Arbulus 

glandulosa, A. xalapensis, Ceanothus coeruleus, Quercus coccolobifolia y Q. sideroxyla. 

Algunas especies como: Garrya laurifolia, lIex dugesii, Prunus serotina y Q. laurina se 

presentan en los arroyuelos o escurrimientos de agua, estas especies no sobrepasan en su 

mayoría los 10m. 

Este componente arbóreo presenta entre 3-18 m de altura, el cual puede ser dividido al 

menos en 2 distintos estratos. El mas alto entre los 10-18 m ocupado principalmente por Q. 

castanea y uno inferior entre los 3 y 10m con las especies antes citadas. En general este estrato 

tiene en promedio 248.02 cm' de area basal y un DAP de 17.82 cm, aunque existen individuos muy 

antiguos hasta de 60 cm de diametro. La separación entre los organismos es de 4.01 m entre sI. 

Asimismo, se calcularon 622 organismos por hectárea, los cuales cubren una superficie de 1 

851.23 m'. 

La especie dominante Quercus potosina presenta un indice de importancia dos veces 

mayor que Q. castanea (cuadro 3) y estas dos especies poseen la mayor relevancia ya que todas 

las demás, presentan valores inferiores al 20 %. Dentro de estas especies, ordenadas de acuerdo 
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al orden decreciente de su IDI (indlce de importancia) se encuentran: Quercus laurina, Q. 

sideroxyla, Arbutus glandulosa, Prunus serotina, Q. rugosa, Alnus acuminata, Q. coccolobifolia y 

Crataegus mexicana. Los datos desglosados de cada una de las especies se observan en el 

cuadro 3. 

Cuadro 3. Mostrando los resultados por especie del estrato arbóreo, para esta asociación. 

El estrato arbustivo presente, es el más desarrollado de todas las asociaciones debido a 

que esta es explotada para la producción de madera y carbón. Este componente presenta en 

promedio 1.4 m de altura y un área de 13334.68 cm'. Además se obtuvo una densidad de 4959 

individuos por hectárea, separados cada 1.42 m, que cubre una superficie de 15870.41 m'. 

La especie Ageratma glabrata presentó el mayor indice de importancia (cuadro 4) con 

12767%, por su parte, con valores muy infenores entre 30-10%, están 8accharis heterophy/la, 

Arctostaphylos pungens, Stevia salic/folia, Quercus potosina y Arbutus glandulosa, las especies 

menos relevantes son de acuerdo a su IDI: Rhamnus microphylla, Quercus castanea, Q. laurina, 

Amelanch/er denticulata, Ageratina sp., Comarostaphylis glaucescens, Stevia luc/da, Dodonaea 

viscosa, Havardia elach/stophy/la, Crataegus mexicana, Arbufus xa/apensis, Cornus excelsa y 

Quercus coccolob/folia También se puede encontrar a 8uddleja sessil/flora, 8. cordata, Dodonaea 

viscosa y Senna multiglandulosa entre otras 
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Cuadro 4. Resultados de los parámetros obtenIdos para cada una de las especies arbustivas. 

Entre las herbáceas presentes están Loeselia mexicana, Penstemon kunthii, Lamourouxia 

multifida, Salvia mexicana y S patens que son los elementos dominantes ya que poseen mayor 

resistencia, al instalarse en suelos quemados o erosionados. Además se encontró a 

Aegopogon tenel/us 
Alchemi/la procumbens 
Archibaccharis serratifolia 
Aster moranensis 
ster subu/atus 
AlliuOl kunthii 
Baccharis serrifolia 
Bldens aurea 
Chasco/ytrum subarisfatum 
Cheilanthes hirsuta 
Cologania broussonetli 
Conyza sclliedcana 
Coreopsls mutice 
Oalea foli%sa 
Drymaria vil/osa 
Echinocereus polyacanthus 
Erigeron delphfnifolius 

Gamochaeta americana 
Gentianopsis defonsa 
Geranium mexlcanum 
Gomphrena serrata 
Heuchera onzabensis 
Hypericum siJenoides 
Juncus mexicanus 
Lathyrus parvifolius 
Lepidium lasiocarpum 
Unum schledeanum 
Macroplilium gibboslfolium 
MacrosiphomD !Jypolcl./cn 
Medicago polymolplw. 
Mmuartia moehnngioldes 
Oxalis corntculata 
PlJaseo/us COGcmeus 
PI/aseo/us maculafus 

Piqueria trinervia 
Pinguicula moranensis 
Polianthes geminif/ora 
Polygala dolichocarpa 
Polypodium gulta/uOl 
Prochnyanthes mexicana 
Ranunculus hydrocharoides 
Roldana heracleifolia 
Seymeria virgata 
Sphaera/cea angustifolia 
Tradescanfia crassifolia 
Tragia nepetifolia 
Vemonia steetzl 
Viola aff. cochranei. 
Zornia thymifolia 

El danserograma de esta asoCiaCión se encuentra en la figura 12 y el esquema 

correspondiente. 
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Arboles Alnus acummata 1, Arbutus glandulosa 2, Crataegus mexicana 3, Prunus serofma 4. Quercus castanea 5, 
Quercus coccoloblfolza 6, Quercus laurma 7, QI~ercus potosma 8, Quercus rugosa 9, Quercus slderoxyla 10 
Arbustos Havardza elachlstophyUa 11, Ageratma glabrata 12, Ageratma sp. 13, Amelanch¡er dentlculata 14, Arbutus 
gLandulosa 15, ArbUlu$ xalapensls 16. Arclosfaphylos pungens 17, Bacchans heterophylla 18, Comarostaphylls glaucescens 19, 
Cornus excelsa 20. Crataegus mexicana 21, Dodonaea Viscosa 22, Quefcus castanea 23, Quercus coccoloblfolia 24, Quercus laurina 
25, Quercus potosmQ 26, Rhamnus I1l1crophylla 27, SteVIQ lucida 28, SteVlQ sal/el/olta 29 
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Figura 12. Dallserograma de la <u>oc!ación de Quercl/s potostna ~ Q. caManea, para el estrato aobóreo y arbustivo 
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---------------------------------------
Esquema en donde se obscn.r<ln la!> distmtas especies arbólcas y ;lIbu~tivas' 1) Alnus acummafa, 2) Arbu!JlS glandulosa, 3) Crataegus 
me:C/cana. 4) Prunu.\' seroana, 5) QtlerclIs cas/anea, 6) QIlCrCIlS coce%h/fatlG. 7) Quercus launna. 8) Q//ercw; potosma. 9) Quercus 
rugo,\'(¡, 10) Qlle"clI~ slderoxy{a, 11) ¡fav{l/JIO e/acJlIstophyl/a, 12) Agerallna .í!.lahm/cj, 1:'1) Ageraltna sr .. 14) Al1Ielcmch,,?r denllCllloto, 
15) A,.br<lll.l' XhtnJu(o,\'(¡, 16) Arl)/({¡/.~ .l.(I/ap('tI.I'H, 17) Alcto.\'/aphylos pnnj!.cm, 18) lJacchans helerophyIla, 19) ComaroSlophy/¡s 
glarlcescem. 20) COI nll.I' excelsa, 2!) C/'at(/eXII,I' me;(fcana, 22) DoJonoe(¡ VI~'CO.IO, 23) Querc/1.1' coslanco, 24) Qtlcrcl~.\ coccoloblfolw. 
25) rJuercl(.I' Ia/mm/. 26) QIICICII.I pOlOsllla. 27) J?hwllnll,1 II/lcroph)'lJa. 28) Slcv/Q Juc/da y 29) Stcv/a sal/clfalza, 

28 

-



Asociación de Quercus potosina - Q. eduardii 

La asociación de Quercus potosma - Q. eduardii se encuentra formando pequeñas franjas 

entre las colinas de la zona conocida como Mesa de Hernández entre los 2,400-2,430 m de altitud, 

presenta laderas con 20 a 26% de pendiente, en las que la dominancia de estas especies es 

alternada. 

El componente arbóreo presenta dos estratos, una entre los 3-7m y otra de los 8 a los 12 m 

de altura, en las cuales las especies dominantes alternan sus densidades. Para esta asociación se 

obtuvieron 657 Individuos por hectárea, los cuales abarcan un área de 2096.47 m2 Asimismo se 

obtuvo que los organismos presentan 199.44 cm' de área basal en promedio y están separados 

entre si cada 3.9 m 

La especie dominante es Quercus potosina con 141% del indice de importancia, le siguen 

Q. eduardii (89.23%), posteriormente tenemos a: Q. coccolobifolia, Q. castanea, Arbutus glandulosa 

y Q. sideroxyla con valores inferiores al 30%. Los datos resumidos sobre las frecuencias, 

densidades y domlnancias relativas se muestran en el cuadro 5. 

Cuadro 5 Datos por especies, obtenidos por el método de punto cuadrante, para la asociación. 

29 

-



- - ----------------------._-

El componente arbustivo presenta al menos 3 estratos, uno inferior que abarca de los 0.3 m 

a los 0.6 m, otro de 1 a 1.5 m dommado por Ageratina calaminthifolia y A. glabrata . Y uno superior 

que llega hasta los 3 m; los dos primeros se encuentran compuestos por las distintas especies 

registradas para esta asociación; mientras que el estrato más alto esta representado en su totalidad 

por Arctostaphylos pungens. Este componente es menos denso que en la comunidad anterior 

presentando 3420 individuos, que ocupan una superficie de 5156.95 m2 Estos individuos presentan 

en promedio un área de 9424.25 cm' y están espacialmente distribuidos a 1.71 m. 

La familia Compositae domina en gran parte este estrato, al estar representada por 5 de las 

12 especies registradas (cuadro 6), existe una codominancia entre Arctostaphylos pungens y 

Ageratina glabrata (76 y 72% respectivamente), de acuerdo al indice de importancia; por su parte 

Stevia salicifolia y Ageratina ca/aminthifolia poseen valores medios con 35 y 33% respectivamente y 

entre las especies menos relevantes encontramos a: Baccharis heterophylla, Rhamnus microphylla, 

Havardia elachistophy/la, Stevia lucida, Arbutus glandulosa, Amelanchier denticulata, así como 

individuos jóvenes de Quercus eduardii y Q. castanea. También se puede encontrar a 

Comarostaphy/is glaucescens, Pernettya ciliata y Roldana angulifo/ia. 

Cuadro 6 Datos resumidos de los parámetros obtenidos para el estrato arbustivo, por especies. 
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Dentro de las herbáceas se registraron 

Adian/um poiretlii 
Agera/um corymbosum 
Alchemilla aphanoides 
Archibaccharis serra/ifolia 
Arenaria lanuginosa 
Bidans ferulaefolia 
Bletia raflexa 
Brickellia pandula 
Bromus exalta/us 
Cheilan/hes angus/ifolia 
Cheilanthes myriophylla 
Cologania broussonetti 
Co/ogania corda/a 

Commmelina coelesfis 
Cuscuta mifraeformis 
Dahlia coecinea 
Delphinium pinna/isec/um 
Dryop/eris cinnamomea 
Elaphoglossum mueileri 
Erysimum capi/a/um 
Galium aschenbornii 
Geranium seemanmi 
Gnaphalium purpurascens 
Geranium bellum 
Helian/hemum glomera/um 
Hypericum silenoides 

Loeselia mexicana 
Ma/axis brachystachys 
Mecardonia procumbens 
Milla binora 
Pinguicula moranensis 
Piqueria fr/nervia 
Roldana hartwegii 
Salvia lavanduloides 
Sedum fuscus 
Vicia pulchella 
Viguiera buddleiiformis 

La representación gráfica de esta asociación se muestra en la figura 13, así como su 

esquema correspondiente. 

Arboles Arbu(us glandulosa 1; Quercus castanea 2; Quercus coccoloh¡foba 3; Quercus eduardll 4, Quercus pOlasina 5. Quercus 
sideroxyia 6 
Arbustos: HavardlO eiachJStophylla 7; Ageratmo calammthlfollO 8; Agera!ma g/obrara 9; Amelanchler denticulatQ 10; Arbutus 
glandulosa 11; Arctostaphylos pungens 12; Bacchans heterophylla 13; Rhamnus mlcrophylla 14; Quercus castanea 15; Quercus 
eduard/l16; Stevia lucida 17; SteV/a ~allclfol/O 18 
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Figura 13 Vista esquemática, en forma de danserograma, para los estratos arbóreo y arbustivo de la asociación 
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Esquema de los elementos presentes de la asociación Quercus potosma - Quercus eduardl/, con: 1) Arbutus glandulosa, 2) 
Quercus castanea, 3) Quercus coccoloblfoba, 4) Quercus eduardll. 5) Quercus potosma, 6) Quercus uderoxyla, 7) Havardw 
elachistophy/la. 8) AgeralmQ calaminthifoila. 9) Ageratma glabrata. 10) Amelanchzer dentlculata, 11) Arbutus glandulosa, 12) 
Arctostaphylos pungens, 13) Baccham heterophylla, 14)Rhamnus Itllcrophylla, 15) Quercl~s castanea, 16) Quercus eduardll, 17) SteVIa 
lucida y 18) SteVlQ salle/foba. 

Asociación de Quercus laurina - Q. rugosa 

Esta asociación se desarrolla en las partes más altas de la sierra, entre los 2,600 y 2,750 

m de altitud, en los alrededores del Cerro La Mina. Posee en promedio pendientes del 31 % Y es el 

área con mayor humedad. 

Esta es la asociación mejor conservada de la zona, ya que presentan el componente 

arbóreo en donde se registraron los organismos más altos, este puede dividirse en dos capas muy 

bien definidas una que abarca de los 6 a los 12 m, en donde se presentan las especies 

acompañantes (Arbutus glandulosa y Garrya laurifolia) y otra que va de 20 m hasta los 25 m, 

representada casi en su totalidad por organismos de las especies dominantes. En esta asociación 

se obtuvieron 1,134 árboles por hectárea, que ocupan 5536.12 m2 de la superficie, asimismo se 
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calculó que estos organismos presentan en promedio 305.12 cm' de área basal y 19.73 cm de . 

DAP, además de que se distribuyen a cada 2.97 m 

Quercus laurina y Quercus rugosa son las especies dominantes según los valores de 

importancia obtenidos, que fueron de 166% y 121% respectivamente, se observó también a: Garrya 

laurifolia y Arbutus glandulosa que registraron valores inferiores al 10%, ver cuadro 7. También se 

encuentran: Alnus acuminata e Ilex dugesii, aunque estas dos especies no se registraron en los 

transectos. 

Cuadro 7 Datos resumidos de tres transectos aplicados al estrato arbóreo 

El estrato arbustivo presente en esta comunidad puede dividirse en dos capas, una con 0.3 

a 0.6 m de altura, en donde se desarrollan los organismos jóvenes de Quercus y otra de 1 a 2 m, 

con las demás especies registradas, que alternan sus densidades. Cabe señalar que esta 

comunidad presento el mayor número de individuos por hectárea con 5569, los cuales cubren una 

superficie de 3825.35 m' ASimismo, se obtuvo que estos presentan en forma general: 4293.21 cm' 

de área promedio y se encuentran separados cada 1.34 m 

Este estrato presenta a Ageratina sp. como la especie dominante con un fndice de 

importancia de 7993%, le siguen Individuos Jóvenes de Quercus laurina y Q. rugosa, asi como 

Roldana angulifolia, Stevia lUCida y Cestrum anagyns como especies relevantes, mientras que l/ex 

dugesii, Cornus excelsa, Buddlela cordata y Arbutus glandulosa presentan valores inferiores al 9%. 
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Los datos de todas las especies registradas están desglosados en el cuadro B. También se 

observó a: Arctostaphylos pungens y Comarostaphylis glaucescens. 

Cuadro 8 Muestra fos resultados de frecuencias, dominancia s y densidades del las especies arbustivas. 

La fisonomia del estrato herbaceo se encuentra dominada por Asplenium manan/hes, y en 

forma esparcida podemos encontrar a: 

Arracacia atropurpurea 
Bo/ri¡chium virgimanum 
Cerastium nutans 
Cologania broussonetti 
Conopholls alpina 
Echevenoa secunda 
Echtnocereus polyacantl1us 
Euphorbia furcJilata 
Galium mexicanum 
Galium uncJnulatum 
Geramum mexicanum 
Helianlhemum glomeratum 
Lonicera pi/osa 

Minuarlia moehringioides 
Penstemon campanulatus 
Penstemon schaffneri 
Peperomia galioides 
Pleopeltis mexicana 
POlypodium guttatum 
Ranunculus petiolaris 
Salvia mexicana 
Smallanthus maculatus 
Stachys coccinea 
VIola guatemaJensis. 
Woodwardia spinulosa 

La representación esquemática se observa en la figura 14 como un danserograma y el 

esquema correspondiente. 
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Arboles! Arbutus glandulosa 1~ Garrya launfollG 2~ Quercus la!trll1Q 3; Quercus nigosa 4 
Arbustos: Ageratma glabrata 5, Ageratma sp 6; Arbutus glandulosa 7; Buddleja cordata 8; Cestrum anagyris 9; ¡lex dugesii la; 
Quercus laurmQ 11; Quercus rugosa 12; Roldana angullfoba 13: Stev/Q lucIda 14; Cornus excelsa 15 
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Figura 14, Danserograma para el componente arbóreo y arbustivo de la asociación Quercuslaunna- Quercus rugosa. 
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E~q(l.:ma d.: l~)~ .:klll.:nh)~ ':nc~\I11J ado", mo!-.trando una I<':P! <.:!;<.:nta..::ión aproximada. 1) Arb/ltus ~landu/osa. Z) GUT/ya lauT/foba. 
3) QUC/'CII.I· lallllr/el, 4) QII('/(..'II.I· / IIg(l~'I. 5) ,{t:('/ atrrw glahrClla. 6) l/gerMina sr ' 7) ¡¡rhllfus gland/llo~a. 8) Bwldleja cordara. 9) Cesfrum 
anogym, lO) Ilex dl/ge"II, 1 1) (}IIC1'CIII !wlrlno. ! 2) QI/('/ CIH nl,~(Ha. 13) Roldana angubfolta. 14) Srevra lucida y )5) Cornus excelsa. 
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Bosque de Quercus coccolobifolia 

Esta comunidad se desarrolla principalmente en sitios con elevada exposición solar, sobre 

afloramientos rocosos. Existen diversos puntos con estas características dentro del área de estudio, 

por ejemplo Cerro el Pedregoso dentro de la Cañada de la Virgen, Peña del Greñas en la Mesa de 

Hernández, Rancho de Enmedio en el camino de Santa Rosa a Picones, etc. Las pendientes son 

muy pronunciadas ya que en algunos lugares llegan hasta el 47%. 

La cubierta arbórea de esta comunidad se presenta en un solo estrato que va de los 3 a 7 

m y escasamente algunos individuos sobrepasan esta altura. Solo Pinus cembroides llegó a 

registrar 12 m. De los cálculos obtenidos, esta comunidad presenta una densidad total de 1149 

individuos en una hectárea, los cuales cubren un área de 645.84 m2 Además se obtuvo que 

presentaban en promedio 6.36 cm de DAP y 35 13 cm' de área basal; asimismo se registró 2.95 m 

de separación entre los individuos. 

Mediante el cálculo de los indices de importancia de las especies se obtuvo que Quercus 

coccolobifolia presenta 254%, que es siete veces superior al obtenido para Pinus cembroides 

(38%), mientras que Arbutus glandulosa, fue la especie con el valor mas bajo al registrar solo 7%. 

Los datos de frecuencias, densidades, dominancias e indice de importancia se observan en el 

cuadro 9. Otros elementos presentes que no fueron evaluados en los transectos fueron: Arbutus 

xalapensis y Quercus resinosa 

Cuadro 9. Diferentes parámetros obtenidos, para el estrato arbóreo de esta comunidad. 
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En esta asociación los estratos inferiores son los menos diversos de las anteriormente 

descritas. Este componente arbustivo presenta dos estratos, uno de los 0.5 a 1 m y el otro de 1.5 m 

a 2 m, donde las especies registradas se distribuyen en forma alterna. 

Mediante la aplicación de las fórmulas según Cruz-Perez (no año); se calcularon 2380 

individuos por hectárea, que abarcan 1971.83 m' de la superficie. Además se obtuvieron 10356.25 

cm' de área promedio por individuo y por último se registró una distribución espacial de 2.05 m. 

La especie dominante, de acuerdo al indice de importancia es Arctostaphylos pungens con 

170.66%, seguida por individuos jóvenes de Quercus coccolobifolia (96.27%), posteriormente Pinus 

cembroides (25.18%) y por último Comarostaphylis glaucescens que presentó el valor más bajo con 

7.86%. Los datos resumidos de los demás parámetros obtenidos por el método de punto cuadrante 

se observan en el cuadro 10. Dentro de las especies que no fueron registradas en los transectos 

pero que también se encuentran presente, están: Comarostaphylis polifolia, Pernettya ciliata, 

Rhamnus microphylla y Stevia salicifolia. 

Cuadro 10 Resultados por especies del estrato arbustivo, presentes en esta comunidad. 

Por su parte dentro de las especies registradas, actúan como dominantes fisonómicos 

Lotus repens y Cosmos crithmifolius Otros elementos presentes son: 
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Ageratina rhomboidea 
Aegopogon tenel/us 
Baccharis su/cata 
Bidens feru/aefo/ia 
Chei/anthes hirsuta 
Chei/anthes myriophyl/a 
Chimaphila umbel/ata 
C%gania angustifolia 
Dalea bicolor 
Da/ea fo/i%sa 
Da/ea /utea 

Echinocereus polyacanthus 
Galium aschenbornii 
Juncus fenuis 
Loeselia mexjcana 
Phlebodium araneosum 
Piqueria trinervia 
Sch yzachyrium sangineum 
Sedum fuscus 
Seymeria virgata. 
SI/ene Jaciniafa 
Zinnia angustifolia 

La representación de esta asociación se encuentran en forma de danserograma en la 

figura 15 Y el esquema correspondiente. 

Arboles: Arbutus glandulosa 1, PlnU$ cembrOldes 2; Quercus coceoloblfoba 3 
Arbustos: Arctostaphylos pungens 4: Comarostaphyhs ~lallcescens 5: Pinus cembrO/des 6; Quercus coce%b/folla 7 
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Esquema del bosque de Quercus coccolobifolia, mostrando los elementos encontrados. 1) Arbutus glandulosa, 2) 
Pinus cembroides, 3) Quercus coccoloblfolia, 4) Arctostaphylos pungens, 5) Comarostaphylis glaucescens, 6) Pinus 
cembroides y 7) Quercus coccoloblfolla. 

8. Discusión y Conclusiones 

Guanajuato es uno de los estados en donde el conocimiento de los recursos naturales se 

encuentra muy rezagado, lo cual aunado a la gran cantidad de actividades humanas que se 

desarrollan en este y que han depauperado los ambientes naturales; podría indicar, al menos 

desde el punto de vista florístico una cierta pobreza de su flora. 

No obstante lo anterior, Rzedowski (1997) señala que para la zona del bajío y regiones 

adyacentes (estados de Ouerétaro, Guanajuato y norte de Michoacán) podrían existir cerca de 5 

500 especies, en alrededor de 50 000 Km'. Esta estimación conservadora pudiera verse superada, 

ya que según Argüelles el al. (1991) el número de especies presentes en el estado de Ouerétaro 

es de 2,334; que representan el 42.43 % de las esperadas para la zona del bajío. Por lo que se 
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infiere una importante diversidad florística en esta zona, al no conocerse aún la fiora del estado de 

Guanajuato y la porción norte de Michoácan. 

En apoyo a lo anterior expuesto en la zona de estudio se registraron 344 especies, que son 

equivalentes al 6.2% del total calculado por Rzedowski, en un área cercana a los 225 Km2 es decir 

apenas el 0.45% de la extensión de la zona del Bajio y regiones adyacentes. Por lo que el número 

de especies registradas para la relativamente pequeña porción estudiada de la sierra de Santa 

Rosa, permite inferir que eXiste una gran diversidad en la misma. 

Estos resultados muestran que es imperativo realizar más proyectos de investigación 

relacionados con los recursos naturales, algunos de los resultados que pueden servir como 

indicadores de esta necesidad son: la ampliación de intervalos de distribución para algunas 

especies como son: Asclepias contra yerba, Cerdia congestiflora, Paronychia mexicana, Conyza 

gnaphaloides, Dyssodia tenU/folia, Perymenium bupthalmoides, Ipomoea tyrianthina, Erysimun 

capitatum, Lepechinia caulescens, Phaseolus pedicellatus, Malaxis brachystachys, Galium 

ascenbomii y Rhodosciadium montanum. Las cuales se reportaron recientemente como nuevos 

registros para el estado en la zona noreste (Rzedowski et al., 1996) 

Asimismo, es importante señalar que algunas especies de amplia distribución, fueron 

registradas de escasas coleCCiones y localidades en la Sierra de Santa Rosa, entre estas tenemos 

a: Botrychium virgmianum, Comarostaphylis polifolia, Chimaphila umbellata, Berberis moranensis, 

Salix bonplandiana, Galium meXicanum, Thalictrum gibbosum, Ceanothus coeruleus, Ribes affine, 

Viola guatemalensis y Gentianopsis detonsa. En lo que parece ser una reducción de las 

poblaciones, debido al importante detenoro por la extracción de madera y producción de carbón. 

A su vez este proceso ha originado tamblen que algunas especies como: Euphorbia 

dentata, Asphodelus fiStulosus. Ageratina glabrata. Stevia salicifolia, Arctostaphylos pungens, 
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Salvia mexicana, Heliantemum glomeratum y Loeselia mexicana, se desarrollen en forma masiva, 

donde existe una mayor degradación de la capa arbórea, comportándose en la mayorla de los 

casos como malezas. 

Un rubro de suma de importancia a señalar, es la presencia de especies consideradas en la 

NOM 059; dentro de la zona de estudio se registró a Selaginella porphyrospora que se encuentra 

en peligro de extinción, además de Gentiana spathacea y Ziganeus virescens, catalogadas como 

especies raras. 

Asimismo es necesario aclarar que a pesar de que algunas especies como Arctostaphylos 

pungens, Loeselia mexicana, Helianthemum glomeratum y Asphodelus fistulosus, entre muchas 

otras. Pueden actuar como especies medicinales, forrajeras o alimenticias; no existe un uso 

generalizado entre los pobladores de la zona, por lo que el potencial de aprovechamiento de la flora 

del lugar es muy amplio. 

De acuerdo al análisis de los datos por el método de punto cuadrante, se establecieron dos 

grupos, en base a las diferenCias entre los parámetros evaluados. Por lo que las contrastantes 

diferenCias encontradas entre las asociaciones de Quercus, permite inferir que existe una 

distribución de las mismas causadas por las condiciones físicas del medio, como serian las 

eVidentes diferenCias en suelo. Por lo que solo se señalan las similitudes encontradas entre las 

asociaCiones de Quercus launna-Q rugosa y Q coccolobifolia. Estas son principalmente, en las 

densidades del arbolado, ya que fueron los que mas números de individuos por hectárea 

presentaron (1134 y 1149 respectivamente), incluyendo además las distribución de los individuos 

que es muy similar con 2.97 y 295 m respectivamente. Aunque los individuos presentan 

características totalmente diferentes, ya que como se explicó anteriormente las condiciones del 

medio donde se desarrollan estas dos asociaciones son muy diferentes. 
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En el segundo grupo formado por las asociaciones de Quercus potosina - Q. castanea y 

Quercus potosina - Q eduardii, se observa un estrato arbóreo degradado en las áreas que ocupan, 

( 622 Y 657 individuos por hectárea. respectivamente) como consecuencia de su explotación para la 

obtención de madera y carbón. Solo en las partes más húmedas o de lugares poco accesibles se 

encontró un componente arbóreo recuperado. 

Mientras que el estrato arbustivo, dentro del área donde se lleva a cabo la explotación de 

los bosques, mostró que las poblaciones se encuentran muy desarrolladas, se distribuyen a cada 

1.42 y 1.71 m. y presentan 4959 y 3420 individuos por hectárea respective mente. Ya que algunas 

especies son eficientes y resistentes para desarrollarse en SitiOS erosionados, quemados o muy 

alterados. Asimismo, las herbáceas en consecuencia, se encuentran pobremente desarrolladas, 

aunque es necesario recalcar que existen especies adaptadas a estas características artificíales 

causadas por el hombre. 

El haber realizado este estudio en esta zona tan poco estudiada del país nos ha permitido 

reconocer el valor tanto de los estudios floristicos, que permiten analizar los intervalos geográficos 

de la flora, asi como de las especies endémicas o poco conocidas, que pueden ser la base para la 

conservación de los recursos naturales (Dávila & Sosa, 1994). Por su parte los estudios 

sinecológlcos descriptivos, disciplina enfocada en la composición, abundancia, frecuencia y 

distribución espaCial de las especies que constituyen el ecosistema (Lacourture, 1983), permiten 

recalcar la Importancia que cobra el conocimiento de la biodlversidad vegetal en la planeación de 

politicas de uso y conservación, especialmente para resolver problemas de preservación de 

especies, comunidades y áreas especificas (Dávila & Sosa, 1994). 
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De acuerdo a lo anterior se concluye: 

A pesar de ser un área relativamente pequeña (0.45%) en comparación a la ocupada por el 

área del Bajio, el número de especies represento el 6% de la cantidad estimada para el área. Por lo 

que se infiere que esta zona posee una Importante diversidad florística. 

Las familias mejor representadas y que presentaron una mayor diversidad a nivel especifico 

fueron· Compositae (20.1%), Leguminosae (8.7%), Gramineae (5.2%), Labiatae (4.3%), Fagaceae 

(3.7%) y Scrophulariaceae con 3%, prácticamente como ocurre en la mayor parte de las regiones 

de México. 

De las cuatro asociaciones localizadas en la zona de estudio, tres se encuentran citadas 

con anterioridad en los trabajos previos hechos en el estado, pero la conformada por Quercus 

laurina y Quercus rugosa, no se encuentra reportada, por lo que constituye un nuevo registro para 

el estado. 

Mediante el análisis slnecológlco, se obtuvo que gran parte del área se encuentra con 

graves problemas de sobreexplotación del recurso arbóreo. Lo anterior, ha generando erosión y 

perdida de diversidad, entre otras muchas consecuencias. Sin embargo no obstante el importante 

daño que han sufrido los recursos naturales del estado de Guanajuato sigue existiendo una 

importante diversidad, sin embargo esta se encuentra restringida a las áreas montañosas del 

estado, algunas de las cuales son aún susceptibles de ser ocupadas como area de cultivo. Por lo 

cual, se requiere realizar con base en resultados como los obtenidos en esta estudio, analisis 

tendientes a planear la conservación de los recursos naturales por medio del establecimiento de un 

sistema estatal de áreas protegidas sobre datos objetivos 
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10. Apéndices 

10.1 Apéndice Listado floristico de la porción centro-norte de la Sierra de Santa Rosa 

Las familias, géneros y especies se encuentran ordenados alfabéticamente, de acuerdo a el sistema de 

Engler y Prantl (1897). En las Pteridophyta se siguió el criterio de Mickel (1974). 

Pteridophyta 

Adiantaceae 

Adiantum pO/relit Wikstr. Martínez 402, 801, 847 

Cheilanthes angustifo/io 1-I.B.K. Marttncz 725 

Cheilanthes bonariensls (Willd.) Proc1or MarÜncz 339 

Cheilanthes hlrsuta Link Martíncz 398. 420. 543. 724 

Chetlanthes kaulfussll Kuntzc Martincz 500, 843 

Cheilanthes lendigera (Cav.) Sw. Martíncz 282 

Cheilanlhes myríophylla Dcsv Cano 129; Martíncz 684, 814 

Peilaea ovala (Desv.) Wcathcrby Martíncz 345. 386. 520, 527 

Pellaea ternifo{iC! (Cav.) Link Cano 128; Martínez 399 

Asplcniaceae 

Asplenium mananthes L. Marlíncz 286. 442. 800 

Dryopteris sp. Martínez 572 

Dryoptens cinnamomea (Cav.) C. Chr. Cano 130 

Elaphogfosswn muelferi (Fourn.) C. Chr. MnrlÍncz 439.806 

'rectario sr. Marlíl1ez 747 

Blcchnacc<lc 

Woodwardia ~ptnu{osa M. M<'lrtens. & G<I!cotti Martinez 296. 757 

I)cl\l\st,\cd ti,\ccac 

Pzeridlllm!ee¡ (Féc) Mmwn ex hlLt!\ Martínez 327.551 

Equi~ctacc;IC 

l:..c/zúsel/lll/ myrlOchae(um Schld!. & C\wm Mnrtinez 534. 941 

Op hiogloss.acc~lc 

no/rycf¡¡¡¡/Jl \;irgll1¡nmlm (1. ) Sw. i'vbrtínc/. 445. 578 
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Polypodiaceae 

Phlebodillm araneosum (Mart. & Gal.) Mickd & Beitel Martínez 469 

Pecluma cupreolepis (M. Evans) M.G. Pricc Martínez 432 

Pleopeltis mexicana Humb. & Bonpl ex Willd. M<lrtíncz 325.910 

Pleopeltis polylepis (Kunzc} Moore Mar\ínez 430 

Polypodium po{ypodlOides L. WaU. Marlíncz 416 

Polypodium guttatum Maxon Mariíncz 320, 417, 43 J, 807 

Selaginellaceae 

Selag;nella pallescens (PrcsL) Spring Cano 54 

Selagine/la porphyrospo/'a A. I3raut1 Martíncz 450 

Magnoliophyta 

Gymnospermae 

Pinaceae 

Pinus cembroides Zucc. Cano 136, MarLÍncz 285,498 

Angiospermae 

Dicotyledonae 

Am:lranth:ICC3C 

(JofT/pllrena serrata L. CtlllO 47: MarLinci'. 514 

Gwlfemillf!lI densa (Willd.) Mm}. Cann 72,116 

Anacardi:ICC:IC 

Schtnw; molle L. Cimo 73 

ApocynaccllC 

Macrosiphonia hypoleucf.l (lJcnlh.) MuclL Arg. Cano 91 

Vlnca majol' L. Cano 160 

Asclcpi:u!a('c:IC 

Asclepias conlrayerba SC:$sé & Moci¡"w l'.mo 45 
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Asc!eplQS linaria Cavo Cano ;2; Martíncz 975 

Aquifoliaceae 

l[ex dugesü Fern, Martínez 436,589,950 

Begoniaceae 

Begonia gracilis H,B.K. Mattíncz 301, 435,505,529,563,666 

Bcrberidaccae 

Berberis moranensú' Hcbcl1str. & Ludw. Marlíllcz 263. 824. 901 

Betulaceae 

Alnus acuminata H.B.K. ssp. glabra/a (Fernald.) Furlow Martínez 774 

Bignoniaceae 

Tecoma stans eL.) ILB.K. Cano 46 

Cact:ICC:lC 

l~dlllf{)CUI L' 11.\ !)()/)'tlCl/J/!lIII.\· I ~l1gdlll tvl.llllul'l ·1')';;' 1) I (t, tJ)(¡ 

Mamillaria densispma (Coultcr) Orcutt Martinez 493 

Mamil/ana petterssonü )-[ildman Martinez 497, 915 

Mamillaria sp. (sect. Stylotele) Martínez 493 

Opuntia [asiacanlha Pfeiff. Mar\Íncz 494 

Opunlia robusta Wend\. ex Pfeiff. Var. robusta MarHncz491 

Campanulaceae 

Lobelialaxiflora ¡-I.U.K. Mal tíncz 616 949 

Lohelra!i1nesfra!¡s Cavo C¡lno 139 

C~lprifolhlccac 

Lonicero piloso (H,B,K,) Willd, Martíncz 302,426,648,820,959 

Cl\ryophylhlccac 

Ilrenaria lal71fgll/osa (Michx.) Rhorb in Mart. Marlíncz 683.723 

CeraSlwm nuwns Raí: Mal tíncz 588. 751 

Cerdia conges!~'(lorCl HCl11sl. Cano 50 

D,:vmaria vd/osa Schld!. 8:.. Cham. Martíll!.!/. 408. 670, 737 

f),ymaria xerop/¡ylla Gray. C,uw 32: Maníncz 671 

Mrnuarlta moC'hring/Oides (Moc. & Sc.ssé) Malt F. Martincz 374,535,585,714,736,753,803 

Poronychw me,'.ocam¡ 1 \emsl. M,w\inci' 64 1,780,870 

Si/elle ¡(¡emw(a C-w. Cano t)O. 14ú: Martíne/' 595, 692, S6l 
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Chenopodiaceae 

Chenopodium graveolens Lag. & Rodar. Martincz 388 

Cistacc~IC 

Helianlhemum g/omeralum (Lag.) Lag. ex Dunal Martinez 261, 329. 661, 722, 768, 833, 863, 875, 962 

Compositae 

Ageratina calaminthifolta (Kunth) King & H. Rob. Cano 127; Mal'tínez 652 

Ageralina glabrala (Kunth) King & H. Rob. Martinez 253, 891, 893, 911, 913 

Ageratma ligustrina (OC.) King & H Rob Martinez 290.765 

Agerauna petio/aris (DC.) King & H. Rob. Marlínez 896 

Agerauna rhomboidea (Kunth) KJtlg & I J. Rob Martíncz 488 

AgeralUm corymbosum Zuce. Martíncz 346, 516, 660. 812. 848, 868. 874 

Aphanostephus ramOSlSSlmus DC. Mdrtíncl262 

Archibaccharls serratifolw (I-I.B.K.) B1akc Martínez 524,734 

ArlenuslQ absmtluum L. Cano 157 

Artemisia mexicana Willd. Cano 120 

Aster moranenSIS H.B.K. Cano 98. 169: Martínez 273 

Aster subulatus Michx. Cano 28 

Bacchans heterophylla H.B.K. Martíncl. 920, 982 

Bacchans scrrifolia Oc. MarlÍncz 772 

Bacchans sufcala Oc. Cano 142: Martíncz 357, 471, 699. 886 

Bahia schaffneri S Wals, Cano 59 

Bidens angu.stissima I LB.K. Mml.íl1CZ 611. 678 

Bidens Qurea (AIL) Sbcrff Cmo 97 

BidensferulaeJolia (Jl.lcq.) DC. Callo 8S. Martíncl. 812a 

13ulcn.\· adorMa Cavo Cano 125 

Brtckellia pendula (Schrad.) Gnly Martín!:!%: 703 

Cony=a gnaphalioides Kurllh Cuno 10. J 2: Martincz 596.674 

Cony:a scl1/edeana (Less.) Cronq. Martine%: 352 

Coreopsis mlltica Oc. Mdrtíne/. 465 

Cosmos crlthnlf/ólius J I.B.K. Cano 144: MilrtínC1. 600 

Dalzlia coccinea Cav. Martínc%: 4 [9, 663 

DyssoJra tenuifo/ia (C¡¡ss.) Lcss Cano 39: Martíne7. 865 

/~r¡gel 011 delp/¡int/o!ius Willd. Cano I () 1: Martín¡;z SJS 

ElIpaloriufI1 card/Ophy/lulI1 B L. ¡{ob. Cnno 159 

Camoc!toela americ(lI7u (Mil!) C.lbr CWlO I J 

Gnaphal/lll1l pwymrll.'iCel1.1' De Cano 8: Martíncz 526. 64; 

Cnnd"/ia .whdec/lrlens De. Callo 78 
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Heterosperma pmnatum Cav. Mar\ínez 675 

Heteroteca muloides Cass. Cano 40; Martíncz 512 

Hieracium abscissUl7; Less. C<lI10 20; Marlíncz 367, 651 

Leucelene ericoides (Torr) Grccnc Cano 67, 107, 108; Martínez 976 

Machaeranlhera pinnalljida (Hook.) Shinncrs Cano 83 

MelampodlUn1 strigosum Stucssy Martínc:t 39 J 

MelampodlUm perfolialum 1-1 RK. Martíllez 51 1 

Perymemum buphthalmoides De. Martíncz 373 

Perymenium mendezii DC. Cano 56 

Pinaropappus roseus (Less.) Less. Cano 81 n, 85; Martíncz 351. 974 

Piqueria trmervia Cavo Martíncz 264. 360. 515, 637. 733, 798, 818, 872, 884 

Psacalium megaphyl!wn (8 L. Rob. & Grccnm.) Rydb. Martinez 539, 611b, 698 

Roldana cmgulrfolia (DC.) H. Rob & Brcllcll Martíncz 256. 288. 668, 710 

Roldana harlwegii (Bcnth.) 1-1. Rob. & Brotlcll Martínez 636.749 

Roldana heracleifalia (Hcmsl.) H. Rob. & Brcttell Martíncz 387 

Roldana sessilifalia (I-Iook. & Arn.) 1-1. Rob. & Brcttell Martinez 571,647,691 

Sanvitalia ocymotdes Oc. Cano 74 

Senecio salignus DC. Martíncz 912 

Smallan/hus macula/us (Cav.) 1-1. Rob. Martínez 390,575 

Sonchus olerctceus L. Cano 105. Martínez 934 

Slevta lucida Lag. Martíncz 272.369,547,591 

Slevia ovala WilId. Martínez 635,646 

Slevia salicifolia Cavo Martíncz 4 11,4 17a, 464. 531, 565 

Slevia serrala Cavo Martínez 330,397.548,63 t 

Tage./es {¡¡elda Cavo Cano 140: Maníncz 31 L 414, 567 

Tage/es ¡unula/a Ort. Martine'/. 513 

Tageles m;cranllw Cav Cano 27 

Tuge/es leI7lJi/ol/{l Cavo Cano 2.:1 

Taraxacum ojficinclle Weber MartillC/. 928 

flernol1ia sleel=i Seh. Hlp. CJ.mo J 20,1 

fliguiera buddleiifimm,'; (OC) ncnth & Ilook F. ex Ilcrm¡], CanQ 47, 111; M41rlinez 690 

V¡'Rufera ¡mear/s (Cav.) Seh, Hip. Cano 42 

V/glliera sessilt/ollCl DC, Marline! 425. 570. 653, 696, 713 

ZII1I1W Cll1gusf¡fo/w Kunlh val'. angu.\"tfjolw Cc.mo 35; Martlnez 705, 815 

Zinnia bU . .'olor (OC.) l-ICIllSI. Cano 96 

2111111a peruvu1I1u (L.) 1.. C;uw 93. 119 

CQtlvolvuhlccae 

C(J/1vo{vIIIlIS eqwtans Bcnth C<mo 44 

C1ISCII1lI mllroeformis l:ngcl1n. Mmlínc/.712 
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Dichondra argentea Humb. & Bonpl. Cano 23 

Evolvu!us alsinoides L.Cano 36 

Evolvulus postratus R L. Rob. Cano 49 

Evolvulus rotundifoJills (S.Wats.) Hall f. Cano 37 

Ipomoea capillacea (H.S.K.) G. Don Cano 33 

lpomoea tyrianthina Lind!. Callo 29 

Cornacene 

Cornus excelsa H.B.K. MarlÍnez 412,604,924.933 

Crassulaceae 

Echeveria agavO/des Lemairc Martínez 931 

Echeveda mucronata Schldl. Marlínc% 404. 679 

Echeveria secunda 13ootl1 Mm'tíncz 314.347.42 L t.)S7 

SedumfuscusHemsl. Cano 19, 141; Martíncz819 

Vil/adta misera (Lindl.) Clausen Cano 79; Martinez 688,707 

Cruciferae 

Eruca saliva MilI. Martíncz 481 

Eryslmum capitatum (Dougl. ex Hook.) Greene Martinez 470,730 

Lepidium lasiocarpum Nu\t. Cano i03; Martinez 849 

Erícaceae 

Arbutus glandulosa M. Martens & Galcotti Marlincz 257. 8l3. &82. 895 

Arbutus xalapemns H.3.K. Martíncz 778,796 

Al'ctostaphylos pungens I LB.K. Marlínc7. 259, 487, 822, 864. 876. 964 

Comarosraphylis glaucescens (H.B.K.) Zuce. t:X Klot%sch Mnrtíncz 468, 593, 854, 921,968 

Comarostaphylis polifolta !-I.B.K. MarHnez 823 

Pernettya ediata (Schldl. & Cham.) Small. Marlíncz 784, 817,967 

EuphorbiacCilC 

El/pllDrbia den/ata Michx. M'lrtínc'l. 507 

EUp/lOl'biajurcdlata KUllth Cano 166; Martincz 293,428.476, 756, 909. 961 

Euphorbia macropus (Klotzsch & Gacrkc) Boiss Marlíncz 376. 987 

Tragra nepetlfolia Cav. Martíncz 946 

Fagaceac 

Quercus anslala Hook. & Arn. Martíncz 621 

Quercw; casfanea N¿c Martíncl 3 \ 2,462,463,642,73 \,762. 763, 304 

Qllel'CIlS coecajo/nfolla TrcJ. Martincz 284.310, 317, 483, 558 
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Quercus crasstpes Humb. & Bonpl. MarlÍl1cz 489 

Quercus eduardil TrcJ. Cano 134, 135; Martíncz 622 

Que/'el/s laeta Liebm. Martíncz 332,619 

Quercus laurina Bumb. & Bonpl. Martinez 287,306,555,556,557,592,602,603,638,906 

Quercus microphyUa Née Martínez 960 

Que/'cus ohtuse/la Hurnb. & Bonpl. Callo 137 

Quereus potoSlna Trel. Marlínez 33!, 378.461, 508, 519, 559. 643 

Quercus resinosa Liebm. Martíncz 30Da. 620 

Quercus rugosa Née Martíncz 292, 305, 460, 605,779 

Quercus sideroxyla Humb. & Bonpl. Martínez 560, 633 

G'lrryacc:lC 

Ganya laurifolia Hartw. Martíncz 4S5, 892. 898, 907 

Garrya ¡mm/o/fa J larlw. var macrophylla (Bcnth.) Dnhling Martíncz 590 

Gcntianaccae 

Gentiana spathacea H.B.K. Cano J 43a 

Genlianopsis detonsa (Rotlb.) G. Don ssp. laneeolata (Bcnth) 1.M. Gill Martínez 528,613,776 

Geraniaceae 

Geranium be/lum Rose Cano 38 

Geranium meXlcanum ]-I.B.K. Martinez304,587 

Geranium seernanllu Pcyr. Cano 99: Martíncz 729 

Guttifcrac 

Hyperieum sllenoides Juss Cano 113: Martíncz 415, 536, 658, 726, 759, 826, 846, 

L~,bi~\tac 

IlgClslache /w/II/c/"I (H, L, Rub,) Llne & Splmg.. M;utín~i'. 3M 

('unila .\f!e/lI1e1a S Wat$ C,l!10 154 

Lepecl1lnia cau/escens (Orl ) Lmt & Spling. M¡¡rlincz 363 

Marrubillm vu/gare L. Callo 75: Mnrlíncz 837,971 

Rosmarinlls o(J7cinalts L Cano 15$ 

Sa/vta ax¡/ari.l' Moc. & Sess'; MarLim:z 354, 383, 506 

Sa/vlO greggi¡ A. Gray Martínez 748 

SalvlCl elegans Vahl Marlinez 252.626. 708. 952 

Sa/via/ovandu{oides Kunth Marlíncz 662. 70 I 

Sa/vla IJIO./C{/I1a L Martille;; 294. J};O, 566 

Soh'/Cl patcl1s Cavo Martino J07, 422. 727 

.'-¡ú!I'/{I!lrlllle/(o/(!cs KUIlLI¡ (:<1no J4: M,lrtínel J03. 375. 459, 659 
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Seu/el/aria coerulea Moc. & Scssé Martínez 381,427,479 

Slachys agrarta Cham. & SchldJ. Martíncz 389 

Stachys coccinea Jacq. Cano 81,84; Martíncz 440,594 

Leguminosae 

Acacia angustissima (MilI.) Kuntzc Cano 149 

Astragalus ervoides Hook. & Am. Cano 65; Martíncz 973 

Calliandra hWllllis 13cnth. Cano 66 

Co!ogania clI1:,;usllfófw Kunth Ml.\rlíncl 364i.\, 478, 538 

C%gania brOllSSO/lelti (Balb.) De. Marlínez 364, 630, 685, 715, 754, 985 

Cologan;a obovata SchldL Cano 26; Martínl!z 1025 

ero/a/aria rOfUndif()/{o J F. Climd. vilr. vl/lgans Windlcr Cano 143; Martíncz 728 

Da/ea bicolor Humb. & I30npL ex. Wllld. Martíncz 788a, 867 

Dalea {ulea (Cav.) Willd. Cano 150; Marlinez 598,788 

Daleafoli%sa (Ait.) Barneby var. citrina (Rydb.) Barneby Cano 64', Martínez 470,610 

Desmodmnt aparmes (Link) DC. Martíncz 6J4 

Desmodium grahamiJ A. Oray Marlíncz 382,545,654,771 

Desmodium neo-mexicanum A. Gray Martíncz 569,769 

Erylhrina leptorhlza De. Martíncl930 

Eysenhardliap!atycal'pa (Ort) Sargo Ci\no 147a 

Havardta elacJlIsfophylla A. Gray Cano 25; MarlÍnez 319,466.649 

Indlgojera montana Rose Cano 138 

Lalhyru!> parvifol/Us S Wats. Cano J 6, 92: Marlíncz 681 

Lotus repens (G. Don) StnnJI. & Steycrm. Cano 145; Martíncz 473,609,761 

Macroplilium glbhosifollUm (Ort.) A. Delgado Cano 104 

Manila neg/ec/a (13 L. Rob.) Barneby MarlÍncz 766 

Medrcago po/ymorphcr L Calla 60: Martíncz 832a 

Mimosa (lCu/eatlC(II'l)(1 Ort. M,lJ'líne/ t,>X:; 

Phmeo/lIs C'OCCII?eU.I' L. Martínc% 532 

Phaseolus macu/(llUs Schccle Martine/. 37 J 

fhaseo!w; pedrcellallJ., lknth. Mnt\ínez 452.522.767, HH 5 

Sf!l1nCl mu/f1g/olldll/osa (Jacq.) lr\VlJlg & Barncby Cano 70 

7i'¡fo/mln Qmabde ! I.B.K Marlíllcz 349,568.720 

ViclCl pu/chelfa JI B.K. Martina 669 

Zorllltl thymt/o/ia 11 a.K. Martínez 3(,2,597 

Lcntibulari4lcc:lc 

Pinguf(;lIla mo/'wwl1.1'is I! !~.K. MarlÍnc/. 30t). 672 
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Linaceae 

Linum schledeanum SchldL & Cham. Martíncl: 355 

Loasaceae 

Mentzelia hispida Willd. Cano 55, 146a 

Loganiaceae 

Buddleja cordata H.B.K. MartíncL 337.80::':' 828 

BuddleJa sessihJlora H.13.K Cano 168; Martíncz 836,873 

Loranthaceae 

Pf¡orandendrol7 foresUerae B. L Rob. & Gn::cnn1. Mar\.íncz 276 

Lyth raCC11e 

Helmia sallcifolia (I-I.B.K ) Link Cano 95 

MalphigiaccHc 

Gaudichaudia cynanchoides H.I3.K. Cano 14;a 

Malvaceae 

Anoda cris/ata (L.) SchldL ClI106. 115 

ModlOfa carofineana (L.) G. Don Martíncz 350 

Sida cdians L Cano 11 7 

Sphaeralcea angHsfl!o{¡a (Cav ) G. Don Cano 9 

Urocarpidlum limense (L.) Krapov. Cano 7 

Nyctaginacc:1c 

Mirabilis Jalapa L 

On:lgnlccac 

Martíncz 384 

(illllrlll/('\Illldra ()rl. (';1110 ')7 

LOjJe=ICI /lIrsulCl lacc¡. Callo 21 

Geno/llera sp Martincz 517 

Martíncz 760, 935 Genofhera deserflcola (Loes) MUllz 

Oenothera pubescens Wi!!d. C:{ $pnng. Cano 102; Martincl 395a, 396 

Oenot/¡era rosea Ait. Cano 112, Martín<.:/. 927,944 

Orobanchaccac 

C()//opho{¡.1 alpina Licblll. Martina 372, 73g. 917, 965 
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Oxalidace~le 

Oxalis corrticulata L. Martínez 359,5 [8,839,936.980 

Passifloraceae 

Passiflora exsudans Zueco Marlíncz 392, 697 

Piperaceae 

Peperomw campylotropa Mili Martine;; 438,719 

Peperomia galtoides [-L13.K. Martínez 323, 455, 581· 

Plantaginaceae 

P/antago auslralis Lmn Marlínc% 409 

Plantago lmearls Kunth var. vi/losa Pilger Manlncz 344, 789 

P/antago lmear/s Kunlh var me:acana (Link) PlIgcr Martínez 650,739 

Polemoniaceae 

Loesella coerulea (Cav.) G. Don Cano 30 

Loeselta mexicana (Lam.) Brand. Cano /32; Martíncz 273a, 680, 795, 810, 869, 881 

Polygalaccae 

Folyga/a albo Nutt. Martíncz 358 

Polygala dolichocarpa Blake Martíncz 552 

Polygala myrtt//oldes Willd Martíncz 336, 429. 777 

Pyrolaccae 

C¡¡imap/ula umbelfala (L.) W.P.G. Bmton Cano 92; Marlíncz 922 

RalltlllCulacCllC 

De{jJjlllllum jnnnal!seclum I kmsl. Callo SS 

('!clIl(/fis tllI)/{,(/ l.. CUlO 15:;, M:lrlilll.:/'. ]<)1] 

RI.II1I1J1culus /¡vdi'()(.:lwr!o/des 1\. (ir,l)' rVldllíllo.:/ 340 

RClI1unculuspeliolans IIB,K. Cano 170; M,lItíncL447, 475. 573. 755 

Tha!ictrum glbbosum Lcco)'cr Cano 77 

RhamnaCC:IC 

CI!t1nolhlls coerull!lIs ["lg 

RhamJllIs microphyl/a (HlIlllb. & Bonp1.) Schull. Maníncz 486,546,969 

RosaCCllC 

Ah/¡ul}/flla O!)//llJ/ou/es L M¡¡¡líno S04, (¡.H 
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Alchemilla procumbens Rose Mar1íncz 454, 830 

Amelanchier denticufala (l-LBX.) Koch Martínez 275,338,945 

Cowania mexicana D. Don Martínez 889 

Crataegus sp. Martínez 958 

Crataegus mexicana OC. Martínez 254, 919. 954, 955a 

Prunus seratina Ehrh. Martínez 900,908 

Ruhus pringlei Rydb. MartíncZ 370,926.937 

Rubiaceac 

/3ouvardia sr. Martíncz 979 

Bouvardia ternúo!ta (Cav.) Schldl Martíne% 368. 433. 618. 948 

Crusea diversíjlora (1 LB. K.) W.R. l\ndcrsol1 Cano 31; Martíncz 60 I 

Crusea tongtjlora (Willd.) ex Rocm. & Schult.) W.R. Anderson Cano 121; Martínez lO42 

Galtum aschenbornii Schauer Martíllcz 482,687, 716, 811 

GallUm mexlcanum l-I.B.K MartíncL 743 

Galium uncinuJatum Oc. Martinez 437.584, 752 

Spermacoce vertleillata L. Cano 63 

Salicaceae 

Saúx 60npfandiana 1·l.B K. Cano 17t 

Sapil1dace~e 

Dodonaea VlSCQSa (L.) Jacq. Martíncz 599, 866 

S~lxifr:lgllCC<lC 

Hellchera ori:=abensls ¡'¡cmsl. Maníncz 424. 925 

/ld"s affíne Il.ll. K Martino. 9~4 

Scroph ul:ll·i.lcc;lc 

Castil/eja C(lllesc:ens Bcnth. MarLíncz 972 

Casf¡//eja lenll{(()/w Ikntl1. C¡1Il0 148: Martínc;!. 393.562 

Lamow'oIL~'/O mllltiJida Kllnth Martíncz 525, 561,632 

Lalllourollx/tl r/lInal1/ú'óllCl KUrl!h Martille/. 458 

M(!cardoma proclImhens (Mm) SmalJ Callo 18. Martíllci'.lIOó, 689 

Pel7slel11()JI CCll1Iptl/"1u}alus (Cav.) Wdld. Martíllez 574. 617 

Fe!1Slemon lmherbls (Kunth) p())1. Cano 17, Martina 361. 456a, 530 

Penslemol1 kW1rhii G Don Marlínc"l.. 313. 324, 361. 577 

Pel1S1em0l1 :.chqf/Ilen (1 Icn1.51.) Stl<\w. MarlÍncz 326, 45ú. 750 

Seymerlo vlrgala (Kultth) lknth Mnrtincz477. 542, 608. 791 
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Solanaccae 

Ceslrum anagyris Duna\ Martíncz 297,379,480,576,923,966 

Datura slramonlum L. Mariíncz 630a 

Physalis foetens POLC Cano 76 

Physalis Vlrgimana Milkr Cano ó2 

Solanum sp Martinez 702 

Solanum brachycarpum Cerr Martínez 673 

So/anunt tllberosum L. MarlÍncz 444 

Umbellifer1!e 

Arracacia atropurpurea (Lchm.) Bcnth. & J-Jook. Martíncz 365, 443, 579, 939 

élynglum beecheyanllm I-Iook. & I\rn Cano 53 

Hldrocotile umbellata L. Martincz 449 

RhodosClCldiwlt monlonum (Coult & Rose) Ml.lth. & Cons1. Cano 61; Martínez 474,586,732 

V~rbena~eae 

GlanduLarta blpinnallJida (NutL) NutL Cano 48 

Verbena carolmo L. Marlínez 409 

Verbena gractlls Des!'. Cano 68 

Verbena teucra/olia M. Martens & Galcoltl Martínez 83 1 

Violaceae 

Viola aJJ cochrei U.E Ballard Martíncz 342,827,955 

VIOla guatemalensls W. Bcd,er Marlíncz 299, 744, 899 

Vi¡,u',',U' 

('/.I.\'I{,\' .l'lc)'o/tle.\ 1" l'.HlO S] 

Monocotyledonae 

Ag,lvllccac 

J>()fWI11hes gr!lIlllliflma (Lcx.) RD::-C <.\m() \4 

jJ roc {¡nyal1lhes lI1e).'I(.'(I/W (I.ucc_) Ros~ C~mo 80 

BromcliHccnc 

rillllnds/CI recu/'wtla (L ) L. M<lrlilll.!/ 2S!. 448, 764. 858, 9 [8, 97g 

eO In Illc]in:lC('OlC 

COlllllldlllO ('()('!n/is Cav M,lnílh!1. 639. ()()7 

1'radesc(llI/w ('1 (/.I's/foli(l ('.1\' (',1110 22 
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Cyperaceae 

Carex cordalis Licbm. Martíncz 951 

Cyperus hermaphroditus (.Iaeq.) Standl Martínez 341 

Cyperus seslerioides H.B.K Martíncz 553.657 

Ftmbrrsttlis capillar;s eL.) Clarkc Martíncz 322. 554. 656. 677, 718. 790, 862 

Gramincae 

Aegopogon tenellus (OC.) Trin. Cano ll8a: Martínez 403,544 

Aristida spanospicula Allred. Valdés-R. & Súnchcz-Kcn Martínez 793 

Brachypodium I!l(!.xicanum (Rol.:llI. & SdlU[l.) Link Cano 147; Marlíncz 580 

Bromus exalta/us 13crn. Marlíncz 682. 1038 

()nodon dacty!on (L.) Pcrs. MarlÍncz 623 

Chascolytrum subanstatum (Lam.) Desv Martíncz 446,781 

Eleusine indica (L.) Gaertll Martíncz 624 

l:.ragrostls intermedia Hitchc. Marlíncz 328 

Eragrosf/s mexu .. :ana (Hornem) Link Cano 123, Martínez 509 

EragroslIs !richO/des (NutL) Wood. Martíncz 549 

Htlarw cenchrOldes ¡-I.I3.K. Martíncz 625 

Lycurus phleoldes KL1!1th Martíncz 676 

Nasella mucronata (H.B.K.) Pohl Martín(,!z 343 

Pamcum bulbosum Kunth Cano ¡ ¡ O. ¡ 56 

Paspalum distlchum L. Martíncz 629 

Plptochaetium Vlrescens (1-1 B.K.) Parod. Martíncz413, 510, 775 

Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. I-Iubb. Cano 106 

Schyzachyr/l.l11Z sangumewn (Rclz) Alston MarlÍncz 792,860 

lridaccac 

S'/sl'/"IIlcIIlIlIllIJ/"ll/g/ei B.1.. I~ob. & ('ICCllll1 Cano X7: Martlno 472.533.607,785 

JuncacC:1C 

J¡mcus ef/w;us L. Martlncz 423. 940 

Junclls mexiCQl1llS Wil1d. Martíncz 453.903.942 

JUI1CIIS IIIIC:rocep/w/lIs II.B.K. ('ano 119<1 

Junclls lel/ms Willd. Cano 119b: M"lrtínCl'. 835 

Liliaccae 

Jlllium kU/1(/¡i¡ G. Don Martincz 550 

!1sp/¡odelllS ¡iSlu.!oslIS L. Cano 124: Martíllcz 98 1 

Ca/oc}¡orllls !Jarba(/ls (11.13.K ) Paintcr LlI1069 

J)a.\Y!Jr/()// acrolr/chc: (Sch iedc) luce M,lIlíncz 902 
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Echeandiajlavescens (Schult. & Schull. F ) CruJen Martíncl434, 523, 540, 717 

EcheandwflexuoSC! Grecn1. Martíncz 627 

Milla biflora Cav Cano 152; Martíncí' 700 

Zigadenus virescens (H B.K.) Macbridc Cano 114 

Orchidaccae 

BleOa rejlexCl Lindl. Cano 151; Martíllcz 521 

Malaxls brachystachys (Rchb. e) Kuntzc Martíncz 709 

Xirid;lccac 

Xiris mexicana S. Wals. Cano 13 
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10.2 Apéndice Listado de presencia (X) y ausencia, de las especies; en las dieferentes 

asociaciones del área del estudio. 

En donde se muestra a el Bosque de Ouercus coccolobifolia como (BOc), Comunidad de O. laurina-

O rugosa (BOlr), O. p%sina-O. cas/anea (BOpe), O p%sina-O. eduardii (BOpe) y vegetación secundaria 

(Vs). Las familias, géneros y especies se encuentran ordenados alfabéticamente. 

fAMILIA ESI~ECJE nQc BQlr BQIlC BQpe V, 

Adiant.ICC¡IC Adl(ffI!flllI 1'0(/'1'111 X X 

('J¡(,¡/III1I/¡e.\ OIl}!,/IIfljolw X 

(' /wlluriell.w,\ X 

(' //111/110 X X X 

I((/ul/II.\,I/I X 

(' le/l((¡gerll X 
(' IIIvrlllflhy/lil X X 

l'eflw:CI (mrltfillw X 

l' lerm[of/il X X 

Ag¡lv:lccac "Oll(lll/hel' }!,cJ/lIIlIl/ora X 

1'1IIdlll~{III/J¡('\ IIIC'I:/(IIII(I X 

Amaranthllccac (jlllllflfm:llu .1/lrl'(/llI X X 

(;/IIII(/IIIII/{:II r!1'1/1(I x X 

AnaClInli¡ICCllC .\'dllll1/\ /l/o//e X 

Apocynaccac /v/a"I/I'lfllwlI//I 1I1'j!tJ/e/l'''' X 

VI/!UI lIJ%r X 

Aquifofiacc:lc Iler dllf!:C"lII X X 

ASC!c¡lI,ldacc:lc AI(/('IIIl/\ ulI/lrt/yerha X 

" 1/11(1/"/11 X 

¡h1)lcniacc.ll' Alplc/IIIIIII IIIl1/mll/he,1 X X X 

l)ryofl/cll,' t'IIIICIII/Olllt'U X 

1':¡llplll!X/(),I,I///I/ /IIm'://l'''' X X 

I1c).:uni;lcc.IC Ik~t!l11II ~/'<lul/I X X 

BCl'bCl'illaccnc Ikrbcril III(!/'(//ICI/I/,\ X X , 
I1clul:Lcc:lI: /1/11111 (I('/II/ullola X 

Bil!r1U1U,ICClIC '/I't'O/l/(/ 1/((/11' X 

Blcdlll,Lf('aC II'um/"II/'(1t1l ,1f1I1I11/UIII X X 

BnlUlc!',lccal' 1111/11/1/\111 I'(',II/'l'(//¡/ X X 

Cact.lcC,LC f('/lItlOII'I<'1I1 f/O/)'tltll/I//!/I,I X X X 

,\liI/!ulltlt'!iI ¡{c//,Iil/wIII X 

M pc/li'nmul X 

M I/l'lolelt' X 

(}f1lf1/(f(( 1(/,<!a((lIIlh({ X 

<i ¡"h!l.I'IU X 

Cnmllallul;¡c¡',lC 1,0/1('//(1 /<,11<'1//'11/11 X 

l. /lIl1llm 11 X 

Callrlfullllcc.lc /,l!!lIt'C/'1I lulolll X X X X 

Cn I yu phyll:lccac A/'cl/wlII /(/!III~!!!OIII X 

( 'C/'III/1I1/!1 I!/III/J/I X 

('<,n/m long/'IIII/llro X 

IJI'I'I!IIIII/I l'I!lOI/l X X 
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FAMILIA ESPECIE UQ, BQlr BQpc BQpe V, 

CaryollhyllllcclIc conL J)rYlllarlO .rerofl{¡Y//U X X 

!Yfmllllrlla I/I/Ieh rJll~/llli/c,1 X X X 

l'(lrImydllu IIICX/UI/W X X X 
S¡{ellc /mm/o/u X X X 

ChCIIO]lUdifH.CfIC ('!/C'IIII/l1!I11I1I1I )!.IUl'coh'I/\ X 

Cisfaccac /II:I/III//ellllllll g/o/llr'l'ol//1I/ X X X X 

Commclimlcc,lc ('Olllllldma COdr',III\ X 

'/'rudel~'(III//a Lr(/,\lljil!w X 

Comllositac A¡.!('I'U/1II11 ulJumml1l1jlllll1 X 

A g/abra/a X X X X 

A fl)!.l/l/mw X X 

A I"-'{IO/W'/,\ X 

A rJ/Olllflllu/clI X 

A,l!,erallllll LO/:vlI/bol/l1ll X X 

Apbww,I/Cflhlll r{{IIIOI/II/1II1I1 X 

Arr.IIf{¡lI~~/mnl' \C/ra//jo!w X X 

Ar/elll/,\/(( u{¡I/IIIIII/l1/I X 

A //In/cl/l/u X 

AI'ler /l/oral/el/,III X X X 

A 1/¡{/I//alll,1 X 

/lace/u/nI 11I:lerophyl/u X X 

11 \l!J'rlfolia X 

11 \/l/ni/a X X X 

/$(/1110 1'!Wj(r¡er/ X 

/$U/C/ll (111).;11.1/1.\',1'/11/0 X X 

11 l/urea X 

11 jemloefoJm X X 

11 odoraia X 

/i"ddlw f/cm/¡¡fu X 

('ol/y=a ).;/IUflhu//OIdcl' X X X 

C. "/lIedCI/I/II X 

('oreopl/I 11/111/('(1 X 

('01'11101 ~rlllll/l/fl!11/I,1 X 

1 ¡oh/¡" ,'<Ji/II/I'II X X 

1)¡"'\lld," " /11111,,1111 X X 

I:/'/g('roll /11'/¡llwlljo/III" X 

1:11/1(1/(//11/111 ((//'(/101' /1\'1111111 X 

(,IIIIIOdlll('[(/ /lIIn'/'/('UI/II X 

(,I/(/I'{I/II/III/I 1'1I1/l/Ira"CII,1 X X 

(¡,mi/e/II/ .llIhrletllrrCI/,\' X 

/f<:lcrmpelllll/ {)/I/III//lIm X 

!{e/cfo/(tL'(/ /l/1I/IIIe/C,1 X 

!{¡¡'rU,1II1II 1//11,,11111111 X X 

1,('II(l'h'/I(' ('1/('11/,/,.,1 X X 

A4//I • .'lwerWllhel'l/ f!!IIlIillljlilo X 

1\,tr!(lIII/)¡uhllll/ /wllll/IIIIIIIII X 

NI "r¡glll'7I/1/ X 

1'('/,lII/I('11II1II1 hl//lI/¡oIJIIIIII!c.1 X 

l' 111<'11/"'=11 X 

1'lIIlIIlIflllf!lJ//\ 111\('111 X X 

f'II/lIl'rm /1111('1'1'/11 X X X X 

/'\(/(II{1/I11/ /II,.gl/I"I¡r//1II11 X X 

/(01'/<111<1 III/g/l/I{O/III X X X 
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-
FAMILIA ESPECII~ 8Qc BQlr BQpc BQpe V, 

Compositlw COIl! !loldlllw har/weK'¡ X X 

11 heme/elfu/lO X 

11 ,I('I.II/I[O{/(/ X X 

S(/I/I'I(O(I(I 1I(1'IIWld('1 X 

S"I!!'I ,,, 111/1.1:/11/\ X 

SII/III/wllfw\ mmu/ull/I X X 

SUJI(:!WI o/¡:rt.1l-elfl' X 

Sfel'lo fllcldo X X X 

S IJJ'(IIIJ X 

.1' l'lI{u:¡!o/w X 

.1' .\('r/'{//(I X X 

n/gele., I/leida X 

l' lIIIIIIIIIJa X 

l' 1I1I(I"(lIIllIu X 

l' ¡(,/JIlljl/hu X 

'/i/1I1Xlll:/1111 al/limare X 

JlI!i1w/IIa \(eel:1 X 

VlglI/('t(I h//lld/el/lom!!l' X X X 

V ¡mean\ X 

V 1(.'\I¡{lju/m X X 

2111111/1 1/1Ij!,1/\//lolw X X X 

Z fnwfor X 

Z perl/l'/wUl X X 

Conv()[vtllacc:lc ( 'olll'IJ{\'Id/l,1 erjU/foll\ X 

('1111-1110 JJ1llr{/4(¡fII/I~ X 
f)/{:}¡mulro urgen/ea X 

"-"Oh'l/lrll ,,{\IIIOII{¡'.I X 

lo prlll'1lI11/\ X 

lo I'fllllllih!o/iI/1 X 

l(l(/(l/o('a ¿ap¡}/{tC'ea X 

1~"rI(lIIIIIIIW X 

Corl111cc.1C ('(}fllltl e.lcc/.IO X X 

Cnlssuldccac hd¡¡'I'('/"w IIgrll'OIlIc:.1 X 

lo 1!I!I('I'{III(1I(1 X X 

lo let II/lIfa X X 

S('lfUIiI ¡IIIC/l1 X X X 

1'11/1/(11(/ I/I/Ier" X X 

(:, IICICCr,lc t,I/i('O 1/11'''11 X 

I:I!','II/IIIIII ,11111 /11/ 11111 X X 

1,/'l'ldwIII 1II\/I!~(lrlllll!1 X 

CYIlCl'aCcll\: ('01'0 t r/ldo/" X 

( '!'/)(!/'II,I !u:I'l!Il1l¡!lrodl/lI\ X 

l('I/"l'imde.1 X X 

1'lIl1hnl/I/I,1 ( I'I,II/(I/'II X X X 

1)\:1111 ~1:lcd ti:1 cca C l'h'/'ul/lll/i /""1 X 

E'juiSCI.ICCllC I~II/II,\(' /11111 III!W/O~Ir(ll:/lIm X 

Enc,lccac Ilrllllllll g/wlIl/I/OIí/ X X X 

,1 III/U/Jr:I!I/,\ X X 

,1/'/11\/11/)/11'/01 ¡1I1!I,I.;"II\ 
, X X X 

('IIIIIrIlOI/II/ I/1\'11I ,d'¡IItCI(."1I1 X X X 

/m/¡/o/¡u , 
"<'IIH'III'O ,11111111 X X 
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FAMILIA ESPECIE BQ, BQlr BQpc BQpe V, 

EUI!lIllI'bian'ac 1~'IIJ!I/I1r"ltI ,/j'II/"/I/ X 

1-. /1111 ¡{/<l/u X X X 

1, 1//(ll..rO/III,\ X 

'li-1/~1(/ lIepell(o/w X 

Fag¡lccac Querw,1 lIr1.I/(Ila X 

Q a,,/(III<!(/ X X 

Q (Ol..'(%/lIfolw X X 

Q (n/II,/u.!1 X 

Q e,/mm/¡, X X 

(1 /(1('1<1 X X 

(1 1011/1/11/ X X X 

Q II/ICrop/¡J'/Iu X 

Q oh/I/I(/Ia X 

Q lJO/o'llla X X 

(! /t'I/IIOI(/ X X 

Q rll~rJ,1/1 X X X 

Q I/I/¡:mxvlll X X 

Garryaccac (iorry{/ hlllr/folm X X X 

Gcntianaccac (iel//IU//(/ 1'/IaIIIUc.ea X 

(iel//lUllo/n/,1 111'101/111 X 

Gcnlni:¡ccac (iernllllllll hd/IIIII X 

(i 1I1<'l'll..tllllflll X X 

(; I(','\I'WIII X X 

Gr,lminCIIC A"í'''pogwl lelldlr/I X 

Anlllllo '/IW/Olp/(II/a X 

Nr(/(/¡Ji¡JOI/¡1I111 1I/(!\Xll/l1I1II X X 

UIO//III' 1'111/10/11,1 X 

('JIl/ICOZV/rUIII 1¡,!JI/n,lfllflllll X X 

( )1/I0¡/OIl ,klLlyloll X 

OW\/IU: /111;'('(/ X 

h'rugrol/I I IIIlermedw X 

¡, me,I'amll X X 

/;' Ir"ftotde,1 X 

J /t/Ol"/U Lelld,I¡¡¡r!r!1 X 

/.I'CII/iI,\' /1/¡f"II/d('\ X 

NII.Ir'lIu 1111/(1011(//(/ X 

/'(/1//(11111 IlIIlIml/1I1I X 

/'(/"'/'0/11111 dl,I//(/1I1111 X 

/"JlII"J/lWIIllI/ J \'I/"\('el/' X 

/I/I)'I/,'/¡l'IlIlrlllll ICPl'I/,1 X 

Sdl.v;odlllT/IIIII ,\(1IIí'lIIe/1II1 X X 

GuuirclllC Ilv//er/(1I11/ ,IIIe/lllI11e,1 X X 

lr/lb!CC.\C Sllvrlll(1t1ll1ll /1/'111).:k'/ X X X 

,JUIIC.\CC:\~' .11111(/1" 11/(',\/('11111/' X 

.1 1/1/('locef'/¡lIf/l,1 X 

.1 /('111//1 X 

Lahi:lClc .. ¡glll/m"" /111111/('11 X 

( 11111/11 '''''111''11 X 

S,/II"//III/(/ ,0<'1'111<'11 X X 

1,efildlllllll (lIt/h"L,'II' X 

lIfll/'/uflllllll \'I1/gll/" X X 

UI/I/lHI/i111/1 "lfa'l/ut/11 X 

S<I/\'I<1 {/I//1II/1 X 

S ,'f",,,WII X X X 
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FAMiLIA ESPECIE BQc BQlr BQpc BQpe V, 

L¡¡biatne conl SII!1-W tUl'IlIldlllO/del X 

S III('HCWIII X X 

S l m/e l/ I X X 

S prlmel/ollJe\ X X 

SO/l/reJO /l/eIICUIlO X 

S/odl\'\ o¿!,rurw X 

S ('("nI/ea X X X 

LcgumlnosclIc ;/1,(1(/(/ ClIIXIII{/\IIII/(/ X 

illlmptllll <'I'll!1de,1 X 

('(lf/wlld/'u tlllllll!t.1 X 

('O!OJ.;ClI/IO (1II~lIll1jo//(/ X X 

(' h/OIl\I//JW{/J X X X 

(' torda"l X 

('J(J/(¡JUI'III IO/lImlljo/l" X X 

Oale" /lIt'olor X X 

/) jolm/o\(¡ X X 

j) 1111<'« X X X 

Iklll/ml/II/II °fl",m{', X 

/) .',:,J(I//lIIIII/ X X 

/) /1<'(1-11/1"1((11111111 X 

1'/:111111'11/(1 I<,/J/JlOn;¡¡ X 

1~1I\('III/(¡/'(I/1I1 p!/I/\,(WIIII X 

Jfol'lwdw e!/Ic!II,'/(Jp}¡vl/a X X 

!m{¡¿!,o(el'll 1I1111//(I/lU X 

f,(I/{¡)II'uI Iwr\'ljoflll\ X X 

¡,O/I/,I repen.\ X X 

!I1(1(/Ojlll!w/!/ ;.;d)llOlljO/1II1II X 

A1<1/'11111 IIC)!.lr:uu X 

kkd/l.ugo jll/(VI!IOJ7J/w X 

t'vflll!<l\U IIt"/e¡¡I/l,w/W X 

f'j/(/I('ohll {'¡¡(Ullel" X 

l' ¡¡!(Iell/a/III X 

l' //I'r!/{<,f/(IIIII X 

~'<'III1{/ ¡Jlltlllg/{/I/(III/(II'(I X 

f'njofllllJl (/!I/(/llIh' X X 

1//1111 f lllt ,J",II(/ X 

¿IIIIIIII I/~' 'II!! Jo/w X 

Len I i h ul.1 fi ,lce:1 e J'III)!.HI('Ii/(/ !IIn/'(III{'tllIl X X 

LI!i,u,'l.',!C "J/fw11I kuJl/Jw X 

,¡'pJ/llllclIII /111/1111,1111 X 

(',,/,,<'11111/1/,1 ",,"¡'(IIIII X 

1)",dl/-lIm 11' 1 (lllItlle X 

1,,( !t"III"lru ¡/"",'I{ "'" X X 

1, 111'\1101" X 

1\"/111 !t1/III/'iI X 

ZI}:.W!t'1I/11 'II'{'I(,'II,' X 

1,11J;JC¡';Jl' 1.1lli1111 \(/¡II'r!"UIIIIIII X 

1,():l~a~eae ¡\.fclIl:,'IIO /¡1'ludo X 

LlJ,1!:!lJl.,ce.11; /I,,'/d/"J" {"''/II/(I X X 

/1 '" '1¡{Ij/U/'ll X X 

IAJI'.IHlh.,ce,H' /'lllIl'(I(I"'lIltlll! (IJI",I/l'nn' X 

Lylh, .1~e;H' 1"'111/111 ",t" 11"11" X 

J\b!pllJJ.:I.Lct·,l¡· (J(III'¡I<I"II"h" t \lJIlllt/¡lIl<h" X 
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FAMILIA ESPECIE BQc BQlr BQpc BQpe V, 

Malvlrccac ¡¡!lodu (!'Illula X 

I',/odlo/u (Oro/melllla X 

Su/a U/IO/I,I X 

,\illllu:ralcea (III!!J(I//jof/{/ X 

{/ro'(lr/III/¡II/II hlllellle X 

Nyct,lgmaccac ly/iml!/JII ¡olafla X 

Oru).!rllccllc (¡lIIml !It'WIII!J" X 

j,lIpe;/u lunll{(l X 

()¡¡lIo/lrera deler//wfa X 

() /lIIhe,ICeIJ.l' X 

() /'o\('(/ X 

Ollhiog[OsSI¡CCaC UOII)'(1r1ll1ll 1'lrgl/llm/ll1ll X X 

OrchHI:!CCllc Iih'/lrI /'('j1('\<I X X 

1\4ulH.~¡\ (¡nK!ly,wdIlJ\ X 

Ol'o(¡anchaccac ( (ll1I/(Jlrolll IIIIJ/1I(1 X X X 

O:\alithlccac ()xalll ,'(!/'III('IIIII!a X X 

Pa~sif1o"lrccac j'al\lfloru <:1I/1dall.l X X 

Pmlrccae I'JIIIII (m/hrou/<!I X X 

)'ljlCI'IICCaC Pepem/lllU (WI//lv{olrojlrl X X 

/' g(/IIO/del X X 

¡>lantaJ!IIl,lcC:!l' l'I,lIlIago Ol/I/"¡{,, X 

Polcn1oniaC{'llc /,oele"a (oc/u/ea X 

/. II/('.\IUIIIO X X X X 

¡>o[)'J!lrhlcc.1C I'"h'golo o/bo X 

/' ¡{u!n!unurp(1 X 

/' /l!vrl¡/fllmlel X 

PolyJlodiaccl1c I'}¡fel!/I(/"II/I IIIl1/JeO\/1111 X 

/'h'(1/11I1I (lIfm'o/efl/l' X 

i'/r:Of!e1I/,1 III<:-\ICOIIO X X 

/' fll1/l'/eflll' X 

/'I1Il'flOdl/l/!/ gll//(I/1I111 X X X 

/' J!(I!¡/wdwt!CI X 

1')'l'l)\acc:H~ ( '1¡!Hlopl¡¡{/¡, HIIII\,<lhllo X X 

H,lnuncu[,lc{',lC (''''111(1//,1 d/(I/(.o X 

f)e/f¡///1II11111 f//III1(1(I.le,/1I111 X 

J(mllll/{I/It/I 111'drodlllrli/(/¡',1 X 

" f!i'II,,11II11 , , X 

'{'ltufn/ll/iII g/f,{¡r/lilll/ X 

Rh,lmn.lcc,lC ( el//lo/I"" (11['111/('//\ X 

/(/1(/11111/1" !!II( I Of!f/l¡f/1I X X 

R\h,ICC,I~' /1"/1('/1111111 1I{!1t¡¡lIo/dc,' X X 

A I"!!C/llllllel/ I X 

¡)/II('!lill('{l/('/' <I('/I/IUl/olll X X 

( ¡¡"'<l/UJ' ¡¡¡nn<l/m X 

( '/'1////(',1;111' /1!l'I/e'(/I1II X X 

1'/11111/1 ",¡,,,!JI/a X X 

/?/I/>111 f!!/!!g/n X 

Ruhiul'cnc IJ",,,,,,dlll /,,¡,¡¡¡ju/m X 

('/'11"'" dl\'!'!,II(!!II/1 , 
11II1.',-:I(lulII X 

(,,111//111 ,'I('h,'I/hu/III/ , , 
(, JJJ!'\/(11/I1iI1I X 

(, /1II(1II111"I/I!I! X X 
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FAMILIA ES¡>EOf~ BQc RQlr RQIlC BQpe y, 

RubillCCllC cone Spenllll,oce l'I/I'III:I//((IU X 

Salicaceac ,<.,'uflx /}(!IIphli/t.lIlIIIU X 

Sapin¡J,\ccae /)oi!oll(ll/a 1'1,1'01(1 X 

Saxifragaecae Helldll.!ru O/'l:ahl/III/I X 

U/he,\ o/jilie X 

Se!'o ph uJa ¡'i.\ccac ('(/,\I/lIeIU ,WlI.!llel/,\ X 

(' ICIIIII!O/W X X 

r,/IIIWUI'!!/I\W 1II11111(/((u X X 

1> I'hIIlWIII!O{W X 

M(.'(((f(/o!ll(( pmnlfl/hefl,' X X 

{'ell'le/l1lJ1/ (alllpCI/III{IIII1,1 X X 

l' flilberllf\ X 

l' t..Ulllltn X X 

l' \1 !J1/!!m'IJ X X 

Se)i/ll('/1lI \'I'!!.IIIII X X 

Scl.tglllCllllCCllC Se!a):,IIIe!lo jml!ncell\ X 

S ,mlldl) lO,I/iO/U X 

Solanllcc:1C ( CI/I'/(/II WIII!!.,!,,.,I X X X 

f)a/llra 11/'1111101/1/1111 X 

!''')lm!t,\ fuelell,l X 

/' \'IIX/IIWIW X 

SIl/1II/II/II h/'lldll"lIl'llIIlIt X 

S IlIfJl:rollllll X 

Umbelhfcnlc An'u(uua olrtJ¡Jurp/ll'ea X X 

/:l'yll,!:,1II111 fwec!te)i(//IIIIII X 

Nl'd/IKcJ/ile IIllIhdfll/a X 

Ulrl1¡/O,I'C/W]¡1II11 IIIIJII/WllI/tI X X X X 

Vcrhcnaccac (ilum/u/arw /ufllll/lullfidu X 

Ver/u.'/IIJ (um/mll X 

Vioblcc:le Vmlll ccnfl/'unel X 

V }.:1I1//ellla/el/l/,I X X 

Vitacc:lc (:/,1,\11\ l/cFlm!el' X 

Xldd:\cc.le .\'11'1,\ III1!SICWW X 

Total de e~rlCCICS 11I'c;.cnlcs cn c.llf:¡ " '" 259 99 71 
CUUluni¡la(J \'I'gct:\l: 
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10.3 Apéndice Simbología para la interpretación de los danserogramas (Según Danserau, 

1957). 

1. Forma de Vida 4. Función 

T I árboles d D decidua 

s 11 semidecidua 

F 9 arbustos e 11111111111 perenne 

perenne suculenta 

o perenne afiló 

2. Tamaño 5. Forma y Tamaño de Hoja 

t alto (T: mínimo 25 m) n = aguda o espinosa 

(F: 2-8 m) 9 O graminoide 

m mediano (T. 10-25 m) a O mediana o chica 

• (F: 0.5-2 m) h 6 amplia 

bajo (T: 8-10 m) v <¡p compuesta 

(F: máximo 50 cm) q O taloide 

3. Cobertura 6. Textura de la Hoja 

b escasa o muy esparcida f delgada 

discontinua z O membranosa 

p en grupos x • esclerófíla 

e continua k suculenta 
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10.4 Apéndice Formatos de captura de datos en campo, para árboles y arbustos. 

Localización: Cerro el Pedregoso, Cañada de la Virgen 

Altitud' 2520 msnm Coordenadas: 21' 10' 34" N 101' 11' 37" 

Transecto numo _-'1 ____ Suelo' Pedregoso café amarillento Fecha: 09-Ago-1997 

Tipo de Vegetación: Bosque de Quercus coccoloblfolia 

Relieve: Ladera 

Cuadro 11, Forma 1, mostrando el formato para la captura de datos en campo de especies arbóreas. 

PUNTO 015. (m) DAP (m) ESPECIE (Arboles) 

I 
1 ~ 1 O~ 
2 ::>7 ::>~ 

_3 ~~ I 1 ~ "pr~l1·' , 
4 3.5 .29 

1 10 ::>0 ~;n,,' 

2 3.0 I 1~ 

3 . 6.2 .32 
'4' ~ Ro ~o 

n' 20 ,._. ---

Cuadro 12. Forma 2, muestra el formato de captura de datos de campo para arbustos. 

PUNTO 015. (m) LARGO (m) ANCHO (m) ESPECIE (Arbusto) 

I 
1 1.1 0.75 0.45 Arctostaphvlos Dunaens 
2 1.2 1.3 0.75 ArctostaDhvlos Dunaens 
3 0.75 1.2 1.25 Quercus cocolobifolia 
4 205 0.8 0.45 Arctostaphylos punqens 

11 
1 0.85 075 0.45 I e uercus cocofobifolia 
2 2 1 1.3 0.75 I e uercus cocolobifolia 
3 275 1.2 1.25 Arctostaohvlos ounqens 
4 2.8 08 0.45 I Quercus cocolobifolia 

n=20 
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