ARy

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ECONOMIA

MERCADO MUNDIAL PETROLERO
(1970-1995)
FASE INTENSIVA

T E S | S

OUE PARA OBTENER EL TITULO DE

LICENCIADO EN ECONOMIA
P R E S E N T A

EDMUNDO-):.URECO NERI

00 Ll

MEXICO, D.F. )} ENERO, 1999

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



IN MEMORIAM
DE MIS PADRES

LEOBARDO SANTIAGO PALMA
JOVITA NERI RODRIGUEZ
FRANCISCO PURECO NERI



1

{NDICE

INTRODUCCION .ottt eesstreessresosstes e seesessesesssessasstsrssosmseasessssssossssseesseeesesomne s

CAPITULO 1: PRODUGCCION. oot veseessassnssesssss resssssmssssssassesssossmseestanss

1.1) Valor de uso. (Caracter natural)........ O U ST
Caracteristicas fisicas y quimicas
Origen del petroleo.. ... e

1.2) Proceso productivo. Fases de la industria ......ovveeevviecvecvnriinn e,
PrOAUCCION ...ttt e en s e
Distribucion
Refinacion v Petroquimica (transformacwn industrial).............ccovnnn .
COMErCIUlIZACION. ..o oeeeeiee ettt

L3YProducCion.... ..ot v e
Periodo Extensivo (1859=197013} oottt e,
Periodo Intensivo (19707319950 .oco oo e

1.4) PErSPECHIVAS. ..ottt e e

CAPITULO 2: CONSUMO..cvconsenens eebber et s SR et e saea b en b e
2.1y Valot de uso (caractor hisOHCo).........ovvveeiieeeiec e e,
2.2) Valor de uso: estratégico..........ocoovieeiins VOO U PPN

2 ) PerSPIECEIVAS. it e e e e “

CAPITULO 3: COMERCIO INTERNACIONAL rarrtenens s sseneneans

3.1) Regionalizacidn.... SRR
Produciores y Consum:dores
Exportadores e [mportadores ............................................................................

3.2) Costos y Transferencia de valor..........cooveivicnicccsirccsie

3.3) Precios v Renta Petroler. ..ot

CONCLUSIONES...coonsvsnsens crisrrieressssmssssrreemssssmssrenssressaseseasmansassnrsssans rores

13
D]
36

00

8¢
82
82
86
g9

96

107



INTRODUCCION

La inquietud para presentar esta investigacion, es entender por que los estudios sobre el mercado
petrolero tienen como principales puntos comunes: primero, que independientemente de la postura
tebrica que se tome, en ta produccion, la explicacion de la tendencia de los precios es contraria a la
realidad; y, segundo, que una explicacion muy difundida a esa divergencia entre teoria y
experiencia, es que el mercado es muy dindmico, y por lo tanto, es un mercado muy inconstante,
es decir, un mercado cuya estructura esta en constante fransicion.

Esa transicion hace que ¢l mercado, sea impredecible y volatil, un sector industrial determinado
por diversos actores, que de acuerdo 2 sus intereses orientan la tendencia de los precios; a la alza
- cuando la estructura es dominada por los productores, “mercado de productores”™, o, a la baja,
cuando la estructura es dominada por los consumidores, “mercado de consumidores™.

En esas explicaciones, también, s¢ pierde lo fundamental al hacer un anilisis econdmico de el
mercado petrolerg, ¢ seiialar las causas econdmicas que estan detris de Ias fuerzas del mercado,
ya que muchas de fas explicaciones toman en cuemta como factores determinantes, causas
exdgenas al mercado petrolero. Sin pretender despreciar el poder explicative de esos factores, en
este trabajo se quieren analizar los wotivos puramente econdmicos que lo mueven, para tener un
poder explicativo y predictivo de fas tendencias del mercado, poder que se pierde o diluye, sino se
ponen en su verdadero peso cada uno de los factores, sean estos exogenos o endogenos.

Como los investigadores no han podide iuterpretar coherentemente los movimientos
contradictorios del mercado, nos parece que rescatando algunos aportes tedricos marxistas,
podemos encontrar un hifo conductor que explique esa dinamica aparentemente contradictoria, del
mercado petrolero en su produccion. El sistema capitalista tieme como principal objetivo la
produccion y acumulacion de capital, a través, de la extraccion de plusvalia, manipulando los
factores que aumenten la tasa de ganancia, de scuerdo, a las dificultades que los procesos del
trabajo en general y en particular imponen al capital, en su procese de produccion y reproduccion
social.

Debido a que el pefroleo para que pueda ser una mercancia, debe ser antes que nada, un “valor de
uso” que soporte un “valor de cambio”, para mantener la unidad contradictoria de la mercancia.
Por eso, 1a categoria valor de uso' es de vital importancia para poder entender por qué fa
produccion de petréleo, un valor de use fimitado y monopolizable, se convierte en una actividad
econrdmica cuya importancia en la produccién mundial capitalista es de primer orden.

A tal grado, que se vuelve una rama industriat estratégica para cuslquier pais capitalista, pero
priticipalmente para los paises desarrollados, y con 1a caida del bloque socialista (1994), también,
lo es para los paises con economias planificadas. Por lo que, se vuelve imprescindible saber, como

! Egta categoria, segin 1a considera Marx, es: “la necesidad social, es decir, el valor de uso elevado a potencia
social, Constituye acqui un factor determinante en cuanto a la parte alicuota del tiempo total de trabajo de {a
sociedad que corresponds a cada una de las diversas ramas especiales de produccion. Es la misma ley con que nos
encoptramos al estudiar la mercancia de por si, a saber: 1a ley da que su valor de uso es 1a premisa de su valor de
cambio y por to tanto de su valor.” Marx, Carlos, £ Capital. Contribucién a lg crifica de la economia politica.
Tomo I Ed. FCE, México 1980. Pp. 592. Y es en ese sentido de necesidad social que se tiene por un determinado
bien debido a sus caracteristicas naturales {fisicas y quimicas) que fa sociedad decide invertir trabajo humano para
producirlo u obtenerlo.
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es que e/ trabajo humano domina el proceso productivo de este valor de uso estratégico, sui
generis. Por que, al entender como es que el capital subsume el proceso del trabajo que se dedica
a esta mdustria, podemos comprender el papel de la ciencia y tecuclogia para que el capital pueda
levar a cabo su principal objetivo, el obtener la maxima tasa de ganancia (los mayores
rendimientos de una inversion).

Solo asi, la crisis energética de a década de los 70°s, y la crisis financiera de los paises petroleros
en los 80°s, toman una Iégica coherente con la realidad. Y el nuevo orden petrolero que sé esta
gestando en los 90’s, s¢ puede entender solamente como el reflejo de un nuevo patron de
acumulacién que se viene perfilando al calor de [a corriente neoliberal del capitalismo actual. Ya
que el anterior patron de acumulacion muestra sus signos de agotamiento; la desaceleracion de las
tasas de crecimiento en el imbito mundial, la caida de las tasas de ganancias o rendimientos
internacional, el aumento de desempleo, los conflictos sociales, etc.

Por eso las hipétesis de trabajo que desarroilaremos en esta mvestigacion son:

a) los cambios en la estructura de la industria petrolera mundial, que se reflejan en el movimiento
de los costos de produccién y valor de la produccitn de petréleo, responden a las necesidades de
explotacién y acumulacién de capitak Es decir, a los procesos de subsuncion formal y real’ del
trabajo petrolero a las necesidades del capital internacional.

b) La categoria valor de uso es fundamental para entender, como es que el proceso de trabajo
particular de la produccion del petroleo se adecua a las necesidades de acumulacidn del proceso
capitalista a escala mundial, que se refleja en la adecuacion de la magnitud producida de este valor
de uso a las necesidades de consumo en los procesos capitalista de produccion.

Para demostrar estas hipotesis debemos abordar los siguientes topicos como objetives a
desarrollar en este trabajo;

? El proceso de subsuncion del trabajo por el capital implica ademas de ta dominacion la inclusion del proceso
laboral a un proceso de produccion que tiene en si un caracter netamente capitalista, s decir, que su objetivo
priraordial es ta obtencion de plusvalia. Este proceso de subsuncion Marx considera que se desarrolla en dos etapas
evolutivas diferentes, “ La subguncidn format (SF} debe entendarse en dos sentidos: en sentido genérico y en sentido
especifico. Es decir, en su sentido general la SF al capital implica que el proceso de trabajo se encuentra inmerso
en un proceso productivo cuyo sentido es 1a produccion de plusvalia, esto es, un proceso de trabajo encaminado at
incremento de! capital invertide inicialments, En su sentido particular y especifico Ia SF indica 1a situacion del
trabajo integrado a un proceso productivo capitalista pero que desde €] punto de vista técnico el proceso laboral
mantiene las formas desarroltadas antes de 1a subordinacion capitalista.

Asmbas dimensiones de [a SF plantearian en términos 16gicos e histéricos, cronolégicos dice Napoleoni, la situacion
en que ¢l capital se aduefia sdlo formalmente del proceso de trabajo, 1o que significa que el contenido técnico
particular del proceso iaboral continua siendo el antiguo(... )

La gubsuncion real del trabajo al capital (SR), es la situacion en que el proceso laboral no s6lo esta determinado por
la explotacion de plusvalia, sino que el mismo proceso laboral ~como relacion de trabajo vive y losa medios de
produccion- ha sido transformado hasta el punto de hacerlo homogéneo con la relacion formal ya existente entre
trabajo y capitai, por tanto, {a técaica productiva ya no es Ja antigua, es una técnica nueva, especificamente
capitalista, tratindose de una subsuncidn material del trabajo en que el instrumento laboral se encuentra subsumido
materialmente af capital.™ Celso Grat de Gonzalez. En torno al desarrollo ¢ investigacion de la teoria de ia
subsuncién formal y real del proceso de trabajo al capital en México. Tesis de licenciatura INAM-FE. México
1993. Pp. 15-6. Vea también; Marx, Carlos. Op. Cit. Tomo [ secciones UL IV y V. Y Marx, Karl. £/ capital libvo |
capitulo V] {inédito), Ed. Siglo XX1, México, 1985. Pp. 54-72.
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En general,
Entender que la estructura productiva del mercado mundial del petrdleo, es el
resultado que, el proceso de produccion capitalista se base en un valor de uso
estratégico sui generis.

En particular;
1- Demostraremos que la produccion del petréleo esta en su fase intensiva de
produccién de acuerdo 2 la teoria de Marx puesta en tomo 1 de “£f Capital”,

2- Que asta fase intensiva del proceso de produccijn de petréleo corresponde al
proceso subsuncion real del trabajo (que se dedica a la extraccion del petroleo) al
capital, para lograr la expausion tanto cuantitativa y cualitativa del modo de
produccion capitalista en el ambito mundial.

3. Que el proceso de comswmo juega un papel importante en ese procesp de
subsuncion del trabajo al capital debido a la caracteristica “sui generis” del valor de
uso petroleo.

4- Que el mercado mundial del petrdleo en su fase productiva responde a las
necesidades de acumulacion del capital de los paises industrializados.

5- Que el nuevo orden del mercado petrolero responde al nuevo orden energético
que exige ef nuevo modelo de acumulacién capitalista que se viene delineado desde
la crisis energética de 1973,

6- Que la tendencia de los precios del mercado puede explicar los movimientos de
las rentas petroleras de las empresas que conforman esta industria.

Para poder desarrollar estos objetivos, el presente trabajo se divide en tres capitulos. El primero,
se dedica a apalizar la problemitica, a la que se enfrenta el proceso de trabajo para poder dominar
el proceso de produccion de petroleo: por eso se tiene que analizar las caracteristicas naturales de
este valor de uso; para después entender las fases en que se divide el trabajo en este proceso de
produccion; luego pasar a revisar la evolucion de los problemas técnicos a los que se enfrenta el
trabajo, para poder subsumir al proceso de produccion del petréleo a las necesidades de
acumulacién de capitalismo actual, que se divide en dos periodos principales tomando en cuenta la
forma en que extrae la plusvalia del trabajo, para enunciar cuales son las soluciones s favorables
al proceso de acumulacion capitalista; y, por iltimo, predecir la tendencia que registrara el proceso
productive de acuerdo, a la magnitud del tiempo que se estudia.

El segundo capitulo, lo dedicaremos a analizar: como la sociedad ha descubierto a través del
tiempo las propiedades naturales del petréleo y estas a su vez determinan 1a forma de utilizar este
valor de uso; a partir de ahi, como la manera de usar este valor de uso ha determinado las
necesidades de produccién y como se han superado estas cuando se presentan problemas (por elo
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tenemos gue analizar el desarrollo del conocimiento cientifico y tecnoldgico de las propiedades v
¢l uso practico de estas); para asi entender por que esos usos son tan importantes para la
produccion y reproduccion del sistema capitalista; y, por dltimo analizar cuales son los posibies
desarrollos de nuevo patrén de acumulacién.

Eltercer y iltimo capitulo, lo dedicaremos a probar que los resultados de los anteriores capitulos
nos ayudan a entender que los movimientos aparentemente contradictorios del mercado, encajan
perfectamente con la ldgica de produccién y acumulacion de la reproduccién capitalista: por eso
empezaremos por proponer una clasificacion que se adecue a nuestras necesidades de estudio, de
los paises en; productores ¢ consumidores; importadores o exportadores, para que podamos
revisar, como a partir de esa regionalizacion se determina el grado de productividad que tienen
cada uno de los paises productotes y del valor que se pueden apropiar con el comercio de
pewrdleo; v, por Gltimo con esos conocimientos, pasaremos a abordar el problema distributivo que
implican los precios vy la renta, que determina la cantidad recursos que se pueden apropiar, de
acuerdo a su nivel de productividad y de inversion conforme a su participacién en el mercado
mundial, para asi entender ¢l sentido de los flujos de la renta petrolera, que aveces aparece como
contradictoria. Y a su vez estableceremos una polémica con varios estudios marxista basagos en
la teoria de la renta de la tierra.

En la parte de conclusiones, exponemos lo que a nuestro parecer serian los principales aportes de
esta forma diferente de abordar el mercado petrolero. Como es que el dinamismo de {a estructura
de 1a industria petroiera, que se reflgja en la volatilidad de los precios, no es mas que ¢l reflejo de
la adecuacién del proceso de produccion del petrdleo a las necesidades de acumulacion de los
paises capitalistas desarrollados o que debido a los obstdculos que las caracteristicas particutares
de! valor de uso petrdleo presenta al proceso laboral el comportamiento del mercado mundial
petrolero contradice las explicaciones de la teoria ortodoxa neoclasica de la competencia perfecta
y la teoria heterodoxa del oligopolio de 1a competencia imperfecta.

Por ttltimo al realizar esta tesis nos dimos cuenta que el trabajo de investigacion cientifica es una
actividad social, ya que solo se puede lograr con la conjuncion y la participacion de muchas
personas, por eso es justo agradecer a las personas que directa ¢ indirectamente participaron en la
elaboracion de esta tesis. A nuestro asesor que amablemente nos proporciono parte de su valioso
tiempo, el Dr. Benjamin Garcia Paes, asi como a los sinodales que gracias a sus importantes
sefialamientos y recomendaciones, hicieron posible una mejor calidad en la exposicién, los
maestros Sergio Suares, Ratil Gonzalez, Rafael Pedrero, v a la maestra Leticia Armenta, al
ingeniero gedlogo Enrique Carrasco Rayo que debido a 1a amistad que nos une nos concedié una
entrevista guiandonos en el interesante panorama de la exploracién y extraccion petrolera, que
nos ayudo a conformar la lineas bases del primer capitule; asi como el apoyo tanto econdmico
como moral del Lic. Julio Damidn Zarate S. por ser el primero en leer ¢l borrador y a su familia
que tanto estimo. En fin a todas las demaés personas que de una u otra manea ayudaron a la
realizacidn de este trabajo, ya que seria imposible nombrarlas a todas. Pere to principal €s que ia
responsabilidad de los errores v temas que no sean abordados de la debida manera es total mente
del autor.

Cd. de Ecatepec 1999



CAPITULO |

PRODUCCION

En este capitulo, veremos como ¢l proceso de trabajo domina el proceso de produccidn del
petréleo, para ello tenemos que ver el caracter natural del valor de uso petrdleo, para asi
entender cuales son las diferentes fases en las que se tiene que dividir este proceso productive,
una vez hecho lo anterior estamos en posibilidad de entender la evolucidn que tiene que
recorrer el trabajo para dominar las caracteristicas particulares que presenta el valor de uso
petroleo, por lo que analizaremos la problematica especifica que se presenta en cada uno de los
periodos en que dividimos el proceso productivo petrolero, y por ditime propendremos las
posibles tendencias que podria tener el proceso productivo petrolero.

L.1) Valor de uso (caricter natural)
Caracteristicas fisicas y quimicas

Carlos Marx, tuvo que analizar el sustrato material-natural, que convirtio al oro en la mercancia
dinero por excelencia', para poder entender {a naturaleza del dinero en la produccion
capitalista, por eso nosottos comenzaremos por analizar el sustrato material-natural que
contiene la mercancia petroleo, por el cual se convirtié en el principal combustible y materia
prima de los procesos productivos del sistema capitalista actual’. De ahi que empezaremos por
describir las caracteristicas fisicas y quimicas del bien petréleo v la teoria del origen orgdnico
de este bien, descripeion que nos servird como fundamento para entender las fases en que se
divide el proceso productivo del petréleo.

Dé acuerdo a los textos de quimica debido a sus propiedades el petréleo es:

“...un aceite, liguido flamable encontrado en muchos depdsitos subterraneos y mejor conocido
por sus usos como Comtbustible y como materia prima para productos quimicos. La palabra
petroleo se aplica también a los gases y materiales sélidos que se parecen al liquido en la
composicidn quimica, tales como el gas y el asfalto. Quimicamente, el petrdleo es una compleja
mezcla de hidrocarburos (compuestos de hidrégeno y carbono) cuyo rango de moléculas
contienen desde un atomo de carbono hasta aquellas que contienen mas de noventa. Ademas de
sulfuro, nitrégeno, oxigeno, y trazas de algunos elementos metdlicos que aparecen en las
moléculas en diferentes cantidades."

“Petréleo.-(dzl bajo latin petroleum vy, éste, del latin petra, piedra y oleum, aceite). Es un liquido
oleoso e inflamable, menos denso que el agua, de color variable, de! amarillo al negro, y olor

México, Ed. Slglo XXI Pp 103 $S. Lugar donde a.na.hza las propwdades ﬁsncas ¥ qu:mlcas de los me(alcs
preciosos y las del oro principalmente que lo hacen apto para ser la mercancia-dinero por excelencia.

* A principios de siglo y principalmente durante y después de la Segunda Guerra Mundial

* Collier's Encyctopedia. Tomo 18. USA. Ed. Crowell Crollier and Mc Millan Inc. 1967. Pp. 628



caracteristico, formado por una mez¢ia de hidrocarburos, que se halla nativo en el interior de la
tierra ¥ que en la economia ha tomado un papel muy importante.

La aplicacion de sus derivados es muiltiple, utilizandose principalmente como combustibles y en
\a elaboracion de materias primas para la industria ™

“El petroleo no es una substancia homogenea, es una mezcla de muchos sélidos, liquidos'y
gases, todos de una misma familia quimica (lamados “hidrocarburos™™*

Tal y como se encuentra en la naturaleza, el petréleo bruto o crudo, es un liquide de
composicién muy compleja formado por una mezcla, en proporciones variables, de un gran
nimero de hidrocarburos liquidos, sélidos y gaseosos, disueltos conjuntamente en sustancias
como oxigeno, azuffe y nitrogeno, y algunas impurezas como sales minerales, aguas y arcillas.
Segiin los componentes que en ellos predominan se clasifican los petroleos en; 1°.- de base
parafina , 2°.- de base asféltica y 3°.- de base mixta o mezcla de ambos. Los petroleos de base
parafina, estin constituidos principalmente por hidrocarburos saturados aciclicos, de formula
general C, Hiovz, contienen poco asfalto y azufre, y proporcionan considerables cantidades de
cera, parafina, aceite, lubricantes, combustibles para motores y gas. Los de base asfdltica, estan
formados principalmente por hidrocarburos saturados ciclicos, de formula general C, Hy,,
estan caracterizados por tener mucho porcentaje de asfalto, lo cual le da una coloracién
obscura y aumenta su viscosidad, proporcionan buenas gasolinas, pero los lubricantes son de
baja calidad. Como residuos, breas o asfaltos.

Los hidrocarburos no saturados, no se encuentran normalmente en los petrdleos crudos, pero

se forman en una gran cantidad en la destilacion destructiva “cracking”, encontrandose por
consiguiente en todos los productos obtenidos por este procedimiento. Pese a su gran densidad,
la proporcion de los componentes principales, es en general poco variable oscilando et carbono
entre el 83% y el 87%, el hidrogeno 11% y 14% el azufre eatre 0.05 y 3%, el oxigeno hasta
1.5% y el niwdgeno hasta ¢l 1%. Como principales contaminantes, el azufre se suele encontrar
en casi todos los petrdleos, como azufte libre; con el hidrogeno saturado, formando parte de
compuestos organicos y en proporcién que solo excede el 1%, sin embargo algunos petréleos
americanos, de base mixta, lp contienen en tal proporcion, que es necesario un tratamiento
especial para extraerlo. El oxigeno se encuentra libre formando gases acidos, acidos nafténicos
o fenoles. El nitrogeno se halla en casi todos los petroleos, aunque en pequefia proporcion,
formando compuestos de aminoicidos y derivados de la piridida y quinoleina. Las sales
minerales, provienen normalmente de las aguas presentes en la formacion petrolifera y, las
comunes, suelen ser los cloruros de sodio, de magnesio vy de calcio, asi como el sulfato de
sodio. E! peso especifico del petrdleo varia generalmente de 0.780 grs./cc a 0.996 grs.fec®.

Como vemos, por sus propiedades quimicas, el petroleo contiene principalmente compuestos
de hidrégeno y carbono, conoridos como hidrecarburos, los cuales van desde ¢l mds simple
que es el metano CH,, que se encuentra en el gas natural, hasta compuestos mas complejos.

* Carrasco Rayo, Enrique. Ing. Gedlogo, jefe de operaciones de perforacion de pozos exploratorios en la sonda
de Campeche de una empresa subcontratada por PEMEX entrevista realizada el 4 y 5 de febrero de 1996.

* Lopez Portillo y Weber, José. £1 Pe'réleo de México. México, Ed. FCE, 1975 Pp. {5.

¢ Carrasco Rayo, Earique. Entrevista citada.



Debido a la facilidad con que los dtomos de carbono se combinan con otros dtomos de carbone
y otros elementos, el nimero de hidrocarburos y compuestos derivados, es casi ilimitado’.

Por sus propiedades fisicas, el petroleo se presenta en diferentes cafidades, que dependen de
dos caracteristicas:

“1° La densidad, que se mide en grados API que es una unidad wtifizada por el American
Petroleum Institute (de ahi las siglas).

La gradacion APl puede variar de +6° a +52°, situandose en promedio en +22° y +44°, Por regla
general, cuanto mas elevada es la gradacion APT mis ligero es el petrdleo, y al refinarse se
obtienen mis productos ligeros (gasolina, gas, nafta) que son en general productos de mayor
valor.

2° La proporcion de azufre, medida en porcentaje Como el azufre es el principal agente
contaminador, v siendo costoso ef praceso de desuifuracion de un crude sulfuroso es mas barato
que un erudo que no lo es.™

Como vemos, la posibilided de obtener compuestos de la refinacion de petrdleo es muy amplia,
esto aunado a su forma fisica, ls cantidad de derivados que se puede procesar de los diferentes
petroleos crudos varia de scuerdo a su calidad diferencial, Gracias a su forma uvatural, e
petrdleo difiere de acuerdo 2 su densidad y al tipe de petréleo, por lo que también difiere la
cantidad de hidrocarburos que contiene, esto hace que la inversion de capital en la industria
petrolera sea diferente en cuanto 2 I cantidad de productos derivados que se obtengan de esas
inversiones, creando con ello ls base para que el capital invertido en la industria petrolera pueda
generar una renta diferencial, la cual aumenta o disminuye de acuerdo a las fluctuaciones del
valor del crudo y al costo de produccion de cada mversion de capital en la industria.

Este valor determipa también 1a produccion de los demids valores de uso sustitutos, por
ejemplo, ef carbén o la energia puclear, gracias a la importancia que adquiere el valor de uso
petrdleo, en los procesos productivos (como combustible o materia prima), que conforman el
actual patron de acumulacién capitalista que se inicia en el periodo posbélico, principalmente.

Crigen del petroleo

Existen dos teorias fundamentales para explicar la génesis del petréieo, 1a que le atribuye un
origen inorganico y aquella que la supone de origen orgdnico, y, aunque parece que la
tendencia gctual se inclina a favor de la teoria orginica, no se descarta atin la existenciy de

pequefias cantidades en yacimientos de origen mineral.

Seatin la teoria organica’, el origen del peurdleo se debe a fa transformacién de diversas

? Crollier's Op. Cit. Pp. 629-30.

¥ Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G, La OPEP v la Dindmica del Mercado Petrolero
Myndial. México, Ed. UNAM. 1988 Pp. 30.

* Tissot. B. P. y Welts, D.N. El petrileo su formacidn y localizacién. Nueva investigacion para exploracion de




materias grasas sometidas simultineamente, durante largo tiempo, a elevadas presiones y
temperaturas; las enormes cantidades de materia grasa provienen, de acuerdo a la hipotesis mas
aceptable a la acumulacién en un medio marino, de material orgénico procedente, segin Engler,
del plancton, que compuesto en Su mayor parte por la flora y fauna marina, gracias a su
rapidisima proliferacion, propoerciond las sustancias fundamentales, como resultado de la
aglomeracidn de esta sustancia organica en el fondo del lecho marino y, en regiones apropiadas
como golfos, mares interiores, lagos salados, etc. En ausencia de oxigeno, y bajo la accidn de
ciertas bacterias anaerdbicas, se fue transformando en una especie de fango Hamado Saproe! o
Sapropelium, sustancia muy rica en grasas. Las grasas del Saproel saponificadas por fa
intervencion de las sales del agua y por una seric de transformaciones sucesivas, baje la accion
del calor y Is presion, fueron dando higar a diferentes cuerpos que condujeron a la formacion
de una masa viscosa de hidrocarburos, constituyendo el protopetréleo, el que por un proceso
de reduccion paso finaimente a ser petrileo.

Pueden entonces, distingnirse en esta evolucion una fase bioquimica, en la que la materia
orginica se transforma per 12 acciép de las bacterias y, otra geoquimica, en 1a cual se termina
dicha transformacion por la accién del tiempo, calor y presion. Esta teoria viene corroborada
por haberse encontrado en el Mar Negro un fondo de Saproel unido a productos de
betuminacion..

Segrin Ia teoria inorgdnica’, &) petroleo fue originado por efectos de la accion del agua del mar
sobre los carburos metdlicos existentes en el interior de la tierra, cuya accién se vio favorecida
por lag altas presiones y temperaturas reinantes en las capas inferiores de la corteza terrestre.

Aunque la teoria del origen orginico del petroleo es {a mas aceptada, cualquiera de las dos
teorias implicar dos circunstancias importantes. Primera que la cantidad existente de petrdleo
es finita y limitada, y que no importa cuanto trabajo y/o avance cientifico y tecnoldgico se
aplique a este proceso productivo la cantidad existente de petrdleo en ¢l subsuelo no va a
sumentar. Y segunda, que el incremento de la inversion de trabajo y/o capital en esta mdustria
solo implica awmentar la cantidad extraida de petréleo (la cual es limitada), o que tiene como
coasecuencia, la reduccién acelerada de la camtidad de petroleo que se puede extraer de un
yacimiento en un pericdo determinado y el tiempo mismo de extraccitn.

Por otra parte, el petroleo formado, raramente se queda en el lugar en el que se creo,
yacimiento primario, ya que tiene una tendencia 2 emigrar junto con los gases y agua salobres
que lo acompafian, depositindose en los, yacimientos secundarios, que son casi todos los
existentes. Esta migracion obedece a dos causas, una, debida al aumento de tensién interna por
el aumento de temperatura o por 1a carga litostitica, es decir, e} peso de nuevos sedimentos
superpuestos, y otra, originada por la accidn de fuerzas orogenicas y de tectdnica, en virtud de
ellas el petrdleo se desplaza, hasta que encontrando en su movimiento ascendente una roca
porosa capaz de retenerlo con gases y agua, junto a otra capa impermeable, que le asegura un
alojamiento hermético, se estaciona y se colocan sus componentes por orden de densidad agua,
petrdleo y gas.

vacimientos petroleras. Bd. CONACYT, México. 1982.
¥ Ihid.




Las investigaciones del desplazamiento de los yacimientos petroliferos, se hace por medio de
procedimientos basades en las variaciones de las propiedades fisicas de las rocas, y previo, un
estudio geolégico de Ia region determinada; supuesta la existencia de un yacimiento, se procede
a la perforacion la cual puede ser efectuada por varios procedimientos, generalmente se efectia
la perforacion por rotacion, esta es la que perfora la roca por medio de una barrena que puede
ser de carburo y tungusteno o diamante industrial, siendo extraida la roca triturada por un
fluido (lodo de perforacion), siendo este método el fnico para alcanzar profundidades de mas
de 4 000 metros, como es el caso de los pozos en el Golfo de México en la sonda de Cantarel,
donde en promedio oscila entre fos 4 600 y 6 000 metros de profundidad, por ejemplo."'

“ La pesforacion de un pozo en una estructura petrolifera que libera la presion natural en el
yacimiento, impulsando al petroleo hacia el pozo. El petréleo extraido mediante esta presién
naturat se dice que es de produccion primaria. La cantidad de petréteo que pueda ser extraida de
esta manera varia de un yacimiento a otro, segin la porosidad de 1a roca y la viscosidad del
petroleo. De igual modo, las fallas de la estructura de las rocas pueden afectar fa produccion
primana. Es dificil, por ello, hablar de un promedio mundial de recuperacion, pero en los Estados
Unidos, por ejemplo, rinde aproximadamente un 25% del petroleo en el sitio de explotacion.

Se puede mejorar la tasa de recuperacion con la inyeccion de agua o de gas en el yacimiento, para
aumentar la presion o para mantenerla. Estas técucas se comocen como recuperacion
secundaria, y su eficiencia varia. Algunos yacimientos responden bien, debido a sus
caracteristica fisicas, pero otros no. En los Estados Unidos esta recuperacion secundaria
significaba el 25% mas de recuperacion del petréleo en la década de los afios 40 y llegaba, en
1975, a un 32%. En algunos paises de Orente proximo, tales como Irén, que disponen de grandes
reservas de gas natural, se ha comenzado a inyectar gas en los yacimientos con el fin de lograr
una mejor fecuperacion.

Otro método que se utiliza para mejorar las tasas de recuperacidn consiste en rebajar la
viscosidad del petréleo, para que este fluya mas faciimente a través de los poros de 1a roca. Esto
se puede lograr al ser inyectando vapor, o productos quimicos, para diluir el petroleo. A esto sela
ilama recuperacion ierciaria, y todavia no tiene vasta aplicacion debide a que la tecnologia es
costosa y aun no esta bien desarrollada ™"

Lo anterior implica, que la localizacién de un yacimiento esté determinado por la incertidumbre
o el azar, por lo tanto, el descubrimiento de un yacimiento es aleatorio, ya que no se sabe con
certeza donde se localiza un yacimiento econdmicamente explotable’. Ademas el lugar donde
se localiza puede ser declarado propiedad privada particular o Estatal, es decir, es una parte de
la tierra que es posiblé monopolizar. Lo que excluye a otros de obtener beneficios al valorizar
$u uso.

! Carrasco Rayo, Bnrique. Entrevista citada.

2 Workshop Alternatives Energies Strategies. WAES. Enerzia: perspectivas mundiales 1985-2000. México,
Ed. FCE, 1981. Pp. 173-4.

'3 S entiende por econdmicamente explotable aquel yacimiento que con determinados precios la cantidad de
petrdleo que es posible extraer, se recupera la inversidn de los estudios, administracion e instalaciones
materiales, ademas de la cuota de ganancia media por esa inversidn por io menos.



Debido a que la localizacion v cantidad de petrdleo que es posible extraer de un yacimiento.
esta caracterizado por la incertidumbre, el descubrimienio de yacimientos petroleros
econdmicamente expiotables ¢s muy azaroso™, resultanda como prebable su escasez relativa
en un momento determinado ya que su existencia fisica es limitada y su produccion requeere de
procesos naturales que el trabajo humano hasta hora no ha podido reproducir, por lo que se
puede considerar, como un medio de produceign no producido’, es decir, un recurso natural no
renovable, que genera renta diferencial y renta absoluta de acuerdo a la teoria de Marx expuesta
en ¢l tomo [II del El Capital.

Teniendo en cuenta sus caracteristicas fisicas y quimicas, el petroleo, s un bien de calidad
diferenciable, la cual puede provenir de: a) 1a calidad diferencial del petroleo crudo, y b) de la
diferente estructura geologica del cada yacimiento petrolifero, lo cual sustenta ia posibilidad de
obtener tenta diferencial para €1 que invierte en esta industria. Teniendo en cuenta su origen ¢l
petroleo es limitado y monopolizable, ya que solo se encuentra en determinados espacios
terrestres, lo que sustenia la obtencién de una renta absoluta. Este punto de visita es el de la
corriente marxista principalmente, el cual a nuestro parecer es de los mejores analisis sobre el
mercado'®. Pero como lo demostraremos a to largo de esta tesis, solo toma en cuenta una parte
del mercado, por lo cual deja de lado otros aspectos importantes del mismo, como es el uso al
que se destina el petréleo, es decir, el consumo'’.

1.2 Proceso Productive
(fases de Ia industria petrolera)

En este inciso vamos a analizar como el trabajo se apropia de este proceso productivo
particular, para lograr que el petrdleo sea utilizado por los consumidores. Describiremos las
caracteristicas més generales que distinguen a cada fase particular, para poder entender,
después, como esas caracteristicas determinan la estructura especifica de la industria petrolera
en cada una de sus fases, y asi, de este modo, entender la evolucién de la estructura de cada
fase de la industria. Las fases de la industria petrolera son: Produccidn {prospeccién y
extraccién); Distribucién (oleoductos y buques-tanque); Refinacion del crudo y Petrogquimica
(transformacién industrial en plantas ex profeso);” y la Comercializacién (la venta de los
derivados del petrdleo). Aunque nuestro principal objeto de estudio es la produccion, las otras
fases las abordaremos en los aspectos que consideramos necesarios para afrontar nuestro
objetivo principal.

" Ya que se pueden localizar yacimi¢ntos pero que por sus caracteristicas y cantidad de petrdleo recuperable no
cubra los costos de produccién de extraccion de petrlep a un precio determinado.

' pasinetti, Luigui. Aportacion g la teorig de la produccion conjunfa. México, FCE. 1986, 257 y §S.

18 Vea: Angelier, Jean Pierre. Lg rent 1 petrolera. Ed. Terranova, México 1980; Bina Cyrus. The economics of the

il crisis, Ed. The Merlin Press, Lon< res, 1985; Rojas Nigto, José Antonio. Renta petrolera y dinamisma
Exportador Meéxico 1978-199(. Tesis doctoral, UNAM, FE-DEP México 1991.

' Problematica a la que se destina el capitulo 2.

"* De aqui parte una actividad econdnica importante para los proceso productivos cépitalista actuales la
Petroguimica.



Produccion

Esta fase se divide en dos partes; la prospectiva o exploracion, y ta de desarrolle o extraccion.
Las llamadas fases, up stream (corriente arriba), o encadenamientos hacia atras. Por lo dicho,
en ¢l inicio, lo que caracteriza principalmente a la fase prospectiva es la incertidumbre o el
azar, alin con las tecnologias mas modernas que han desarroilado 1z geologia v la geofisica, e}
descubrimiento de un yacimiento petrolero importante para su explotacién en términos
econdémicos €s incierto o azaroso, ya que, para poder comprobar la existencia de petrdleo, es
necesario perforar un pozo de prospeccion o exploracidn, que después se puede usar como un
pozo de desarrolio, si {a exploracion resulto exitosa, en los afios 50's, la razén era de | de cada
8 pozos perforados, aunque esta razén ha mejorado en 1 de cada 5 por el uso de las téenicas
sismograficas, modelos geofisicos y la informatica. La principal caracteristica determinante del
proceso de trabajo en la parte prospectiva, es el azar o la incertidumbre para poder hallar
petroleo en cantidades importantes.

Esta caracteristica azarosa’, es la clave para poder entender porque ¢l precio del petroleo es
tan volatiP®. Aunque en el caso de un yacimiento especifico se puede tener un calculo con
bastante aproximacién en el caso del promedio que resulte de incorporar este yacimiento al
total en explotacion depende de 1a magnitud de su aportacion al promedio social. No se sabe a
ciencia cierta cuanta inversion es necesaria para poder extraer un barril de petroleo, su costo de
produccién es incierto, por lo tanto también lo es su valor y la manifestacion de este, su precio.
Por eso de este precio dependen las siguientes fases; su impacto en los costos de las siguientes
fases es crucial, ya que las demdis inversiones necesarias para elaborar los derivados del
petroleo, son determinadas por ei precio del barril de petréleo crudo en un momento
determinado.

La otra parte de la fase productiva es la de desarrollo o extraccion, que depende de los estudios
prospectivos ¢ de exploracion, los cuales determinan la estructura, la magnitud, presion y otras
caracteristicas técnicas que determina la produccién de cada pozo y la importancia del
yacimiento a explotar, por lo tanto, el tipo de instalaciones, la magnitud y demas inversiones
necesarias para lograr una extraccidn 6ptima, son determinados por los estudios de prospeccion
y exploracidn.

Como vemos, la inversion exitosa en la produccion del petrdleo, esta determinada por éstas dos
partes, tanto por los gastos de prospeccion, como por los gastos de desarrollo para la
extraccidén del petrdleo (hidrocarburos), como veremos posteriormente, los costos de un
yacimiento a otro son muy variables, por lo que un nivel inversion de capital en un yacimiento

1% “Rockefeler, gue habia sometido a su vasallaje a los ferrocarriles, inico medio de transporte entonces, habia
averiguado que de las tres fases que integran la industria del petroleo, la primera la produccion (que incluye la
perforacién) es la iinica aleatoria”. Ldpez Portilio, José. Op. Cit. Pp. 12. En otro estudio dice; “La particularidad
de este nivel de produccidn reside en el hecho de que, a pesar de la evolucidn tecnolégica, los resultados que se
pueden obtener a través de este proceso de exploracion-produccion sigan siendo aleatorios.”. Angelier, Jean
Pncrre Op Cit. Pp 25. Vea también Vlllamar Calderén, Cuauhtemoc Tonahtul j{_ngmdg_m[gm

TeSIs de 11cencxatura U'NAM FE. Mex1c0 1989 Pp.21ly WAES Op. Clth 216
i Pmblemanca a la que se dedica el capitulo 3.



determinado, puede ser muy productiva, de tal manera que el costo de produccién de un barril
de petrdleo sea bajo, pero en otros yacimientos ese mismo nive! de inversion de capital puede
dar como tesultado, menor productividad de barriles extraidos, por lo cual el precio de
produccion de ese barril de petrdleo, es mayor a aquella inversion de capital en un yacimiento
mas Ertil.

Como veremos posteriormente, ¢l descubrimiento azaroso de los yacimientos petroleros no se
ha hecho en forma lineal™, sino en forma de zigzag™. Este tipo de descubrimientos, son el
fundamento de la volatilidad de los precios, en los que se expresan los precios del crudo, ya
que el costo de produccién de descubrir nuevos yacimientos no es predecible, es decir el valor
de descubrir un nuevo yacimiento, aunque se puede determinar con cierta exactitud. El
movimiento del conjunto de los yacimiento no se puede saber a ciencia cierta, ya que depende
de la magnitud del yacimiento descubierto y de sus costos particulares. Como un nuevo
-yacimiento puede ser muy fértil, el costo de produccién, para extraer un nuevo barril de
petrdleo, serd menor al valor promedio actual, lo que se manifiesta, en que el precio del
petréleo baje (siempre y cuando se desplace de la produccién a yacimientos de menor
productividad), de acuerdo con las condiciones de productividad de los vacimiento de menor
fertilidad que se necesiten explotar en un momento determinado, y, a la inversa, si el
yacimiento es tmenos fértil, el costo de produccion es mayor al vator social actual y, por lo
tanto, e} precio tendera a subir, es decir, st el nuevo yacimiento es de menor productividad, el
costo de extraccion aumenta, elevando tanto el valor y el precio del nuevo barril extraido de
€50s Nuevos Yacimientos {que se convertiria en ¢l marginal) pero, si el nuevo yacimiento es de
mayor productividad, y no desplaza yacimientos en explotacién de menor fertilidad, el costo de
produccion social se mantiene, pero si desplaza a yacimientos menos productivos el costo de
produccion social baja, por lo tanto, su valor y precio también, siempre y cuando las
condiciones de 1a demanda permanezcan constantes.

Al cambiar las condiciones de la demanda, cambiardn las necesidades de enconirar nuevos
yacimientos petroleros que recuperen la cantidad barriles de petrolec extraida actualmente, para
satisfacer esa demanda. Por lo tanto, las cantidades de teservas petroleras con las que cuenta un
pais para afrontar esa demanda son muy importantes, ya que, de acuerdo a las magnitud de sus
reservas probadas (a las que tiene acceso directa o indirectamente), es como se determina la
inversion en yacimientos menos fértiles que los que actualmente se explotan.

Los costos de produccion de los nuevos yacimientos, estan determinados por los costos de las
tecnologias y de los métodos de exploracion y extraccidn actuales, también se deben

* Como presuponen las teorias ricardiana-marshaliana. Vea: Adelman, M. A. The world petroleum marker. Ed.
The Hopkins University Press. Baltimore, USA. 1972; Mabro, Robert._The Jong gnd the short of ihe oil marker
Opec Bolletin Septiembre 1985,

2 Como propone Marx, Carlos. £f Cgpital, Contribucion a la critica de la economig politica. Torno HI Ed. FCE,
México 1980, Seccién sexta; Como s¢ convierte la ganancia extraordinaria en renta del suelo. Capitelo
XXNIX. Marx en el tomo tercero de El Capital; “...El orden sucesivo adoptaria, pues, aqui una linea zigzag; no
se pasaria a tierras absolutamente me1.os értiles con respecio a A, cic., sino a tierras relativamente menos fértiles
comparadas con las que hasta ahora e.an los tipos mds fertiles C y D;..." [aunque esto lo hace cuando estudia la
renta de la tierra como veremos es la ‘orma en la que s¢ dieron los descubrimientos de los yacimientos petraleros}
Pp. 606 y ss.



contabilizar 1as reservas potenciales que toman en cuenta los precios a futuro del petroleo y el
avance cientifico y tecnolégico, por ejemplo, los avances en los métodos de extraceién
secundaria y terciaria. Lo que determina fa duracidn de este tecurso en el tiempo para cada
pais, es el ritmo de la tasa extraccion y la magnitud de sus reservas probadas y potenciales

Como Corolario podemos decir, que las reservas probadas y potenciales de cada nacion,
pueden aumentar ¢ disminuir, conforme al gumento o disminucion de los precios del petroleo
en el mercado mundial, afectados por los nuevos descubrimientos y las condiciones de la
demanda de petréleo.

Distribucion

En esta fase, el petroleo extraido de los pozos, tiene que ser transportado a los centros de
refinacion, que con frecuencia no estin localizados en el mismo lugar de la extraccién,™ lo cual
requiere de una red de oleoductos y gasoductos™ o, de una flota de buques-cisterna (bunques-
tanque) suficiente y eficaz para llevar el crudo a los centros de refinacion. Esta fase esta
determinada por las condiciones, caracteristicas y localizacién de los yacimientos petroleros
descubiertos, siendo por tanto, esta fase caracterizada por el uso de economias de escala que se
logran con esos medios de transporte. Ya que, ¢otre mayores cantidades de petrolco sean
transportadas por estos medios, menores serdn los costos del transporte.

Esta fase, requiere de fueries inversiones de capital para lograr el tendido de olecductos y
gasoductos, y poder crear y mantener una flota de buques petroleros, por lo tanto, el azar, no
es caracteristica de esta fase, sino las previsibles y predecibles economias de escala, y de su
inversién para obtener rendimientos probables, de cada inversion calculables en ciertos rangos.

Por tltimo, podemos afirmar que cualquier fenomeno extracconémico® que dificulte o facilite,
el acceso a los yacimientos actuales, en el corto plazo, obliga a los paises a buscar, o dejar las
inversiones en yacimientos, que segun las condiciones especificas de un momento determinado
pueden aumentar ¢ disminuir el valor del petroleo, ya que los costos pueden ser mayores o
menores a los costos de yacimientos de menor produccion actualmenie explotados. Por lo
tanto, cualquier fendmeno extrasconomico, que afecte esta fase, puede determinar los
yacimientos a los que se tiene acceso y, por lo tanto, al valor y precio del petréleo al que se
puede acceder, teniendo, como cousecuencia, la posibilidad desequilibrios en la estructura del
mercado en un momento determinado.

% En este punto las estadisticas oficiales de las agencias informativas de los paises productores de la OPEP o de
los paises consumidores de la OCDE dividen a los paises en productores y consumnidores ¢ en importadores y
exportadores. Divisidn en la que se pierde cual es origen del capital que esta invertido en cada pais en la
industria petrolera, y con ello, 1a dimensidn de los recursos petroleros de los cuales tiene tontrol cada pais
directamente.

¥vya que en la mayoria de la veces el gas esta asociado a l2 extraccion del petroleo.

# Comeo son;, la especulacion, inventarios, reservas estratégicas almacenamientos, etc., o los conflictos bélicos
sociales o naturales que cierren ¢ interrumpan una via de comercializacicn.
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Refinacion del Crudo y Petroguimica (Transformacion Industrial)

Esta fase, es la que determina 1a capacidad de transformacion del petrdleo crudo en productos
précesados para su uso (til en la economia, por que las instalaciones, equipos y demas
cuestiones técnicas que se requieren para procesar el petrdleo dependen, de la densidad
(medida en grados APl ) y de la pureza del petréleo que se va a refinar, ademas de 1a cantidad
de los productos y subproductos que se desca obtener de la refinacidn; se pueden utilizar
diferentes métodos y técnicas™ para obtener diferentes cantidades de productos derivados del
petréleo, que requieren los procesos produclivos capitalistas del patréon de acumulacion
especifico de cada pais.

Como vemos por la descripcidn general de esta fase, los montos de inversidn de capital y los
probables rendimientos de esa inversion, se puede prever y predecir, es decir, son calculables;
como podemos intuir, hay cierta flexibilidad que hace a esta fase, una de las actividades
econdmicas mas estables de la industria, ya que se caracteriza por la certeza de sus costos, una
vez conocidos los precios del crudo.

Las dos fases anteriores, son parte clave de la industria petrolera en su conjunto, por que de
acuerdo a la opinién de uno de los primeros magnates industriales del petrdleo, tenemos que:

“La segunda, la transportacion [distribucion], es una especie de embudo que absorbe por entero
la produccion, la cual, para llegar a la refineria 0 2l mercado, debe pasar inevitablemente por tos
oleoductos, medio de transporte recién nacido cuyo costo es tan elevado, que el construir unc
solo requiere de enorme inversion. Rockefeller se dedico por entero a construirlos. Asi se hizo
de la produccion total. [mpuso precios de compra. Finalmente, averiguo que 1a parte lucrativa de
la industria la constituye la refinacién; pero que esta requicre de grandes inversiones. Con
certero discemimiento, se habia dedicado a dominar los oleoductos. Ahora absorbid las
refinerias, y asi, quien producia pewrdles ¥ queria venderlo, tenia que ofrecerlo a é1, v sdlo €l 1o
venderia refinado.””’

Por lo tanto las compafiias que obtienen ganancias calculables son las que dominan las fases de
la industria petrolera, down stream (comiente abajo), o con encadenamientos hacia adelante,
por que son compafiias que se organizan en la llamada integracion vertical™, y por lo tanto,
pueden tener un cierto control en la industria petrolera en su conjunto. Por que la organizacion

% Destilacion primaria, desintegracion catalitica o térmica, reformacidn catalitica entre las mas conocidas.

? Lépez Portillo y Weber, José. Op. Cit. Pp. 12.

M 5 integracién vertical de una industria la entendemos como aquella organizacidn de las empresas que tienen
aceeso y el control de todas las fases de un proceso productivo desde la obtencién de 12 materia prima hasia la
comerciatizacién del producto elaborado. Por lo tanto; “Mientras las empresas del Carte! ejerzan un control
conjunto sobre la produccion de crudo en las regiones exportadoras, individualmente también ejercian control
sobre las actividades posteriores, por sjemplo, ¢l transporte del erudo, su refinacion y las redes de distribucion del
crudo, su refinacion y las redes de distribucion a los consumidores en el mundo entero {...) En otras palabras
individual o colectivamente esas emg resas estaban integradas verticalmente, en el sentide de que tenia acceso a
las inversiones y a la propiedad de toilos los estadios de la industria, desde la extraccién de crudo hasta la
distribucidn de los productos refinados al consurnidor limo.” AvChalabi, F.J. Ig OPEP y el precio internacional
del pewrglep: el cambig estryctura. Eil. Siglo XXI, México, 1984. Pp. 20. Vea también. Adame Herméndez,
Horacio A. Y Alcald Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 18.
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pueden tener un cierto control en la industria petrolera en su conjunto. Por que la organizacién
vertical da la posibilidad de que con el manejo adecuado de las diferentes fases tanto up stream
y down stream, se reduzca la incertidumbre que caracteriza a las fases up stream de la
produccion. Y esto permite reducir a incertidumbre en los margenes de rendimientos que van a
tener las inversiones de capital en la industria,

Pero, como hemos visto, la localizacion de los yacimientos estd limitada a ciertos espacios
planetarios, por lo, que, la sola integracion vertical de la industria petrolera no garantiza su
rentabilidad, por lo tanto, las empresas deber también buscar una estructura que se base en la
integracién horizontal principalmente en la produccion de la industria, para poder acceder a la
mayor cantidad crudo y de abastecimiento continuo.

Debido a que la distribucion y refinacion no son nuestro objeto de estudio, solo nos
conformaremos con la anterior explicacién general, y volveremos a ellas en la medida que lo
requiera nuestro principal objeto de estudio la preduccion.

Comercializacion

Esta fase queda completamente determinada por la fase anterior (la transformacion industrial),
ya que aqui se tiene que distribuir los productos y subproductos que se obtienen de la
refinacion y la petroquimica, los cuales son consumidos por los procesos productivoes
capitalistas actuales, como veremos posteriormente la certeza del flujo continuo de los
productes y subproductos de la industria petrolera tiene una caracteristica estratégica™ para la
seguridad nacional en los paises capitalistas desarroliados, a tal grado que si el proceso de
produccién social corre el peligro de interrumpirse, entra en crisis ¢l sistema econdmico del
pais, al no realizarse los procesos de explotacion, pone en peligro la acumulacitn de capital y ¢l
desarrollo de los paises con este tipo de procesos de produccién, dada la importancia que
tienen los productos derivados del petroleo en los procesos productivos Del actual patrén de
acumulacién de los paises capitalistas a nivel mundial

Como el flujo continue de los productos derivados del petrdleo, asegura las posibilidades de
que el capital explote el trabajo de una manera normal en las condiciones objetivas y subjetivas
del modo de produccién capitalista actual, la interrupcion o la simple incertidumbre del
suministro continué de los derivados del petréleo, trastornan el control de la explotacién
normal del trabajo por el capital.

Podemos resumir que la primera fase es clave para determinar el costo de produccion y, por lo
tanto, el valor y precio del crudo que se extrae en un momento determinado, pere las siguientes
fases, son claves para poder dominar la industria petrolera en su conjunto, siendo la dltima fase
¢l enlace entre la industria petrolera y el proceso de acumulacion de capital en cada pais, pues
instalaciones fisicas de la refinacién y petroquimica, nos dan las posibilidades de expansion de
cada naciodn, asi como capacidades financieras y de dependencia o independencia con respecto a
otra maciones. De ahi que la industria petrolera forme una parte estratégica de las economias

Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 18.
¥ Problematica as [a que se dadica el siguiente capitulo.
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capitalistas, ya que para asegurar ¢l flujo continuo de los derivados del petroleo cada pais o
region tiene que formar una estructura particular en cada fase de la industria petrolera que
depende de las condiciones geogrificas, politicas, sociales, culturales, religiosas ¢ incluso el
gtado de desarrollo econdémico de cada pais o regién. Es por esto que mucha, de la literatura
que analiza este mercado, pone especial interds en los aspectos exdgenos, para poder eatender
lo que determina las tendencias de este mercado.”

En este trabajo nos concentraremos en la produccion, por que esta explica con creces la
volatilidad de los precios en ¢l mercado petrolero® la cual, a nuestro parecer no ha sido
suficienternente  desarrollada. Las explicaciones que encontramos en la literatura sobre la
volatilidad de los precios, la atribuyen a dos tipos de factores los exdgenos y los enddgenos; la
literatura que la atribuye a factores exdgenos al mercado petrolero, toma en cuenta factores
politicos, sociales y/o religiosos, que no permiten ver los motivos econdmicos” que estan
detris del movimiento de los precios, son analisis del mercado, por lo regular a corto plazo, son
&n su mayona andlisis coyunturales; Sin embargo, la literatura que toma en cuemnta los factores
enddgenos del mercado, crea modelos econdmicos o teorias econdmicas,” tan sofisticadas, que
debide a la complejidad de las variables que se toman en cuenta, no se pueden hacer
predicciones confiables de las tendencias futuras del mercado, son analisis de mediano o largo
plazo, donde la debilidad de estos puntos de vista radica en que no toman en cuenta la
particularidad especifica del valor de uso, petrdleo. Pero dejando de lado ésta podemos decir,
que tanto el proceso productivo de la industria petrolera como los productos de esta, se¢ deben
de adecuar a las necesidades de expansitn y explotacion que exige el patrén de acumulacion
mundial, y esto se logra cuande se subsume el proceso de trabajo en general al capital
internacional, como también, cuando se subsume el proceso de trabajo de la industria petrolera
nacional a las necesidades de explotacion del capital nacional,

* Vea Engler, Robert, La Polifica petrolera. Ed. FCE México 1966, Charlara, Mohamed. Equilibrios v
desequilibrios en el mercado mundial petrolero.; Eslamien, Safar Ali. Jrdn y OPEP después de la revolucion
isldmica,: en Bonilla Sanchez, Arturo. Compilador. Mercado internacional del petroleo, problemas y enfoques
nacionales. [nstituto de Investigaciones Economicas, UNAM. Ed. Ediciones de Cultura Popular. México 1983
Mieres, Francisco. Petrdieo v Geopolitica. El imperio mundial del petréleo; Krapels, Edward. El mercado
petrolerg: en Macias Cardone, Ma. Teresa. Compiladora En la nueva era del petrdleo; problemas
perspectivas, Ed. UNAM-Acatlan. México 1989, Villamar Calderon, Cuauhtémoc Tonahtui. Op. Cit.

! Yea capitulo 3.

72 { a escasez e incertidumbre para localizar los yacimientos econdmicamente explotables y. por lo tanto, Ia
incertidumbre del valor del petréleo que va a reponer el que actualraente se extrae, aqui entra en con Toda su
fuerza la ley del valor marxista, “...lo que determina la magnitud de valor de un objeto no es mas que la
cantidad de trabajo socialmente necesario o sea el tiempo de trabajo socialmente necesario para su
produccion... " Ef Capital. Tomo 1 Pp. 7. Y al analizar en el tomo III dice: * B producto total solo se vendera,
pues, como si se hubiese producido en l1a propereion necesaria. Este limite cuantitativo de las partes alicuotas
del tiempo de trabajo social que ha de invertirse en las diversas ramas especiales de produccion no es sino una
expresion mas desarroliada de la ley del valor en general, si bien el tiempo de trabajo necesario adquiere aqui un
sentido distinto. Solo se necesita tal o sual cantidad de é] para satisfacer la necesidad social. Es el valor de uso
lo que establece el limete.” Pp 573. [La cantidad de valor de uso necesario para los procesos productivos
capitalistas es 1o que determina la pro-fuccién de petroleo).

1 Que toman en cuanta el avance de ;a ciencia y la tecnologia, el cual no se puede medir econdmicamente, pero
que tignen como consecuencia la redur:cion de los costos de produccion de petroteo, las reservas estratégicas, la
explotacion optima del recurso, que per [o regular se basan en supuesto ricadiano de rendimientos decrecientes y
costos Crecientes etc.




Lo anterior provoca que los analisis que se hacen de este mercado sean equivocados, al no
tomar en cuenta la interaccidn entre el proceso de subsuncién internaciona! del trabajo al
capital® (que es el que nos interesa en esta tesis) v el proceso de subsuncién particular de cada
nacion, de acuerdo a sus condiciones especificas, que seria una investigacion de la ndustria
petrelera de cada pais o region en la que se inserta dicho pais.

La transformacion Industrial, o sea la Refnacion y petroquimica refinacidon, como
mencionamos arriba, es la clave para entender como sc domima la estructura de la industria
petrolera, ya que, en esta, se puede determinar el uso, tanto cuantitativo como cualitativo de
este recurso natural especifico, y 1a interaccion de la produccion y la refinacion determina cual
es la estructura de la industria petrolera internacional mas adecuada para las necesidades de
explotacion y acumulacién del capital intemacional, que seria el tema para otra tesis.*’ Pero, lo
importante en esta tesis, es ver como los precios reflejan el proceso de subsuncion formal y
real del proceso de trabajo en la industriz petrolera en su fase productora al capital, y como es
que los movimientos de la estructura de Ia industria a las necesidades de acumulacién de capital
industrial, en esta fase responden a las necesidades de ese proceso de subsuncion, que es la
esenciz del proceso capitalista. Por eso, las tendencias del mercado nos deben reflejar la
adecuacion de ls industria petrolera a las necesidades de la explotacion del trabajo por el
capital, es decir, 2 las exigencias de la cuota ganancia y acumulacién del capital requerida por
¢l nuevo patron de acumulacidn que se esta perfilando desde los 70°s.

En el siguiente inciso se va a analizar como se realizan estos movimientos y como estos son
afectados por necesidades de acummlacion de capital (extraccion de plusvalia) la estructura de
la industria petrolera mundial y los avances de la ciencia y tecnologia incorporados en los
procesas productivos det petréleo

1.3) Produccion

En esta parte vamos a desarrollar nuestra principal hipdtesis. La cual es que los cambios en la
estructura de la industria petrolera mundial que determinan los costos de produccion y el valor
del crudo responden a las necesidades de explotacion y acumulacion de capital.

A su vez este fendmeno se manifiesta el movimiento de los precios que presenta este
mercado, que a primera vista parece contradictorio por ir en contra de la logica del capital,

* El inico trabajo que encontramos que aborda el problema es el de: Delgado Wise, Rail. £ derrocamiento de
la renta petrolera. Universidad Auténoma de Zacatecas - Universidad Auténoma Metropelitana. México. £989.
En el cual notamos una imprecision cuando nos habla de a forma en que se aborda el proceso de subsuncidn del
trabajo siendo el trabajo inmediato et de la subsuncion real y el trabajo general solamente el formal y que en el
trabajo en general es el que fomenta el capital monopdlico por ser mas acorde a sus necesidades Vea capitulo
3.2 Pp. 32-90. Donde estamos de acuerdo es que el fundamento de la subsuncion real es la incorporacion de la
cieticia v la tecnologia para poder modificar el proceso de produccion para que utilice al proceso laboral como
un simple medio de extraccion de plusvalia Vea Marx, Carlos Op. Cit. Tomo I cap. X11. Y nota 2 de la
introduccion. Esta imprecision afecta todo el argumento posterior en cuanto entra a revisar los conceptos de
renta diferencial y absoluta, en confrontacion con la renta monopdlica temdtica que polemizaremos con mas
detalle en el capitulo 3,

% probablemente para una futura tesis de maestria, que sea la continuacion de la problemdtica abordada en esta
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pero que de acuerdo a nosotros 1o hace sino seguir la ley del valor expuesta por Marx, y para
entender eso la categoria valor de uso es de primordial importancia. Por eso tuvimos que
analizar el caracter natural del valor de uso petréleo para estar en posibilidad de poder entender
ta problematica a la que se enfrenta el trabajo que se dedica a la produccion de petroleo.

Aqui estableceremos un concepto de costos de produccion adecuado al proceso productivo
petrolero, si a este se le agrega la ganancia media obtenemos un precio de produccion que
puede estar per encima o por debajo de su valor, dependiendo de que la composicion orginica
de capital de esta fase sea mas baja ¢ alta que la composicién orginica de capital media, si es
mas baja el precio de produccion estard por debajo del valor y viceversa si es mas alta el precio
de produccion estard por encima def valor que se produce en esta rama en particular, lo que
hars que una parte de la plusvalia extraordinaria sea apropiada por los que invierten en ella, lo
que representaria unza transferencia de valor, 0 sea un problema de la distribucion {que se
tratard en ¢l capitulo 3), pero Cuando aqui hablamos de precios no es para explicarlos sino
tomarlos como una referencia, de la tendencia que tienen taato los costos de produccion, como
los precios de produccion, en la industria petrolera en su fase productiva®® .

En términos marxistas ¢l objetive de cualquier procese productivo es la obtencion de plusvalia,
por lo tanto, el analisis de los métodos y técnicas que ayuden a mejorar el proceso de trabajo,
que se dedica a la produccion de petrdleo, entra dentro del analisis de este inciso, ya que estos
disminuyen los gastos en la produccion de crudo y, por o tanto, su valor. Los estudios de
prospecciin o exploracion de los hugares propicios para encontrar los yacimientos petroleros y
los métodos y técnicas que mejoren la cantidad extraida de cada yacimiento, son claves en esta
paite. Por eso nos abocamos al estudio de los conocimientos cientificos y la tecnologia aplicada
para mejorar la  produccién del crudo, que es necesario para los procesos productives que
generan la acumulacion y desacrollo de los paises capitalistas actuales.

Divido la evolucién del proceso productivo particular que analizamos en dos periodos, el
priimero tiene razén de ser por que la produccidn de plusvalia absoluta que es la que domina
este primer periodo no se logra prolongando la jornada de trabajo, por que tanto su duracién
como su intensidad estin dadas en la mayor parte donde se explotan los yacimientos petroleros,
por lo tanto, la tinica manera de aumentar la plusvalia generada por esta industria es la
expansion de las jomadas laborales en la produccion, es decir, el aumento del nimero de
yacimientos explotades por el capital, lo que implica que las inversiones de capitales se
extiendan alrededor del mundo en busca de nuevos yacimientos, para que aumenten las
jornadas laborales posibles de explotar. Este periodo lo denominames extensivo que va desde el
descubrimiento del primer pozo de petréleo en EUA en 1859 hasta micios de los 70's. Aqui
analizamos el proceso de subsuncion formal del trabajo al capital, por que la forma de dominar
el trabajo este proceso de produccidn es adaptarse al caricter natural del petréleo. En el
segundo periodo que abarca desde los 70°s hasta nuestros dias (1995), encontramos, factores
extraecondmicos que se combiran con la caida del descubrimiento de yacimientos petroleros
econdmicamente explotables de ese momento, provocan la primera crisis petrolera en 1973, lo
que pone de manifiesto la tendeacia economica de la industria petrolera en la produccion. Por

* Tomando en cuenta e! supuesto marxista de que el “valor = precio” via la distribucién que genera la
competencia entre los capitalistas.
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eso la inversién de capital en esté¢ periodo busca introducir los métodos y técmicas de
produccion generen que plusvalia relativa, por lo tanto, en este periodo se analiza el proceso
de subsuncion real del trabajo al capital en la produccion de peirdleo, ya que el objetivo es
reducir los costos de produccion por cada inversion de 1a industria, por lo que, lo denominamos
el periodo ntensivo de la produccion de petréleo.

Para comenzar precisaremos algunas cuestiones sobre el proceso de subsuncion del trabajo
humane, en la teoria marxista. El proceso de subsuncién del trabajo al capital es analizado por
Marx principalmente en el tomo I de El Capital, en las secciones I, [V y v

En la seccion HI, Marx explica como es que el capital produce la plusvalia absoluta,

“Si comparamos el proceso de creacion de valor [proceso de trabajo en general] y el proceso de
valorizacién de un valor existente, vemos que el proceso de valorizacion no es mas que el mismo
proceso de creacion de valor prolongado a partir de un determinado punto. Si este solo llega
hasta el punto en que el valor de la fuerza pagada por e capital deja el puesto a un nuevo
equivalente, estamos ante un proceso de simple creacion de valor. Pero, si el proceso rebasa ese
punto, s tratara de un proceso de valorizacion.™

En la seccion [V, Marx explica como se obtiene la plusvalia relativa, la cual define como:

“.la que se logra reduciendo el tiempo de trabajo necesario, con el consiguiente cambio en
cuanto a la proporcion de magnitudes entre ambas parntes de la jomada de trabajo, 1a designo con
el nombre de plusvalia relativa.” *

Si analizamos la seccidn V de El Capital cuando se habla de la plusvalia absoluta nos damos
cuenta que esta hablando en realidad del proceso de subsuncion formal del trabajo al capital, y
algo similar sucede cuando se analiza Ya plusvalia relativa ya que en esie caso se trata del
proceso de subsuncion real que es el que nos interesa

En la subsuncion formal del trabajo al capital lo importante es obtener la mayor cantidad de
plusvalia absoluta, aumentando 1a magnitud de la inversion de capital al rededor del mundo,
pero en la subsuncion real lo importante es que la inversion de capital disminuya los costos de

3 Vea Celso Grande Gonzilez. En torno al desarrollo e investigacion de la teoria de la subsuncion formal v
real del proceso de trabajo al capital en Méxjco. Tesis de licenciatura UNAM-FE. Meéxico 1993.

3% Marx, Carlos. Op. Cit. Tomo [ Pp. 146, Y cuando nos habla de esa prolongacion en la seccion V nos dice: “ .
la produccion de plusvalia absoluta se consigue prolongando la jornada de trabajo mas alla del punto en que el
obrero se limita a reproducir un equivalente del valor de su fuerza de trabajo y haciendo que este plustrabajo se
1o apropie ¢l capital (...) para la produccion de plusvalia absoluta basta con la simple supeditacién [léase
subsuncion] formal del trabajo al capital. . Pp. 426-7.

. ¥ Thid. Pp. 253-4. ¥ en la seccidén V acerca de la misma nos dice: “L.a produccion de plusvalia relativa supone,
pues, un régimen de produccidn especificamente capitalista, que solo puede nacer y desarrollarse con sus
métodos, sus medios y sus condiciones, por un procese natural y espontaneo, 2 base de 1a supeditacion [léase
subsuncidn] formal la cual es sustituida por la supeditacidn real del obrero al capitalista. (...} la produccién de
ptusvalia relativa revoluciona desde los cimientos hasta el remate los procesos técnicos del trabajo y las
agrupaciones sociales...” Pp. 426.
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produccidn, reduciendo el tiempo de trabajo necesario para la produccion de petréleo, por lo
tanto, la aplicacién de la ciencia y tecnologia al proceso productivo es fundamental en esta
parte.

La reduccion del tiempo de trabajo necesario solo se logra cuando el capital revoluciona el
proceso de trabajo incorporando los avances de la ciencia y tecnologia al proceso productivo,”
revohucion que al analizar su impacto en el proceso de subsuncion real se enfrenta con un
problema técnico de la fase productiva de la industria petrolera, el cual tiene que ser resuelto en
otro lugar*'. Pero como solo se obtiene plusvalia relativa cuando los avances cientificos y
tecnologicos, administrativos y sociales, logran potenciar la produccion de petréleo con la
aplicacion de una determinada cantidad de trabajo que tiendan a reducir ¢l valor del petroleo,
veremos que al analizar el periodo infensivo que a pesar de la aplicacion de esos avances, la
reduccion de la cantidad tiempo de trabajo necesario en la produccién, no es posible del todo,
ya que, aunque mejoren los métodos exploratorios y de extraccion, la cantidad existente de
petroleo en ¢l subsuelo no aumenta. Debido a que una de sus caracteristicas fisicas del petréleo
y geologicas de los yacimientos, lo hacen ser limitado.

" Esto tiene como consecuencia que los nuevos descubrimientos, para aumentar o simplemente
mantener la reserva petrolera de cada nacion, sea cada vez mas dificil y por lo tanto, cada vez
mis costoso, aumentando, por lo tanto, el valor del petrdleo que actualmente se extrae, debido
al aumento de los costos de produccion que repongan la extraccidn actual, o sea, los gastos de
mantener 0 ilcorporar una nueva reserva petrolera.

Pata entender los efectos que tiene el avance de la ciencia y la tecnologia en los costos de
produccion, debemos temar en cuenta un parametro que los mida, ya que:

=&, facil admitir, que si se encontrara un parimetro que midiera la eficiencia de las comparias

petroleras para descubrir y desarrollar reservas probadas, se podria decidir la conveniencia o no,

de continuar dichas operaciones. Este aun imperfecto parametro, se conoce en la actualidad como

costo de descubrimiento y desarrollo *?
Acerca de lo imperfecto del parametro, entendemos que es por lo incierto de {a localizacion de
yacimientos explotables economicamente, el parimetro que propone ¢l autor de un articulo de
ingenieria petrolera es:

CDD = CED/RI,
Si CED = CE + CD + AD entonces;

CDD = (CE + CD + AD) / RI®,

“ Vea el desarrollo magistral que hacs Marx en el capitulo XI1I del tomo 1 de EI Capital donde analiza la
Magquinaria y !a Gran Industria.
“ Ve,a capitulo 2.

*2 Dominguez Vargas, Guillermo C. Costos de descubrimiento v desarrollo de reservas probadas de
hidrocarburos en Méxicg, 1965-1984 En Ingenieria petrolera. México No. 2 Febrero de 1987 Pp 7.
* Donde:




En los elementos generales estan de acuerdo la mayoria de los analistas, pero en lo que difieren
es en la interpretacion de los que son cada uno de estos elementos, en ¢l caso de México que es
el se analiza en ¢l articulo, los datos se obtienen de la empresa Paraestatal PEMEX. Los costos
de exploracién y desarrollo que entran en consideracién son los siguientes conceptos:

"= Costos de Exploracion (CE)

Estos incluyen todos los gastos que estan relacionados con la evaluacion preliminar de una area
de estudio: fopografia, geologla, estudios geofisicos etc. También incluven los pozos
exploratorios, sean cstratigrafos o no.

- Costos de Desarrollo (CD)

Se consideran como costos de desarrollo a todos aquellos egresos que permiten establecer la
relacién probada de aceite y gas. Debe incluir pozos de desarmrollo ¢ instalaciones de produccion
necesarias, para poder comprobar efectivamente la cantidad de reserva de aceite y gas que se
puede recuperar de los yacimientos.

- Costos de Apoyo Administrativo (AD)

Incluyen todos los servicios de apoyos necesarios en la etapa de exploracion y desarrollo, Aqui
sc consideran los gastos de operacitn y otros que puedan tener la compaiiia, como pueden ser
impucsios intereses, etc.” M

El Ingeniero Petrolero auior del articulo nos describe dos métodos de contabilizar los costos de
la férmula anterior; El Método de las Actividades Productivas, donde solo se capitalizan los
costos que se tuvieron directamente refacionados con el descubrimiento y desarrollo de las
reservas; y El Méiodo de Costo Total, donde se consideran todos ios costos de exploracion y
desarrollo aunque algunos de ellos no tengan resultados positivos para incrementar las reservas
probadas de hidrocarburos®, el método que usa el autor es el segundo. Ademas de la
problemética que presenta la forma de contabilizar la reserva incorporada (RI), otra dificultad
es considerar el efecto que tiene el tipo de hidrocarburo que se extrae.

Esta férmula CDD = CED/RI nos sirve para determinar como los costes y, por lo tanto, el valor
de un barril de petrdleo extraido se mueve; los costos (CDD) se reducen si uno, algunos, o
todos los elementos de CED = CE + CD + AD, se reducen, o, s1 la (RI) aumnenta en una

CDD.- son los costos de descubrimiento y desamrollo, medidos en unidades monetarias por barril de
petréleo descubierto

CED.- son los costos de exploracién y desarrollo medidos en unidades monetarias

CE.- son los costos de exploracion medidos en unidades monetarias

CD.- son los costes de desamrollo medidos en unidades monetarias

AD .- son los costos de apoyo administrativo medidos en unidades monetanias

RI.- son la cantidad de reserva incorporada de hidrocarburos medida en barriles de petréleo.

* Ibid. Pp 8.
%5 Ibid. Ademas €l autor nos desglosa los conceptos que se contabilizan como son: costos de Geologia y
Geofisicos; Costos de pozos exploratorios perforados; Costos de pozos de desarrollo que sirvieron para confirmar
y corregir la reserva probada reportada; Costos de instalacién de produccion que se puede considerar como
necesarias para confirmar la reserva probada reportada; costos de apoyo administrative estén relacionados con las
actividades de exploracidn y desarrollo.



proporcion mayor a la cantidad que se extrajo en un momento determinado. O sucede lo
contranio, aumentan los (CDDY), si aumentan los clementos de (CED) o el aumento de la (R}
es menor a la que actualmente se pretende recuperar. Por lo tanto, esta formula sera nuestra
guia para que tedricamente nos demos una idea de como evoluciona el valor de los barriles
extraidos en un momento dado, de acuerdo, al concepto que se impacta con un avance
determinado de la ciencia y la tecnologia®.

Por lo expuesto en el primer inciso sobre las teorias del origen de este recurso natural sabemos
que, la localizacion de ef pefroleo, es azarosa, aleatoria o incierta, 1o \inico cierto es que la
cantidad existente de bidrocarburos en el subsuelo es fimitada, ain con la tecnologia actual, los
métodos de produccién de petroleo sintético” son mis costosos que los métodos
convencionales de produccion (prospeccidn y extraccion) del crudo que se extrae del
subsuelo®®.

Por lo tanto, lo tnico que logran los avances cientificos y tecnologicos, al mejorar los métodos
de prospeccion y extraccion de petréleo (los costos CED), es aumentar la cantidad de
extraccion, disminuyendo ia cantidad existente de este recurso en el subsuelo®, lo que dificulta
Is localizacién de posteriores yacimientos econdmicamente explotables, si se parte del supuesto
que los descubrimientos se hagan en forma lineal, es decir, de mayor a menor fertilidad.

Pero si analizamos €] desarrollo de esta industria el descubrimiento de los yacimientos es en
forma de zigzag come lo propore Marx en su teoria de la renta diferencial que expone en el
tomo [ de El Capital,” lo que tiene como consecuencia un comportamiento de la mdustria y
del mercado petrolero totalmente diferente a lo marcado por la literatura que se basa en la
postura ortodoxa, o sea, la teoria neoclasica.

Aqui nos enfrentamos a un problema estadistico, ya que no se encuentra informacién del valor
del petrdleo, pero si nos mantenemos en la linea de la metodologia marxista, los precios son
una buena aproximacién de lo que ocurre con el valor, como sabemos uno de los supuestos
basicos de Marx son la igualdad de precios y valores de las mercancias (valor = precio )
tomados en su comjunto, aunque el valor individual de cada mercancia depende de la
composicion organica del capital que lo produjo, lo que tiende a diferenciar precios y valores
individusles, pero como en el régimen capitalista de produccion dominan promedios,
aceptamos el supuesto, y los tomamos como guia para saber las fluctuacionss de los valores
del crudo.

*“ Dado que Ia informacién sobre estos conceptos no es muy difundida por los organismos o compaiiias
petroleras, podemos intuir fos movimientos de cada avance cientifico y tecnologico en los conceptos y el valor
por medio de 1os precios que es buen indicador de los movimientos de} costo de produccion y def valor.
* Son aqueilos procesos productivos donde la aplicacidn de trabajo puede aumentar la cantidad de petréleo sin
1a intervencion determinante de la na.uraleza, en Alemania se logro obtener petrdteo de la basura pero con
costos de produccion atn mds altos quie los de Ia forma convencional de obtenerlo.

“ . WAES. Op. Cit. Pp. 78.

“ Asgumento por el cual la teoria ortodoxa neoclasica puede aplicar 12 teoria de los rendimientos decrecientes o
costos crecientes de la teoria ricardiara o marshalliana a este mercado en la produccidn,
% (arlos, Marx. Op. Cit. Tomo III seccidn sexta. Como se convierte la plusvalia extraordinaria en reuta del
suelo,



Debido al problema estadistico™, tomaremos la relacién reservas/produccion, como un
indicador de la tendencia de los costos que serd avalado por el analisis de los elementos de la
formula en cada una de las estructuras industriaies que analizaremos (Como veremos en el
capitulo 3 los yacimientos menos fértiles y considerados marginales son los de EUA, vy , por lo
tanto, tomados como referencia para saber cual es el monto de inversién que se necesitan para
incorporar nuevos yacimientos a la reserva de una nacién determinada, a nivel mundial).
Partiendo de esto como supuesto para saber si la tendencia de los costos de produccion es
creciente o decreciente tenemos que analizar si la reserva incorporada por esa inversion en la
produccién es mayor o menor a la tasa de produccién (extraccion). Para lo anterior nos sirve la
relacién (R/P*), ya que si esta aumenta su duracion, nos indica gue la inversién de capital ha
incorporado reservas que aumenta el namero de barriles que sustituyen 2 los que se extrajeron,
y esto se hace a un costo de produccidn decreciente, ya que se pueden extraer mas barriles que
antes con una inversidn similar, y a la inversa, si la relacion (R/P) baja su duracidn, nos indica
gue una inversion similar de capitai no puede incorporar una reserva de barriles que sustituya a
los extraidos en ¢se momento, es decir, que esa inversion obtiene nuevos barriles de extraccion
a costos de produccidn crecientes. Por lo tanto en el primer caso tendriamos precios de
produccién decrecientes y en el segundo precios de produccion crecientes, siempre y cuando a
los costos de produccion (inversidn) se le adicionare la ganancia medios por esa inversion, y
por otro fado mantenido el supuesto marxista mencionado en el parrafo anterior de que los
“precios =valor”.

Por lo tanto empezamos con un breve desglose del periodo expansivo donde se desarrolla la
subsuncion formal del trabajo petrolero al capital, para después pasar con mas detatle al
proceso intensivo del proceso trabajo al capital que es lo que importa en esta tesis.

Periodo Expansivo
(1858-1970/3)

El periodo expansivo de la industria petrolera lo podemos dividir en dos partes principales, la
parte primera de los inicios de la industria que va desde el descubrimiento del primer pozo
petrolero en EUA, hasta los tratados de Red Line en Francia y Achnacarry en Escocia en el afio
de 1928, y la segunda de la consolidacion y expansion de la industria que, va desde estos
acuerdos hasta el primer tercio de los 70’s, con la crisis energética del embargo petrolero del
Medio Oriente.

En este inciso vamos a analizar como se ha estructurado la industria para lograr que el proceso
de subsuncién del trabajo de la industria petrolera al capital, s¢ adecue a las necesidades de
explotacién de éste, por €50, la formula anterior puede servir para saber que sucede con dichos
elementos en cada nueva forma, en que se estructura la industria petrolera en su evolucidn,
comparandolo con ¢] movimiento de los precios en ese momento nos podemos dar una idea de

7Y a niuestra premura de tismpo para presentar esta tesis.
52 _3 relacién Reserva/Produccion (R/P), mide en cuanto tiempo, generalmente en afios, se podra extraerla
reserva petrolera conocida al ritmo de extraccion (produccion), de ese momento de produccion.
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que sucede con los precios de produccion y el valor del petrdleo.

La subsuncion en este periodo es formal, donde lo basico es obtener plusvalia absoluta,
expandiendo la inversién de capital para explotar la mayor cantidad de jornadas de trabajo
(para extraer fa mayor cantidad de petroleo de la mayor cantidad de yacimientos posibles). En
la primera parte de este periodo, los inicios de la industra, solo se logra a base de sustituir
otros valores de uso en los procesos de produccién o de consumo, debido a sus capacidades
quimicas y fisicas que lo hacen superior a los otros valores de uso similares, por ejemplo, se
empezd utilizande uno de sus productos derivados mas ligeros que es el Queroseno, el cual se
utilizaba para la iluminacién, un sustituto del aceite de ballena o del carbon, siendo desechados
los residuos por considerarlos peligrosos por sus explosividad, la gasolina, producto que
después se convirtié en el preducto mas importante para los procesos productivos capitalistas.

La primera parte de este periedo, los inicios de la industria, empiezan con el descubrimiento
del primer pozo petrolero por el Coronel Edwin A. Drake, el 27 de Agosto de 1859 en
Pennsylvania, EUA. Al dedicarse a la perforacion de pozos de agua utilizo sus conocimientos
para descubrir petroleo, después de instalar una bomba en el pozo obtuve una produccion de
treinta bamiles diarios, esta produccién no fue suficiente para satisfacer la demanda de refino
base para obtener ¢l querosend. Pronto, el descubrimiento de nueves pozos petroleros se
extendieron a otros lugares de EUA, por lo que la produccion paso de 2 000 barriles en 1859, a
150 000 en 1860, como vemos, la cantidad de barriles que se podian extraer aument6 en una
forma considerable. El panorama que se ve al principio de pequefios mversores en busca de
nuevos yacimientos, provoca un aumento de las reservas (RI) por inversion de capital, que se
manifiestz en la caida de los costos de descubrimiento y desarrollo (CDD), esto trajo como
consecuencia que en los tres afios posteriores al primer descubrimiento el precio de un barril de |
petréleo, pasara de 20 a 10 centavos de délar.™ La competencia de pequefios inversores
capitalitas que causo esta caida, hizo quebrar a muchos de los productores, y desestabilizo
desde sus inicios a esta industria. Pero a su vez esta caida del precio estimule la demanda del
queroseno utilizado en la iluminacion, que fue el principal derivado de ese momento,
sustituyendo a otros productos de mayor precio, como el aceite de ballena o ¢l que se obtenia
del carbidn.

Con el comienzo fluctuante de la industra se vio los riesgos de la imversion en la fase
productiva, por lo que, los pioneros de la industria buscaban la manera de controlar la industria
petrolera y uno de sus principales magnates:

* Rockefeller comprendid, entonces, que siendo inestable el negocio del petrdleo, sus posibilidades
y su propia seguridad radicaban en las operaciones de refino: quien controlara el negocio del
refino dominaria no solo al productor sino tambien al detallista esto es, el mercado.”™

Por lo que su objetivo princip:! fue crear una empresa que dominara el mercado, cosa que
logro al crear la Standard Qil Company en 1870, para 1873, ya tenia el control del 90% de la
preduccion de refino en fos EUA y, en 1879, era ya una realidad €l supermonopélio, por lo que

* Crollier's Op. Cit. Pp. 629,
™ Galan , J. Bl Petréleo. Bspaiia, Ed. Bruguera, 1972, Pp. 18-9. Y vea también Loc. Cit Nota 22
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se convirtid en la Standard Oil Trust, que dominaba gran parte de las exportaciones
norteamericanas de ese momento, unha tercera parte de su produccidn se destinaba a Europa. La
integracion vertical, que logro el monopolio, al coordinar de una manera mas eficiente las
diferentes fases de la industria, puso de manifiesto que era una de las formas mas adecuadas
para reducir la incertidumbre de la inversién en la produccién, ya que descubrimientos poco
productivos, se compensaban con descubrimientos mds productivos y el acceso a petrdleo de
bajo precio, debido a que muchos de los pequeiios inversores tenian que recuperar sus Tecursos
invertidos, cosa que los hacian quebrar o fusionarse con el monopolio de Rockefeller, al
obiener un registro de los principales descubrimientos de yacimientos vemos que estos se dan
principalmente en los EUA. (Vea Cuadro No. 1)

CUADROQ No. |
DESCUBRIMIENTOS MUNDIALES DE YACIMIENTOS
(FUERA DEL BLOQUE SOCIALISTA)
1859-1900
Pais Campos * Afios de Descubrimiento
Australia 2 1889-1895
Indonesia 2 1893-1897
Estados Unidos 7 1859-1900
Total 11l 1859-1900

+Campos actualmente funcionando
fuente: intenational Petroleum Ecyclopedia USA. 1992 %

Este tipo de desarrollo se manifiesta también en Europa, donde los estudios dieron como
resultado el descubrimiento de yacimientos en la region del Baki en Rusia en 1873 y en
posesiones holandesas en Asia, hoy Indonesia en 1893, donde el manejo monopdlico de estos
yacimientos nos recuerda lo sucedido en EUA, nombres como los hermanos Novel, el Barén de
Rothschild o H. Deterling son asociados con estos inicios de la industria en Europa, que tiene
como resultado la creacion de la Royal Ducht-shell de copropiedad inglesa y holandesa en
1907, que es el supermonopélio Europeo que puede competir con la Standard de EUA®.

A principios de siglo, el proceso expansive de las inversiones de capital para descubrir nuevos
yacimientos, tiene resultados en los mismos EUA, al encontrar €] yacimiento mas famoso del
mundo localizado en Texas en 1901, ¢l Spindletopt, suceso que originé la creacién de otras dos
grandes empresas oligop6licas la Guif y la Texaco, credndose una severa competencia dentro
de los dominios de la Standard, al mismo tiempo, la propia Ducht-Shell, adquirié propiedades
en Texas.

Para la primera década del siglo, €l imperio britdnico se sintié en peligro por lo que buscé la
manera de obtener posesiones petroleras en lugares cercanos a él; el Medio Oriente era un buen
lugar, por lo que busco apoyar proyectos de empresas en esos lugares; los esfuerzos del primer

* La lista de campos petroliferos y sus fechas de descubrimiento, parecen ser no del todo exactas pero nos dan
una muy buena idea de su evolucién, ademis de que solo se toman en cuenta los mas importantes campos.
* Galan, J. Op. Cit. Pp. 19.
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almirantazgo Lord Fisher en 1904, dieron como resultado el descubrimiento del primer pozo del
Medio Oriente el Masjid-e-Suleiman en 1908, en la region de Zagros en Persia (hoy Iran), por
lo que se creo la Anglo Persian Oil Company 1908 (hoy British Petroleum), entrando en escena
una empresa con participacion de capital Estatal. Por la importanciz que empezaba a tener la
gasolina como principal producto del refino de petroleo y con la aparicion de la industria
automotriz y el fordismo, que generaban una demanda para ese derivado del petréleo, al mismo
tiempo, el queroseno perdia importancia por la electrificacién de las grandes ciudades.

Mientras que en EUA por la ley antitrust, el Congreso de la Unién de los EUA fallaba en
contra de {a Standard en 1911, su disolucién provocd la aparicién de otras empresas petroleras
oligopélicas, las mis grandes son: la Standard de Nueva York (Mobil), 1a de California (Socal),
y Ia de Nueva Jersey (Esso, hoy Exxon), ante las dificultades en los EUA, junto con las nuevas
Europeas, se lanzaron a tratar de obtener acceso a nuevos yacimientos en otras partes del
mundo, como México, Veneznela, Medio Oriente, etc.”’ (vea Cuadro No. 2)

CUADRO No. 2

DESCUBRIMIENTOS MUNDIALES DE YACIMIENTOS
(FUERA DEL BLOQUE SOCIALISTA)

1901-1928
Pais Campos * Aiios de Descubrimiento
Alemania 2 1909-1925
Argentina 3 19407-1928
Bolivia 1 1927
Ecuador 1 1921
 Egipto ] 1913
Indonesia 7 1906-1928
Iran 2 1908-1923
Meéxico 3 1901-1928
Myanmar 2 1902
Pakistan 1 1915
Trinidad y Tobago 8 1902-1926
Venezela 8 1914-1928
Estados Unidos 47 1901-1928
Total 86 1901-1928
*Campos actualmente fimcionando

fuente: Intemational Petroleum Ecyclopedia USA. 1992

* Para 1914 la produccitn de los prinzipales productores en el ambito mundial es: EUA con 33 millones de
toneladas, Rusia con 8.6, México con 3.8, Rumania con 1.9 las Indias Orientales Holandesas con 1.6 Birmania ¢
India con 1.1y Polonia con 1.1, Galie: | I Op. Cit. Pp. 60.
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Como vemos las inversiones en la fase productora, tuvieron un awmento en el nimero de
yacimientos descubiertos, inchuso mas productivos comparados con los de EUA y Rusia®; estas
inversiones, con el paso del tiecmpo, empezaron a ser mas eficaces por la reduccién de los
elementos de los Costos de Exploracion y desarrolo (CED) y ademas el importante incremento
de las reservas petroleras (RI) que alargan la duracion de la relacion (R/P), lo que hizo que los

_ costos de Descubrimiento y Desarrollo (CDD) cayeran bajando ain mas el costo de produccion
del basril de petrolec extraide, teniendo como resultado, que las dmicas beneficiadas fueran las
empresas oligopdlicas, ya que eran las unicas que podian reducir los costos de su materia
prima. Debido a la inexistencia de un mercado petrolero propiamente dicho fuera de estas
empresas, que tomaban como base de comparacién los costos de produccion de los yacimientos
que se explotaban en los EUA, el principal consumidor. $i se revisa la tendencia de los precios,
desde el inicio hasta la aparicion de las grandes empresas oligopolicas, es muy fluctuante,
estabilizandose los precios con la formacién de los oligopolios, ya que garantizaba margenes
minimos de rendimientos para las inversiones de capital de las empresas.

Para 1914 con el inicio de la [ Guerra Mundial, la necesidad de poseer recursos petroleros
aumenta a tal grado, que fue decisivo para el desenlace del conflicto:

“La carencia de petréleo, en cambio, fue un desastre para Alemania. El mejor general
que produjeron lns dos guerras Mundiales de la primera mitad del siglo XX, ¢l general
aleman Von Ludendorff, lo declaro en sus interensantisimas memorias. Y para confirmar
esto Lord Curzon afirmo que: “..sin petrdleo, los ejércitos aliados no babrian alcanzado
‘a victoria”, afimacién que apoyo el senador Francés Berenger, quien declaro: “Esta
victoria...serd llamada...la “victoria del petréleo “. Y todavia Lord Curzon una vez mas
ingistio: “Los aliados llegaron 2 la victoria, en olas de petréleo. “ Mucho de ese petroleo
fie mexicano. El que consumié Inglaterra casi todo.™

Después de la Guerra, nos encontramos con que los medios de transporte aumentaron de forma
considerable en Europa, por lo que, surgieron empresas Estatales, por ejemplo, la Compagnie
Francaise de petroles (CFP) en 1924, con un 35% de capital Estatal Para asegurar los
suministros de petrdlec. Estds empresas, junto con las compaiifas americanas, empezaron a
negociar concesiones en la region del Medio Oriente. Los importantes descubrimientos de
yacimientos que se hicieron en esa region incrementaban las reservas (RI) podian desatar una
guerra de precios, por la caida de los costos de descubrimientos y desarrollo (CDDY), para
poder prevenir ese nefasto resultado, las grandes empresas se asociaron, para que en conjunto
realizaran las inversiones en la produccién, lo mds riesgoso de la industria, por lo que se
crearon empresas para explorar y explotar en conjunto los yacimientos del Medio Oriente,
ejemplos de eso son: la Turkisian Petioleum Company; la Mossul Petroleum Company; La
Barash Petroleum Company o la ARAMCO, que se repartieron las aciones en partes

1 05 cuales se consideran marginales desde esta época, principalmente los de EUA.
* Lépez Portillo y Weber, José. Op. Cit. Pp. 112,
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proporcionales entre las grandes compaiiias petroleras oligopolicas (las “Sicte Hermanas™)®
que para el final de esta parte del periodo, formalizaron la creacién de un Cartel Internacional®™
con la firma de los acuerdos de Red Line y Achnacarry en 1928, cuyos principales objetivos
s01:

“1.- Aceptar y mantener el status-quo en lo que se refiere a las participaciones en el mercado
mundial, realizando aumentos proporcienales correspondientes cuando fuera necesario.

2.- Poner excedentes de las instalaciones existentes a disposicion de los participantes con base en
los costos preferencias.

3.- Construccion de instalaciones suplementanias si ello fuese necesario, pero evitando la
duplicacion en las mismas.

4.- Mamtener para cada zona productora las ventajas financieras de su ubicacion geografica,
habiendo reconocido que ef valor de los productos basicos de especificaciones uniformes son
iguales para todo punto de origen y cargamento que esto proporciona a cada una de tas zonas
productoras una ventaja en el abastecimiento del consumo del territorio geograficamente
adyacente a eila, el cual debe retenerse por la produccion es esa zona. ’

5.- aprovisionamiento en los puntos de origen mas prdximos y abastecer 2 un mercado
determinado, con base en la zona productora mas cercana, con miras al logro de la maxima
eficiencia ¥ economia en € transporte.

6.- Evitar en la base, pozos, refinerias o por los propies productores, todo excedente de crudo de
cualquier zona geografica que pudiera alterar las estructuras de precios en la zona.

7.- Eliminar todas aquellas medidas de naturaleza competitiva que pudiera aumentar
materialmente los precios de venta o reventa, esto ez, de los costos, ™

Como vemos los puntos 2 y 3 se refieren a la reduccion de los costos (CD) y lospuntos 4 a 7 a
los gastos (AD}. Si vemos la opinion de otro de los analistas en cuanto a los objetivos del
Cartel es:

L ag grandes compaiiias monopdlicas, también conocidas como las “Siete Hermanas™ eran las 5 principales
nortsamericanas; la Mobil, 1a Socal, 1a Exxon (antes ESSO), 1a Gulf v Ja Texaco, Ya British Petroleum de
Inglatarra y 1a Ducht-Shell de capital britanico y holandés, como socio suplementario entro la CFP de capital
franceés,

¥ Conocido como el Cartel de las “Sicte Hermanas™ formado por las 5 principales empresas norteamericanas y
doe europeas. Al-Chalabi, F. 1. Op. Cit. Pp. 21. “Se lama Cartel a la agrupacion monopélica cuyos integrantes,
manteniendo sus empresas respectiva: unidades independientes, se ponen de acuerdo acerca de las condiciones
de venta y plazos de pago y se reparten mercados de venta, determinan la cantidad de mercancias que han de
producirse y determinan los precios.” Adame Herndndez, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp.
13.

€ adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 19-20.
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“Una de las caracteristicas de la participacién colectiva de las empresas en las operaciones de la
extraccion era que compartian los riesgos de inversién. Una mala inversién en una region debia
estar mas que compensada por buenas inversiones en otras. Ese punto era importante pues los
Tiesgos y los costos ahi se minimizaban lo que ayudaba a las empresas a aumentar sus ganancias
mundiales.” *

Esto ultimo, nos prueba, que si la integracion vertical reducia los costos (CED) por la
eficiencia de manejar todas las etapas de la la produccién petrolera en una sola empresa
compacta, la organizacion horizontal™, los reduce por el incremento que sufrié la relacion
{R/P) experimento después de los acuerdos, afectando los elementos de los costos (CD) y los
gastos (AD);, como vemos en los puntos acordados, estos afectan principalmente a los
elementos de los costos {CED), debido a que hicieron grandes descubrimientos de yacimientos
después de estos acuerdos, que aumentaron de manera importante las reservas (RI), dando
como resultado que la tendencia de los costos (CDD), en esta parte del periodo intensivo, sean
decrecientes®, por que asegura un promedio minimo de costos que ofrecieron una mayor
seguridad de ingresos, como objetivo primordial Como sabemos por estadisticas existié una
estabilidad relativa del precio nominal del crudo comercializado desde 1900 hasta 1971, ya que
el precio de barril de petréleo referencial no sobrepaso los dos délares.

Con estos acuerdos termina la primera parte de los inicios de 1a industria y se¢ pasa a la parte de
la consolidacion y desarrollo de la produccion. Los procesos de combustidn de motor interno,
empiezan a extenderse, después de los acuerdos, de una manera sorprendente, por 1o que el
patrén de acumulacién capitalista empieza a adoptar a la gasolina como el principal
combustible para generar la fuerza motriz tanto, en fos medios de transporte como en los
procesos productivos. Por lo tanto la industria petrolera ya se vislumbra, desde esta época,
como una industria estratégica para cl desarrollo capitalista, ya que las empresas que dominan
las inversiones en la industria petrolera, son precisamente empresas pertenecientes a los paises
mas avanzados.

Por otro lado, ¢l proceso de trabajo que se dedica a la produccion de petréleo, es subsumido
formalmente con la expansion de las inversiones de las principales compaiifas petroleras para
controlar la exploracién y extraccion de la mayor cantidad posible de petrleo a escala
planetaria. Con el fin de tener ¢! control de la produccidn de los yacimientos de este valor de
uso estratégico.

© Al-Chalabi, F, J. Op. Cit. Pp. 23.

 Con acuerdos como el anterior tenemos que *...les properciona [a las empresas oligopdlicas] un alto grado de
integracién horizontal (o sea la posesidn y ¢l acceso a las muy diversificadas fuentes de crudo)”. Adame
Hemandez, Horacio A. Y Alcald Carenzo Martha G. Op. Cit. Pp. 18. Y también. Al-Chalabi, F. J. Op. Civ. Pp 23
& 1 a relacion (R/P) crecié por que los descubrimientos realizados fueran de yacimientos mas fértiles que los de
EUA y Rusia, considerados marginales.
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La firma de los acuerdos nos hacen ver, que si bien la integracion vertical, es una buena forma
de reducir los costos de descubrimiento y desattollo ({CDD), no garantiza la eliminacién de la
incertidumbre. por lo que, la integracion horizontal, €s una forma de tener acceso a la mayor
cantidad de yacimientos posibles, lo que da por lo menos, Ia certeza de poder promediar los
rendimientos de una mayor cantidad de yacimientos 'y, por lo tanto, como se teducen los
elementos de los costos (CED) y aumentan las reservas (RI), los costos (CDD) de nuestra
formula, se reducen de una manera considerable. Con la firma de estos acuerdos para crear el
Cartel Intemacional se impone la integracién horizontal en la produccidn abriéndose la
segunda parte del periodo expansive, donde lo importante es el aumento de las inversiones para
descubrir y acceder a la mayor cantidad de yacimientos, dando orgen a la segunda parte del
periodo expansivo el de la consolidacion y expansidn de las inversiones en la produccion.

En esta parte nos encontramos con que €l descubrimiento de los mas grandes yacimientos del
mundo que se dan después de la firma de estos tratados y con la influencia de la [I Guerra
Mundial se consolidan los procesos productives, que tienen como principal energético a la
- gasolina el mas importante de los derivados del petrdleo. La posibilidad de obtener otros
productos que sirvan para fuerza motriz como el diesel, el combustoléo, la turbosina, etc.,
ademas de materias primas para una naciente industria, la pefroquimica, que se desarrollan en
esta guerra ayuda a esa consolidacién. Por lo que los usos civiles de estos desarrotlos hacen que
el patron de acumulacion, que surge de la posguerta se basen en estos productos derivados del
petrdleo.

También influye que la reconstruccién de Europa y Japdn después de finalizada la I Guerra
Mundial por ia aplicacién del Plan Marshall de los EUA, tengan como principal objetivo
difundir los procesos productivos de este nuevo patron de acumulacién, que aumenta la
necesidad de produccion de petréleo; a pesar de los importantes descubrimientos empiezan a
surgir problemas en la estructura de la industria petrolera, la integracion korizontal y verncal.
para satisfacer las crecientes necesidades de petréleo.

Si analizamos los descubrimientos de yacimientos petroteros, desde 1928 hasta 1960, estos van
en ascenso, ya que pasan de 86 campos importantes para ¢l periodo de 1901 a 1929, a 511
campos para el periodo de 1929 a 1960 (vea cuadro No. 3), que ademas son los yacimientos
mas productivos. Por lo que el incremento de las reservas (RI) provocan una tendencia de los
costos {CDD) a la baja, que se refuerza con 12 aparicién de instituciones internacionales que se
dedican a las investigaciones para desarrollar la industria petrolera come la American
Petroleum Institute (API) y otros organismos e institutos de investigacién Estatales en Europa,
que logran importantes desarrcllos en cuanto a la exploracién (CE), el desarrollo (CD) y los
gastos administratives (AD).
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CUADRO No. 3
DESCUBRIMIENTOS MUNDIALES DE YACIMIENTOS
(FUERA DEL BLOQUE SOCIALISTA}
1929-1960
Pais Campos * Aifios de Descubrimiento

Alemania 68 1935-1960
Argelia 10 1959-1960
Canada 23 1940-1958
Francia 10 1949-1960
Indonesia 30 1931-1959
Irdn 8 1936~1960
Irak 8 1929-1958
Kuwait 6 1938-1959
Libia 5 1959-1960
Meéxico 27 1930- 1960
_I*_l_igeril 16 1953-1960
Arabia Saudita 31 1938-1957
Trinidad y Tobago 7 1929-1956
Venezuela 64 1930-1960
[ Yugoslavia 15 1948-1960
Estados Unidos # 111 1929-1960
Resto de los paises 72 1929-1960

Total 511 1929-1960

*Campos actualmente funcionando . # campos con reservas que exceden los 100 millones de barmiles
fuente: Intemationsl Petroleun Ecyclopedia USA. 1992

Puesto que ésto era impulsado por las empresas oligopoticas el control del Cartel de las “Siete

Hermanas” es tal que para:

“...1949 y 1950, las “ Siete Hermanas™ controlan el 65% de las reservas probadas de petrileo
fuera del bloque socialista, el 55% de la produccion mundial, el 57% de 1a capacidad de
tefinacion y los principales sistemas de ductos, ya sea por propiedad o arrendamiento a largo
plazo, por lo menos e 67% de la fiota petrolera mundial ™

E!l descubrimiento de los 4 mas grandes yacimicntos del mundo®, y la explotacién de sus
grandes cantidades de petroleo, se dieron principalmente en el Medio Oriente. Pero el auge de
1a economia mundial del periode posbélico, desde la sepunda mitad de los 40°s hasta fines de
los 60°s incremento la tasa de consumo en forma extraordinaria. Después de alcanzar el punto
mas alto, en cuanto a Ia duracién de las reservas petroleras, la relacion (R/P), pasé de cerca de

% Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcald Carenzd Martha G. Op. Cit. Pp. 19,

%! Bl Ghawar de Arabia Saudita en 1948; El Gran Burgin de Kuwait en 1938; El Bolivar Costero de Venezuela
en 1948 ; El Safahiya-Jafyi de Arabia Saudita/Zona Neutral en 1951. Que para 1977 representaban el 21% de

las reservas recuperables mundiales. WAES. Op. Cit. Pp. 187,
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86 afios en 1960 a menos de 40 aiios para 1977, para ¢l Medio Oriente y para la industria
petrolera mundial pasa de 39 afios a 28 afios respectivamente. (Vea Cuadro No. 4 y grifica No.

1)

CUADRO No. 4
PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEOQ
ggor décadas)
Aiios | Produccién Reservas {R/P) Produccién | Reservas ; (R/P)
Medio Oriente, (i=demiioa | Megio Mundial | (=i | Mupdial
(miles d= bid) ! ‘ ' Oriente (miles de b/d) ! .
1940 2558 49% | 53 5575.1 1 33.7* . 16
1950 17252 1 554* 88 104283 | 1023* | 26
1960 51222 . 1835 | 98 310884 . 3020 , 40
1970 122170 .+ 2396 54 450591 , 6114 | 37
1980 178520 1 3641 37 596830 1 6485 1 30
1990 159760 5570 96 603100 | 10016 | 45
19944 167700 . 6550 , 107 604800 | 9918 | 45
* cifras de 1938 y 1951 de Angelier, Jean Piemre. Op. Cit. Pp. 25.
# Cifras tomadas de Oil and Gas Joumnal.
Fuente: [ntemationsl Petroleum Encyclopedia. 1992,
GRAFICA No. 1
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¢ Al-Chalabi, F. J. Op. Cit. Pp. 69.
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Con Ia tendencia ascendente de la tasa de descubrimientos que se tienen hasta 1960, la influencia
det Cartel crece, pero su estructura no logra mantener las tendencias decrecientes de los (CED) ni
1a creciente de las (RI). Estructura que se debilita ain mis por: la necesidad de asegurar al abasto
de este recurso que obliga a las principales naciones consumidoras a crear empresas de capita
Estatal que busquen asegurar ese flujo continuo, por lo que, surgen empresas; en Europa como la
sociedad italisna Ente Nazionale de Idrocarburi (ENI) en 1953, las francesas Berean de
Recherches de Petrolese (BRP) en 1945, y la Regie Autondme de petroles (RAP) en 1938, la
Espadiola (HISPANOL), o las japonesas Japanesse Exportin Oil, Japanesse Oil, etc.; los estimutos
fiscales en el reino del libre mercado los EUA, crean las empresas mdependientes como son; la
QOccidental, ia Pan American, la Bunker Hunt, Aminoil, Getty OQil Company, etc., que logran
romper con la hegemonia del Cantel; y con la incorporacién de Rusia e Ia segunda mitad de los
50°s, como exportador independiente se crea un mercado marginal a Ia corriente de fujos del
Cartel que abre la posibilidad de crear un mercado, propiamente dicho, de petraleo.

El sisterna de concesiones™ favorables al Cartel, que consiguieron antcriormente, cs revertido por
1os nuevos contratos que ofrecen las nuevas empresas Estatales o independientes de los EUA™,
por ejemplo, ¢l sistema fifhty-fifthy, que logran mejorar las condiciones de control de fa
produccién y los ingresos de los paises productores. Con la explotacion irracional de los
yacimiontos por parte del Cartel, y la caida de la duracién de vids de la relacion (RP) de los
grandes yacimientos de los Produﬂolu del Medio Oriente, principalmente, se reunen fos
principales paises productores’’, a partir de 1959, para consultar sobre problemas del mercado.
Posteriormente s crea la Organizacidn de Paises Exportadores de petréleo, Ia OPEP,” ¢f 10 de
septiembre de 1960, en Bagdag siendo su principal objetivo:

“ .coordinar y unificar las politicas petroleras de los Estados miembros a través de consultas
rgliadora; y determinar las mejores formulas de salvaguardada individual y colectivamente los
int

“ £ sistema de concesiones peirolera {de 106 pajses productores], detentadas por empresas extranjeras
multinacionales, cubria mas o menos 1a totalidad del territorio de las regiones productoras y usurpaban el derecho
deal estado, en e506 paises, a la soberania permanente sobre sus recursos petroleros. Como las empresas extranjeras
concesionarias controlaban, las operaciones petroleras, eran ¢llas quienes en la practica, ejercian esa soberania no el
estado.”. Al-Chalabi, F. J. Op. Cit. Pp. 17. También Adame Hernindez, Horacio A. Y Alcald Carenzé Martha G.
Op. Cit. Pp. 18, :

" Vea Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcali Carenzé Martha G. Op. Cit, Pp. 29. Y Al-Chalabi, F. J. Op, Cit.
Pp. 37.

™ Como son los paises de; Venezuela, Irin, Irak, Arabia Saudita y Kuwait

2 Organismo paises Exportadores de petroleo (OPEC, por sus siglas en ingles), cuyos miembros suman 13
actuaimente los 5 fundadores (vea nota anterior) y 1a integracion de los siguientes paises: Qatar 1961; Libia 1962,
Indonesia 1963; Abu Dhabi (Hoy Emiratos Arabes) 1967; Argelia 1969; Nigeria 1971; Ecuador 1973; y Gabon
1973, Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzd Martha G. Op. Cit. Pp. 63. Y ademis en otra parte el autor
dice; “ Es dificil establecer paralelismos entre los caricles de interés privados y 1as organizaciones de productores
como la OPEP y por lo mismo pienso no le son extensivas a tales asociaciones ni las nociones, ni el tratamiento
destinado aquellas. En efecto, Ia razén de ser de 1a asociacién de productores de materia prima no es el eliminar la
competencia, como 1o es en los otros entes, ni obtener lucro, sino defender un recurso vital, perecible que constituye
la jnica y la mas importante fuente de ingresos un recurso que hay que resguardar aprovechar al maximo porque
implica fa supervivencia misma del Estado, la satisfaccion de las necesidades basicas de la poblacion.” Pp. 13.

" Adame Hernindez, Horacio A, Y Alcald Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 32.
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La creacién de este Organismo Intemacional pone de manifiesto los problemas téenicos para
mantener la subsuncion formal por parte del Cartel Internacional y, sobre todo, ponen en practica
los métodos de la subsuncion real, ya que, por mas que s¢ incrementaba la inversién en la
produccion, como la cantidad de petréleo es finita™ (la dificultad para encontrar yacimientos
importantes que se incorporen a la reserva y, por lo tanto, mantengan los afios de vida de la
retacion (R/P), la cual cae draméticamente en el Medio Oriente de casi 100 afios en los 40’s a
menos de 40 afios en los 80's). A fines de los 60's fue mayor por lo que ja tasa de
descubrimiento cayé, resultando en una menor magnitud de las reservas (RI) descubiertas suceso
que debid empujar a la alza los costos (CDD) que se va a manifestar posteriormente en una
necesidad de elevar los precios.

A pesar de la implementacién de los avances de la geologia y geofisica, y la aplicacion de la
informdtica para desamrollar modelos que predigan las estructuras tectonicas y geoldgicas de los
yacimientos, no se pueden lograr €l objetivo de reducir los costos (CDD), que se ve graficamente
¢n una caida en la duracién de las reservas mundiales de petrsieo. El desarrollo de nuevos
métodos y técnicas de produccion, en los inicios de la subsuncidn real incrementa cada uno de los
elementos de los costos (CED) y la menor cantidad de reservas (RI) descubiertas después de ios
60’s hasta inicios de los 80’s, hacen aumentar iremediablemente los costos (CDD), durante este
periodo, de los 60°s a los 70’s de una manera lenta, y de ahi a fos 80’s de una manera mas
acelerada, En la grifica de la refacion (R/P) que nos da la duracién en-zfios de las reservas
descubiertas, vemos que las reservas mundiales aumentan de aproximadamente 16 aflos de vida
en 1940 a 39 afios para 1960, este aumento seiiala costos decrecientes, ya que se incorporan mas
barriles posible de extraer con una inversion similar, bajando la duracién de las reservas a 30 afios
para 1980, lo que nos indica una alza en los costos (CDD) por que con la misma inversién no
podemos mantener la extraccion de barriles de petrdleo, y que una alza en el valor y precio del
petroleo es necesaria para poder recuperar la cantidad de petréleo extraida. Buscando incorporar
reservas petroleras de yacimientos menos fértiles para mantener el ritmo de extraccidn™. (vea
grafica No 1)

Por eso la creacién de la OPEP aunque en apariencia es una respuesta ante la irracional
explotacién de estos recursos de los paises productores, y para poder ejercer el derecho a la
soberania sobre sus Tecursos, para nosotros no s mas que relegar la fase mas riesgosa a los paises
productores, como una parte de la responsabilidad ya la habian asumido los capitales Estatales de

e desde 1960 {a fecha [1977), la estimacién de los gedlogos tienda materializase a los dos billones de barriles (...)
parece razonable que se acepten los dos billones de barriles como ¢l monto en definitiva recuperable de las reservas
de peirdleo a partir de las fuentes wacicionales y de los GNL (Gas Natyra! Licuado)”. WAES. Op. Cit. Pp. 186. En
otro estudio mis reciente (1995) dice’ 5i las reservas mundiales de petréleo se reportan con razonable exactitud y las
reservas mundiales de petrolero no de scubiertas, estimadas por la Inspeccidn Geoldgica de los EUA son confiables,
las originales cantidades recuperable: de petrdleo en el subsuclo pueden ser cerca de 2.330 billones de barriles *
Joseph, P. Riva, Jr. Worfld Oif Produztion qfter 2000 Busines As Usual or Crises? Congresional Research Servlcc
Report for Congress. Agosto 10 1995, Commitee for de National Institute for the Enviroment. USA.

" Parece ser que 40 aflos de vida de extraccién es el limite razonable para [a explotacion de del trabajo por el acnal
patrén de acumulacidn capitalista basado en el energético y materias primas derivados del petréieo.
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las naciones consumidoras ahora, con la creacidén de la OPEP, los paises productores asumen la
responsabilidad y el riesgo que implica invertir en esta fase ™

En 1960, los términos del intercambio de los paises productores del Medic Oriente, se
deterioraron de tal manera que: “... el precio del crudo drabe de 34° API (paso) de 1.93 dolares
por barril a 1.80 délares y el petréleo de 31° API de Kuwait de 1.72 délares el barril a 1.59
dolares.” " Por lo que la primera accién concreta de 1a OPEP, era mantener la estructura mundiat
de precios oficiales del Cartel Internacional™, para que no cayera el precio del crudo mas, ya que
representaba gran parte de log ingresos de esos paises, y éstos se veian mermados por 1a caida de
precios nominales, precipitada por el exceso de oferta creada por las nuevas empresas petroleras
Estatales y ias cuotas voluntarias de importaciones que se impuso en EUA para proteger a los
productores intenos; Ademas de la reapertura del Canal de Suez que fue cerrado en 1957 por el
conflicto bélico para disputarse el control del Canal.

Aunque la primera nacionalizacidn del Medio Oriente se realizo en 1954, con la creacion de la
National Iranian Oil Company (NEOC), no con grandes dificultades. La aparicién de las nuevas
empresas Estatales y las independientes de log EUA, favorecieron la nacionalizacion de la
industria petrolera en otros paises miembros de la OPEP como parte de las acciones del
organismo para obtener ¢l control del mercado™, como son: la nacioralizacién de 1a Irak National
Qil Company (INOC) en 1964; la de la Société pour le Transport et Comercialiszation del
Hydrocarbures (SONATRACH) de Argelia en 1964-5; la Kuwait National Petroleum Company
(KNPC) en 1960%,

El control de la produccién que tenian en 1960 los paises miembros de la OPEP, era de 8.7
millones de barriles y, para 1970, fue de 23.2 millones de barriles diarios, pasando sus rentas de 2
500 millones a 78 000 millones de dolares respectivamente. Aunque en lo que se refiere al
nimero del descubrimiento de yacimientos no disminuyen mucho en ¢l petiodo de 1961 a 1970,
que es de 405 (disminuye el 21 %), comparado con los datos det cuadro No. 3 (de 511 a pesar de
ser un periodo mas largo) la importancia y magnitud de los descubrimientos es menor, por lo que
1a magnitud de la inversidn resulta ser mayor para incorporar menor maghitud de reservas, lo que
incrementa los costos (CED} después de los 60°s, dado que la baja magnitud de las reservas
incorporadas (RI) que aumenta los costos por bamil descubierto. Por lo que, la inversion en la
produccién tiene rendimientos crecientes, dado que los paises donde se realizan la mayoria de los
descubrimientos no se consideran una potencia petrolera. {Vea cuadro No. 5)

" “E| hecho de que el Estado [productor] tome hoy en dia todos los riesgos de la inversion, en una época en que tales
riesgos aumentaron de una manera pronunciada, volverd muy elevados los costos que tendrd que soportar e} Estado
en caso de fracaso y podria afectar desfavorablemente el volumen de los recursos financicros que son
extremadamente necesarios para el crecimiento econdmico y para el desarrollo social del conjunto de la nacién.” Al-
Chalabi, F. J. Op. Cit. Pp. 40.

7 Adame Hemindez, Horacio A. ¥ Alcald Carenzd Martha G. Op. Cit. Pp. 32.

* [bid. Pp. 37.

™ Ihid. Pp. 39.

® vea Adame Hermdndez, Horacio A. Y Alcald Carenzd Martha G. Op. Cit. Pp. 102. Y Al-Chalabi. F 1. Op. Cit.
Pp. 27-8.
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CUADRO No. 5

DESCUBRIMIENTOS MUNDIALES DE YACIMIENTOS
(FUERA DEL BLOQUE SOCIALISTA)
1961-1970
Pais Campos * Afios de Descubrimiento
Abii Dhabi (Emiratos Arabes) 8 (6) 1962-1969
| Argelia 20 1961-1970
Australia 23 1961-1970
Brasil 19 (4) 1961-1979
Gabon 13(11) 1962-1968
Indonesia 17(1) 1964-1970
Trén 23 (9) 1961-1970
Libia 23 1961-1969
México 15 1962-1970
Nigeri 67 (25) 1961-1970
Turquia 13 1961-1970
Yugoslavia 15 1961-1970
Estados Unidos # 20(8) 1961-1970
Resto de los paises 224 (51) 1961-1970
Total 405 {113} 1961-1970

*Campos sctuslmente fimcionando; # campos con reservas que exceden los 160 millones de barriles: ( ) son yacimientos
Offshore.
fisente: Intemational Petroleum Ecyclopedis USA. 1992,

Aunque el control del Cartel Internacional era importante todavia a principios de los 70's, este se
debilita por: la caida de la tasa de descubrimientos de 10.25% en la década de los 60's a
aproximadamente 1.0% en la década de los 70's, que reducen las reservas (RI); Y la aparicion de
nuevas empresas que incrementaron los costos (CED). Dicha situacion hizo que los costos (CDD),
logicamente se disparan, por lo que cualquier suceso endégeno, es decir extraeconomico, que
alterara el equilibio del mercado petrolero basado en la estructura oligopélica del Cartel
Internacional en la industria petrolera, provocarian una alza de precios como respuesta al aumento
de los costos del descubrimiento de nuevos yacimientos, o sea, el aumento de valor del nuevo
petroleo descubierto.

La grifica comparativa de las tasas de crecimiento promedio anual de la incorporacion de reserva
petrolera y de produccién petrolera mundiales calculada por décadas, nos muestra aspectos
interesantes; primero, que la tasa de crecimiento de reservas tiene una tendencia creciente hasta los
60’s que fluctda entre €1 9 y el 13 %, y de ahi cambia por una tendencia decreciente en los 70’s del
10 % acentuadose la caida en los 80°’s al 1 %; segundo, algo similar sucede con la tasz de
produccion la cual tiene una tepdencia creciente hasta los 70’s que fluctia entre el 8 y el 11 %,
cayendo en los 80°s a casi el 3 %; tercero, si comparamos las dos tendencia encontramos dos
etapas bien marcadas: la primera, cuando la tasa de reservas se por encima de la tasa de
produccidn, lo cual sucede antes de iniciar la década de los 70’s, manifestandose en un aumento de
la cantidad de barriles posibles e extraer (el aumento de la relacion (R/P), o por 1o menos una
caida moderada}, 1a segunda, cuando la tasa de reservas esta por debajo de la tasa de produccién
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por lo que las reservas incorporadas son insuficicutes para sustituir la extraccion de petrdleo en
ese omento, causando un gumento en los costos de produccion (al reducir la vida de la relacion
(R/P)); y, cuarto, que la primera etapa los costos de¢ descubrir auevos barriles es menor, por lo
tanto, tenemos costos decrecientes, de produccion y la segunda etapa domde los costos de

descubrir nuevos barriles es mayor, por lo que tenemos costos crecienfes. {Vea cuadro No. 6 y
grafica No. 2).

CUADRO No. 6

PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEO

ggor décadas)
Aiios fProduccion Reservas | Crecimiento Crecimiento de Relacion

(eailes de bid) .(m““:b_} de la_ ' las reservas (R'P)
produccion  Media anual en afos
Media anual %
%
1040 | 05575.1 033.7* - - 16
1950 | 10428.3 102.3* 8.11 8.9 26
1960 | 21083.4 302.0 10.22 12.78 40
1970 { 45059.1 611.4 11.37 10.25 37
1980 50683.5 648.5 2.90 0.97 30
1990 { 60317.0 1001.6 0.22 4.89 45
19944 } 60480.0 999.3 0.47 0.017 45
* ciffag de 1938 y 1951 de Angelier, Yean Pierrre, Op. Cit. Pp. 25.
# cifras tomnadas de Oi) and Gas Joumal.
Fuente: Intemationsl Petroleum Encyclopediz. 1992,
GRAFICA No. 2
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Desde fines de los 60's hasta !os 80°s, a pesar de aumentar la inversion en los descubrimientos
por parte de las empresas FEstatales o privadas de los paises consumidores, el nimero e
importancia de los descubrimientos no aumentan como lo confirma la reduccién de los afios de
duracidn de las relacion (R/P) de la grafica No. 1.

En estos afios ¢l desarrollo de las técnicas y métodos que reducian tos Costos (CED) se dan con
una impresionante rapidez; las técnicas sismograficas, los aparatos de medicion, los avances
geoldgicos y la aplicacién de la informatica, reducen la incertidumbre, pero no al ritmo que
requiere la demanda; los avances en la ingenieria extractiva también son evidentes, ya que la
ingenieria y los métodos de extraccion revoluciona la cantidad extraida por métodos de
extraccion secundaria y terciaria; el mejoramicnto de nuevos materiales, por ejemple, de lodos
de perforacidn se incrementa de manera formidable, pero los incrementos de las reservas (RI), no
son suficientes para recuperar la tasa de produccion que exige la demanda, como vemos, la
aplicacion de los avances cientificos y tecnolégicos, no logran reducir los costos {CEDY), por lo
tanto los costos (CDD) tienden a crecer en términos de valor y precios posteriormente.

En este punto para, poder recuperar las reservas de petrdleo extraidas la organizacion tanto
vertical como horizontal del Cartel no servia, ya que €sta no fue capaz de mantener la tasa de
descubrimiento que garantizara el abastecimiento de la tasa de crecimiento de la demanda
inducida por el crecimiento econémico de la posguerra hasta finales de los 60's.

Trastocandose ¢l orden impuesto por el Cartel con: la aparicion de los signos de agotamiento del
patrén de acumulacion basado en un régimen energético de petréleo barato; la creacion de
empresas petroleras de los paises desarrollados de Europa y Japén; y, con la aparicidn de las
empresas independientes de EUA. De tal manera, que creo la posibilidad de que las empresas de
los paises productores tuvieran otras vias de venta y celocacidn del petrdleo del que disponian
después de los Acuerdos de Teherdn y Tripoli en 1971, donde los paises productores del Medio
Oriente, lograban mejorar sus ingresos y tener acceso a una parte mayor del petréleo producido
en su territorio.

A partir de estos kechos, muchos analistas ven la aparicion de la OPEP y la fuerza de negociacion
que alcanzo después de 1973, come una lucha por la soberania y reivindicacién de los paises
tercermundistas®, pero lo que nosotros encontramos, es que ¢l capital debe de adecuar la
producci6n del petroleo a sus necesidades de acumulacién del capital, por lo tanto, la evidente
caida del descubrimiento de yacimientos, nos trae come consecuencia que para aumentar la
cantidad disponible de petrdleo sea necesario mejorar las técnicas de capital y de los medios de
produccién, para reducir 1z cantidad de trabajo necesario al extraerlo, cosa que en las condiciones
de ese momento no se puede dar. Por lo que desde los 60's, el capital habia tratado de desarrollar
la via nuclear, como alternativa a 10s problemas de combustible para generar la energia®, pero por

8l Vea las obras de Adame Hernande, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G. Op. Cit. Y Al-Chalabi, F. 1. Op.
; Chahara, Mohamed &Mudmu&bmmﬂmado_mmmm Eslamien, Safar Ali._[rak y
M&dﬁm{g&dﬂlﬁm&aa&u{m En Bonilla Sanchez Arturo compilador. Op. Cil. ; Mieres, Francisco.
wdial del petrdleo. En Macias Cardone Ma. Teresa Compiladora. Op. Cit.
%2 4L o5 tiempos de construccidn espzrados en el caso de centrales nucleares se han alargado espectacularmente; de
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muchos factores no fue la solucion al problema que se avecindaba.

Por otro lado, para poder neutralizar los aumentos del costo del principal energético, los procesos
inflacionarios resultaron efectivos, pero a su vez crearon el problema del sistema monetario de la
balanza de pagos, que se solucioné con la reunion de Bretén Woods en 1971, adoptando la libre
convertibilidad det délar, siendo esta una de las posibles vias de aumentar lz tasa media de
ganancia, pero ésta a su vez queda indeterminada, ya que los costos de produccion y los procesos
inflacionarios, no logran determinar con precision la tasa de plusvalia y de ganancia de ese
momento.

Por lo tanto, el periodo expansivo de la produccion de la industria petrolera llega a su fin, y se
debe de desarrollar el periodo intensivo, por medio de Ia subsuncion real, de la revohicion de los
métodos de la exploracidn y extraccion de este proceso productivo, de tal manera que reduzcan el
tiempo de trabajo necesario y aumente el trabajo excedente, perc agui nos centramos en un
problema técnico del proceso productivo del petréleo en la produccion, que s, que cualquier
avance cientifice o tecnolégico que revolucione la exploracion (CE) o el desarmollo (CD) de la
extraccion de petréleo existente en el subsuelo, siendo esta limitads fisicamente acelera su
agotamiento. Anticipandose ¢l periodo de extincion, y si nos mantenemos en la teoria de la renta
diferencial en su version ricardiana, que afirma, que el descubrimiento de nuevos yacimientos es
lineal y regresivo, solo podremos recuperar el petroleo actualmente extraido con petroleo de
yacimientos menos fértiles, y, por lo tanto, a un costo (CDD) cada vez mas alto, y por logica, con
un valor en trabajo mayor.

Lo tnico que logra la ciencia es, en este caso, aumentar la diferencia de fertilidades™ entre los
yacimientos, con las inversiones de capital, lo que podemos afirmar con certeza es que este
problema técnico no se puede resolver en esta parte del mercado, en el corto plazo.

La tinica manera de resolver este problema técnico en la produccion, es que las nuevas inversiones
vengan acompaiiadas de un coasiderable aumento de las reservas (RI} en e} mediano y largo
plazo. Para poder acceder a estas nuevas reservas, la inica manera posible es gue la sociedad le
destine mayores recursos a la producciéon en la industria petrolera, esto solo se logra cuando
aumenta el valor expresado por el alza de los costos de produccién y, por lo tanto, también en ¢l
alza del precio, solo de esa manera se puede destinar mayores recursos a la produccion de
petréleo.

A nuestro parecer esta solucion va en contra de la logica del capital, ya que no puede acumular si
lo hace en base de costos crecientes de inversion en capital en la fase productiva. Como muchos
de los analisis lo demuestran, el desarrollo de posguerra, solo se logra con la subvencion de los
paises productores y las concesiones que logra el Cartel Internacional, al negociar la extraccidn de
petrdleo barato, Cuando tiene costos crecientes se reduce Ia cuota de plusvalia y de ganancia,/al
haber un proceso inflacionario, solo logra recuperarla parcialmente, por lo tanto, la dnica solucion

una propuesta de seis a siete affos se ha llegado a un promedio de 12 a 14 afios. Esto desde luego eleva
impresionantemente los costos.” Ademas de los problemas ecoldgicos que representan estas por los altos costos en
seguridad. Rojas José Antonio. Desarrollo nuclear en México. Ed. UNAM-FE México 1989. Pp. 56.

* Por lo que podemos afirmar que entraria en el caso de 1 renta diferencial If que estudia Marx, en el torto [1I de
El Capital. en la seccion sexta, donde se analiza sucesivas inversiones de capital en un mismo terreno.
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posible es aumentar las reservas (RI), que en el periodo intensivo, que va desde 1970-3 hasta
nuestros dias 1995, se logra de una manera incompleta.

Pero al tomar en cuenta la teoria desarrolla por Marx de la renta diferencial, donde el desarrollo
se da en zigzag y vo en forma lineal (de ahi la verdadera incertidumbre de la produccion, ya que si
es lineal, |a tnica incertidumbre seria saber cuanto mas s¢ tiene que invertir para poder aumentar la
produccién, ya que lo nico cierto es que el costo es mayor), la incertidumbre continua por que en
los nuevos yacimieutos, no sabemos si son de menor ¢ mayor fertilidad, por lo que el costo de
produccién puede aumentar, mantenerse o incluso disminuir. Por lo tanto, con este punto de vista
la incertidumbre continua igual que al principio de la investigacion.

Periodo Intensivo (1970/3-1995)

Como vimos en el anterior apartado, la tasa de descubrimientos habia declmado en forma
dramitica a principios de los 70’s, lo que pone fin al periodo expansivo de la inversion de capital
en la produccion de petrdleo a nivel mundial, la dificultad para que el capital pudiera explotar a
una mayoer cantidad de trabajo aumentando el numero de yacimientos en explotacion era
considerable. Por eso la subsuncion formal, es decir, el aumento de plusvalia absofuta de ta que
pueda apropiarse las nuevas nversiones de capital, era cada vez menor. Por lo tanto, para poder
seguir aumentando el nivel de produccion de petréleo que exigian las necesidades crecientes de la
demanda, se tenfa que recurrir a la produccidn de plusvalia relativa, es decir, reducir el tiempo de
trabajo necesario por medio de la aplicacion de los avances cientificos v tecnologicos gue
revolucionan el proceso de produccion de petroleo, potenciando la productividad del trabajo, con
la incorporacion de esos avances en la inversion del capital en la produccidn de petrleo.

Estas incorporaciones que revolucionan los sistemas productivos, es lo que denomina Marx el
proceso subsuncion real del trabajo al capital, ya que, el proceso productivo queda determinado
por las necesidades de explotacion y acumulacion del sistema capitalista, y este proceso
productivo, al ser revolucionado por los nuevos avances cientificos y tecnologicos se modifica de
tal manera, que el trabajo ademds de ser el medio ahora facilita vy potencia la extraccién de
plusvalia.

Por lo tanto, el anilisis del periodo intensivo, donde actha la subsuncion real del trabajo por el
capital, lo dividimos en dos imp.ortantes partes, la primera que va desde los inicios de los 70°s con
1a crisis energética del embargo petrolero arabe, hasta las crisis de los paises productores en (952 y
1985, con caidas de los precios del crudo hasta menos de 10 dolares, a esta parte del periodo la
denominan; el mercado de prod: cfores por el dominio que obtiene 12 OPEP en esta lapso: v la otra
parte que va de estas crisis 1asta nuestros dias, es um periodo que se caracteriza por la
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inestabilidad del mercado petrofero, después de las crisis hasta finales de los 805, se le conoce
como el mercado de los consumidores, después la accién coordinada de los paises consumidores
desarrollados, provoca una refativa estabilidad en los 90°s, con desequilibrios causados por
factores exogenos, que originan lo se conoce como la nu¢va era del petroleo, otra vez barato pero
en condiciones de mercado diferentes a la década de los 70°s, donde los principales actores de la
industria petrolera mundial, se coordinan para negociar acuerdos que mantengan los suministros,
equilibrios y la estructura del mercado. beneficiindose enormemente los paises consumidores y el
gran capital de la industria petrolera de esos paises.

Pero todos estos sucesos tienen un hilo conductor a nuestro parecer, el de mantener la produccion
de petréleo acorde a las necesidades de la demanda y no como se puede ver en la literatura
ortodoxa que la sociedad se tiene que adecuar a las necesidades del proceso productivo de los
combuystibles para genera la energia que requiere el patron de acumulacién capitalista de la
posguerra.

La primuera parte de este periodo va desde 1970/3 con la crisis energética del embarge petrolero
arabe, hasta las crisis financiera que generaron las drasticas caidas de los precios en 1982 y 1985
de los paises productores. En esta vemos como la antigua estructura del mercado petrolero del
periodo expansivo, 1a integracion horizontal y vertical se trasioca, separando las fases Up stream y
Down stream, quedando la primera en manos del capital Estatal de los paises productores. Como
¢ésta es la mis riesgosa, esto deja en eminente peligro al capital que se invierte ea esta fase, hecho
que fracciona la organizacion horizontal. Debido a las diferentes necesidades e intereses de los
paises productores. En los hechos reales las diferentes tendencias de los costos de produccién aqui
se ven acentuados o mitigados por los factores extraccondmicos que solo pueden actuar si existen
las condiciones econdmicas para que su influencia se pueda manifestar.

Lo movimientos que vemos en esta parte, es que el Cartel de las “Siete hermanas™, primero, es
sustituido de 1a industria petrolera por el organismo de la OPEP*, esta sustitucion sélo fue posible
gracias a la accion de las empresas Estatales de los paises consumidores de Europa y Japon, para
poder acceder por una via distinta del Cartel Intemacional a los hidrocarbures. Las nuevas
concesiones y negociaciones que logran los paises productores como los acuerdos de Teherin en
Febrero, y el de Tnpoh en Abril de 1971, lograron mejorar los ingresos de los paises del Golfo
Aribigo®, ya que, la inica manera de contrarrestar la tendencia decreciente del descubrimiento de
yacimientos era aumentar los recursos que destina la sociedad para poder acceder a las nuevas
reservas (RI) y solo se lograria esto cuando la sociedad decidiera aumentar las inversiones en la
produccion en yacimientos menos fértiles o de dificil explotacion; segundo, ya que las inversiones

™ Que aunque muchos analistas lo consideran un Cartel, no cumple con esas condiciones y ahi su posterior
debitidad, Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzd Martha G. Op. Cit. Pp. 13. También vea nota 72.

u Especificamente Libia que togra dbtener una mejor participacion en ¢l aumento de Yos precios del crudo, que se
dio después de 1970 de 1.80 a 2.17 dolares, precio oficial para el arabian Ligth, pero esto no dewve la tendencia de
las costos crecientes, y qué ademas sirvié como modelo de concesién para posteriores acuerdos de paises
principalmente miembros de la OPEP. Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzo Martha G. Op. Cit. Pp.
s2.



38
estas estaban detenidas por la barrera a la entrada de la industria, que 1mpuso el oligopolio del
Cartel, con bajos precios reales y nominales™, que desestimulaba la inversion en yacimientos de
menor productividad. Para que 1a sociedad capitalista se decidiera a aumentar las inversiones en
la produccién, se tuvieron que dar, a su vez , ciertas circunstancias extraecondémicas para que la
tendencia econdmica de los costos de produccién crecientes se manifestara.

La zona donde estan ubicados los yacimientos mas productivos es el Medio QOriente®’, una zona
con conflictos politicos, sociales y religiosos muy fuertes, el problema Arabe-Israeli es el centro
de estos, ya que la creacidn de la nacidn [sraeli, por parte de la ONU en territorio Palestino en
1947, tuvo como respuesta la contraparte bélica de los Arabes, que hacen de la zona del Medio
Oriente una de las zonas mas conflictivas, por ejemplo, en 1967, en ta Guerra de los Seis Dias el
pueblo de Israel se apoder6 de otros territorios en Siria y Egipto. no designada por la ONU.

Por lo que, para 1973 las acciones de la OPEP se dirigen, ya no a mantener Gnicamente el sistema
de precios oficiales sino tambicn a:

“participar de forma mas activa en el control y manejo directo de !a industria petrolera en el
desarrollo (....) [por lo tante, sus principales acciones fueron] La pnmera de ellas fue la tendencia a
la conservacién, ejemplificadas por las acciones de Libia y Kuwait en 1970 y 1972
respectivamente, al reducir sus metas de produccion a largo plaze. La segunda corviente fue el
ejercicio del derecho soberano de los gobiemos Arabes en 1973 para imponer reducciones de
produccién y destino de los embargos en ¢l conflicto Arabe-Israeli. Y, finaimente, la tercera fue
retomar por parte de los gobiernos productores, via participacion y/o nacionalizacin. la mayor
parte del control de las producciones de riesgo™ "™

La primera de las aciones se debe a que la duracion de vida de la relacién reservas/produccion se
redujo de manera dramética, ya que, para 1962 de 125 afios de vida, el maximo nivel aicanzado
por la OPEP, se redujeron a 35 afios para 1973 y para 1976 fue de 31 de vida, uno de los niveles
mas bajos alcanzados, debido a la politica depredadora del Cartel [ntemnacional. Por 1o que, los
paises del Medio Oriente pertenecientes a la OPEP, decidieron controlar sus niveles de
produccién para racionalizar la duracion y administracion de este recurso no renovable. (Vea
cuadro No. 7 y grafica No 3)

* Donde ¢l precio nominal para cl Arabian Light es de 3.18 que comparado con el induce de precios de Estados

Unidos de 1970 es de 2.60 délares por barril, Colmenares, Francisco. Wimmm;mddg
QFEP. En Bonilla Sinchez, Arturo. Op. Cit. Pp. 150.
¥ Donde se ubican poco mis del 60 % de las reservas mundiales de petréleo, la mas ricas en los paises Arabes.

& Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcald Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 99-101.
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CUADRO No. 7

RELACION (R/P) DE LA OPEP
1960-1986 _

ANOS PRODUCCION OPEP | RESERVAS OPEP RELACION

(Miles de barriles/d) {Miles de miflones de b.) R/P
(En Afios)

1960 7,733 198 8040 T0
1961 7,609 239,650 86
1962 8,796 401,681 125
1963 10,545 421,523 109
1964 11,645 426,875 100
1965 12,812 484 970 104
1966 13,792 449 870 89
1967 15,630 438,995 77
1968 17,784 439915 68
1969 20,260 444 936 60
1970 22,208 435,591 ) 54
1971 25,208 422,000 46
1972 26,891 413,000 42
1973 30,987 397,100 35
1974 30,728 432,900 39
1975 27,155 406 600 41
1976 30,743 347,700 31

Fuente: Internationsl Petroleum Ecyclopedia USA. 1992.; Gas and Oil Journal; OPEP; OECD:. y EIA

GRAFICA No. 3
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Fuente: Cuadro No. 7

La segunda de las acciones de la OPEP, se debe al conflicto bélico entre irabes y judios, en la
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conocida Guerra del Yom Kippur, que tuvo lugar en Octubre de 1973, en los territorios que
habian ganado los judios en la (ierra de los Seis Dias en 1967 y, ante la reaccién de rechazo, de
algunos paises en los foros de la ONU, por el ataque arabe en contra del pueblo judio, los paises
drabes pertenecientes a la OPEP, decretan el embargo petrolero tendiente a reducir el suministro
de petroleo, principalmente a los paises amigos de la causa Israeli; EUA, Holanda, Portugal y
Sudiffica.

Pero los mas afectados fueron los paises de Europa Occidental y Japon, ya que estos dependian
de una manera mas importante del suministro del Medio Oriente que los otros paises; la anterior
medida de reducir las cuotas de produccion hizo que los paises desarrollados capitalistas aceptaran
aumentos en el precio del crudo suministrado por los paises miembros de la OPEP, que para 1973,
el crudo de referencia el arabian ligth habia subido hasta casi $ 3.00 délares por barril de tos $
2.18 que se comerciaba en 1970. El 16 Octubre de 1973, en una reunién extraordinaria del
organismo, decrete el embargo lo cual provoco otro aumente unilateral que lo elevo hasta casi §
5.00 dolares.

En el corto plazo, la sola incertidumbre del suministro seguro y continuo, hizo que los paises de la
OPEP comercializaran su produccién con aumentos unilaterales en los precios del crudo, el cual
para Enero del signiente afio paso a un precio de $ 11.65. délares, o sea, una cuadruplicacion del
precio, en sélo el dltimo tercio de 1973. Esto sélo era posible si tomamos en cuenta la importancia
porcentual de la produccion del organismo de 1a OPEP en la produccion mundial, que para 1973
ya contaba con sus 13 miembros actuales, y que su importancia continué hasta 1979 al mantenerse
siempre por encima del 50%. (Vea cuadro No. 8 y grafica No. 4)

CUADRO No. 8
PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEO
Estructura Porcentual
PRODUCCION DE PETROLEO
ANOS (Miles de barriles/d) v
OPEP | noOPEP |, MUNDIAL OPEP ; no OPEP
1973 3,003 1 27,104 1 58107 53.4 1 46.6
1974 30,729 1 27476 1 58205 528 1 472
1975 27,18 | 28052 | 55238 492 | 508
1976 30,743 1« 24495 1 59702 515 1 485
1977 31,269+ 30,668 1 61937 505 1 495
1978 29880 . 33501 | 63381 471 | 529
1979 31,000 | 34784 | 65,784 471 | 529
1980 26,967 1 36036 1 63003 428 | 572

Fuente: OPECNA; OPEP, Gas and O'L Journal.
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GRAFICA No 4
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Fuenite: Cuadro No. 8

Los aumentos nominales en los precios tuvieron dos efectos importantes; ¢l primero es la
revalorizacién de los recursos naturales de los paises exportadores de la OPEP, por que, los
aumentos de precios nominales implica aumentos en los precios relativos del crudo y por lo tanto
de su valor; y segundo, fue un incentivo para que las empresas petroleras pudieran invertir en
lugares diferentes a la region del Medio Oriente, al eliminar la barrera del precio minimo de
competencia oligopdlica. Continuando la tendencia a 1a alza hasta 1982,

En lo que toca a la altima de las acciones, que los gobiernos del organismo retemaran el contro!
de 12 produccion por medio de un proceso de participacién y/o nacionalizacion®™ a partir de 1973,
se ve un cambio importante en la estructura de la industria petrolera, donde: “las compaiias
petroleras Estatales reemplazaron a las transnacionales.”™® Con el proceso de las nacionalizaciones
que se dieron en la década de los 70’s totales o parciales y la participacion, cada vez creciente de
las empresas Estatales de los paises productores. Para 1970, de 4 millones de barriles que
producen la compaiiias publicas pasa a casi 30 millones de barriles diarios para 1989; en cambio
las compafiias privadas de producir casi 29 millones de barriles diarios para 1970, pasa a

¥ “Log paises de 1a OPEP, al iniciarse los afios 60°s comenzaron a nacionalizar su industria petrolera: Argelia en
1971, Irak en 1972, Libia en 1973, Venezuela en 19747, Angeles Cornejo, Sarahi. Crisis energética v crisis
estructural del Sistema capitalista imternacional. En Macias Cardone, Ma. Teresa. Op. Cit. Pp. 68,

* Adame Herndndez_ Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 119,
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aproximadamente 11 millones en 1989. (Vea grafica No 5 )

GRAFICA No. 5
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El otro proceso importante que genero la crisis energética al reducir ta barrera de la competencia
oligopélica del precio minimo, fue la aparicion de auevos paises productores, por que lo anterior,
permitid que se pudiera invertir en otras regiones fuera del Medio Oriente, el aumento de precios
nominales y como consecuencia del valor del crudo, hizo que la inversion en la produccién de la
industria petrolera fuera rentable en zonas que por su naturaleza no eran muy accesibles como; en
regiones inhdspitas de Alaska en USA en 1967; o, como la inversion en yacimientos en mar
abierto (Off Shore) en el mar del Norte en 1970 y el Golfo de México en 1976.
Consecuentemente aparccen muevos paises productores que eatran en escena: Gran Bretafia y
Nortuega, en el Mar det Norte, México en la zona de Campeche, entre los was importantes, otros
menos importantes como sor Egipto, Malasia y Oman. Para finales de los 70's estos
descubrimientos, aunque no son de la magnitud de los paises del Medio Orieute, si lograron
aumentar de una manera considerable la oferta del petroleo. Siendo la fertilidad de los yacimientos
intertmedia entre los del Medio Oriente de la OPEP, y los marginales de los EUA*! Pero, para que
estas inversiones tengan su repercusion real en la oferta, tienen que madurar por lo menos 5 afios,

% Lo anterior corrobora 1a tendencia #1 108 descubrimientos en forma de zigzag , como 1o propone Marx y no lineal
¥ regresiva como lo propone 1a teoria neoclisica.
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es decir, que sus efectos son en el mediano plazo.

Mientras en el corto plazo, los principales paises consumidores toman medidas para solventar las
contingencias provecadas por el embargo petrolero. Los paises afiliados a la Organizacién de
Paises Desarrollados (OCDE™), crearon la Agencia Internacional de Energia (AEI) en noviembre
de 1975, la cual tenia como principal objetivo, que los paises desarrolados buscaran crear un
“Programa Internacional de Energia”, y se propuso la creacién de un mecanismo multilateral de
distribucién de petréleo para prevenir otra eventual interrupcion del flujo de la oferta; uno de los
resultados pricticos fue que en 1975 el gobiemo de los EUA creo la “Reserva Estratégica de
Petroleo™ para sn abasto en caso de contingencia, para 3 meses de consumo, y, ¢l financiamiento
para proyectos e investigaciones relativas al desarrollo de energias alternas.

Para 1979, otro suceso extraeconomico provocd un nuevo desequilibrio en el mercado petrolero,
ya que, la Revolucién Irani y la caida del Sha, uno de los principales actores de 1 posicidn dura™
de 1a OPEP, trajo como consccuenciz la interrupcion del suministro, que fue compensada casi de
inmediato por otros miembro de la OPEP y los nuevos paises productores, que para ese entonces
ya estaban en capacidad de satisfacer la demanda. Pero las compras masivas para la “Reserva
Estratégica™ de los paises desarroliados, dio como resuliado que e precio oficisl del crudo de
referencia fuera en aumento, de casi 17 llegara aproximadamente a 34 dolares en 1982.

La tendencia alcista se revertiria, por que los nuevos yacimientos descubiertos, si bien no fueron
tan importantes come los de Ia OPEP, si lograron ser de una productivilad mediana en
comparacitn a los yacimientos de menor productividad que se explotaban principalmente en los
EUA, que para esos aifios sus produccion se estanco y empezd a declinar. Los costos de estos
nuevos yacimientos fueron mayores, debido a que los mas importantes fueron localizados en el
mar (Off Shore) lo que incrementa la inversién en los costos (CED) por barril descubierto, en
comparacién con los yacimientos localizados en tierra de Medio Oriente (On Shore) mas fértiles.
El nimero de yacimientos Off Shore, aumentd en términos absolutos en relacién con el periodo de
1961-1970 que fue de 113 a 279 en el periodo 1971-1989, pero la importancia de las reservas se

_incremento en términos relativos, ya que el suministro de estas aumento a casi el 20 % de la
produccién mundial (vea Cuadre No. 9)

* Organization of Coperation and Developetment Economic (OCDE), por sus sigias en ingles, 1a cual cuenga con los
siguiente miembros: Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Dinamarca, Espafia, Estados Unidos,
Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Italia, Japon, Luxemburgo, Holanda, Nueva Zelandia, Noruega, Portugal,
Suecia, Suiza, Turquia, y Reino Unido.

# La de aumentar el precio del crudo que comercia ¢l organismo per medio de 1a reduccion de la cuotas de
produccion de fos miembros.
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CUADRO No. 9
DESCUBRIMIENTOS MUNDIALES DE YACIMIENTOS
(FUERA DEL BLOQUE SOCIALISTA}
1961-1970__ U |
Pais Campos * Aiios de Descubrimiento

Angola 26 (16) 1971-1986
Bolivia 15 1976-1988
Brasil 62 (38) 1971-1986
Brasil 19 (4) 1961-1970
| Egipto 53 (30) 1972-1986
Gabon 20(17) 1971-1986
Indonesia 128 (35) 1971-1986
Libia 12 1972-1979
Malasia 28 (28) 1971-1981
Meéxico 49 (6) 1971-1984
Nigeria 43 (14) 1971-1986
Noruega 10 {10} 1972-1989
Omin 48 1972-1987
Turquia 40 1971-1989
Reino Unido 44 (38) 1971-1980
Estados Unidos # 13(1) 1971-1983
Resto de los paises 366 (45) 1971-1989

Total 957 (279) 1971-1989

* campos actuslmente fimcionando ; # campos cou reservas que exceden los 100 millones de barriles; ( ) son yscimientos Off
Shore.
fuente: Intemational Petroleum Ecycplopedia USA. 1992.

A pesar, que los costos (CED) sumentaron, por la tecnologia que se requiere para lograr producir
en los yacimientos Off Shore. Los costos (CDD) se redujeron, por que la magnitud de las reservas
(RI) fue mayor a la que lIa produccidn extraia en ese momento. Con la reduccién de los costos
(CDD), el costo de extraer un barril de petrdleo se redujo, y por lo tanto, también su valor. Pero
esta reduccion no seria al mismo nivel de los costos de extraccion del Medio Oriente. Los costos
crecientes, se observan desde los 60°s hasta principios de los 80°s, después se vuelven a tener
costos decrecientes en los 90°s, para mediados de esta década vemos que la relacion (R/P) se
estanca por encima de los 40 afios de duracion de las reservas mundiales.

Por otra parte, el mismo aumento de precios propiciaba que las reservas ya conocidas se amplien,
pues ahora son mas costeables ‘os métodos de extraccidn secundaria y terciaria aplicados a los
antiguos yacimientos, lo que auraentd en forma considerable la oferta de petroleo para fines de los
30’s. Ademis los nuevos vacirientos descubiertos y explotados; con nuevas tecnologias mas
precisas v eficientes,” facilita decidir el nimero de pozos ¢ instalaciones Optimas para explotar el

* Por ejémplo, 1a aplicacion de la infc rmética junto ¢on la geofisica y geologia crean modelos y programas que
hacen una imagen tridimensional de la estructura de los yacimientos.
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yacimiento; y, la aplicacion de tecnologia de punta como la perforacién horizontal, mejora las
posibilidades de extraccion primaria. Todo lo anterior, aumentd las reservas (RI) en buena
manera, pero nunca a unos niveles de los yacimientos descubtertos en los 50°s. Como vimos a
partir de los 60's, la tasa de descubrimientos cae, de un 13 % anual a casi 10 % anual para los
70°s; para los 80's la tasa de descubrimientos cae dramaticamente al ! % anual, lo que nos indica
costos crecientes, por que, la tasa de produccidn para el mismo periodo que es de 10 % para los
60's, esta por abajo de la tasa de descubrimientos; para los 70's aumenta la tasa de consumo a mas
del 11%, por encima de 1a tasa de descubrimientos, aunque la tasa de produccion cae también para
los 80°s a casi 3 % a partir de entonces se mantiene por encima de los descubrimientos, lo que
implica nuevamente costos crecientes para poder reponer el petrdleo extraido. Después la
tendencia se invierte para los 90’s, la produccién continua a la baja manteniéndose estancada en el
0.22 % v las reservas aumentan a una tasa del casi 5 %, le que modifica la tendencia a costos
decrecientes; para 1994, las tasas de ambos conceptos se mantienen casi estaticas en 0.47 para la
produccién y en 0.017 para las reservas, (Vea cuadro No 9 y grifica No. 6).

CUADRO No. 9
PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEO
SQr décadas)
Aiios | Produccion Reservas | Crecimiento Crecimiento de Relacion
(miles de b/d) m(l:‘: :b.) dela las reservas (R/P)

produccién ~ Media anual en afios

Media anual %
%

1940 05575.1 033.7* - - 16
1950 | 10428.3 102.3* 8.11 8.9 26
1960 21088.4 302.0 10.22 12.78 40
1970 45059.1 611.4 11.37 10.25 37
1980 59683.5 648.5 2.90 0.97 30
1990 60317.0 1001.6 0.22 4.89 45

19944 f 60480.0 999.8 0.47 0.017 45

* cifras de 1933 y 1951 de Angelier, Jean Pierre. Op. Cit. Pp. 25.
# cifras tomadas de Oil and Gas Joumal,
Fuente: Intemational Petrol Encycl

dia. 1992

¥
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GRAFICA No. 6
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Fuente: Cuadro No. 9.

Aungue se observa una tendencia a la disminucion de los costos y uaa oferta creciente, cosa que
ya no sucede con la produccion, los precios solo empiezan a caer hasta 1982, cuando pasa de 34 a
29.44 dolares en 1983%, a partir de ahi, se ve una tendencia a la baja de los precios que continua
hasta 1986 cuando pasa a 8.63 dolares por barril, tendencia que provoca la crisis financiera de los
paises productores en los 80's,

Por lo tanto, Las aciones de 1a OPEP, después de la crisis por la caida de precios es servir como el
organismo equilibrador para detener 1a caida de los precios, ya que después del 79, los paises
miembros del organismo en su afin de obtener la mayor cantidad de recurses, violaban sus
acuerdos y, ante la creciente oferta de los nuevos paises productores, crean auevos mecanismos
para la comercializacion del petréleo®™, por lo que la guerra de precios era inminente. Como la
OPEP en su afan de mantener ia estructura de precios, empieza a reducir su produccion tomando
el papel de productor residual (principalmente Arabia Saudita que &5 el que recorta su produccion
de manera importante), hecho que le hace perder peso en la estructura mundial de la produccion
de petréleo y a su vez le hace perder el control del mercado mundial al organismo, Por la
disminucién en las exportaciones petroleras.

Los estudiosos de esa época hicieron sus anilisis de corto plazo, tanto al micio como al final del
periodo, sus cbservaciones son pesimistas, ya que al inicio del embargo petrolero, la tendencia
declinante de los descubrimientos de yacimientos, que habian reducido la vida de las reservas
petroleras existentes, se acentuaba aun mas por el extraordinario incremento de la demanda, ya
que la duracidén de las reservas 1oundiales pasaron de 60 a 45 afios y, las de la OPEP, pasaron de
mas de 70 aiios en 1960 a mcnos de 40 afios para 1973. La accion de reducir Ia cuota de

* Colmenares, Francisco. Op. Cit. Pp. 151
% Colmenares, Francisco. La caida de los precigs del petrdleo (1981-1958). En Macias Cardone, Ma. Teresa, Op.
Cit. Pp. 97.
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produccién para conservar los recursos, tenia como objetivo frenar esta tendencia. Por lo tanto, la
literatura de esta época afirmod, que si los nuevos descubrimientos de yacimientos diferenciales
eran lineales, los precios de los nuevos recursos petroleros irian en aumento, de tal manera que
pronosticaron la catdstrofe econdmica y productiva para finales de la década de los 80°s o
principios de los 90s, por que el principal productor EUA, tenia recursos solo para 8 afios. (Vea
grafica No. 7)

GRAFICA No. 7

DURACION BN ANOS DE LA REALCION

1940 1950 1960 1970 1980 1990 1954

ANCOS

Fuente: cuadro No. 9.

Después de la caida de los precios, los analistas no habian cambiade mucho este punto de vista y,
menos los que estudiaban el papel de la OPEP en la estructura de la industria petrolera, por que
consideraban que los nuevos yacimientos, que habjan aumentado la oferta petrolera, estaban
siendo explotados de una manera irracional y pronto se iban a agotar, quedado otra vez el pleno
dominio de Ia OPEP en el mercado, dada la importancia de la magnitud de sus reservas probadas.
Y la caida de precios a mediados de los 80's solo era un desequilibrio temporal que pronto
pasaria, por eso, muchos de los analistas de estos recursos energéticos propusieron, que si la
economia capitalista queria seguir con su patron de acumulacion basado en el petroleo, tenia que
prever que la era de energéticos baratas se habia acabado y empezaba de los energéticos caros™,
por lo que lIas tendencias negativas que provocaba el uso del petroleo los llevan a considerar de
nuevo el uso de combustibles que ya se habian dejado debido a fos bajos costos del petroleo, como
¢l carbon, o el uso de combustibles daiiinos, como la energia nuclear, con los consabidos peligros
radiactivos, imncluso podemos ver como en estudios que se realizan en proyectos como el de
WAES (Worshop Alternatives Energies Strategies), se proyectan escenarios donde el agotamiento
de los energéticos van a obligar a utilizar uno a uno los diferentes combustibles no renovables, de
tal manera, que el agotamiento de éstos se extiende mas alli de los 400 afios de vida de
explotacién util. (Vea Grifica No. 8)

*" Vea, WAES. Op. Cit.;, Biblioteca Salvat G.T. de Grandes Temas. Crisis Energética y recursos Naturales Ed
Salvat. México 1973.
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Eje vertical mide millones de kilowats por hora (kwh).

Esos panoramas pesimistas™ no se estan dando en la actualidad, incluso la tendencia es de precios
a ia baja, por eso nuestra critica a la fase lapidaria; “El cambio es lo dnico permanente en la
, con la que estan de acuerdo varios autores al afirmar que lo
tinico constante del mercado es su inconstancia, su forma de adaptarse a los cambios. Nosotros no
decimos tos cambios del mercado, sine el proceso de adaptacion de este proceso productivo a las
necesidades de explotacion del capitalismo, a sus necesidades de acumulacion, en otras palabras
la subsuncion del trabajo al capital.

situacién petrolera internaciona

% Al estilo de Ia pelicula de ciencia iccidn Mad Max I1 donde la escasez de petrdleo provoca una Il Guerra

luN

Mundial provocando un panorama semidrido y despoblado.

® “The only permanet in the world Oil picture es cahnged”. Adelman, M. A. Op. Cit. Pp. 17. También esta de
acuerdo con ella un tedrico marxista como Agelier, J. M. Lg renta petroferg. Ed. Terranova. México 1980. Pp 201.

Vea Villamar Calderén Cuauhtémo: T. Op. Cit. Pp. 86.

GRAFICA No. 8
Lid
fli:-»:p Ll gy
Petrolew Erergis geandrngga o -
i ¥ de marvas ~
140
G, ! 4~
0 | ’
. ; 4
] [Bvaquistos y | L
L0 D penias bituminosas
Enargis solar ! /
fusidn wermonudear Jf
A0 'y
U Energia hidroekéarica /
J/
Uranio y tarie 1970
8] fisitn nuclear e
]
!
. |
Carbén i
a0 :
1
t
20 fae Madera | viento
Molinos de agus
i
i
t
]
1800 5350 1900 1958 2000 2050 2100 2150 2200 250
Fuente: Cecefia, Ma. Esther y Barreda Marin, Andrés. Op. Cit. Pp. 210. Vea nota 137.
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Después de la caida de los precios del mercado petrolero a menos de 7 dolares por barril'®, a
mediados de los 80°s, la tendencia del mercade es la inestabilidad del precio, debido; a la sobre
oferta generada por los nuevos paises productores, a pesar de la guerra entre Iran e Irak'®' en
1987, a los nuevos mecanismos de comercializacion, generados después de la crisis de los paises
petroleres a mediados de la década anterior; y, a la falta de un control efectivo dentro del
organismo, la sobre oferta creo una inestabilidad del mercado del crudo.

Esta situacion hizo, que la OPEP convocara a reuniones extraordinarias y a entablar reuniones con
los nuevos paises productores para poder acordar una reduccion en la cuota de produccion, que -
logrars mantener y fortaleciera el nivel de precios del mercado petrolero, esto sucedié hasta que
en la reunién ministerial en Noviembre de 1988, se tecuperd en cierta medida el precio del crudo.
Ei siguiente afio, se tuvo una alza del precio de la canasta de crudos de la OPEP al pasar de 14.28
a 17.31 dolares por barril. A pesar, de la intervencion de otros factores como: el incremento de la
demanda mmdial; 1a reduccién de la tasa de crecimiento de los nuevos paises; la reduccion de las
exportaciones de ia URSS y Rumania.

La tendenciz al alza sélo se daria por otro factor extraeconémico, como la Guerra de! Golfo
Pérsico en 1991 por la invasion del Irak a Kuwait, lo que provocéd otra vez un desequilibrio en el
mercado por la reduccion en la produccion de esos paises, y que los precios tuvieran una tendencia
al alza, ante la expectativa del inicio del conflicto bélico, pero ente los acuerdos de los demis
paises petroleros de sumentar su produccién para atender 2 demanda que no fuera satisfecha por
los paises en conflicto hizo que los precios del petréleo se redujeran y después se mantuvieran a un
aivel intermedio estable. Ya que la incertidumbre del suministro se esfamo y cuando se desarrollo
el conflicto ia produccion saturo los mercadoes por el aumento de la produccion de los paises como
Arabia Saudita, Noruegs, Gran bretafia, México y Venezuela principalmente.

Después de este conflicto, los analistas esperaban otra alza extraordinaria en el precio del petrélee
crudo, pero el proceso fue a la inversa, ya que la OPEP y principalmente Arabia Saudita,
tomaron medidas para recuperar su participacion en el mercado mundial, por que en 1978, la
OPEP producia aproximadamente ¢l 50 % del petroleo en el mundo; en 1985 llega a uno de sus
puntos mas bajos al producir sélo el 31 % del petroleo; para 1990 vuelve a retomar parte del
mercado al llegar a producir el 42%; v, para 1994 la tendencia ha sido perder participacion en el
mercado 3l producir sélo el 30 % de la produccion wundial. (Vea cuadro No. 10 y gréfica No. 9)

1% Adame Hemandez, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 309.
! Un factor extrascondinico que no genero un grave desequilibrio come en & posierior periodo.
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CUADRO No. 10

PRODUCCION MUNDIAL DE PETRQCLEO

o _(Estructura Porcentual)
ANOS 'PRODUCCION DE PETROLEOQ
Miles de barriles/d;
(Miles ) %
OPEP | poOPEP | MUNDIAL OPEP | no OPEP
1981 22632 1 36,507 1 59139 383 1 617
1982 19287 37575 1 56,562 341 1 359
1983 17290 ., 38728 | 56027 309 1 691
1984 16666 | 40137 | 56,803 294 | 706
1985 16065 1 40565 1 56,630 284 1 716
1986 18663 + 41164 | 59,827 312 1 688
1987 18,157 | 41627 | 59784 304 . 696
1988 20,141 |, 41,840 | 61,981 325 . 615
1939 22436 1 41294 1 63,735 352 1 648
1990 22601« 39467 62,068 364 1 636
1991 23370, 36,570 1 59,940 390 . 610
1992 24070 |, 35970 | 60,040 400 | 600
1993 24640 ¢ 35110 1 59750 412 | 588
1994 24800 . 35590 | 60480 412 | 588
fuente: OPEC Annual Statistical Bollletin; QECD, EIA
GRAFICA No. 9
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Fuente: cuadro No. 9.
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A pesar, de esto y otros conflictos extraecondmicos, como la desaparicion de la URSS en 1992,
no desetabilizaron €l mercado al alza sino que, al contrario el proceso, es una tendencia de precios
a la baja, como 1o habiamos deducido tanto en la tendencia al alza de las reservas mundiales en 1a
década de los 80's y en el aumento de la duracién en las reservas mundiales en ese mismo
periodo. En el caso particular de cada pais depende de sus politicas de proteccidn de su industria
petrolera, de su nivel de reservas y de sus necesidades de consumo. Por 1o que cada pais en
particular puede tener una tendencia diferente a 12 mundial.

Lo mas importante a destacar aqui, es que a pesar de la incorporacién durante este periodo de
grandes avances cientificos y tecnolégicos, la reduccion de los costos y el valor no alcanzan a ser
iguales a los que generaron los descubrimientos de los afios 50°'s en el Medio Oriente, pero esta
reduccion esta mas acorde con las necesidades de explotacion y acumuiacion del capital, que con
la 16gica que pretenden dar los analistas del mercado.

Por Io descrito hasta aqui, los periodos anteriores, los podemos designar como; el mercado de
productores cuando los paises productores comandados por la OPEP dominan el mercado, al
periodo de 1970-1985, ya que estos controlan los precios y cuotas de produccién; y, el mercado
de compradores al periodo posterior 1982-1991, por que es dominado por los paises
consumidores, donde las agencias y organismos de los paises consumidores logran acciones
concretas para reducir la demanda y pueden mantener cierto control sobre el mercado y el precio.
Ya que las necesidades de consumo para los paises de la OCDE en 1979 fue de 38.94 millones de
barriles/d y para 1984 su consumo bajo a 31.07 millones de barriles/d, recuperandose el consumo
para 1994 al nivel de 34.62 millones de barriles/d. (vea cuadro No. 15 del capitulo 2)

Es en el pericdo de 1973-1982, donde se observan las alzas de precios mas drasticas, por que
como vimos, los aumentos de costos de los nueves yacimientos, provocaron un cambio en la
estructura industrial del petréleo, ya que las nuevas compaiifas que surgieron tanto en EUA.
Europa y Japdn, hicieron posible 1a creacion de las empresas Estatales en los paises productores
especificamente de la OPEP, con las nacionalizaciones tanto totales como parciales, que se dieron
en este lapso de tiempo.

Por lo que la industria petrolera paso de ser un Cartel [nternacional integrado tanto vertical como
horizontalmente [de empresas oligopdlicas (las “Siete Hermanas”)[, a un otganismo de empresas
oligopélicas Estatales de los paises de la OPEP los cuales pudieron controlar la produccidn, y, por
lo tanto el mercado del petrdleo en su fase productiva. Con la situacion politica del Medio
Oriente, el problema Arabe-Israeli, a OPEP pudo en 1973, incrementar los precios de los crudos
que se negociaban con este organismo. Con la aparicidn de posteriores empresas Estatales de los
paises miembros de la OPEP, se pudo incrementar aiin mas los precios en 1979 cuando llegaron a
su maximo nivel de 34 délares por barril.

Para ese momento, los paises de la OCDE, habian logrado reducir su necesidades de consume de
petréleo, es decir la otra parte del mercado habia cumplido su cometido. de lograr que el mercado
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se adecuara a las necesidades de explotacion del capital, por lo que el proceso de subsuncion en su
fase intensiva, solo se entendera cuando analicemos su complemento, la demanda; regresando a la
produccion , el gue la ciencia se incorpora a la produccion de petrdleo, tuvo sus resultados
positivos, ya que $& incorpocaron nuevas reservas petroleras, de yacimicntos que si ue hubieran
aumentado los precios del crudo impulsado por la OPEP los campos det Mar del Norte, de la
region de Alaska, la zona de Campeche y otras nuevas provincias productoras, tio hubieran
incrementado las reservas (RI} que bajaron los costos, aungee no a niveles de las grandes
yacimientos del Medio Oriente.

Bajando con ello el valor de la produccion de petroleo, cosa que solo se logra cuando las
empresas del antiguo Cartel y las nuevas empresas auspiciadas por los paises consumidores de la
OCDE, lograron revertir el control que tenia 1a OPEP. Que para 1982 un cambio estructural de la
industria se empieza a notar por varias razones: la. primera que los problemas de la OPEP,
internamente provocan obsticulos para poder tener una accion coherente para controlar la sobre
oferta que se genero al incrementar la inversion en la produccion de petroleo en los paises fuera de
1s OPEP; 1a segundo que los progreses cientificos brindaron mejores métodos en la produccién de
petroleo en provincias fuera del Medio Oriente. Estos progresos el Dr. Bernard Bourgeis, un
analista francés, los divide en tres principalmente, en lo que se refiere a la exploracion-produccion
que ¢s nuestro objeto de estudio:

“a) El desarrollo de las técnicas Off-shore.

Aunque [os inicios de esta técnica se remonta a los cincuenta dando sus primeros resultados
importantes en el Golfo de México, después def Golfo de California y por ultimo en el Golfo Arabigo
pero los descubrimientos importantes para nuestro periodo s en el mar del Norte y el Meditertaneo
ya que los problemas de las condiciones climatologicas implicaban que el conocimiente clentifico
fuera mas desarrollado, lo que implica que el proceso de subsuncion del trabajo al capital reduzca el
tiempo del trabajo necesario parz la produccion det valor de uso petroleo, esto se ven en e
incremento en la participacion Off-shore en la produccion mundial que pasa del 17% de la
produccion mundial en 1970 a 20% en 1985

b) El proggesa en la recuperacion asistida de hidrocarburos (RAH)

Donde dos son los factores determinantes de aplicar dicha técnica uno la madurez de los yacimientos
explotados en EUA que se agotaban a pesar de haber aplicado las técnicas primarias y secundarias
de exploracion,(CD), por o que se desarrollaron las tecnologias de extraccion terciana,
principalmente tres:

- Procesos témmicos que cons:sten en reducir la viscosidad del crudo por inyeccion de vapor o por
combustion in-situ
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-Inyeccion de gases miscibles (gas carbinicos nitrogeno, metano. ) que permiten los wtercambios
termodinamica y hacer menos espeso el crudo

-Los procedimientos quimicos (inyeccion de polimero o de tensio-activos) que mejoran la nyeccion
de agua.” 102

Estas técnicas se utilizan principalmente en EUA. y Venezuels. Y la otra razon es el incremento
de los precios que estimularon inversion en este tipo de técnicas que implica cada vez mayor
cantidad de inversion de capital. Las cuales afectan los costos de desarrallo (CD) reduciéndolos la
reduccion de los costos de descubrimientos y desarrollo solo se logran reducir si se incrementa las
reservas (RI), a tal magnitud que no solo mantenga sino incrementa las reservas de extraccion , a
los costos en un momento determinado,

“c) El pasaje a la exploracion intensiva.

El buscar en zonas va exploradas y 1a caida de la tasa de descubrimiento a provocado buscar en
otras zonas menos prometedoras lo que implica que solo se logre resultados positivos si se aplican
tos progresos de las tele comunicaciones y su aplicacion via satélite para realizar estudios
geoquimica geofisicos o tecnologicos para predecir la migracion, y estructuras que posibiliten la
explotacion econdmica de yacimientos cosa que se puede lograr con mayor precision al interpretar
las técnicas sismicas en tres dimensiones en lugar de dimensional. Etc., otro de los adelantos se
enumeran como;

- mejoramiento de 1ados obtenidos por nuevas emulsiones

- utilizacion de nuevos trépanos

- control creciente de la desviacidn de los pozos gracias al desarrollo de métodos estadisticos que
permiten prever la trayectona de la herramienta de perforacion y su optimizacion.

Lo anterior permite la perforacion honzontal que mejora la extraccion de los yacimientos en forma
considerable.” '

Un cuadro del mismo autor nos puede resumir mas plasticamente este aspecto™ (Vea Cuadro No.
1)

1% Bourgeois, Bernard y Martin, Jean Marie. £ petrdleo sustituto def petroleo; los efectos del progreso tecriologico sobre
la produccidn petrolera. En Desarvolle y Energia Vel. f No. 2. México 1991, Instituto de Economia Energética (IDEE) Pp.
191.-209.

'3 [bid. Bourgeois, Bernard y Martin, Jean Marie. Op. Cit. Pp. 191-209.

1% Bourgeois, Bernard. /nvestir dans la frechnologie. Pp. 8 Mimeografiado. En Dr. Bourgeois, Bernard
conferencia citada.
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CUADRO No. 11

LAS GRANDES ETAPAS DEL PROGRESO TECNOLOGICO {

Exploracion y produccién Fabricacion de productos petroleros y quimicos
£940-1930 1930-t950
m:nnqum método de cvahucun camtitaliva de la] * Gasolna obtenida a parir de gas smteuzado. Fibra smtética de
leo y gan uns mqung de registroa elécirioos procedencia sianma Ficher Tropsch.
* Profundi ‘—dgl,un-- imiend: i a la locslizacidn | * Separacidn catalitica de fluidos (de la compaiia Standard (il of
y distribucido de las rocas petroliforss. New Jerssey hoy EXXON)
* Aumvnto det puro de ebullicidn de lodos de perforacitn * Separacién térmica para reducir la viscosidad del perdleo y la
gasolina.

* Comstruccitn d¢ la primer: lgl&‘m w ol Golfo de México *Fibea de poliater (Terilaso) nylan (Dw Pout), Polietileno (ICT).
1950-1560 * Detergmte “toepol” (Shell) obtenida a través de carga petralera,
'mdekurejmpnﬁn'mmhbnd.mm,mﬁmm * Prineras resinas époxicas
icos, fuenten siami 1

‘honedmﬂndenymdldevmmhymuumpm 1950- 1960

provenar aude de gran viscosidsd

* Awmento e 1a profundidad de los equipos marinos de perforacion y | * Procedtmmto UOP de hidromwjoramiento de derivados del

de tas téonices de oondicianes de g profundidad petrdlen (mej catslitico de gasolinas ligerss de disribuciéa

directa),

1960-1970 * Generacidn d¢ axicene de hidroseparacin de esencias de aapas-
_

* Uso de resinas époxicas pars seller los peforaciones e instalaciones | * Hidrodesulfurscidn de nafta para reforma catalitics.

de produccito

¢ Replam de modelos Fisiocs por modelos nformiticos para la | * Aumento en s contidad de Polietileno y de Polipropileno, sumento

simulacidn de reservorios (yacitientos) o0 ol grado de densidad en os catalizadores metdlicos de Ziegler.

* Paforaciin Off shore a 500 ous. De profundidad en ins platafonna E960-1970

de mas de 100 naix. Sobre ol nivel det mar.

*Trép de Diamantte para mejorar La perforacian * Mejoranieto del grado de rendimiento de [a gasolina con

catalizadores de separacidn catalitica base de Zeolite.
* Realizaciin de La primera cimettacion bassi a lado de 1ma “base ~ | * Hidrodesulfuracidn de rosmy pana produscidn de carturante a base

dcumuo de tenera en saotra
*Pri pluaf; deproduccitn flotsote * Policarburatos y sulfatos de alcals lneales.  Onddacidn de
propileno par oxddaciin directa.
1980-1990 1970-1980
* Recuperwido amatida de petrloo por myectidn de potimerss * -Shell Hy o 1 i de la pasoline de destilacidn

directa medimnte el uso de n catalizador a base de Zolite:

* Reduccidn ded costo de las plstaformas OFF shore fijas por la | * Procedimiento Shell Unian Carbide de isomejoramiento total

mmhﬁmﬁld:meﬁmum
Modehm(h sobre s evolucidn de la formacidn de hidrocarburcs, | ® Procedimiento Shell de produccién de oleolnas superiores (SHOP)

deh idn y des 3u al

ng-m sigmions tridimensionales en maleria de témicas de 1980-19%0
prox i & interp idn de datos.
‘hmﬂ:phimmmlmmmdmvdddm * Catalizadores pars aumentar ¢ grado d¢ oolanage de gasolinas sm
A it de 2000 mis. de profiedidad plomo,

Fuente: Bourgois Bemnard y Martin Jean M. Op, Cit. Pp. | * Separacin catalitica de grandes residuos
207.
Traduccion libre del francés. * Caalizador Shell active (STIAC) pars 1o produccicn de
Polipropileno

* Produocidn de derivados lpamrd:mnmol(MOB]l,yatms)

Estos avances cientificos y tecnologicos, provocaron las tendencias a las baja de los costos de
produccion y del valor de la produccién del petrleo, siendo el principal resultado, que el control
de la OPEP, logrado en los 70 s se perdiera, por que, después de la primera caida de precios que
se registro en 1982 se fiue a:entuando estd hasta llegar a la crisis del 85, donde los paises
productores tanto de la OPEP omo las nuevas provincias, entraron en una guerra de precios para
mantener sus participacion en el mercado creando un verdadero mercado del petrdleo, siendo
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desde entonces el mercado de Rotterdam uno de tos principales mercados, creindose diferentes
formulas para comercializar la produccion. '™

Estos cambios crean lo que laman e/ nuweve orden petrolero, el cual solo se puede lograr si la
triada que surge de esos movimientos: los paises productores representados por la OPEP, Arabia
Saudita el principal miembro; los paises cobsumidores representados por el organismo de la
OCDE, su principal miembro los EUA; y las grandes compaiiias que formaban el antiguo Cartel, la
principal compaiiia EXXON vy las independientes forman lo que se define como:

“Un {nuevo] orden petrolero [que] es una particular configuracion (historica) del control de los
factores econémicos, compariias y estrategias petropoliticas de los gobiemos, donde un grupo lider
de estos actores exitosamente, impaone las regfas del juego a los otras ¥ asi controla la conducta del
mercado: en esta situacion el mercado es previsible en el sentido, de que la conducta del mercado es
consistente con los intereses de estos actores claves '™

El nuevo orden, solo se logra cuando los actores claves en este caso la triada, se ponen de acuerdo
para fijar precios y mantener estable el mercado, por que ninguna de las dos formas del mercado
conviene: el mercado de los productores dominado por la OPEP; o el de los consumidores
dominado por los paises de los OCDE. Un analistas” cubano, Ramén Pichs M., dice, que al
revisar las tendencias de la triada y 1a aplicacidn que tiene la tecnologia y avance cientifico, estas
favorecen a los paises de la OCDE; principalmente a EUA., los paises was desarrollados de
Europa Qccidental, como; Francia, Italia, Alemania, o Japon; y a las grandes compaiias que
dominan la estructura de la industria, que pertenecen al antiguo Cartel la EXXON, MOBIL,
SHELL. La reprivatizacién de las empresas petroleras que se viene dando desde principios de los
novenas con mas intensidad, en la laman casi-integracion, donde existen cuatro modelos tipos de
relacién Empresas/Estado en la gestion de los recursos. en esos modelos parece gue los vmicos
que picrden la batalla del control de la industria son las empresas estatales de los paises petroleros.
Estos modelos de privatizacion son:

El Modelo Mar del Norte, con presencia de compaiiias publicas de Centralizacion débil; el Modelo
OPEP'®, con presencia de compailias publicas de centralizacion fuerte; el Modelo USA, sin

1% como son 108, 10s precios spot, los precios net back, los precios forward, o los precios fiteres. Vea Betancourt,
G. M. Perspectivas_para el mercado internacional del petréleo y las posibles implicaciones para un pais
productor como México, VII curso de planificacion energética, UNAM 17-28 DE Julio 1989 mimeografiado.

1% A petroleum order is a particular (Ristorical) configuration of economic factors of contral, companies and Petro-
political strategies by goberments, where a leading group of these actors succed to impose rules of the game on the
others and so contrel market behaviour: in this situation the market is predectible in the sense that market
behaviour is conssistent with the interests of these key actors™. Conferencia dictada en Ia Facultad de Economia.
Division de Estudios de Posgrado el 13-27 de Agosto de 1992 por Dr. Bourgeois, Bernard Vega Navarro, Angel de
{a. Pichs Madruga, Ramon v Garcia Paes, Benjamin. Reestructuracion de la indusiria peirolera iniernacional y los
nuevas desafios para las empresas energéticas piblicas. mimeografiado.

197 Pichs Madruga, Ramén. El nuevo reordenamiento del mercado petrolero mundial y sus implicacionés para
América Lating en los anos 90's. CIEM, la Habana, Cuba, mimeografiado, en Dr. Bourgeois, Bernard conferencia
citada.

198 Ep el caso de México y Venezuela este parece ser su modelo que tienen por 8l momento.
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compaiiias publicas con participacion directa de compaiiias privadas; y el-Modelo Soviético, con
participacién indirecta de compaiiias privadas'®,

Sin pretender despreciar la influencia que tiene el aspecto politico y estratégico de esta industria,
creemos qué los movimientos y cambios estructurales obedecen mas que nada al proceso de
subsuncion real de trabajo al capital, pues la forma que va adquiriendo ¢l mercado y la estructura
industrial, es para que el petréleo no forme parte de los limites de crecimiento del capitalismo, en
ese desarrollo por ondas ciclicas que no puede dejar del todo aunque encuentre los medios para
resolverio; como veremos la fey del valor es la que esti detris de estos movimientos,
aparemtemente contradictorios, del mercado, ya que el panorama los noventas que se previo en
los setentas no se ha dado, es decir, la recuperacion del control del mercado por parte de la OPEP,
una vez que la explotacion irracional de los paises no pertenecientes a la OPEP, los
idependientes, s¢ acabaran sus reservas petroleras recientemente descubiertas, cosa que no esta
sucediendo, ni se prevé en el mediano plazo, por 1o que los anilisis tedricos han fallado en sus
predicciones sobre Ia conducta de este mercado y la estructura de la industria.

Dada la importancia del petroieo, lag empresas cada vez se deberian de politizarse mis pero con la
implementacion de politicas neoliberales, que los gobiermos de los paises petroleros implementa y
que son auspiciadas por las instituciones de financiamiento internacional, come FMI (Fondo
Monetario Internacional), BM(Banco Mundial) o ¢l BID (Banco Interamenricanc de Desamollo),
se esta dando un proceso de reprivatizacion de empresas petroleras piblicas, aungue la produccion
siga siendo parte fandamental de las empresas Estatales,''® las otras fases son las que con mayor
fuerza se reprivatizan''! siguiendo la logica del capital, al dejar la inversion riesgosa en el capital
social, el capital que por su naturaleza no busca sino la creacion de las condiciones mas favorables
para la reproduccién en escala aplicada del capitalismo.

Como las empresas que desarrollan los métodos y tecnologias de punta son las del antiguo Cartel,
ellas son las que dirigen la orientacion del mercado, y también, dirigen el proceso de casi-
integracion, donde las empresas con tecnologia comparten la ventajas comparativas de las
empresas Estatales de los paises productores en acuerdos que van desde la inversién directa, por
medio de filiales, de Joint Venture o inversiones indirectas en contrato de servicio técnico, en el
libre mercado, que se ve en los términos en que se estan realizando los principales acuerdos de las
empresas petroleras mumndiales. El objetivo principal es que los paises consumidores aprovechen
las ventajas comparativas de que gozan los paises productores. (Vea cuadro No. 12)

% Vea Noreng, O. The Oil indusiry and goverment strategy in the North Sea. Ed. Croom Helm, Londres, En Dr.
Bourgeois, Bernard. Conferencia citada

Y1013 fase up-stream

N a5 fases downt stream




Cuadro 2: Los principales acuerdos de panticipacion concluidos desde hace un afio [1992[ entre
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CUADRO No. 12

LA COOPERACION COMO MEDIO DE REPARTICION DE LAS
VENTAJAS CONCURRENCIALES

paises productores y paises consumidores.

Fecha
del
acuerdo

Asociado/actor del
pais productor

Asociacién/actor

Naturaleza del proyecto
concertado

Formas de
los acuerdos

10/90 ETAP (Tiiez) AGIP (Italia) Concesidon de explotacion de|JV (ETAP
hidrocarburos 51%-AGIP
43%)
12/90 SAUDI  ARAMCO| SANGYONG (Corea) | Refinamiento V. 50/50
(Arabia Saudita) (abastecimiento de las fabricas
de refinamiento coreanas)
12/90 STATIOL/NORSK | TOTAL (Francia) fabricacion y comercializacion
HYDRO (Noruega) de GNL
1290 | ENIP (Argelia) AGIP (ltalia)] Acuerdo E/P 13 000 Km’|Contrato
REPSOL (Espaiia) | Acuerdo E/P 4 500 Km’ reparticion
produccion
01/91 KPC (Kuwait) AFOR (Hungria)| Modernizacion y explotacion|J, V. (KPC
TECHNQIMPEX de 17 gasolineras en Hungria y| 50%- AFOR
modernizacion de una refineria | 45%-
Technoimpex
5%)
02/94 SONATRACH SELL {Anglo- | Venta-compra de 2.55 Mds de | Contrato  de
{Argelia) Holandesa) m’ afio de GNL argelino en el ] oferta
COLUMBIA (U.S) | mercado americano
03/91 PEQUIVEN (PDVSA) | ECOFUEL (ENI) | Construccion de una fabrica de | J.V.
(Venezuela) (lalia) produccion de 670 000 t/afio de
metanol en Venezutla.
05/91 ALBINE AGIP DENIMEX | E/P Reparticién de
(Alemania) + OEMV | E/P la Produccion
(Austriay CHEVRON | E/P
(U.S.)OXYU.S) E/P
05/01 QGPC (Qatar) TOTAL (Francia) Produccion de 45 000 a 50 000 | Reparticion de
b/id de LGN + accesorios|la produccion
necesatios de gas
06/91 SONATRACH OXY (US) Biisqueda petrolera Reparticién de
Argelia la produccion
06/91 SONATRACH TOTAL/ENI Construccion de fabrica de 61 V.
{Argelia) {Francia/ltalia) 000 000 t/a de MTBE en
Argelia
(9/91 RAN KENIA Construccidn de una refinerial LV, 30%/50%
alimentada por el crudo irani
09/91 SINOCHEM (China) | SNEA (Francia) Intercambios comerciales de| Acuerdo cuatro
petroleo, productos petroleros, [de 1 Mrd de §
prodiictos quimicos y
farmacéuticos

* Fuera de la Unidn Soviética; Para este pais Cf. Trouve-IFP-(1991) . V. = Joint Venture, E/P = Exploracion /Produccién
Fuente: Datos reunidos por C. Morel-IEPE-d sprés Pétroestratégies.
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La conclusién principal que obtenemos det periodo futensivo, es que en éste el capitalismo aplica
los métodos de la subsuncion real, es decir, la aplicacion del avance cientifico y tecnoldgico al
proceso productivo, que generan la produccion de plusvalia relativa, reduciendo la cantidad de
trabajo necesario para produccién. Sin embargo, estos no aumentan la cantidad de petroleo que
existe en el subsuelo y ni la disminucién en la probabilidad de la localizacion en témminos de
yacimientos econdmicamente explotables, por lo que no se logra compensar la cantidad extraida
de petrleo, ya que el petroleo que repone ésta, solo se puede obtener a un costo cada vez mas
alto y por lo tanto a rendimientos decrecientes de la inversion de capital,

Para nosotros, las proyecciones que varios analistas hacen del cambio de valor de uso como
combustible: hacia otros que antiguamente se utilizaban como; el carbén, o los de auevo uso
como; la energia nuclear derivada del uranio; o del cambio hacia el mejor sustituto de petrdleo, el
gas natural'*%, por ser mas limpio pero con instalaciones mas costosos para su manejo, (siendo este
es el mas viable). Estas son erroneas por que van a tener ¢l mismo problema que el petrdleo, ya
que todos son recursos no renovables, en un momento determinado.

Siempre representaran un obstaculo para el desarrollo o crecimiento econdmico, libre y continvo,
por lo que el analisis de la subsuncidn tanto la real como la formal es ver come se resuelve este
problema técnico, tanto a corto, mediano y largo plazo; a corto plazo parece que le mercado
actual es la sebucion a la estructura de precios (1998), ya que proporciona mas petréoleo del que se
uecesita; a mediano plazo, la utilizacidn de valores de uso sustitutos, como el gas no garantizan el
crecimiento econdmico sin los problemas del petréleo, si los costos aumentan otros recursos no
renovables diferentes al petroleo, se vuelve mas rentable explotarlos, garantizando el suministro de
combustibles; y siguiende la estructura de precios a largo plazo hay otros materiales que si bier no
tienen las ventajas del petréleo (su alto resdimiento calorifico), por la falta de este, pueden
sustituirlo utilizando hidrocarburos como el carbon arenas de esquitos o bituminosas, o la energia
nuclear que nos prolongan ¢l modelo de patron de acumulacion basade en combustibles fosiles,
principalmente, a mas de 400 afios de vida. (vea grafica No. 8)

Pero es un contrasentido basamos en un modelo que no cumple con la misién histérica del
capitalismo que es el desarrollo de las fuerzas productivas y esto solo se ve cuando los costos de
produccion y el valor que representan estos productos son cada vez menores, lo que demuestra
nuestra investigacion son los problemas técnicos a los que se enfrenta el trabajo y que avala ¢l alza
de precios que predicen los investigsdores. Sin embargo, veremos que este contrasentido se
resuelve en el siguiente capitulo, ya que también el consumo tiene que ver en cuanto la cantidad de
valor que la sociedad esta dispuesta a invertir o dedicar a la produccion de este valor de uso,

La tendencia actual del mercado muestra esa adaptacion del proceso productivo a las necesidades
del capital, por medio del procese de la subsuncicn real det trabajo productor de petrdleo a las
necesidades de valorizacion del capital intemacional de los paises industrializados.

En el siguiente inciso hablaremos muy superficialmente de lo que nosotros consideramos la
tendencia a fiuturo de 1a produc.:ion del petrdleo

"2 coma el caso de que en la ed. de México se esa construyendo la red de distribucicn de gas natural mas grande del
mundo y se prevé se concluya en este afio (1999).
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1.4) Perspectivas

La tendencia a futuro del mercado petrolero en su aspecto productive tiene que tomar en cuenta
diferentes circunstancias de acuerdo al periodo en que se este proyectando el anilisis. No es lo
mismo un analisis en el corto plazo que a mediano o largo plazo.

Por ¢jemplo en ¢l corto plazo lo que vemos es una tendencia a la baja del precio, ya que si bien no
hay costos decrecientes si tenemos un nivel de costos estables como lo demuestran las graficas
No. 7 y No. 8. Y la sobre oferta que se observa en las ultimas fechas (1998) provoca que los
principales paises productores para poder mantener su participacion en el mercado tengan que
rebajar sus precios. Por lo que reuniones como a la que convocd Meéxico a fines de Marzo de
1998, tiene como principal objetivo acordar rebajas en las cuotas de produccion mundial para
fortalecer el mercado.'™ Con reuniones como la del 30 de Marzo en Viena por los principales
paises productores y exportadores, y, los acuerdos de reducir las cuotas de produccidn, es que se
pretende estabilizar el mercado en las condiciones actuales. A menos que un suceso
extrascondmico de tal magnitud que pusiera en peligro el suministro de petrdleo traeria consigo
una alza dristica de precios, ya que, en estos momentos 1o tenemos costos crecientes de la
produccion como en los 70°s.

En ¢l mediano plazo el suministro de hidrocarburos queda garantizado, ya que, sino sucede otra
cosa la disminucion de la sobre oferta que existe en este momento, regresara log precios
comerciales a sus niveles anteriores donde se utilicen los anteriores yacimientos de costos de
produccién mas elevados y, por lo tanto, cualquier desequilibrio del mercado ya sea exdgeno o
endégeno tenderd a elevar los precios del crudo, estos aumentos provocardn un aumento en las
reservas al hacer mas rentables los yacimientos de menor fertilidad, y por otro lado, provocari que
sean, también mas rentables la utilizacién de métodos de extraccion secundaria y terciaria. Y por
iltimo estos aumentos en los precios tendrin como principal resultade que las mversiones de
capital en otras procesos productives que den substitutos altemos al petroleo seran was rentables.

Por otra parte al considerar que los avauces cientificos y tecnoldgicos tienden a reducir los costos
de produccion, potenciando la productividad del trabajo tiene como consecuencia que la inversion
tanto en la produccion de petrdlec como en otros energéticos no renovables o alternos sea cada
ves mas rentable. Por lo tanto ¢l panorama en cuanto a la produccién de energéticos s optimista.

Ya que cada avance cientifico que fogre aumentar el porcentaje de extraccidn las reservas
petroleras:

“8i formularamos el supuesto moderado de que las tasas actuales de extraccion mundiales sean un
30%, tendriamos que cada punto porcentual de aumento del factor de recuperacion incrementaria las

» 114

reservas probadas en una treintava parte”.

Pero en el largo plazo, 1a produccion de petrdleo si recodamos su caracteristica como valor de uso
en cuanto a su localizacion es la incertidumbre, como lo expusimos en el primer incise, por que

YD “Mérico serd la yoz lider en la reunion de la OPEP”, en esta nota se ve que el problema de la caida de los
precios se debe a una sobre oferta la cual se pretende reducir disminuyendo la produccion en un millon de barriles
diarios repartidos enitre los principales paises productores y exportadores de petroleo. Arabia Saudita, México y
Venezuela. Excélsior . México D. F, a 29 de Marzo de 1998 Pp. 1-A 5-A. 20-A

1 WAES Op. Cit. Pp. 138,
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¢l incremento de la produccion de petréleo, por medio del descubrimiento nuevos yacimientos mas
productivos, no se sabe con certeza. Lo que predicen los especialistas es que los descubrimientos
importantes ya se dieron, por 10 que nuevos descubrimientos de esa magnitud no son muy
probables. Pero quien ros puede asegura que no habra descubrimientos igual 0 mas importantes en
un futuro préximo o lejano. Por ejemplo a fines de 1997, se dio a conocer la noticia de que se
descubrid un super yacimiento el cual esta localizado en el Golfo de México, en el mar territorial
de los EUA y nuestro pais, el cual tiene una probable reserva recuperable de 500 mil mitlones de
barriles, lo que cambiaria el panorama de la industria petrolera actual, ya que de confirmarse ese
descubrimiento,'” México seria el primer pais con reservas mundiales y EUA pasaria a ser el
segundo, desplazando a Arabia Saudita ¢ Irak respectivamente. Este descubrimiento tiene
problemas diplomaticos entre estos paises al no quererse reconocer los acuerdos internacionales
sobre la extensién de mar territorial que le pertenecen a nuestro pais.

A pesar de que en cierta manera log problemas de corto plazo quedan resueltos, se mantiene el
problema técnico latente de que la cantidad de petroleo que se puede extraer no se incrementa,
solo se reduce el tiempo en que se extinga, y por lo tanto, en ciertas condiciones como lo hemos
vivido en el pasado representa un peligro para un desarrollo continuo del patrén de acumulacion
actugl del sistema capitalista, basado en un régimen de recursos no renovables baratos, la opcidn
de cambiar a un régimen de energia cora, creemos que seria un contra sentido, por lo tanto el
capitulo 2 es donde podemos dar una solucion mas coherente al comportamiento que parece
contradecir las caracteristicas naturales y fisicas propias de este valor de uso, def petréleo.

'* “Diputado del PAN pide que se 1 espeten acuerdos Internacionales”, Excéisior. México D. F. a 29 de Marzo de
1998. Pp. 1-A, 13-A.
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CAPITULO 2

CONSUMO

Para complementar €} estudio del mercado mundial petrolero en su fase productiva, vamos a
analizar la otra parte el mercado, el consumo, problematica a la que se destinamos esle capitulo.
Dos de las principales conclusiones que obtuvimos en el capitulo anterior son; que de acuerdo a
sus caracteristicas fisicas y quimicas, el valor de uso petrdleo crudo es limitado
monopolizable.

El fendmeno generado por la primera caracteristica, es que no importa cuanto avarce la ciencia y
tecnologia se aplique, la cantidad fisica'™® existente de petrdleo que es posible extraer del
subsuelo no se incrementa, por mas capital y/o trabajo que se destine a esta industria. Uno de los
resultados légicos a los que llegaron varios anilisis del mercado basados en la teoria neoclésica es
que los descubrimientos de los yacimientos petroleros se dan en forma lineal v regresiva, por lo
que solo se puede aumentar la cantidad de produccién de petroleo crudo cuando la sociedad esta
dispuesta a pagar los costos crecientes de extracr nuevos barriles de petrdleo, que repongan los
que se extraen actualmente, cuando la sociedad paga un valer mas alto que el que actualmente
tiene 1a extraccion de este valor de uso.

La caracteristica de ser monopolizable genera el fendmeno de que la industria petrolera produce
tanto renta diferencial como absoluta, esto se manifiesta en las transferencias de recursos
econdmicos de los sectores no energéticos a los sectores energéticos, principaimente a la industria
petrolera, y de los paises consumidores a los productores y viceversa, esta transferencia de
recursos puede poner en peligro la reproduccién de los sistemas econdmices basados en un patrdn
de acumulacidn alimentadoe por energéticos no renovables como el petrdleo. Los analisis basados
en la teoria de la renta absoluta o diferencial, argumentan la importancia de la valonizacién de los
recursos naturales, por lo tanto, la defensa de estos recursos es primordial para el desarrollo de los
paises que los poseen.

Los anteriores fendmenos se pusieton en evidencia en la crisis energética de los 70°s cuando el
aumento en los costos de produccion de petrdleo por la reduccion de los descubrimientos de
yacimientos econémicamente explotables redujo la duracion de las reservas petroteras. Fendmeno
que obligo a que aumentaran los precios nominales y reales durante esa década y principios de la
siguiente, por lo tanto, el patron de acumulacion basado en energéticos no renovables baratos,
anunciaba su agetamiento, y ademas, la transferencia de recursos financieros que obtenian
principalmente los paises miembros de 1a OPEP trajeron graves desequilibrios econdémicos, por lo
que el mercado petrolero se presentaba como una barrera o limite al crecimiento autosostenido de
las economias capitalistas basadas en éste patrén de acumulacién. Temadtica que desarrollaremos
en el siguiente capitulo.

Como vimos en el capitulo anterior Ia logica del capital es adecuar el proceso de produccidn de
petroleo a las necesidades de acumulacién del capital, por medio de! proceso de subsuncion

'8 { a cantida de petroleo existente £n el subsuelo posible de extraer es de aproximadamente 2.3 billones. vea nota
74, aunque puede cambiar por las condiciones econdmicas por el avance de la ciencia tecnologia, pero lo cierto que
la cantidad existente fisicamente es limitada.
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primero formal y después real del trabajo al capital. Como demostramos en el periodo intensivo
de la produccién petrolera, a pesar de la incorporacién de la ciencia y tecnologia la reduccion de
los costos no se puede dar de wia manera sostenida o segura, presentando un problema técnico del
proceso productivo, el cual sélo se puede resolver en el proceso consuntivo. Como afirmamos en
el capitulo anterior los costos (CDD) solo se reducen si se reducen los costos (CED) y esto se
logra parcialmente con la subsuncién real del proceso productivo al capital O también, si
aumentan la reservas (RI) a un ritmo mayor que las magnitudes que se extraen en un momento
determinado. Como el descubrimiento de yacimientos importantes es incierfo y no es lineal, el
aumento de las reservas (RI) para reducir los costos {CDD) aumentando los descubrimientos es
inseguro. Ya que depende del pais donde se hacen los descubrimientos y de la magpirtud del
mismo. Como vimos ¢l principal problema (en los 70°s) es que se redujo el tiempo de duracion de
las reservas (RI) por el aumento de las necesidades de petrdleo. La solucién no seria que el capital
subsumiera el proceso productivo reduciendo los costos de produccién via aumento de la
incorporacion de la ciencia y tecnologia a éste, sino altenamente, incorporando estos avances al
proceso consuativo, ¢ sea, el uso al que se destina este valor de uso.

Por eso, para comprender la solucion al problera técnico que presenta la produccion debemos
analizar en este capitulo el problema consuntivo, en primer lugar, debemos entender la funcion que
cumplen los derivados del petrolec en el proceso productive general, cuyo principal objetivo es
obtener la mayor tasa de ganancia posible, temitica a la que se dedica el primer inciso, ef segundo
lo dedicaremos a entender por que la funcién que cumplen los derivados del petréleo en los
proceses productivos los convierten en productos estratégicos, y a su vez $¢ Unponen como una
barrera o limite al crecimiento de las economias capitalistas basados en el patrén de acumulacion
de energéticos no renovables baratos.

Solamente de esa manera podemos entender que la solucién a la problematica de la produccién
petrolera, sea reducir las necesidades de consumo de los derivados del petréleo y para esto la
aplicacion de la ciencia y tecnologia (subsuncion real) al proceso consuntivo es fandamental, para
adecuar la industria petrolera a las necesidades de explotacion v acumulacion del capital, y al
mismo tiempo podemos comprender la volatilidad de los precios, que después de ese proceso de
adecuacién que ha sufrido el mercado petrolero internacional'”’, se explica el comportamiento que
contradice la tendencia pronosticada por los anélisis tradicionales del mercade.

La tendencia pronosticada aparentemente contradice la 16gica de acumulacion del capital, por que
al basar la cuota de ganancia en costos crecientes del capital circulante, la reduce, poniendo en
peligro su reproduccion, ademis, de que los costos crecientes trastadan recursos de un sector a
otro (de los otros sectores econdémicos al energético) y de un pais a otro {de los consumidores a

"los productores) agravando el peligro de la interrupcién de la produccién y reproduccion social.
S6lo la tendencia a la baja pude resolver las contradicciones de los costos de produccion, por lo
que la reduccion en las necesidades de preduccion y consumo de petroleo, son fundamentales para
entender el mercado actualmente.

Estas aparentes contradiccion s, que se presentan al analizar el mercado petrolero con costos
crecientes y cuota de ganania decreciente via transferencia de plusvalia extraordinaria, se
resuelven al analizar el papel d2l consumo, ya que el anilisis del proceso consuntivo, nos aclara et
problema de la volatilidad de los precios del petroleo, come demostraremos en este capitulo, los

'V Problematica a la que se dedica el capitulo 3
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cambios estructurales que ha sufrido la industria petrolera en la produccion se dan como respuesta
a las vecesidades de valorizacién del capital, y en el anilisis del consumo encontramos la clave
para entender el, jpor qué? de la caida del precio del crudo

2.1) valor de uso (caricter histérico)

Volvamos a nuestro original valor de uso petrdlea, pero en esta ocasién analizaremos su caracter
histérico''® ya que en el capitulo anterior analizamos el caracter natural, y para mantener nuestra
metodologia de estudio regresaremos a Marx, cuando expone el valor de uso, al analizar ia
mercancia en el capitulo 1 del tomo I de El Capital, en el cual afirma:

“toda cosa atil, como el hierro, el papel, etc., ha de considerarse desde un punto de vista doble segin
su cualidad y con acreglo a su camtidad. Cada una de esas cosas €5 un comjunto de muchas
propiedades y puede, por ende, ser (til en diversos aspectos. El descubrimiento de esos aspectos vy,
en consecuencia, de los miiltiples modos de usar las cosas, constituye un heche histérico. ™"

Este hecho historico que sefiala Marx, es generado por el grado de desarrollo cientifico y
tecnoldgico de la sociedad, los diversos usos que tiemen un valor de uso especifico solo se
descubre cuando este desarrollo avanza, y el valor de uso peiréleo no escapa a ese proceso.
Aunque la literatura acerca del mercado petrolero no ignora el hecho histérico no lo aborda con [a
debida importancia, por lo tanto, nosotros tenemos que considerarlo con mas cuidado por ser la
clave para resolver ¢l problema de la subsuncion real del trabajo que s¢ aplica en la industria
petrolera a las necesidades de inversiones del capital mundial.

Regresando a la tematica del primer capitulo, sabemos que ¢l petroleo es un conjunto de diversos
solidos, liquidos y gases que forman una familia quimica Bamada Aidrocarbures. Los
hidrocarburos se subdividen en 3 grupos importantes: los alcaros; los alquenos: y los aromdticos.

Los alcanos son compuestos cuya formula genérica es C, Hano, son hidrocarburos saturados
aciclicos cuya principal fiente es el gas natural y el petroleo, el gas natural es principalmente
metano con cantidades pequefias de etano, propano y butano. El petréleo a diferencia del gas
contiene cientos de elementos o componentes de los cuales la mayoria son alcanos ciclicos de
cadena abierta, Estos antes de poder ser utilizados deben ser separados en grupos de compuestos
con propiedades similares, Ia separacion puede realizarse o mno, segin el uso final de los

hidrocarburos'®.

El otro grupo importante son los alquenos, que son hidrocarburos saturados aciclicos cuya
formula general es C, Hz, cn ¢l petroleo solo encontramos pequeiias cantidades de alquenos, la
mayoria de estos se formaban partir de alcanos en proceso en las plantas petroquimicas ex
professo, la mayoria de los alquenos son producidos industrialmente, se utilizan para hacer
polimeros, con catalizador se rompe el doble enlace de estos compuestos lo que produce una
molécula de alto peso molecular llamado polimero. !

118 N6 cronoldgicamente sino evolutivamente del descubrimiento de los diferentes usos de las propiedades fisicas v
quimicas del valor de uso petroleo.

1 Marx, Carlos, Op. Cit. Tomo I Pp. 4.

129 Nalone, J. Leo. Intreduccion a la quimica_ Ed. Limusa, Msxico 1996. Pp. 341-2.

! pMalone, Op. Cit. Pp. 344,
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El ultimo grupo son los aromdticos que son compuestos ciclicos que contiene anillos que alternan
enlaces dobles y sencillos con dtomos de carbon, los principales compuestos que se pueden
obtener son el benzeno vy el tolueno el cual se obtiene en pequefias cantidades del petréleo
pudiéndose aumentar estas mediante un proceso de reformados al calentar ciclohexano y hexano

con un catalizador'.

Una de los principales resultados de estos grupos es que el ndmero de compuestos derivados gue
se pueden obtener de la refinacion del petréleo es casi ilimitado.'” Por lo que el siguiente cuadro
nos puede dar una buena idea de la cantidad de productos que se pueden obtener por medio de ¢l
fraccionamiento del crudo. (Vea cuadro No. 13}

CUADRO No. 13
TAMANO DE | INTERVALO DE
FRACCION LA LA APLICACIONES
MOLECULA | DESTILACION
Gas C,-C, -164° - 30° Combustible gaseoso, fraccidn de negro de
humo, hidrogeno, gasolina por polimerizacion.
Eter de petrdleo  [C;-C; 30° - 90° Disolvente limpieza en limpio
)&mina)
Gasolina C-C;, 30° - 200° Combustible para motores
(Straight-ra)
Queroseno Ci2-Cis 175° - 275° [tuminacion combustible
Gas oil, Fuel y Cis-Cu 250° - 400° Homos motores diesel Craking
Diesel
Aceites, SUP - Cyp 350° Lubricacion
lubricantes grasas,
vaselina
Parafinas SUP-Cyp Fud, 52°.57° Candiles, Velas, productos antihumedad,
cerillos, conservas
Brea Alquitrin Residuos Asfalto artificial
Coque del Residuos Combustibles electrodos
petroleo

Fuente: Wood, N. Jesse. y et. all. Op. Cit. Pp. 483. Vea nota 124.

Pero lo importante para este capitulo es que todas esa propiedades fisicas y quimicas de los
hidrocarburos derivan en una caracteristica comun de todos los hidrocarburos, que son
combustibles quemandose en presencia de oxigeno o del aire, reaccionando quimicamente
generando calor, dioxido de carbono y agua, pero esta combustion de los hidrocarburos en
motores diesel, hornos de fuel o estufa de gas no se realiza en forma completa produciendo una
fraccién apreciable de mondxido de .carbono, carbon (hollin) e incluso residuos de
hidrocarburos'™,

La razén del porque el petréleo (hidrocarburos) practicamente desplaza al carbén como  principal
fuente de energia en el mundc es por que:

2 |bid, Pp. 343,
12} Resultado al que Hlegamos en el capitulo 1. Vid supra nota 7.
' Wood, N. Jesee. y et. alt. Quimica Genergl. Ed. Harla, Méxice 1974 Pp 483



66

1

.. poseen un mayor poder calorifico o dicho sea mayor contenido energético. En tanto que una
tonelada métrica de carbon antracita {de mayor contemudo calorifico} contiene aproximadamente 7 0
petacalorias (10" catorias), el petréleo crudo en promedio contiene 10.2 petacalorias. "'

Ademas de estd cualidad de los hidrocarburos, esta la versatilidad que tiene sus derivados ligeros
para peder funcionar como combustible de iluminacion (queroseno), como fuente de energia en la
industria (combustéleo), como fuente de generacién de electricidad (diesel, GLP, y combustéleo),
como combustible en motores de combustibn mterna (gasolina, diesel y turbosina) y como
combustible de uso domestico (GLP)'*".

Otras de sus cualidades, a parte de ser de combustion relativamente facil, es su facitidad de
transporte tanto local como mundialmente, por lo que los estudios sobre los energéticos, después
de la crisis del embargo petréleo (1973), debido a su importancia, 12 mayoria de los estudios
prospectivos de la produccijén y consumo de epergéticos miden provoca el poder calorifico de
otras fuentes de energia en barriles de petréleo equivalente,

En lo que sigue vamos a describir histéricamente como se descubrieron y cuando se empezaron a
usar practicamente los usos de los derivados del petroleo que generaron una demanda cada vez
mis creciente de los recursos petroleros, ya que a partir de la I1 Guerra mundial la importancia de
los procesos productivos y medios de transportes que utilizaban que utilizan los derivados del
petrdleo empezd a crecer de manera significativa, por lo que la demanda de petroleo para esos
usos tenin una importancia clave, que podemos decir que el patron de acummlacion capitalista,
después de la Guerra, se baso en el consumo masivo del petréleo como principaliente fuente de
energia.

La importancia de saber cuales fueron los usos que se descubrieron y la aplicacién en los procesos
productivo capitalistas a través del tiempo es de suma impontancia para poder entender !a
importancia estratégica que representa la industria petrolera a nivel mundial en la produccion, esto
esta intimamente ligado a la esencin del capitalismo, la cual es generar la cuota de ganancia que
requieren lag necesidades de acunulacion tanto a nivel internacional como nacional

A partir del descubrimiento del primer pozo petréleo en 1859, por el coronel E. A. Drake en los
EUA, se empezb a obtener de la refinacién del petroleo uno de sus principales derivados ligetos
que es ¢l queroseno, asi que para 1861, se disefio la primera refmeria. El queroseno se utilizaba
como aceite para iluminacion, de tal manera que empezd a competir con el aceite gue se obtenia
de la ballena y de la refinacién del carbén, debido a la abundancia del petréleo en ese tiempo, su
precio era bajo, como los otros productos resultaron ser mas costosos, el consumo de éste empezo
a extenderse alrededor del mundo.™”

Eluso de queroseno como aceite para iluminacion se extendio tanto a Europa como a Asia de tal
manera que para 1861 los EUA exportaba una tercera parte de su produccion.'?®

2 Adame Op. Cit Pp 285,

12 WAFS, Op. Cit Pp 359,

' Collier’s, Op. Cit. Pp 628-9,

128 Para extender el uso de queroseno Rockefeller unos de los pioneros da esa industria distribuyo en China iampara
de queroseno lo cual generaba una demanda para este producto por to que ias necesidades para obtener este
producto aumentaron de una manera considerable. Gatan  J. Op. Cit . Pp 19y ss.
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Para mediados del siglo XIX se invento una maquina imperfecta de combustion interna, era una
planta compacta de poder movible y altamente eficiente, para fines de siglo la combinacion de esta
miquina ¥y un carro creo el automovil, esto modifico completamente el modo de vida haciendo
conveniente y flexible el transporte, posibilitando la libertad de pararse y moverse encarando la
voluntad de las necesidades sociales.'”

El desarrollo de la primera maquina se fue perfeccionando, a través de mejoras o modificaciones,
por ejemplo; George Baldwin Seldon en EUA en 1879, preseato una patente para un vehiculo
rodante con ung maquina de combustion interna; Karl Benz y Goltlicb Daimler en 1855, en
Alemania, tuvieron exitosos inventos de miquinas de combustibn mterna; la de Daimler tenia
cuatro ruedas que podia llevar a cuatro pasajeros; la de Benz tenia tres delgadas ruedas recubiertas
de hule; Henry Ford en EUA en 1856, creo su primer automévil, una estructura simple montada
en ruedas de diciciets con un manubrio y campana eléctrica, la maquina de gasolina tepia dos
cilindros, file hecha de un tubo de escape de una maquina de vapor y los engranes fueron de
madera. L3 produccion en masa de la que fue pionero se convirtié en una practica comin en su
planta de Ditroit en 1914 con la produccién de su modelo “T* (abriéndose 1a era del fordismo). ***

Para 1915 |2 gasolina era el principal producto que se obtenia de la refipacion del petrdleo, ademas
de la produccién de combustoleo que sustituye al carbon como combustivle de barcos,
locomotoras y calderas de fabricas. Aunque el crecimiento de los medios de transpore de
combustion interna crecid, no fue sino hasta el pedodo de las dos Guerras Mundiales que se
empezaron a conocer los verdaderos usos y potencialidades de los derivados det petroleo para ser
los principales combustibles de los nueves medios de transporie; los automéviles y camiones, los
aviones y €l cambio vapor por Diesel de los ferrocarriles y barcos. Después de la II Guerma
Mundiat v con la aplicacion del plan Marshall en Europa se propagaron estos medios de transporte
y se financié-las compras de petrolee, principatmente hacia Europa.

El desarrollo de la quimica y principalmente de quimica orgénica en la primera mitad def siglo,
tuvo como consecuencia el desarrollo del estudio de los derivados del petrdleo, y en
investigaciones descubrieron diversos métodos para procesar y refinar los diferentes derivados del
petroleo; como ¢l craking, la separacidn de moléculas grandes a pequedias; craking reformador,
que remueve hidrogeno de los compuestos ramificados a no ramificados; alquilacion, 12 creacién

de pequefias moléculas a grandes por medio de catalizadores™'.

La utilizacion de esos métodos posibilitan en la actualidad ¢l uso de gas natural y petréleo en
cantidades cada vez mayores para fabricar compuestos organicos entre los cuales estan el etanol,
gliserol, acetona, etiolenglicol, benzeno y tolueno. Antes s¢ obtenian estos compuestos de otras
fuentes como; carbdn, coque, etc., pero akora se obtiene de forma directa o indirecta del
petroleo.” Después de la creacién de American Petrolenm Institute (APD), la industria
petroguimica empieza a tener un auge como creadora de materias primas para la creacion de
nuevos productos sintéticos que puede sustituir a fibras y productos naturales como son telas para
vestir, hules, plasticos, etc.

'3 Collier’s, Op. Cit. Vol. 12 Pp 18¢.

Y Ioid. Pp 191.

"*' Malone, J, Loe, Op. Cit. Pp, 340.

2 Madras, K. Quimica curso preun.versitario, Ed. Mc. Grown Hill, México 1970,
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La evolucion histdrica que hemos descrito brevemente, nos da una idea de como es que el
petrdleo conquisto una tugar importante en cada uno de los proceses productivos en los que se
involucraban los nuevos usos del petrdleo que se iban descubriendo a través del tiempo. Verermos
entonces, cuat €s funcidn que cumplen estos usos dentro del proceso de produccion capitalista en
general, por ejemplo el uso de los derivados del petrdleo como combustibles los podemos
clasificar en dos grupos importantes el primero que se dedica a crear la fuerza motriz de
transportes particulares de pasajeros (automdviles) y como fuerza motriz de medios de transportes
de mercancias y pasajeros (camiones, trailer, barcos, ferrocarriles, aviones etc.), todo aquel medio
de transporte que sirva para la carga. El primer grupo lo podemos clasificar como parte del
capital variable ya que los trabajadores utilizan los automéviles de uso particular para
transportarse a sus fuentes de trabajos; el segundo grupo se puede clasificar como parte del
capital constante y dentro de este como capital constante circulante, ya que es una materia
auxiliar en log procesos productivos capitalista.

Los usos det petroleo para obtener derivados que sirvan como materias primas para crear
productos sintéticos al igual que el segundo grupo lo podemos clasificar como parte del capital
constante circulante. El que nosotros hagamos estas clasificacién nos ayuda a corprender como
s que un cambio en los costos de produccion y del valor del crudo afecta la tasa de ganancia
global, ya que de acuerdo a Marx, la transferencia del valor al producto afecta de una manera mas
directa cuando hay un cambio del valor de estos componentes de la inversion (capital variable v

capital constanie circulante que si estos productos formaran parte de el capital constante fijoy' ™.

“El valor de las materias primas y auxiliares pasa en bloque y de una vez al valor del producto en
que se emplean, mientras que el valor de los elementos que forman el capital fijo solo pasa a
medida que se va desgastando, es decir, paulatinamente. De donde se sigue que el precio del
producto resulta afectado en mucho mayor grade por el precio de las materias primas que por ¢l
capital fijo, aunque la cuota de ganancia se determina por la suma total de valor del capital
invertido, cualquiera que sea la parte mayor o menor que se consuma o s quede sin consumir. Es
evidente, sin embargo si bien esto s6lo lo sefialamos de pasada, puesto que aqui partimos todavia
del supuesto de que las mercancias se venden por su valor y de que, por tanto, aqui no nos
interesan aiun para nada las fluctuaciones de precios determinadas por la concurrencia, que la
ampliacion o la restriccién del mercado depende del precio de cada mercancia y se halla en razén
inversa al alza o la baja de este precio. En la realidad nos encontramos, pues, con que, al subir et
precio de las materias primas, ¢l precio de los articulos fabricados no sube en la misma proporcion
que aquél, y lo mismo cuando ¢l precio de las materias primas baja.

Por eso, en unt caso, la cuota de ganancia baja més y en otro caso sube mas de lo que ocurriria si
las mercancias se vendiesen por su valor.

Ademds, como las materias primas y auxiliares son, exactamente lo mismo que el salario, parte
integrante del capital circulante, razén por la cual deben reponerse constantemente en su
integridad con los resultados de la venta del producto en cada caso, mientras que tratandose de la
maquinaria solo hay que reponer el desgaste, y ademas, por ¢l momento en forma de un fondo de
reserva sin que sea, en realidad, esencial saber si cada venta contribuye con su parte a este fondo
de reserva, siempre y cuando contribuya a él con su parte anual la venta total realizada durante el
afio, volvemos a ver aqui ¢cémo un alza en el precio de las materias prima puede cortar o

' pMarx Carlos Op. Cit tomo 111 Pp 118, argumento gue desarrolia Marx cuando nos habla de las fluctiaciones de
los precios de las materias primas,
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entorpecer el proceso de reproduccion, si el precio obtenido por ta venta de las mercancias no
basta para reponer todos los elementos de estas o si resulta imposible proseguir el proceso sobre
una fase adecuada a su base téenica, de tal modo que solo se emplee una parte de la maquinaria o
que la maquinaria es su conjunto no pueda trabajar todo el tiempo acostumbrado.” '

Si recordamos la formula para obtener la tasa de ganancia

g =p/C=pllc +v),ysi

135

C =c¢c +of, donde c¢ = capital circulante'” v cf = capital fijo. Tenemos:

g’ = pllec +cf)

Como el capital circulante toma en cuenta 1as materias primas, materias auxiliares y los salarios
que entran en el proceso productivo, estos conceptos son los que nos interesan. Como vemos de
la formula anterior, la tasa de ganancia puede aumentar o disminuir conforme se mueva los
clementos de la formula, en este caso especifico por la funcién que cumple los productos
derivados de petroleo los podemos localizar en el concepto de capital circulante (cc), de tal
manera que si este concepto sube de valor y los otros dos se mantiene constantes la cuota de
ganancia (g’) tienden a bajar, pero si estos conceptos se reducen la cuota de ganancia tiende a
aumenta.

Por el analisis que realizamos del proceso productivo sabemos que desde ¢l inicio de la industria
(1859) hasta los inicios de la década de los 60's tenemos costos decrecientes, podemos afirmar
que la cuota de ganancia tenia una tendencia creciente. Como después veremos, a partir de los
40's la importancia del petréleo crecid, de tal manera, que se volvié un valor de uso estratégico,
donde los costos decrecientes de esa época que mantuvo el Cartel Intemacional, subsidio el
proceso de acumulacion en los paises desamollados, después de la década de  los 60's y
principalments en los 70's los costos se volvieron crecientes (o que propicio el aumento de
precios nominales desde 1970, hasta 1982), por lo tanto, costos y precios crecientes, por lo que la
tasa de ganancias tiene una tendencia decreciente. Después de los 80’s tenemos otra vez costos
decrecientes, por lo que la cuota de ganancia se recupero otra vez.

No nos parece gratuito que en el periodo de los 70°s tengamos procesos inflacionario a nivel
mundial muy altos, ya que si estos procesos de alguna manera logran proporcionalmente
aumentar el valor de los otros dos elementos; plusvalia y costo fijo (p ¥ ¢f ), de tal manera que
logre superar ¢] alza de los costos circulantes (cc) tenemos una forma de recuperar la tasa de
ganancia, pero aqui tenemos otra problematica que analizar, si aumentan {p y cf) y al mismo
tiempo aumenta (cc) {aunque proporcionalmente menos que los otros), en jcudnto? serd 1a
recuperacion de la tasa de ganancia (g°), no lo sabemos exactamente, para nosotros queda
indeterminada esa recuperacion.

Por lo visto hasta aqui la i1 fluencia del valor del petréleo es de suma importancia para la
determinaci6n de la tasa de gunancia (g’), debido a la ponderacidn e importancia que tiene en la

M Ted. Pp 18 y 119,
** Donde cc = capital circulante y a su vez cc = ¢c ¢ir. + v (que comprende capital constante circulante, como son las
materias primas y auxiliares, y el pa jo de salarios) y cf = cc fijo,
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produccion de mercancias en los que participa directamente, por lo que es vital para deterruinat
los niveles de acumulacion que exigen las necesidades de explotacion del trabajo por el capital.
por lo que, los precios de este preducto son determinantes para el crecimiento econdmico, a tal
grado que puede transformarse en un limite o barrera al mismo.

En el siguiente inciso vamos a ver que el proceso de consumo es el lugar donde el problema
técnico sefialado en el capitulo anterior, el de tener petréleo a costos mas altos cada vez, se
resuglve, por lo tanto, si se disminuye el consumo de este valor s¢ puede provocar una sobre
oferta'*®, de tal manera, que el valor y los precios al que se comercia tiendan a disminuir (proceso
que vemos en esta momento 1998), lo que demuestra como el proceso de subsuncion real del
trabajo al capital, actita de tal manera que el proceso productivo del petréleo se adecua a las
necesidades de explotacién y acumulacién del capital, via subsuncion del proceso de consumo.

b) Valor de uso: estratégico.

Dentro del plano de la produccion capitalista el proceso productivo se puede considerar como
estratégico, s1 hacemos abstraccion del valor de uso y no fijamos solo en el valor de cambio
podemos llegar a a conclusién de infinidad de estudios de mercados particulares, que como la
produccion de cualquier valor de uso representa valor de cambio la importancia de ese mercado
es fundamental, podemos decir estratégico. Cada mercado de un valor de uso especifico es
imprescindible. Pero un trabajo que nos parecié diferente, afirma que para poder considerar la
produceion como estratégica,'’ se tiene que revisar, también el plano del consumo;

“El impulso capitalista de someter 1odo ¢spacio a las determinaciones de la valorizacion del

capital, asi como el privilegiamiento del vator sobre det valor de uso, han dado lugar a un proceso

de valorizacién que es a la vez, conflictivo y destructivo. La depredacion ecolagica, la produccian

de productos chatarra, de fertilizantes que terminan destruyendo el cuerpo humano, de armas, etc..

forman parte de esta problematica. Si bien es cierto que todos estos campos constituyen espacios

de valorizacion, ¢n ocasiones muy redituables, también es cierte que en su ausencia, excepto en el

caso del armamento, no impedird u obligaria la reproduccién global. Es decir, si se dejan de

producir papas fritas o coca cola, 1a estructura glebal de la produccion se mantiene, pero si se deja

de producir acero ¢l sistema se paraliza. Hay asi dentro de la diversidad industrial desarrollada por

el capital una especie de esqueleto que sostiene al conjunto y que constituye su estructura

esencial.”'*
Para darnos una idea de cual es la importancia que tiene el petroleo como producto estrarégico
para generar la encrgia de los procesos productives capitalistas actuales, es decir, la importancia
que ha alcanzado al formar parte de la estructura bédsica de produccién dentro del sistema de
produccién capitalista, el formar parte de ese esqueleto que sostiene el conjunto. Lo encontramos
en estudios de especialistas que nos muestran la importancia de cada una de las fuentes que

1% Siempre ¥ cuando 1a magnitud de su oferta haga innecesaria la produccidn de Ios yacimientos marginales dejando

la posibilidad de que solo se pueda colocar en el mercado la preduccion de yacimientos mas fértiles, de los que se

explotaban antes de la disminucion, los cuales tienen costos de produccitn menores, y por lo tanto, Ia posibilidad de

que precios comerciales mas bajos debido a la competencia entre las empresas petroleras que buscan tener el precio

nominal mas competitivo.

13! Vea la evolucidn del concepto “estratégico” que pasa de lo militar, a cuestiones politicas hasta llegar a las
consideraciones econdmicas, en: Cecefia, Ma. Esther y Barreda Marin, Andrés. Produccion estratégica y hegemonia

mundigl, Ed. siglo XXI, México 1996. Introduccion

'*® Cecefia, Ma. Esther y Barreda Marin, Andrés. Op. Cit. Pp. 28.
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generan la energia primaria comercial que se consume en el mundo a partir de este siglo, en la que
nos damos cuenta de la importancia del carbon a principios del siglo, la que se reduce a casi una
charta parte del consumo para 1973, y 1a importancia del petrdleo y el gas natural (hidracarbugos)
se ha acrecentado de tal manera que de casi ser nula a principios de siglo pasa a ser mas de las tres
cuartas parte del consumo y siendo la energia hidraulica marginal. (vea grafica Ne. 10)

GRAFICA No 10

Fuente: Colcheiro, Alonso A Op. Cit. Pp. 24. Vea nota 139

En los 70’s y 80’s la trascendencia del petroleo en la estructura porcentual del consumo de energia
primaria en varios estudios es el siguiente para 1965, el consumo de petréleo era de 30 545 000
barriles diarios que representa el 39% para 1970, habia subido al 47.63%, bajando ligeramente en
1974 3 46.3%, Para 1978, vol i a subir al 48.83% de la produccién mundial, de ahi la tendencia
es a la baja para 1980 al 43.3% y para 1983 la produccién de 56 993 000 representa el 40.4% de
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la produccién de energia primaria.'” Hecho que también lo podemos entender si analizamos la
composicién porcentual del consumo mundial de energia por fuentes. (vea grafica No, 11)

GRAFICA No. 11
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Fuente: Colcheiro, Alonso A. Op. Cit. Pp. 25

La importancia de la distribucion del petroleo segin su uso para 1972 de acuerdo a un estudio de
energia es el siguiente: de los 44.1 millones de barriles de petréleo el transporte representa el
33.56% (14.8 millones b/d); para uso po energético el 8.4% (3.7 millones b/d); para el uso
industrial fue el 18% (7.9 millones b/d); para uso doméstico representa el 16% (7.1 millones b/d);
para producir electricidad se destinaba el 11.1% (4.9 millones b/d); y el resto aproximadamente el
13% (5.7 millones b/d) se pierde en los procesos, '’

Por otro lado, la importancia también la podemos ver en la estructura por paises, ya que el
consumo por regiones es muy diferenciado; para 1970, el consumo de los paises industrializados
es el que tiene la mayor parte le siguen los paises de la exURSS y por dltimo los paises en
desarrollo. Para ese afio ¢l consumo de los paises industrializados era de 72.31% para los paises
del bloque socialista era de 15.61% y para los paises en desarrollo fue 12.02%. Después de las
bruscas alzas de los precios en 1973, la estructura para 1978 fue la siguiente; para los
industrializados era de 64.65%; para los paises socialistas era de 19.56%; y, para los paises en
desarrollo el 15.79%. Por lo que, para éste periodo el consumo bajo en los paises desarrollados,
para los paises socialistas y en desarrollo aumento, pero a pesar de esto, los paises industrializados

¥ Alonso Conchero, Antonio y Rodriguez Vagueira, Luis. difernativas energéticas, Ed. FCE-CONACIT, México
1985, Pp. 31 y Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G. Op. Cit. Pp. 286.
0 WAES. Op. Cit. Pp. 162.
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siguen siendo los que mayor cantidad de petréleo consumen, mas de la mitad del consumo
mundial.

Estas cifras nos pueden ayudar a entender el porque el petréleo es estratégico en la produccion de
los paises capitalistas, por que principalmente sirve como fuente de energia para et transporte de
bienes y personas, por otra parte impertante es que sirve como fuerza motriz de la industna v lo
que tiene menor importancia €5 su uso no energético como matena prima. Por lo tanto, si se
interrumpe el flujo de crudo para crear los derivados, en las economias desarrolladas,
principalmente, provocaria un caos econémico como el que se puso de manifiesto en la crisis
gnergética de 1973, esto nos hace pensar que 1a produccion del petroleo se tiene que adecuar a las
necesidades de explotacion y acumulacion de los pafses capitalistas (va que el consumo de los
paises socialistas no representa mas del 20%). El principal pais consumidor son los EUA, el
segundo son los paises pertenecientes a la exURSS en conjunto, el tercer pais es Japon, siendo el
cuarto Ia RFA, y los otros lugares fluctua entre: El Reino Unido, Francia, Italia v Canada. (vea
grafica No. 12)
GRAFICA No. 12
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Los paises capitalistas mas importantes en cuanto al consumo de petrdleo son: EUA para 1989,
que consumiz el 26.4%, Japon consumia el 7.3% y los paises de Europa Occidental en conjunto
consuymian el 19.2%. Con estas cifras podemos entender que los paises capitalistas desarrollados
son los que imponen las necesidades de produccién a la industria petrolera. Con el patron de
acumulacién basado en el consumo del petrdlen barato, de estos paises, que impusieron una tasa
de crecimiento de la produccion, por encima de la de descubrimientos que se realizaron. Por lo
que vimos en el capitulo anterior estos paises necesitan cantidades cada vez mas grandes dado el
consumo depredador que impusieron estos paises redujeron la duracion de vida de las reservas
(vea graficas No. 6 y7)

En el capitulo anterior nos dimos cuenta que existe un problema técnico en la produccitn del
petréleo, como el petrdlee es un recurso no renovable, cada vez que se extrae el petréleo
disminuye {a cantidad fisica de petrolec que se puede extraer en un future, aunque en ¢l periodo
intensivo vimos que €l trabajo puede potenciar la cantidad de petréleo extraido incorporando los
avances cientificos y tecnolégicos, estos tienen como iremediable resultado, que la duracién de
vida del petroico se reduce. Concluimos en el capitulo anterior, que el procese de subsuncion real
del trabajo al capital no podia cumplir con su mision histérica cabalmente, la de reducir el tiempo
de trebajo necesario para la produccién del petrdleo. Ya que cusnde aumento la inversidn de
capital en la produccion de petrdleo en los 70°s era cada vez mas dificil obtener un barril de
petroleo que sustituyera la tasa de produccion de ¢se tiempo, por lo tanto el aumeato de los costos
de produccion era eminente, a pesar de 1a incorporacion de la ciencia y tecnologia.

Como esté es limitado sélo se puede aumentar la cantidad de extraccidon a mayores costos, lo que
contradice Ia logica del capital. Por lo que la dnica salida que podemos encontrar es aumentar la
extraccion de las reservas de petroleo, pero esto reduce el tismpo en que se va a extinguir, al
aumentar su extraccion. La tinica posibilidad que queda, es que las cantidades de consumo sea
reducidas, solo de esa manera, se puede alargar el tiempo en que 1a extraccion del petroleo se
termine. Una medida comin para saber las necesidades de petréleo que requiere una economia
determinada, es la intensidad energética la cual mide ta cantidad de barriles de petrileo que
requiere una determinada cantidad de producto nacional bruto medida en unidades monetarias,

Laos caleulos que realiza el Dr. José A. Rojas, para los paises de la OCDE son los siguientes; en
1970, se requirieron 2.01 barriles de petréleo por délar de producto; este indice después de Uegar
al maximo de 2.10 en 1973 | se redujo paulatinamente hasta llegar 2 1.26 en 1990. (vea cuadro
No. 15)
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CUADRO No. 15

Intensidad energética en paises de la OCDE
BPE/mill. Doll. PNB

Demanda
Afios | Energia | Petrdleo FElectricidad OCDE de
petroleo ;u‘les
de b/
1970 383 , 200 , 08 | 084 0.10 31397
1971 379 , 203 1 080 . 086 | 0.10 32805
1972 379 1 208 1 074 . 0.8 | 0.11 35475
1973 376 1 210 4 073 , 082 0.10 37814
1974 364 ) 199 1 073 | 081 0.12 36068
1975 351 1 190 1 070 | 078 0.13 34439
1976 356 1 195 . 072 ., 017 0.12 36910
1977 345 1 194 . 068 1 070 0.13 38016
1978 340 ., 191 . 066 , 070 0.13 38937
1979 338 0V 185 1 068 071 | 0.13 38940
1980 322 1 169 1 070 1 070 0.13 36062
198} 303 1 153 4 070 { 066 0.14 33282
1982 204 | 146 1 069 | 064 0.15 31201
1983 28 1 141 1 068 1 061 i 0.15 31761
1984 282 , 137 . 068 | 061 0.16 31077
1985 275 1 L30 1 069 1 060 0.17 32124
1986 269, 130 |, 065 | 056 | 0.17 32426
1987 265 | 128 ., 065 . 056 . 0.17 33901
1988 265 1 127 1 064 1 056 0.18 33426
1989 264 | 127 | 063 . 055 | 0.19 33901
1990 263 1 126 1 063 1 054 | 0.20 34620

Fuente: Rojas Nieto José A. Op. Cit. Pp. 181

Esto no sucede con las otras economias, segin los datos mostrados por ¢l Departamento de
Asuntos Econémicos y Sociales Iaternacionales de la ONU; para los paises socialistas su
requerimientos de petréleo aumenta de 2.46 en 1960 a 3.22 para 1984; para los paises miembros
de la OPEP el indice es de 2.8 en 1960 subiendo a 3,55 en 1984; y, para los paises en desarrollo
el indice pasa de 2.38 en 1960 11 3.36 para 1984. (vea cnadro No. 16).
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{barriles de equivalente en petrdleo por cada 1 000 délares del PIB)

Energia | Petréleo | Carbon ; Gas | Electricidad :
I l ] i = — T
1960 6.82 ’ 2,52 : 3.22 { 0.93 l 0.14
1974 6.48 | 3.24 ! 1.85 | 1.12 0.18
1979 6.31 ' 315 | 1.80 i 116 0.20
r_"._______“l%*,_,_,___L___GJE‘___L__%-ES___L__‘_";‘)___ LIS BT
= i
paises desaftoliados <o) | | ! |
1960 6.01 } 2.53 } 2.25 | 107 ‘ 0.16
1974 5.79 | 3.20 ‘ 117 124 | 0.19
197% 5.39 | 300 | Lo Lo8 0.22
| 1984 446__4__2_1]___4___[2? 0.95 ____L_(_)_26
Paises con economia a - - -
T -y | I | |
1560 13.59 } 2.46 Il 10.16 E 0.87 : 0.10
1974 10.83 | 3.46 | 5.54 | 163 | 014
1979 10.86 | 3.50 | 5.27 [ 193 0.16
1984 1106 | 322 | 522 | 242 ; 020
IIA ! t I QEEE M L T T
1960 3.66 } 2.80 { 0.12 : 0.73 } 0.01
1974 332 { 2.30 i 0.05 ! 0.93 | 0.04
1976 4.04 [ 2.80 l 0.03 i 116 | 0.05
1984 498 |, 355 | 004 1.33 0.06
e e T ] l‘ —-___‘_—____— TTTT T T
1960 3.81 { 2,38 | 1.18 ll 0.13 0.12
1974 4.89 | 343 i 0.90 | 0.36 0.21
1979 5.16 | 349 | 0.98 [ 0.44 | 0.26
1984 524 | 326 4 115 | 051 4, 032

Fuente: Departamente de Asuntos Econdmico y Sociales Internacionales de la secretaria de las Naciones Unidas. basado cn el

articulo de Mohamed.-Tahar tabti y Wolfgang Mandl. Erergy Indications, QPEC Review, mviermo de 1985,
* Ingluidos Turquia y Yugoslavia, pero con excepeion de Sudifrica.

*No incluye Turquia ni Yugaslavia

Como vemos, el problema técnico del proceso productivo, en su fase intensiva queda resuelto en
el proceso de consumo, por que aqui la aplicacion de la ciencia y la tecnologia puede lograr un
uso cada vez mas eficiente de las miquinas, motores y sistemas de calefaccion, que convierte los
hidrocarburos en energia, ya que los motores de hace 20 afios aprovechaban un 30% de energia
desperdiciandose el 70% restante, con las mejoras tanto de gasolina como de los sistemas de
combustién interna (fuel inyection, motores turbocargadoes, etc)) la eficiencia del motor se

incrementa de manera extragrdinaria hasta aprovechar un 50% o mas.
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En cuanto a los sistemas de calefaccién y homos tanto indusiriales como domeésticos sucede algo
similar, ademds de la sustitucién de estos sistemas de combustion de hidrocarbures por métodos
eléctricos o electrénicos mas eficientes, por ejemplo, €l uso de gas natural o de homos de
microondas en los hogares asi como en la industia. Por lo que, podemos prever que los
desarrollos cientificos y tecnologicos desde hace 20 afios tienden a ser reductores de consumo de
petroleo.

Por lo que hemos visto, hasta aqui, los paises industnializados (OCDE) son los que estan
transformando de una manera importante sus patrones de consumo de energia, pero los paises
socialistas o en desarrolio no lo han logrado del todo, a pesar de que en una parte importante de
estos pases s¢ han implementado politicas de proteccién al ambiente, ya que sus requetimientos
de petréleo son cada vez mayores, y, que a nuestro parecer son los paises que tienen un fituro
proximo con importantes obsticulos para su desarrollo por el uso creciente de hidrocarburos,
principalmente, el petréleo atn de que se promueve el uso de energéticos alternativos al petréleo.

En los estudios de los 70’s propusieron el aumento del consumo de fuentes de energia altema al
petréleo, por ejemplo, el principal sustituto del petréleo; el gas natural que segun las predicciones
¥ la tenencia actual esta creciendo de manera importante, aunque los costos de produccion son
mas caros que los del petroleo por las dificultades para transportarlo y almacenarlo, pero ta
ventaja que tiene con respecto al petroleo s que su combustidn es mds limpia, por cuestiones del
medio ambiente su uso se esta estimulando. Otras de las predicctones son; ei consumeo del carbon
o la energia nuclear, altenativas que resultaron poco viables, aunque se ha fomentado la primera
tiene el inconveniente de la contaminacién que produce su uso es considerablemente mayor a la
del petrdteo, la segunda ajtemnativa la de la energia nuclear, tampoco resulta muy viable por los
peligros de la contaminacidn radiactiva que producen sus desechos y por la medidas de seguridad
que requieren las centraies nucleares.

Si nos guiamos por €sos puntos de vista, el consumo del petréleo se va mantener por un tiempo
considerable, pero ¢t problema importante a resolver del capitalismo es encontrar una fuente de
energia diferente a los hidrocarburos, o a cuslquier oira fuenie de energia de recursos no
renovables, por lo tanto, para que el proceso de produccion capitalista no se vea determinado por
los flujos de este tipo de energéticos, el capitalismo debe cambiar sus procesos productivos, los
cuales requieren, en primer lugar de fuentes de energia que no sean limitadas como €l petréleo.
otro tipo de energia que no se extinga como; la energia solar, o sus sustituto cercanos como el gas
natural o el carbén que tepresentarian la misma problematica en un momento determinado. Por
eso los estudios de energias alternas son muy importantes en este momento, como son: el
desarrolle de celdas solares, para aprovechar la energia solar; el desarrollo de los métodos y
técnicas para aprovechar la energia de los procesos de descomposicion de materia orgdnica, la
biomasa; o, los mecanismos que permiten aprovechar la fuerza motnz del aire, la energia
edlica'',

Come vemos, fa subsuncién real del trabajo al capital, en el procesa productive del petréleo sélo
se entiende cabalmente hasta que vemos el consumo. Solo si sc alarga la vida de los recursos
petroleros, se puede reducir lcs costos. Si con las instalaciones que dan una capacidad productiva
determinada se reduce las nec:sidades de la demanda se produce una sobre oferta la que tendera a

"1 alonso Conchero, Antonio y Rodriguez Vaqueira, Luis. Op. Cit.
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reducir el precio del crudo. Por lo que se puede sacar de la industria los yacimientos menos
productivos (los marginales; aquellos que no pagan renta, solo [os costos de produccion v la tasa
normal de ganancia), quedando en funcionamiento los més productivos, que son los que explotan
primero, pasande sucesivamente a explotar los menos productivos. Siendo el valor de la
produccion de pewrdleo determinado por el valor de yacimientos menos productivos, [os
marginales (que en el caso actual de la industria petrolera serian los de EUA ya que es el principal
consumidor del mundo | sus necesidades requicren de consumo requieren sus yacimientos aunque
sean los menos fértiles del mundo).

QOtra forma en la cual el proceso de subsuncion real del trabajo al capital se manifiesta, es cuando
el uso al que se destina, son productos de alto valor agregado, como los componentes para
aparatos electronicos, eléctricos, y materias primas que sirvan para producir objetos que entren a
formar parte del capital fijo, cuyas fluctuaciones de costos de produccidn v valor no afectan
directamente al precio. ademas de todas las materias primas y subproductos derivados de la
petroquimica.

En la iltima parte de este capitulo analizaremos brevemente lo que a nuestro parecer seran las
tendencias a corto, mediano y largo plazo de los procesos de consumo, ¥ como estos a su vez son
afectados por e! desarrollo cientifico y tecnolégico, impactando los usos y cantidades que se
consume de petrdleo en los sistemas productivos que desarrolla el capitalismo actual.

) Perspectivas

En el cotto plazo, el uso de petrdleo va a seguir siendo de vital importancia, por que para
prescindir de! petréleo en los procesos productivos se requiere de una conversion industrial que
solo se puede dar en el largo plazo, pero la tendencia actual de los procesos productivos y el
proceso de globalizacidn, el consumo de petrdleo puede aumentar debido al aumento de la
economia mundial.

En el mediano plazo, lo que se espera es esa reconversion de los procesos productivos
principalmente en los paises de la OCDE, pero los paises exsocialistas y en Desarrolio pueden
cambiar sus actuales procesos productivos, por métodos mas eficientes en la combustién de
energéticos no renovable, por lo que en el mediano plazo veremos una disminucion en el
consumo de petréleo, como energético, por ejemplo, en la implementacién de programas de
proteccion ambiental que estimulan el uso de automéviles con motor eléctrico', u otros para el
uso de sistemas de calefaccion mas limpios. Por lo que:

“La participacion de la petroguimica en el consumo de los hidrocarburos representa el 10% de la
produccidn mundial del ¢crudo y gas natural y el consume de petroquimica muestra una dinamica
muy activa en el contexto mundial, ya que mientras el consumo mundial de petrdleo como
energético ha disminuido ligeramente la demanda para la petroquimica crecimiento térmico del
5% sostenido a pesar de la crisis econdmica mundial, hecho que obliga a pensar en que la
participacién de la petroquimica podria aumentar a mas de la cuarta parte de la demanda total de
hidrocarburos en los proximos veinte afios.

Y2 programas pilotos que se han dado en 1997 tanto en delegaciones del D.F. y municipios conurbados del Estado de
Meéxico. Son un buen ejemplo, auspiciados por importantes empresas automotrices como la Chrysler en el municipio
de Ecétepec, el 30 de Septicmbre de 1997,
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Lo anterior sugiere de manera enérgica, la necesidad de establecer en el mediano plazo para el
petroleo y gas natural la reserva estratégica para garantizar el abastecimiento de materia
petroquimica para las generaciones futuras, ya que el valor agregado de los productos petroquimicos
oscila entre los 3 y 100 veces e} que genera fos combustibles petroleros. ™™

A largo plazo, como podemos vislumbrar el uso del petréleo, en cuanto, a la cantidad y Ia cualidad
estara determinado por la tendencias de los nuevos procesos productivos y los avances de la
ciencia y Ia tecnologia, por lo que el uso del petroleo puede desaparecer o reducirse a cantidades
que la actual reserva se alargue a un indefinido grado de duracién; por el uso de la informatica; y,
las nuevas posibilidades que permite la difusidn de conocimientos por infernet, que favorece el
desarrollo de nuevos métodos, técnicas materiales y productos que probablemente puedan
prescindir del uso del petroleo como energético y sea utilizado como materia prima de mercancias
con valor agregado alto, pero que su uso de petrdleo sea mas eficiente que con barmil de peiroleo
s¢ obtenga mayor valor agregado que de 1o que se obtiene con ¢l uso del petréleo como
energético.

2 Pedrero Nieto, Rafael. Perspectisa del petréleo en el largo plazo como energético y conto materia prima en la
petroguimica. En Macias Cardone Op. Cit. Pp. 337,
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CAPITULO 3

COMERCIO INTERNACIONAL

Este capitulo, lo dedicaremos a entender, el ;por que?, de la volatilidad del precio del petréleo v
como esta, afecta la distribucion del valor entre los sectores econdmicos que conforman los
sistemas de produccion capitalista, esto solo es posible al revisar las conclusiones de los capitulos
anteriores; como vimos en el capitulo 2 el sistema capitalista tiene como energético estratégics a
el petrdleo u otros recurso no renovable que pueden ser sus sustitutos; v, en el capivio 1, que
estos tipos de energéticos que por su naturaleza son limitados y monopolizables, provoca que la
acumulacion del capital esté determinado por la escasez relativa de estos recursos, debido a que
su escasez crece cuando se va agotando por su uso, per lo tanto, también sus costos y valot.
Como sabemos eso va en contra de la légica de la produccién del capital, ya que si el proceso
productivo se basa en el consumo de materias primas y auxiliares con costos crecientes, se reduce
la cuota general de ganancia, transfiriendo plusvalor de un sector a otro, en este caso de los
sectores industriales no energético al energético, principalmente, ¢l petrolero, el cual se apropia
de una renta diferencial, por las diferencias en los petréleos y yacimientos, como de una renta
absoluta ya que los yacimientos petroleros son monopolizables por agentes privados o piiblicos.

Cuando hablamos de renta diferencial implicitamente hablamos de transferencia de plusvalor
extraordinario el cual cuando analizemos el comercio del petrdleo en el mercado mundial
debemos entender:

“El lugar del plusvalor extraordinario en el andlisis del mercado mundial, como ¢l motor del
desarrollo de las fuerzas productivas, como soporte de la competencia y como garante de la
hegemonia econémica.”'*

Por o que, la apropiacion de este plusvalor extraordinario por los sectores energéticos y en este
caso por la industria petrolera, debido a la competencia entre los capitales a nivel intermacional le
permite tener una rentabilidad por encima de otros sectores econdmicos, por que la composicidn
organica del capital es mayor que el promedio de los otros sectores de la economia mundial, por
la magnitud de sus inversiones'® y la incorporacion del desarrollo cienfifico y tecnoldgico de
punta, por que su precio de produccidn' es mayor al valor sociat de su produccion, este tipo de
composicién orgénica, hace que esta industria se apropie de grandes cantidades de plusvalor
extraordinario. Aunque bien sabemos, que los datos estadisticos no manejan valores o plusvalor,
podemos acercamos a lo que sucede en la realidad, si analizamos lo que pasa con los precios,
ingresos y ganancias, que reportan los grandes empresas tanto privadas como publicas.

La apropiacién de plusvalia absoluta se debe principalmente a que los centros de produccion
estan alejados de los centros de consumo, por lo que las empresas, por lo regular monopélicas u
oligopdlicas dentro de cada nacién encargadas de esta industria pueden cobrar y pagar ciertos
derechos, impuesios y otros conceptos, para poder explotar este valor de uso, por lo tanto; los

'# Cecefia, Ana Esther y Barreda Marin, Andrés. Op. Cit. Pp. 48.

'*% Refinerias, oleoductos, pozos de perforacion o plataformas maritimas, etc.

"% E] costo de produccién mas la ganancia media que le corresponde a esa inversidn de acuerdo a la teoria de Marx
expuesta en el tomo III de El capital, enda seccién IL.
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paises productores pueden obtener grandes ingresos por la valorizacién de este récurso natural; y,
los paises consumidores pueden tambi¢n obtener ingresos que subsidien, protejan o desarrollen su
industria petrolera, en particuiar o su sector energético en general.

Todas las transferencias de wvalor hace que los flujos de recursos financierps, sea una
manifestacion de los flujos de petrdleo entre los centros productores y los centres consumidores.
Como vimos en el capitulo anterior, los recursos petrolercs alcanzan un lugar estratégico en el
patrén de acumulacion capitalista actual y cualquier desequilibrio de los flujos de petrdleo tiene
consecuencias econdmicas graves, como las crisis petroleras de los 70°s para los consumidores; o
de los 80’s para los productores. De tal manera que esta importancia estratégica hace que el
capitalismo internacional busque:

“Toda idea de controlar la produccidn de las materias primas con métodos colectivos, imperativos
y previsores -controles que, en general, es ademds absolutamente incompatible con las leyes de la
produccion capitalista y que, por tanto, queda siempre reducido a un buen deseo que se limita a
unas cuantas medidas excepcionalmente colectivas en momentos de grandes peligros y de gran
perplejidad inmediatos-, deja paso a la fe en ia mutua accion reguladora de la oferta y la demanda.

()

Las altemativas de afios buenos y afios malos vuelven a suministrar también, naturzimente,
materias primas mas baratas. Presidiendo del efecto directo que esto gjerce sobre la extension de
la demanda, interviene ademis como estimule el efecto antes mencionado que eferce sobre la
cuota de ganancia.”'"

Estos métodos'® para controlar la produccién los encontramos; en la creacién del Cartel
Internacional de las “Siete Herrnanas”, de la OPEP o de la AIE por parte de productores o
consumidores respectivamente, donde 1a accion de estos ha sido adecuar la industria petrolera
internacional 2 las necesidades de explotacion y de acumulacion de los principales paises
capitalistas desarroltados (paises miembros de la OCDE).

El Comercio internacional del petrdleo tiene un lugar preponderante en el mercado mundial, por
lo que, para analizar y entender la volatilidad de este mercado, vamos a hacer una regionalizacion
de los paises, zonas econdmicas y politicas importantes en cuanto a la produccién y consumo que
generan los flujos internacionales de petréleo, asi entenderemos por que son importadores o
exportadores. Debido a la poca informacion sobre este aspecto nos abocaremos principaimente al
periodo de 1970-1995. Después analizaremos los costos diferenciales que tienen los paises
productores de petréleo de acuerdo a la productividad media de la fertilidad de los yacimientos
que explotan, para demostrar cuales son los paises con una super productividad y aquellos que se

7 Marx, Carlos. Op. Cit. Tomo 111 ®p. 129-30.

48 Annque bien sefala Engels en na not2 al pie de pagina de la cifa antentor que “Estos métodos de regulacion de la
produccidn al primer problema ecor Gmico se desbaratan o pierden su eficacia”. Marx, Carlos. Op. Cit. Tamo UI Pp.
129-30.
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consideran como productores marginales. '™ Por iltimo veremos, como estas productividades
diferenciales, ante la fluctuacién de precios traslada recursos econdmicos, de un  sector no
energético al energético y de un pais consumidor a uno productor, cuando los precios aumentan, y
a la nversa cuando los precios bajan. Esto es una problematica de la distribucion, es la
competencia en la industria petrolera por obtener el mayor plusvalor extraordinario posible,
apropiindose de la mayor renta diferencial o absoluts.

3.1) regionalizacion

Para poder entender como se da la informacién en los organismos oficiales debemos entender la
regionalizacion, que se hacen de los paises de acuerdo a la produccion y necesidades que tienen de
este varlor de uso, por lo tanto, la primera clasificacion que veremos es de paises productores y
consumidores; y la segunda clasificacién que analizaremos es entre paises importadores y
exportadores.

Productores y consumidores

Los informes de los organismos oficiales de difusion y comunicacién de los paises productores y
los estudios que se hacen sobre este mercado, realizan la clasificacion de los paises de acuerdo a
sus particulares intereses, por lo tanto, no encontramos una clasificacion homogénea sobre el
mercado, solamente en ciertos aspectos. Al hacerlo en abstracto, por paises vémos una copstante
desde 1940 hasta 1970, en los tres primeros lugares encontramos: a los EUA, Ia URSS y
Venezuela, atemandose los dos ultimos paises el segundo y tercer lugar durante este periodo; de
1980 hasta 1994, vemos dos cambios importantes: el primero, que los EUA es desplazado del
primer lugar, y segundo que Arabia Ssudita entrs en escena y obtiene una importancia cada vez
mayor basta alcanzar el primer fogar desplazando a 1a URSS.

Los demds lugares se alteman y cambian durante estos dos periodos sin un patron fijo,
perdiéndose alguna logica de los movimientos de estos paises, por eso nosotros clasificamos los
paises de acuerdo a su regiom, importancia u organismo a que pertenecen, ¢sto nos dard una -
imagen mas certera de esos movimienios.

Productores.- Desde el inicio de la industria, el primer pais productor es los EUA, lugar que no
deja hasta 1976; en los 40°s su produccion fue el 64 %; para la década de los 70°s y 90°s fluctud
entre el 21 y 15 % de 1a produccion mundial; y, de ahi bajo hasta llegar al 11% para 1994. Es el
principal pais mdustrializado productor de este valor de uso ademas de que es la primera potencia
econdmica mmndial, para el cual la produccion y el consumo de este recurso es de vital
importancia. Este pais tiene un régimen de kbre mercado, sus compaidiias compiten por obtener la
mayor produccion posible, tanto en los mismos EUA como en otra regioues ded mundo, por lo que
el pais tiene acceso a otras reservas indirectamente, a través de sus empresas transnacionales como

“? Ya que estos solo obtienen la inversion de su capital y la obtencion de su ganancia media, sin plusvalias

extraordinarias, es dacir, los pozos econdmicamente explotables a log precios que funcionan en un momento
determinado.
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son: Exxon, Mobit, Socal, Texaco y Gulf o las independientes, que sino tienen las importancia de
las anteriores empresas cuefttan con concesiones en zonas importantes det mundo.

Otro de los importantes paises productores era la URSS que después de 1992 se desintegra
formando la Comunidad de Estados Independientes (CE)'™, para nuestros registros lo tomaremos
como los paises integrantes de la exURSS, esta region antes de su desintegracion parece que no
tienen gran influencia en el mercado petrolero internacional, ya que los estudios siempre lo
excluyen de analisis, tomandolo en cuenta como un productor marginal, fuera del ambito
capitalista, aunque su participacion en el Comercio Internacional desde los 50's ayuda a la
creacion de un mercado petrolero propiamente dicho, ya que, su produccitn representa; para
1940, el 11%,; para el 50, ¢l 7%; del 60 sube del 14% hasta llegar al 23.72 % en 1984; vy, de ahi
desciende para 1994 a 12%, principalmente por los problemas de la desintegracion de 1a URSS.
Los paises que surgieron de la desintegracion al repartirse las reservas e instalaciones
productivas se debilitan, y ne se prevé que retome su antiguo lugar ni importancia, por que
cuando estaba en el régimen socialista ¢l petroleo era de una sola empresa de capital Estatal, pero
ahora las empresas que quedaron estin contratando los servicios de empresas privadas para
mantener su produccidn, por lo que podemos concluir, que hasta este momento es cuando tiene
una injerencia directa en la industria petrolera internacional.

Después de los 60’s, aparece el primer organismo de paises productores, la OPEP, al inicio
fueron 5 sus fundadores pero para 1973, ya contaba con 13 miembros en total: Venezuela, Iran,
[rak, Arabia Saudita y Kuwait como paises fundadores y Qatar 1961; Libia 1962, Indonesia 1963;
Abu Dhabi (Hoy Emiratos Arabesy 1967, Argelia 1569; Nigeria 197t; Ecuador 1973; y Gabén
1973, como paises que se fueron adhesionandose posteriormente al organismo. Lo comin de
estos paises es que son paises que basan sus ingresos principalmente en la exportacion de este
recurso natural no renovable. Donde su fuerza esta en las reservas probadas de petrdleo, que
representan las 2/3 partes mundiales y la produccion de estos paises fluctia entre el 30 y 55% de
la produccién mundial durante este periodo. La participacion de su principal productor, Arabia
Saudita es; del 7% para 1950; el 14% para 1960; de ahi su participacion sube al 17% en 1981,
bajando para 1985 al 6%; y, para 1994 representaba el 14% de la produccion mundial. Su
participacion, en la OPEP es; de 14% para 1960; la cual sube para 1981 al 43%; bajando al 19%
para 1985; y, recuperandose su participacion hasta un 44% en 1994,

Después de la crisis del 73, surge otro grupo importante, los paises independientes exportadores
de petréleo (PIEP) a los cuales perteneces otros 13 miembros, pero para nuestros fines solo
tomaremos en cuenta los siguientes paises: México, Noruega, Reino Unido, Canada y China. La
aparicion de estos paises €s una reaccion en contra del embargo petrolero de la OPEP de 1973,
por lo que a nuestro parecer su participacion en el mercado es principalmente restar influencia de
la OPEP en el Comercio Internacional de petrdleo crudo y en la misma industria petrolera
mundial. Por que antes de su aparicién como paises productores y exportadores su participacion;
en los 1970°s era de menos del 5%, para 1980 sube al 14%; para 1990, esta es de 19%; y, para
1994 es ¢l 21% de la produccién mundial, que junto con los otros productores rebasan la
participacion de la OPEP, ya «que esta representa el 59% para 1994. (vea grafica No. 13)

1% Que en la actualidad esta formada por las siguientes naciones; Rusia, Ucrania. Bielorusia, Moldavia, Kazakartan,
Kirgistan, twjikistan, turkmenistan, 'tbequistan, Armenia,Azerhijan Georgia, estonia, Lituania.
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GRAFICA No. 13

Principal Region/Pais productora

Porcentaje en la produccion

1940 1950 1960 1970 1980 1990 1994

Fuente: apendlce No. 1

Consumidores.- La otra parte, el consumo, al analizar a los paises en abstraclo encontramos una
constante, que los principales consumidores son los paises mas desarrollados:

En primer lugar, tenemos a EUA como principal consumidor; aproximadamente consume el 50%
de la produccion mundial en 1960; para 1980 habia descendido al 21%; subtendo hgeramente a
casi et 25 % en 1994,

Otro grupo importante lo representan los paises de Europa Occidental que consumen;
aproximadamente el 13% en 1960; para 1970, sube a casi el 20% del consumo mundial;
manteniéndose su consumo en las otras décadas en el 13% hasta 1994, este grupo esta integrado
principalmente por los paises Europeos miembros de [a OCDE, siendo el principal consumidor;
Alemania, después le siguen; Francia, Italia y Reiro Unido. Esta region esta influenciada por el
patrén de acumulacién introducido por EUA en la reconstruccidn de Europa. Por lo que el
consumo de este valor de uso es vital.

El siguiente grupo importante, son ios paises miembros del bloque socialista, que ahora integran
los paises de la exURSS, este grupo; representa el 14% en 1960; para 1970, baja a 12% del
consumo; de ahi vuelve a subir al 16% para el 80; y, declina para los siguicntes afios llegando al
7% en 1994, la importancia del consuma €5 mas marginal, que en la produccidn, por lo que en los
analisis de industria petrolera mundiaf su influencia puede ser eliminada. Para analizar ei proceso
de subsuncion del trabajo por el capital.

Uno de los paises importantes por sus necesidades de consumo es Japon; que representa el 2% en
1960; que para 1970 asciende al 8%; bajando ligeramente al 7% y manteniéndose en el 8% para
el resto de periodo hasta 1994, como vimos en el capitulo anterior es el tercer pais consumidor a
nivel mundial.
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Todos los demas paises que representan el resto del mundo, su consumo es residual, ya que se
distribuye entre los paises miembros de {a OPEP y los paises en desarrollo de América Latina, Asia
y Affica. Ya que ¢l consumoe ep particular, ¢5 menor en comparacion con ta produccion que
generan, Aungue su COnSUmMO va €0 aumentod en comparacion con los paises miembros de Ia
QCDE, representa menos de la mitad del consumo numdial pasando del 14% ¢a 1960 al 35% paza
1994, por le que su importancia no es muy determinante, aunque su tendencia va en aumento ¢n el
consumo de petréleo. (vea grafica No. 14)

GRAFICA No. 14

Principal Regién/Pais Consumidor

Porcentaje

Come vemos, la localizacién de los centros productivos esta dispersa en grandes regiones muy
localizadas altamente productivas y en pequefios focos de baja produccién dispersos, cuya
produccion tienen que ser trasladada a los centros consumidores, los cuales estin centralizados en
tres regiones muy localizadas como son: los EUA, los paises de Europa Ocoidental y Japén, cuyo
cOnSUMO en conjunto con otra naciones pertenecientes a la QCDE representa mas de la mitad del
consumo mundial Esta regionalizaciéon provoca que haya grandes flujos de comercio entre los
productores y consumidores que analizaremos en la siguiente parte.
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Exportadores e Importadores

Al analizar la regionalizacion asterior, de productores y consumidores vemos desproporciones
iraportantes, de tal manera, que los flujos de los paises que tiene excedentes de produccion sobre
sus necesidades de consume los clasificamos como exportadores e importadores a aquellos que.
sus necesidades rebasan su produccion.

Exportadores.- Los principales paises exportadores son los paises miembros de la OPEP, ya que
en conjunto representan: el 85.5% de las exportaciones para 1967, la proporcion se mantiene en el
81.4% en 1970; para 1973 aumenta al 87.2%; que para el siguiente afo se mantiene casi sin
cammbios en el 87.1%; para 1979, el porcentaje baja al 78.6%; volviendo a subir para 1980, al
84.5%; después Ia tendencia es a In baja, ya que en 1988, es del 54.2%; y, para 1994 tienep una
pequefia alza.al 60.4%. El principal productor de la OPEP como ya lo hemos indicado
anteriormente, es Arabia Saudita, por ende, también es el principal exporfador, promediando su
participacion en un cuarta parte de las exportaciones del organismo. Lo que le hace tener un lugar
estratégico en el Comercio Internacional debido a la participacion de su produccién en los flujos
de petrolec crudo en el mundo,

Otro de los grupos exportadores importantes, es ¢l de los paises independientes exportadores
(PIEP), dentro de los cuales s¢ encuentran: México, Noruega y ¢l Reino Unido, como los
principales, ya que la participacion de estos dentro del comercio internacional ha alcanzado una
importante lugar. Su importancia es principalmente geografica, ya que México es vecino del
primer pais consumidor a mivel mundial los Estados Unidos y los otros dos pertenecen a Europa
Qccidental ef principal grupo consamidor. Aunque su aparicion como exportadores data
aproximadamente desde 1975, su participacion en el comercio mundial es de menos del 3%; para
1980, sube al 6%; y, de ahi suments hasta el 13%, aproximadamente, para 1994.

El iltimo grupo importante, lo conforman el resto de los paises que no siendo grandes
productores tampoco son grandes consumidores, por lo que tienen excedentes de petroleo con
respecto a sus necesidades, haciendo que este grupo sea un proveedor con una importancia
relativa, en los dltimos aiios, cada vez mayor, donde ¢l principal exportador de este grupo de
paises son los paises miembros de la exURSS. Aunque la participacién de cada uno de los
miembros del grupo es marginal, excepto a de Rusia en el mercado petrolero, Ia participacién de
la exURSS, en este grupo de paises pasa de ser casi el 96% al 30% de las exportaciones del grupo.
(vea grifica No. 15)



87

GRAFICA NO. 15

Participacion de los principales grupos exportadores
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Fuente: Apéndice No. 5

Importadores.- Las exportaciones de los anteriores paises se destinan principalmente al primer
pais consumidor los EUA, el cval mantiene el primer lugar, en impottaciones durante todo el
periodo desde 1970 a 1995, a pesar de ser el primer productor mundiat antes de 1976, pasando al
segundo hasta 1993 y al tercer lugar para 1994. Siendo su mayor nivel de importaciones casi el
50% de su consumo interno. Por que es el principal capitalista desarrollado, sus necesidades
absolutas de consumo han aumentado a pesar de que su consumo relativo a disminuido al pasar
de casi el 50 % de la produccién mundial de 1960, a menos dal 25 % en 1994.

El siguiente grupo, importador importante lo representan los paises de Europa Occidental siendo
los principales; Alemania, [talia, Francia, Retno Unido, Holanda y Espafia, que en conjunto son
los mismos principales consumidores, adicionindoseles los dltios dos. Son en conjunto, el
primer grupo de paises importadores incluso gandndole en importancia a los EUA, a pesar de
tener dos de los principales paises exportadores independientes Noruega y el Reino Unido.
Siendo su dependencia del casi 80% en promedio que es mayor a la de los EUA.

El Gltimo pais importante en cuanto 2 importaciones s Japdn, el tercer consumidor a nivel
mundial, siendo su dependencia de casi el 100% ya que tiene una produccién practicamente nula,
pot lo que este pais es el mais vulnerable con respecto & los flujos de este valor de uso. (vea
grifica No. 16)
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El resto de las paises representa un grupo marginal, pero su importancia tomard fuerzz en los
préximos aiios, ya que tenemos una gran cantidad de paises subdesarrollados con crecientes
necesidades de consumo de derivados del petrdleo, por ejemplo, para los paises en desarrollo gue
no pertenecen a la OPEP o a Economias Planificadas, Segin Antonio Rojas, su intensidad de
consumeo de energia por 1 000 dolares de preducto en 1960 fue de 3.81 barriles equivalentes de
petrdleo ,y para 1984 su consumo aumento para el mismo objetivo en 5.24, y en el consumeo de
petréleo propiamente fire de 2.38 y de 3.26 respectivamente, ya que la mayoria de estos paises no
poseen estos recursos o los tienen en poca cuantia, con respecto & sus necesidades. Son un grupo
muy atomizado que no tiene una organizacion congruente con sus intereses, excepto aquellos
paises que pertenecen a la OCDE

Como vemos la importancia, de la OPEP durante el periodo de 1970 a 1982, mis que ser el
principal productor mundial, fue ser el principal exportador, ya que representaba en esc periodo
casi el 80% de las exportaciones, logrando flujos inportantes en el Comercio Mundial, por que se
convirtid en el principal produgto que se comercia entre las naciones, de los centros de produccion
hacia los centro de corsumo.

La fuerza que tuve la OPEP, que suministraba en promedio mas del 80% de las exportaciones en
los 70’s""", se perdi6 cuando entraron en escena los paises exportadores independientes, creindose
una férrea competencia entre estos dos grupos, para obtener la mayor participacion posible dentro
del mercado mundial, que redundo en uma competencia para obtener la mayor cantidad de
plusvalia, que se genero por la remta diferencial y absoluta dentro de la industria petrolera
internacional. Una importante caracteristica de los paises exportadores independientes es que las
empresas privadas tanto las grandes como las independientes, principalmente de los EUA, y las

131 Adame Hernindez, Hotacio A, Y Alcald Carenzd Martha G Op. Cit. Pp. 70,
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empresas Estatales de los paises consumidores de Furopa Occidental, tienen acceso a esios
recursos petroleros {vea Apéndice No. 3). En la siguiente parte vamos a analizar las transferencias
entre las naciones productores y consumidoras.

b} los costos y 1a transferencia de valor

Como vimos, en ¢l capitulo anterior los movimientos de la estructura de la industria productiva
del petrdleo respondieron a las necesidades de explotacion y acumulacién del capital de los paises
industrializados, principalmente de la OCDE, ya que en conjunto consumen mas del 60% de la
produccidén mundial y mas del 80% de las exportaciones intemacicnales de petrélec. Estos flujos
se manifiestan en las transferencias de recursos econdmicos de los paises consumidores hacia los
paises productores, que estan determinados por la productividad promedio de los yacimientos que
posee cada pais, de la productividad promedio resultan costos diferenciales que vamos a
clasificar en cuatro grandes grupos, en que se dividen los principales productores, para lo cual,
calcularemos ¢l coeficiente de productividad media, que se¢ obtiene al dividir el total de pozos
productivos entre el total de barriles producidos, nos da la productividad media de cada pais. El
resultando es que, los EUA tiene la menor productividad media de todos los paises productores,
por lo que se considera su productividad como la productividad marginal de referencia, de los
pozos econdmicamente explotables, es decir, en términos marxistas, son los necesarios para
proporcionar la cantidad requerida de petréleo para 1a sociedad, o sea, e valor de uso necesario
para poner en marcha la explotacién capitalista,

IMP = produccién media de los pozos del pais 4 analizar

productividad media de los pozos de los EUA

El indice que ideamos, Indice Medio de Productividad (IMP) divide la productividad media de
cada pais entre la productividad marginal de los yacimientos de los EUA, que nos da un indice de
la productividad de la inversién retativa que puede ser medida en unidades monetarias, por
ejemplo, délares, en la produccion de la industria petrolera. Obtuvimos que, por la inversion de
un délar en Irin como ejemplo se tienen 723 ddlares de diferencia con respecto a Ia inversion de
los pozos marginales en los EUA, los que sélo recuperan tanto la inversién y la ganancia media
por la inversion del mismo délar. Al realizar esta clasificacion no estamos tomando en cuenta que
las inversiones en los pozos son diferentes segin las caracteristicas de los terrenos donde se
encuentren, por lo que una inversién en el mar (Off Shore) es mas cara que en tierra adentro (On
shore), pot lo que, la diferencia en estos pozos puede ser menor a la que resulta del indice sin,
tomar en cuenta esta diferencia en las inversiones, la razén de hacerlo asi es que el desarrolto de
los avances cientificos y tecnelogicos tienden a reducir los costos de estas inversiones a tal grado
que aunque no se puede comparar no resulta ser tan determinante en estos tiempos.

Nuestra clasificacion divide a los paises en los siguientes grupos: primero a los Super productivos
dentro de los cuales encontraros a los principales productores y exportadores pertenecientes a la
OPEP paises como: [rdn, Arabia Saudita, Kuwait, Emiratos Arabes Unidos (Abu Dhabi y Dubai),
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Yemen, Qatar y Malasta. Cuyo capital ¢s principalmente Estatal, Libia y Nigeria con participacion
de capital privado y los principales paises independientes como: Noruega y Reino Unido tienen
una importante participacién de capitales privados internacionales de las grandes empresas, con lo
cual aseguran acceso a dichos recursos la productividad media de estos paises rebasa los 100
délares de rendimiento por cada délar invertido en estos paises. (Vea cuadro No. 17)

CUADRO No. 17
INDICE MEDIO DE PRODUCTIVIDAD POR INVERSION EN LOS
POZOS DE LOS PAISES PRODUCTORES EN 1992
! No.dePozos @ Produccionen |  Produccidn
Productivos | milesdeb/d | Media de bid
Paises Super Productivos

Iran 361! 33420: 9 257 62! 750.16
Arabia S. 1235 B 157.7 6605.43! 535.25
Noruega 308! 1864.0: 6 051.95: 490.40
Kuwait (*) 363! 1 080.0: 2975.20 241.10
Dubai 150: 434.0° 2893.33 234.45
Irak (*) 820! 2083.0 2540.24. 205.85
Yemen 87: 200.8: 2308.04 187.02
Libia 712: 1500.0 2106.74 170.71
Reino Unide 880! 1779.3! 202193 163.84
Abu Dabi 1001 19458 1943.86 157.51
Katar 238! 390.0! 1638.65 132.78
Dinamarca 98: 140.4; 1432.65; 116.09
Malasia 503: 629.0! 1250.50: 101.33

fuente: International Petroleum Ecycplopedia USA. 1993, Pp. 270-271.
* tomando como la unidad la productividad media marginal la de los EUA. por ger la menor de todes los pozos
analizados, produceion media de los EUA = 12.34 bvd.

{*) datos de 1991 por 13 Guerra del Goifo Pérsico a fines de 1991,

El segundo grupo son los paises altamente productivos que su productividad fluctiia del los 50 a
los 100 délares de rendimientos por délar invertido, son paises que debido a su productividad, sus
necesidades de consumo son menores que su preduccion, por lo que, pueden desatinar una parte
de su produccion a la exportacion, paises como: Malasia, Angola, Egipto, Camerin, ¥ Argelia.
Otras naciones que debido a la poca importancia de las reservas solo alcanzan a cubrir parte de su
consumo son (irecia y Nueva Zelanda. (Vea cuadro No. 18)
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CUADRO No. 18

INDICE MEDIO DE PRODQCT IVIDAD POR INVERSION EN LOS
POZ0S DE LOS PAISES PRODUCTORES EN 1992
Pais No.de Pozos | Produccidnen @ Produccion
Productivos | milesdeb/d | Mediadebid
Paises Altamente Productivos

Sharjah 20 2471 1235 100.07
Nigeria 1574 1 857.3§ 1179.99 95.62
Grecia 13 15.3! 1176.92 95.37
Angola 428 493.3] 1 152,57 93.39
Egipto 907 885.0 975.74 79.07
Gabén 310: 294.7; 950.64 ; 77.03
Argelia 920 798.0: 867.39 70.29
Cameran 175 151.5; 865.71 70.15
Nueva Z. 51 40.0§. 784.31; 83.55
Paquistan 97 69.5: 716.49 58 06

fuente: International Petroleum Ecycplopedia USA. 1993 Pp. 270-271.
* tomando como la ynidad la productividad media marginal a de los EUA., por ser la menor de todos los pozos
analizados, produccion media de los EUA = 12.34 b/d.

El tercer grupo es el de los paises medianamente productivos, cuya productividad Quctia entre
los 10 y 50 dolares de rendimiento por délar invertido comparado con las inversiones marginales
en los pozos de los EUA, son en su mayoria naciones que su produccion selo cubten parte de su
consumo, por lo regular, son naciones importadoras y las naciones exportadoras son aquellas que
tienen una impdrtate participacion en las reservas mundiales (mas del 1% de las reservas
mundiales), son paises que pueden producir para la exportacion basados, mis en la cantidad de
reservas que en la productividad de sus pozos, como en los anteriores grupos aqui podemos
enconirar paises tales como México, Venezuela, Oman, Ecuador, Indonesia, Siria, Brunei, Benin y
Congo. Las demis naciones producen solo para satisfacer sus necesidades internas como son:
Australia, Pakistan, Ttalia, Holanda, India, Guatemala, Tajlandia, Zaire y Costa de Marfi, debido a
1a poca importancia de sus reservas en ¢! total mundial (Vea cuadro No. 19)
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CUADRD No 19
INDICE MEDIO DE PRODUCTIVIDAD POR INVERSION EN LOS
| POZOS DE LOS PAISES PRODUCTORES EN 1992
Pais i No.de Pozos Produccionen | Produccién IMP+
¢ Protuctives milesde b/d | Media de bid
Paises Medianamente Productivos

México 4740 2777.0 585.86 47.47
Benin 8 40 500.00 40.52
Oman 1237 705.0 569.93 46.18
Siria 963 473.0 491.17 39.80
Espafia 44 213 484.09 39.23
Congo 327 155.5; 475.53 38.53
Italia 222 89,5 403.15 3267
Heolanda 187 66.3 354.54 28.73
Australia 1607 543.0 337.90 27.38
Ecuador 947 2926 308.97 25.04
Venezuela 8 425 23413 277 .90 2252
Filipinas 11 3.0 27273 2210
| Brunei 584 151.3 259.07 21.00
Guatemala 15 3.8 253.33 20.53
India 2518 647.0 257.36; 20.85
Indonesia 7252 1432.0: 197.19: 15.99
Zaire 121 ' 28.4; 234,71 19.10
Tailandia 299 466! 155.85. 12,63
Costa Marfil 13 20 153.85! 12.47

fuente: International Petroleum Ecycplopedia USA. 1993, Pp. 270-271.
* tomando comno la unidad 1a productividad media marginal la de los EUA. por ser la menor de todos los pozos
analizados, produccion media de los EUA = 12.34 b/d.

El cuarto y iltime grupo son los de productividad marginal, son naciones que invierten sus
capitales en estos pozos para satisfacer sus necesidades de consumo, siendo ¢l pais de referencia
los EUA, ya que a pesar de ser el tercer lugar en produccion de petroleo en el mundo solo lo logra
explotando el 65.6 % de los pozos funcionando en el mundo y en contraste el segundo tugar en
produccion petrolera que es Arabia Saudita solo explota 0.1% de los pozos en funcionamiento, vy
el caso intermedio de la exURSS para obtener el primer lugar de produccién solo explota el 16.3%
de los pozos. Por lo tanto los EUA tienen la productividad media mas baja, ya que obtiene sélo fa
gananciz media por un délar invertide en la produccion de petroleo, siendo su productividad
media de 12,34 barriles diarios por pozo en fimcionamiento en 1990, en este grupo tenemos paises
gue se pueden darse el hajo'™ de exportar, paises como la ex-URSS, Colombia, Bolivia, China,
Canadi y Trinidad y Tobago son paises que venden parte de su produccion al extranjero siendo el
caso mas significativo ¢l de la exURSS, que a pesar de ser uno de los principales paises
consumidores (el segundo a nivel mundial y el séptimo en reservas en 1992) tiene excedentes para

2 Mas bien dirfa se ven en !a necesidad de obtener divisas exportande el peirdleo crude
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exportar, los demias por ser paises en vias de desarrollo sus necesidades de consume no son tan
grandes y pueden comerciar parte de su produccion de crudo por petrolee refinade u otros
Tecursos necesarios para su ccomomia. Los demds paises son aquellos que su produccién sélo
alcanza para satisfacer parte de sus necesidades de consumo y son paises principalmente
importadores como; Francia, Yugoslavia, Alemania, Austria, Japén, Taiwan, Chile, Argentina,
Marruecos, Brasil e Israel por mencionar algunoes. (Vea cuadio No. 20)

CUADRO No, 20
INDICE MEDIO DE PRODUCTIVIDAD POR INVERSION EN LOS POZOS DE LOS
PAISES PRODUCTORES EN 1992
No. de Pozos Produccidn en | Produccion Media® iMP-
Productives | milas de b/d :{  debid :
Paises Marginaimente Productivos
Colombia 3740 439.2: 117.43} 9.51
Brasil 6 267 635.8¢ 101.45: 8.22
Francia 647 885 90.42! 7.33
Bangladesh 10 os 90 7.29
Jordania 4 0.3 75 6.08
Mamuecos 12 0.9; 75 6.08
Bolivia 305 223 73.11¢ 592
URSS 148 900 10 260.0 68.90 5.58
China 49 700 2 800.0 56,34 4,56
chite 3314 17.8¢ 53.781 435
Argentina 10 305 487.3; 47.29; 383
trinidad T. 3203 1449 4524 3.66
Canada 36 15¢ 15233 38,90 3.15
Alemania 2100 743 35381 2.87
Pend 3299 116.2 35228 2.85
Yugoslavia 1845 56.3 3422 277
Surinam 153 4.1 26.80! 2.17
Myanmar 450 12§ 26.67 2.16
Austria 1242 25.9i 20.85: 1,69
Taiwan 93 191 20,43 1.65
Israel 12 0.2 16,67 1.35
Barbados 93 1.2 1290 1.04
EUA 587 320 7 371.4 12.34 1
Total Mundial 911 776 599195 65.72 5.32

fuente; International Petroleum Ecycplopedia USA. 1993, Pp. 270-271.

* tomando como !a unidad la productividad media marginal la de los EUA. por ser la menor de todos los pozos
analizados, produccion media de los EUA = 12.34 b/d.

Como vemos, los paises que pueden pelear por la apropiacidn de una plusvalia extraordinaria
importante son los paises super productivos del primer grupo, son paises con importantes reservas
probadas petroleras y pueder sobrexplotar sus yacimientos, los que no cuentan con grandes
reservas prefieren sacrificar parte de su riqueza petrolera a cambio de obtener recursos que
financien otros sectores econdmicos o a la misma industria petrolera nacional en sus fases down
stream. En el mismo caso encontramos a los paises con productividades altas y medianas que
tienen una importancia en el Comercio Internacional, aunque sea marginal. Los paises que tienen
productividades marginales, debido a sus necesidades de comsumo prefieren invertir en este tipo
de pozos, que si bien no generan renta diferencial alguna;, si en cambio les ahorran transferencias
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de valor de su economia hacia los paises exportadores, por lo que resuelta rentable wvertir en
estos yacimientos de productividad marginal, o debido sus necesidades o reservas prefieren o
pueden transferir recursos del exterior a sus economias por lz sobre explotacion de sus reservas.

En cuanto al monte de la apropiacion de renin diferencial, esta  depende ademas de los
diferenciales analizados, de la magnitud o participacién en el total de la preduccion de cada tipo
de productividad aqui descrifa, ya que si la mayor parte de la inversién se encuentra en los
yacimientos marginales, y/o de productividades diferenciales bajas, ¢l monto de la renta que es
apropiado por la industria petrolera en conjunto es baja v la cantidad de que se apropian los mas
productivos tampoco €s de gran cuantia. Si tomamos en cuenta que los EUA deja de ser el
principal productor mundial de petrdleo hasta 1976, cuando su participacion a nivel mundial baja
a casi el 15 %, y toma su lugar Arabia Saudita que sube su participacidn a casi el 15 % de la
produccion mundial en 1994, entonces nos podemos explicar por que en los 70’s tenemos una
crisis energética debido a las grandes transferencias de valor que se dan en esta década hacia los
paises de la OPEP siendo el principal recaudador Arabia Saudita.

Lo anterior nos puede explicar solo parte de las transferencias de valor que existen a nivel global,
ahora al analizar cuanta de esa produccidn es exportada nos damos cuenta de que EUA pasa 1976
a ser un importador nete de crudo, y Arabia Saudita reafirma su posicidn como expoertador del
mismo, exportando el 90 % de su produccién, Por lo tanio vemos una transferencia neta de
recursos de los EUA principal pais consumidor hacia Arabia Saudita principal pais productor-
exportador, y dentro de los mismos EUA, el que explota los yacimientos marginales, otorga la
posibilidad de que los yacimientos que sean mas productivos tendran una renta diferencial,
transfiriéndole recursos de otros sectores econdmicos no energéticos hacia el energético y
principalmente el petroleto. Pero revisando la teoria de Marx'™ cuando dice que si el monto mas
importante de las inversiones se da en los terrenos de mayor fertilidad, guardando la respectiva
distancia en este estudio seria en los yacimientos mas productivos (lo que sucede en los 70's),
por ejemplo, los de la OPEP, ya que el méximo de participacion que logro obtener en la
produccion mundial llego a ser al rededor del 50 %, lo que explica las importantes transferencias
de valor que crearon lo que se conocié como los petroddlares, que manifestaban una gran
transferencia de recursos mundiales hacia los paises miembros de la OPEP, y si recordamos
también en esta década entran en escena los paises independientes (PIEP), estos con
productividades intermedios también logran apropiarse de una parte importante de [a renta de la
renta diferencial que s& genera en esta industria debido a la caracteristica particular del valor de
uso petréleo.

por otra parte la renta absoluta es dificil precisar cuanto del monte del precio de un baril de
peiréleo se apropian los paises productores por derechos de exploracion y explotacion, es decir,
de las actividades petroleras productivas y cuanto por impuestos se apropian los paises
consumidores por concepto de proteccionismo ylo medidas ambientales u olros conceptos
similares. Datos estimados calculan que en un barril de petréleo una parte considerable de su
precio comercial se destina a conceptos como impuestos y derechos, por lo que un barril de
petréleo contabiliza log siguientes conceptos; los costos marginales de largo plazo para su oferta,
los costos de usuario o de exhaustibilidad, ¢l valor neto del petrdleo en usos alternativos, el precio
de explotacion, el valor neto del petroleo como sustituto de otros energéticos, el valor neto del

"%} Marx, Carlos. Op. Cit. Tomo 1. Pp. 708-9.
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petrélec en usos que no tendria si existiera energéticos alternos de insumo productivo que
pudieran ser usados'*'. Los anteriores conceptos se podrian tomar como una transferencia de
valores de los sectores no encigéticos hacia los sectores energéticos dentro de las naciones que
los impusieran o fomentaran. Podriamos decir que es el pago que hace la sociedad para mantener
el suministro seguro de un energético y principalmente del petrgleo™.

Pero por lo dicho hasta aqui nos podemos dar cuenta que los paises altamente productivos se
apropian de una gran parte de la plusvalia extraordinaria que se traslada a la industria petrolera
internacional en la produccidn, una parte aunque no considerable pero si imporiante que generan
los paises alta y medianamente productivos es apropiado por empresas de capitat privado que
tiene instalaciones o concesiones en dichos paises apropiandose de una parte importante de esa
plusvalia extraordinaria, principalmente las grandes empresas del carte! internacional
(TEXACO, ESSO, MOBIL, SHELL, Y BRITISH PETROLEUM), las empresas Estatales de los
paises consumidores como son: ELF, TOTAL, CFP (Francia), AGIP (Italia), BRASPETRO
(Brasil), OEMV (Austria), etc., y las empresas independientes norteamericanas como:
CHEVRON, AMOCO, MARATHON, OCCIDENTAL, ARCO, PHILLIPS, HUNT, etc.

En la siguienie parte, trataremos ¢l problema distributivo del precio y 1a renia de la que se apropia
la industria petrolera, ya que, son los (inicos datos estadisticos con los que contamos para probar
nuestro anterior argumento, y a su vez, para poder entender las fluctuaciones de los precios y sus
tendencias, que de acuerdo a nuestra hipdtesis responde cabalmente a la adecuacién de la
industria y el mercado petrolero mundial a las necesidades de explotacion vy acumulacion basado
en un patrén de acumulacidon de energia no renovable barata, subsumiendo el procese productivo
petrolero formal y realmente, es decir, sometiendo el proceso de trabajo en la industria petrolera a
las necesidades del capital, en la esfera de la produccién de energéticos.

' Garcia Paes, Bemjamin. OP. Cit. Pp, 297.

' Cuando Marx habla de 1a renta gbsoluta como el pago por 1z propiedad privada de la tierra de siembra por parte
del capital para poderla explotar (en el caso de la agricultura) se parte del supuesto de que este sector productivo
tiene una composicidn organica del capital mayor a al que existe en la sociedad {pero en el caso de 1a produccion de
petréleo el supuesto es €l contrario)., per 1o que ¢l precio de produccién { entendido como los gastos de capital , es
decir , los costos de produccion mas la ganancia media) son mayores al valor social medio o en trabajo y por lo tanto
¢l limite de la renta absoluta que se puede apropiar el sector agricola es ese valor social. Pero en el caso de la
produccién de crudo el supuesto inverso de la composicién orgdnica del capital menor a la media social por lo que
su precio de produccién es mayor al valer social del petrdleo en este caso cual seria ¢l limete de [a renta absoluta si
de hecho el solo precio de produccion ya representa una apropiacion de plusvalia extraordinaria, que refleja una
mansferencia de valores de los sectores no energético a los energéticos, nosolros creemos que el limite para esta renta
es cuanto esta dispuesta a pagar la sociedad para mantener su independencia o autosuficiencia petrolera y energética,
que ene el caso de yn pais desamollado es alto ese costa. lo que implica una transferencia de recursos financieros a
este sector. Este precio que acabamds de describir es lo que llama Raiil Delgado W. el precio monopdlico que segiin
Marx, dice “Fuera de ella[la Renta Absoluta y la Renta Diferencial] 1a renta solo puede responder a un verdadero
precio monopdlico no determinade 11i por el precio de produceion ni por el valor de las mercancfas sino por la
necesidades y solvencia de los compradores y cuyo estudio tiene lugar en 1a teorfa dela competencia donde se
investiga el movimiento real de los precios de mercado™. Marx, Carlos Op. Cit. Tomo [[1 Pp. 709. por lo que lo que
el estudio del Dr. Raal tiene una gra 1 confusién conceptual ya que este precio monopdlico no tiene nada que ver con
la renta permanente que segdn €l busca una ernpresa capitalista monopolica, ¥ por lo tanto su disertacién sobres el
trabajo en genefal también adolece (€ la misma confusion.
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3.3) Precios y reata

La tematica de este inciso, es el cardcter distributivo que a sumen las fluctuaciones de los precios
y mis que ser un estudio exhaustivo de como es que se determinan fos precios lo que nos interesa
es ver que una vez determinados los costos, los precios es un mecanismo por el cual la
transferencia de valor se pueden dar en un sentido u otro, es decir, de los paises productores a los
consumidores, o a la inversa, de los paises consumidores a los productores de acuerdo a como se
de el nivel de precios en un momento determinado, con respecto 2 los costos.

Para esta parte, tomaremos como base un articulo en ¢l cual se pone énfasis en el punto de vista
marxista, para el cual el comportamiento aparentemente anormal del mercado petrolero en cuanto
a las transferencias de valor (rentas diferenciales o absolutas) y en cuanto a la relacion de precios
y costos de produccidn, es perfectamente entendible, por eso afirma:

“Trataremos en este articulo aspectos relacionados solo con la Competencia intercapitalista.
Desarrollaremos una idea muy sencilla de enunciar: un pequefio aumento de los costos medios en
trabajo debe, es ciertas ocasiones, orginar aumentos constderablemente mayores de los precios en
ramas que empleen un medio de produccidn natural, de calidad diferencial y monopolizable como el
petrdleo. Dicho comportamiento para algunas personas quiere decir que el fendmeno de la renta
escapa a la ley det valor trabajo; argumentaremos que no es asi.

Otra idea que trataremos es precisamente cuales son los efectos de la renta petrolera previstos por la
teoria marxista del valor para la distnbucion de las ganancias entre capitalistas. Esta cuestion es
particularmente relevante para el estudio de {2 competencia., Si la renta petrolera ¢s un obsequio de
ia naturaleza, su aumento impulsa un lucha por una riqueza que puede incrementar los beneficios de
todos los capitales. Si como se deriva de 1a teoria marxista, la renta es un sustraceion de la riqueza
creada por el trabajo humano, la competencia intercapitalista buscara reducicla.” %

Como vimos, en la pante anterior la productividod media de los paises productores determina la
transferencia de plusvalia extraordinaria, que pucden obtener de acuerdo a su productividad
diferencial. Pero la transferencia de esta plusvalia, a su vez, esta determinada por el mecanismo
distributivo del precio, el cual en relacion con los costos de produccion puede determinar la
direccion del flujo de la plusvalia extraordinaria apropiada por los agentes econdmicos, que
forman parte de la industria petrolera mundial, son los recursos financieros que se manifiestan
como, renta petrolera.

Para entender estos flujos, tomaremos en cuenta los resultados del primer capirulo en cuanto a la
tendencia de los costos de produccion y ademis nos guiaremos con la esquematizacion de los
sistemas de precios mas importantes de la industria petrolera mundial, que va desde los 50°s hasta
mediados de los 30’s (vea cugdro No. 21). Ya que en las décadas anteriores, aunque los datos son
menos precisos, podemos afirmar que la tendencia de los costos de produccion y de los precios es
a la baja. Por eso se creemos que el Cartel Internacional para poder determinar un precios minimo
de recuperacioén y mas que nada para proteccion del primer producter y consumidor mundial, los
EUA, tiene comeo referencia 10s costos marginales de sus pozos en explotacidn.

1% valle Baeza, Alejandro. Renta petrolera y competencig copitalista, En Ciencia y Politica No, 3. Ed. UAM Pp.
147
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CUADRQ No. 21

De un mercado controladoe a un mercado bajo influencias
miltiples.

L.os sistemas de precios

DECADA 50 Y 60: Precios publicados Dominacién de las 7 hermanas
F1970-1973: Precios oficiates T T 7T TCaida de bes multinacionales ]
__ Precios publicados diminucién del control de 1a 7 hermanas
1974-1981: Precios oficiales Periodo OPEP
Precios Spot
1982-1985: Precios oficiales Periodo de ajustamiento
Precios Spot retome del control de las Multinacionales

Precios “Futures”
Precios “Forward”

1986-1980: Precios objetivo ~Mercado Concurrencial ]
Precios de referencia compradores

Precios “Futures™

Precios “Forward”

Precios “Net back”
Fuente: Betancourt- | 985-Perspectivas para el mercado internacional del petrélee v posibles smplicaciones para un pais productor
wndependiente como México.

El primer sistema de precios es ¢l de los precios publicados por e} Cartet, que tiene su auge en los
50°s y 60°s, encontramos precios nominales estables pero precios reales decrecientes, debido a la
perdida de poder adquisitive que sufre ¢l dinero por los procesos inflacionarios, que si bien no
son muy importantes en esas décadas, si deterioran el poder adquisitivo de los precios
relativamente estables, ya que estos no pasan de los 2 délares nominales por barril, podemos
afirmar que como las empresas dominantes son las del Cartel internacional, su politica de precios
es favorable a los paises consumidores mas que a los productores, por eso aplican una politica de
precios bajos, que abaratan los combustibles o materias primas que se obtienen del petrdleo,
como ¢n este periodo el principal productor es los EUA y empiezan a tener mayor participacion
los paises de la OPEP la apropiacién de la renta diferencial es transferida a las empresas del
Cartel debido a las concesiones que obtuvieron en tos afios anteriores. Lo que acrecienta la tasa
de ganancia y acelera la tasa de acumulacion de los paises consumidores de petréleo.

Por esta razén la mayoria de los analisis de esta época afirman que el desamrollo de los paises
consumidores fue subsidiado por los paises productores de petroleo, en general, ias economias
avanzadas pertenecientes a la OCDE , ya que, ¢l sistema de concesiones que impusieron las
empresas del Cartel limitaron al Estado productor a una relacién puramente fiscal con su industria
petrolera nacional, al ser recaudador de impuestos y regalias'®’, por lo cual, el Bstado productor
sélo se apropia de una renta absoluta y la renta diferencial es apropiada por el Estado o empresa
consumidora, ya que el crudo referencial el, Atabian Light, no paso los 2 ddlares nominales por
barril, en estas décadas.

Esto se puede ver, cuando ¢ punto de referencia para determinar los precios, es ¢l costo de
produccién del barrit producido en el principal pais consumidor los EUA, con el “sistema de

1" Al Chalabi, Op. Cit. Pp. 19.
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punto de base unica'™®" (US Guif plus), que era el cobro de un flete fantasma para proteger la

industria petrolera de los EUA de los bajos precios del petroleo del Medio Oriente, con €l paso
del tiempo otro de los principales punto de consumo pase a ser Europa por o que se implemento
el “sistema de punto de base doble'™” que tomaba en cuenta el golfo Arabigo como el otro punto
de comparacion, siendo ¢l mas cercano, ¢l costo de flete que se cobraba al consumtidor, lo que
redujo los costos del peirdleo a los consumidores Europeos.

El segundo sistema de precios es el de precios oficiales y precios publicados que debido a ias
acciones tomadas por la OPEP, algunos de sus miembros lograron negociaciones favorables para
comercializar su producto, con lo que se empieza a ver la caida de las empresas del Cartel, en
cuanto al control de mercado petrolero. Si recordamos lo visto en los anteriores capitulos, en .
cuanto; a la oferta, esta se reduce debido a la caida de 1a tasa de descubrimientos de yacimientos
productivos econémicamente, que reduce la vida de extraccion de las reservas probadas en ese
momento; ¥y, en la demanda, al intenso crecimiento de las necesidades de consumo de los
derivados del petrdleo que se dio en el periodo de posguerra. Estos fenémenos trajeron consigo
una politica depredadora por parte del Cartel, por lo que, como reaccidn a esa politica se
reunieron los principales paises productores y formaron ¢l organistno de la OPEP desde 1960,
que al principio solo defendian sus precarios ingresos, pero para 1970 la fuerza y aciones del
organismo se encaminaron a fograr el controt del mercado, por ejemplo; tasas de produccion mas
racionales a largo plazo; una mayor participacién en las ganancias de las empresas productoras; la
toma de decisiones en cuanto a su industria petrolera. Acciones que para 1970 pudieron elevar et
precio de algunos crudos (el de Libia v el de Argelia} a mas de 2 dolares por barril.

Como vimos, también estos fendmenos surgieron por la tendencia creciente de los costos de
produccién, que se vio desde mediados de la década de los 50°s, para que las nuevas empresas
tanto de capital Estatal como privado pudieran invertir en nuevos yacimientos productivos menos
fértiles en comparacién con los del Medio Oriente, ya que la politica de precios bajos del Cartel
impidit el desarrollo de nuevos campos fuera del Medio Oriente, que debido a su inestabilidad
politica y social representaba un peligro para el suministro de crudo, por lo que, para 1970 la
produccion de la OPEP representaba el 60% mundial y el 80% de las exportaciones.

En el caso de el periodo donde e! incremento de costos aumenta la renta diferenciat y la
apropiacion por parte de los paises miembros de la OPE, ya que en conjunto alcanzan a producir
el 60% y exportar el 80%, a nivel mundial en 1970, por 1o que su poder de negociacion de precio
comerciales transfiere gran cantidad de recursos, come lo muestran los siguientes cuadros, hacia
paises con una superproductividad. La reaccion ldgica de las paises desarroliados era fomentar la
inversion de capital via incorporacion de la ciencia y tecnologia (que pudiera permitir la aparicidn
de la renta diferencial II segiin la teoria de Marx) para descubrir nuevas provincias petroleras esta
inversion genera también una renta diferencial , la cual la podrian apropiarserla lo paises
miembros de la OPEP, pero ;jporque se fomento? el mismo Marx responde

“La explicacion de esto esta en que la renta se establece al rededor de la tierra, con la cual las &
ganancia s extraordinarias obtenidas por las inversiones sucesivas de capital van a parar a! bolsillo
del arrendatario, mientras permanece en viger ¢l contrato de arrendamiento (..} el anterior

"*¥ Single Basing System
' Drual Basing System




99

método[de {a renta diferencia] cuando esta transformandose [de ganancia extraordinara en rental
dentro de limutes que de una parte son mas estrechos y de otra mas fluctuantes™

Al perder parte de sus rentas diferenciales las empresas del Cartel, para poder mantenerse en el
mercado. tuvieron que implementar los métedos de la subsuncion real, es decir el desarrollo
cientifico y tecnolégico al proceso productivo dei petréleo, pero debido al caracter especifico del
valor de uso petréleo, no dio los resultades requeridos, por lo que los paises consumidores
tuvieron que impulsar cambios y mejoras en los esquemas de consumo, teniéndose resultados
favorables hasia ta siguiente década.

El siguiente sistema de precios es el de precios oficiales y precios Spot'' que van de 1974 hasta
1981, ¢l contrel pleno de la OPEP se da en este periodo, ya que, debide a las dificultades para
bajar los costos de produccion y a las creci¢ntes necesidades de consume, principalmente por la
especulacion, la OPEP puede controlar el precio de los crudos comercializados en el mundo, por
lo que la politica de precios bajos se termina v empieza una, de sino de precios caros, si
razonables a las nuevas condiciones productivas de petrdleo. Una época de precios que
garantizaran ¢l suministro de petroleo para por lo menos 30 afios de duracién de las reservas. Esta
politica trajo como consecuencia dos resultados; el primero, que las fransferencias de recursos
econdmicos se revirtiera y el flujo fuera de los consumidores a los productores dando la
oportunidad de que estos ultimos se apropiaran de una importante renta perrolera, principalmente
fa diferencial; y, la otra es que este mismo aurmento de precios hizo posible la explotacion de
yacimientos menos productivos a los del Medio Oriente.

El aumento de los costos de produccién de la extraccion de barriles fuera del los paises de la
OPEDP, hizo posible 10s incrementos de precio nominal; el precio se triplico en un afio de 1973 2
1974, al pasar de $3.18 a § 11.40 délares por barril del Arabian Light, fa tendencia fue a seguir
aumentando, al pasar a $ 32.11 en 1981. En referencia a 1973 es un aumento del 1016.67 %,
aunque en témminos reales este aumento fue menor debido los fuertes procesos inflacionarios, que
tenian las economias avanzadas de la OCDE, el poder de compra en términos del precio de 1974
del bami! de petroleo en 1980 fue de tan s6io $ 20.11 dolares de los $ 36.01 dolares corrientes.

Pero a pesar de 2so, los flujos de recursos financieros debido a las exportaciones petroleras se
dieron de manera importante y la apropiacién de renta petrolera por parte de los productores
también se da de una manera importante, por lo que Francisco Colmenares observa:

1% p\farx, Carlos. Op. Cit. Tomo III Pp. 626. El Dr. Raul cuando describe la renta diferencia [1 retoma el concepto de
renta monopdlica para exponer el papel del capital monopélico, ya que en los cuadro que se manejan en El Capital
sobre la renta diferencial i, la renta Jel terrateniente desaparece ya que crece en menor grade que la inversion del
capital por lo que segtin él el papel c el terrateniente deja de tener sentido, asi como el papel de la rente perolera
también deja de tener sentido. Aderras de que contrapone la renta diferencial a la renta monopdlica cemo dos formas
antagénicas de la modemnidad con lca antigiedad, siendo que la renta diferencial siempre va a existir mientras exista
la competencia capitalista, aungue b renta absoluts si desaparezca.

161 Pracio que se determina en el mercado ocasional.
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“La cuadruplicacién de los precios del petrdleo determino que los ingresos del la OFEP. Se
triplicaran entre 1973 y 1974 al aumentar de 37 035 millones de dolares a 119 814 miliones de
délares respectivamente (...) La segunda explosidn de los precios aumento aln mas el monto de
los excedentes petroleres captados por la OPEP que en 1979 y 1980 sus ingresos por exportacién
de crudo ascendian a 202 433 y 286 959 millones de ddlares respectivamente. ™

En otro lugar el mismo autor, nos da una cronologia de los ingresos que recibe los paises de la
OPEP, haciendo énfasis en su tendencia creciente hasta 1980. (vea cuadro No, 22}

CUADRO No. 22
OPEP valor de las exportaciones de petroleo
(millones de délares)
Ado . Valor L Afio . Valor
1963 . 7031 . 1974 X 115 840
1964 ! 7896 . 1975 ' 105 996
1965 . 8421 ' 1976 ' 127 640
1966 : 9088 : 1977 : 133773
1967 . 10 056 1978 133 427
1968 ! 11214 ! 1979 ! 197 149
1963 ! 12 286 ! 1980 X 281 586
1970 : 14 424 ; 1981 : 260 947
1971 . 19 486 1982 204 120
1972 : 22 634 : 1983 : 162 787
1973 ' 35961 ! 1984 ! 157 400
! . 1995 ‘ 132133

Fuente. Colmenares, Francwco Los pregios del petréleo v la crisis de la OPEP. En Bomlla Arwro. Op. Cit. Pp. 156,
* Datos obtenidos de la direccion INTERNET de la OPEP.

Como ]a magnitud de la apropiacion de la renta esta determinada por la productividad media de
los paises produciores, en el caso de los paises que clasificamos como super productores sus
reservas monetarias los colocan en la situacién de poder prestar parte de esos recursos, de poder
ser paises acreedores, pero los paises alta, mediana y marginalmente productivos, a pesar de
obtener incrementos en los ingresos por sus exportaciones tienen una deuda externa la cual va en
ascenso, debido a los procesos inflacionarios y perdida en la participacién en el mercado mundial,
en favor de los paises de la QPEP. (vea cuadro No. 23)

'** Colmenares, Francisco. GPEP: Salde de lg crisis, En Macias Cardone, Ma. Teresa. Comptiadora. Op. Cit. Pp.
109.
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CUADRO No. 23

Deuda pablica externa de los paises miembros de la OPEP
alos seleccionados

Pais PO1970 ¢ 1975 ¢ 1976 1977 | 1978 1979 1980 1981
Argelia {14655 1 95968 [ 119759 | 149676 | 20057.0 | 238423 | 23 1879 ; 211655
Ecuador 3572 7835 ! 16726 | 17895 | 22633 | 29484 ;i 36797 | 4256.0
Gabin 1247 | 8261 § 11759 ; 13315 © 15928 { 1603.9 | 13943 | 10880
Indonesia | 29404 | 11696.6 | 16133.8 : 16133.8 | 18947.3 : 212157 | 243355 | 268160
Iran H -- - - - - - - -
Irak - - - - - - - -
Kuwait - - - - -~ - - -
Libia - - - - - - - i .
Nigenia | 6822 L607.1 § 12997 | 13400 : 33167 ; 71092 | 83663 117530
Qatar P e - - - - -
Emiratos - - P - - - - - -
Arabes U,
ArabiaS. | - - - - - - - -
Venezvela | 9241 13933 | 32042 | 47807 | 73843 [ 102387 i 111504 | 11534.0
Total OPEP | 64941 | 25897.4 | 33262.5 | 40343.1 { 535614 | 66958.2 | 72 114.1 {77 136.0

Fuente: Ibid. Pp. 159

“La revalorizacion de los productos petroleros causo un extraordinaria transferencia de ingresos del
munde industnalizado hacia los paises exportadores netos de petréleo v, muy especialmente, hacia
los mtembros de la OPEP. De esta manera, las ganancias por las ventas de petroleo al exterior que
realizaron los integrantes de 1a organizacién pasaron de 42 000 millones en 1973 a 116 000 rullones
de dolares en 1974, Asimismo a partir de este afo los 13 paises miembros de ia OPEP, ante la
imposibili‘d?d de poder gastar la totaiidad de [os ingresos comenzd a repartic grandes excedentes en
créditos.™®

Aunque estas fransferencias de recursos provenian principalmente de los paises de la OCDE el
problema de la transferencia de recursos también afecta a los paises en desarrollo no productores:

“Por otra parte la revalorizacion de los hidrocarburos en 1973 significo para los paises de la QCDE
un aumento en sus desembolsos por concepto de importaciones de petroleo las cuales pasaron de
aproximadamente 13 000 millones de ddlares en 1973 a 100 000 millones de délares en 1974, fue asi
como la crisis petrolera de 1973, con sus respectivos aumentos en los precios y la rescision
econémica de 1974, provocd que la mayoria de los paises industrializados intentara incrementar sus

exportaciones {...)

Ei pnmer efecto mndirecto del aurnento a los precios de] petroleo en fos PEDIP [paises en desarrollo
importadores de petréleo’“} fue que ¢l valor de sus importaciones petroleras se incrementa, de & 000
millones de délares en 1973, a mas del triple (o sea aproximadamente 24 000 millones de ddlares) en

% Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzo Martha G. Op. Cit. Pp. 145.
' PEIDIP: Antillas Holandesas, Bahamas, Bahrein, Brasil, Corea del Sur, Cuba, Filipinas, India, Polonia, Puerto
rico, Singapur, Tailandia, Kenia, Egipto, Marniecos Costa rica y Malasia.
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1974, y a 34 300 millones de dolares en 1978 este significo a su vez uma erogacién suplementaria
equivalente al 10% de las importaciones totales de bienes y al 2.5% del PIB.”'*

Como vemos Ia apropiacion de la renta petrolera mundial es diferenciada, ya que esta es
distribuida de una manera desigual entre los miembros de 1a OPEP, por que dependiendo de si su
productividad es super, alta, mediana o marginal, 1a apropiacion y los excedentes se
correlacionan y son también correspondientes a esas productividades, por lo que:

“8i bien todos los paises productores y exportadores obtenian ingresos extraordinarios a través del
excedente petrolero, la distribucién de este es manejado desigual. En 1980, por gjemplo, del valor
total de las exportaciones {...) de paises miembros obtenian el 76% de los ingrescs a Arabia Saudita
el 38% a Irak el 9% a Nigenia el 9% a Emiratos Arabes Unidos ¢l 7% a Venezuela el 6% y a
Kuwait el 6%.”'%

Esto corrobora lo afirmado antesiormente, que con un pequefic aumento en los precios de un
valor de uso que genera renta diferencial como el petréleo transfiere recursos financieros hacia
ese sector energético, de los paises con superproductividad como son: Arabia Saidita, Iran, Irak.
etc., reduciendo la tasa de ganancia de los otros sectores en general, imponiendosemos como un
limite al desarrollo capitalista.

En el cuarto sistema de precios se integran los precios Fumures y forward,'’” que desde 1982 hasta
1985, se desata una guerra de precios entre los nuevos productores que aparecieron estimulados
por los aumentos de precios en la década anterior y los paises miembros de la OPEP, para tener
una participacion cada vez mayor en las exportaciones mundiales, por lo que la tendencia de los
precios tanto nominales como reales son a la baja, debido principalmente a las nuevas reservas
encontradas fuera de los paises de la OPEP y en lugares geograficamente estratégicos cerca de las
zonas de consumo (de EUA y de Europa), con costas de produccién también decrecientes,
aunque no a los niveles de los paises del Medie Oriente, exceptuando al Reino Unido y Noruega,
aun con inversién de capital fijo mayor, por ser yacimientos Off Shore, Los precios pasaron de los
$37.01 en 1981 a $26.99 dolares para 1985.'° esto genero el proceso inverso, que el flujo de la
ganancia extraordinaria, se dirigiera otra vez hacia los paises consumidores, ya que volviau a
tener otra vez precios a la baja, y por lo tanto los ingresos por las exportaciones de petroleo se
reductan drasticamente tanto para los paises miembros de la OPEP como para los independientes.
(vea cuadro No. 24)

183 Adame Hernandez, Horacio A. Y Alcala Carenzé Martha G, Op. Cit. Pp. 176.
1% Ibid. Pp. 119
'*" Son precios en los mercados a futvros, y precios a la entrega respectivamente,

'* Colmenares, Francisco. La caida de los precios. Op. Cit. Pp. 103,
TEM
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CUADRO No. 24

Produccién e Ingresos por exportaciones petroleras en paises
seleccionados
(miliones de barriles diarios y miles de millones de d6lares)
; 1982 : 1983 H 1984 1995+

ArabiaSaudita © 64 . 762 . 51 . 478 . 47 U 437 8.0 423
Emitos AraU! 12 | 159 1 11 | o126 | tt 1 130 21 123
indonesia S T T S T R T B I T BTy 13 6.4
fran 22 ! o700 § 24 oqes 122 0 167 36 14.9
Irak LYo b 106 V1o b o9s 12 o4 04 0.5
Libia I B O O R (N 14 78
México f 27 ' ws0 ! o27 ) 156 ) 27 ) 157

Nigeria I d3 b oase |12 1107 1 Ya 1124 1.8 1.7
Venezucla f 4o b oase boqg ! oms 0oag o137 24 13.7
Reino Unido ' 2.0 ! nd. ! 23 ! ad ! 25 I nd

Fuente: Garcia Canid, José L. MMJLWME&MM En Bonilla S., Arturo. Op. Cit. Pp 62

* Datos obtenidos de la direccién INTERNET de 1a OPEP.

Col

mo vemos los extraordinarios ingresos de Arabia Saudita'®

capitulo 1.

En

Co

corporaciones de los EUA, (vea cuadro

cuanto al aumento de los precios de la década de los 70's podemos también afimar que:

*“$i aumenta bruscamente ¢l precio de una mercancia, como el petrdleo, ello puede sigmficar que
se ha elevado el trabajo necesario para que el productor menos eficaz o productor marginal
concurra al mercado, Si asi fuera, como el resto de los productores obtienen una ganancia
extraordinaria, el peso de la rama en la ganancia global deberi elevarse.

La existencia de ramas rentistas implica transferencia de plusvalia que no corresponden a las
exigidas para obtener los precios de produccién. La exisiencia de una renta supone una
sobrevzluacion del trabajo de la rama rentista y la subvaluacidn de los trabajos en otras ramas.”'™

mparando 1os impuestos recibidos por los paises miembros de la OPEP y las gananctas de las
No. 25} las transferencia de recursos via renia petrolera,
nos prueban de que esta trans erencia favorece a los sectores petroleros mundiales pero afecta a

9 « | 4 nacion [Arabia Saudita] hoy tene una dificultad y sus reservas monetarias una vez $200 mil miltones se
cayeron a cerca de § 30mil millones. ™ Joseph Riva, Jr. OP. Cit. Pp. 14,

1% valle Baeza, Alejandro. Benig pe rolera v competencia capitalista, En Ciencia y Politica No. 3. Ed. UAM Pp.
152

también se reducian a ritmos
extrgordinarios, pot lo que en este periodo para poder detener la caida de precios tuvieron que
reducir la produccién y su participacion en el mercado mundial, debido a la competencia de los
propios miembros de la OPEP y de los paises productores independientes, como lo vimos en el
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es contrarrestar ¢sa fransferencia de recursos economicos incorporando mayor inversion en la
produccion, en provincias productivas fuera de la OPEP que dan como resultado la incorporacion
de nuevas reservas a la oferta, que hacen que otra vez la tendencia tanto de los costos como de los
precios sea decreciente en la década de los 80’5 y la mitad de los 90°s

CUADRO No. 25
Comparacion entre impuestos obtenidos por ia OPEP por ventas de petroleo y las
ganancias corporativas en los EUA
(miles de millones de dotares)
1963-1983

Afio fmpuestos OPEP Ganancias EUA '
1963 3.0 { 63.6
1964 35 707
1965 3.9 21.3
1966 45 26.6
1967 5.2 84.1
1968 59 50,7
1969 6.4 87.4
1970 75 74.7
1971 11.0 87.1
1972 3.7 1007
1973 P 228 1133
1974 872 101.7
1975 924 1176
1976 107.9 1452
1977 122.5 174 8
1978 114.3 197.2
1979 192.6 ; 2001
1930 275.0 ; 177.2
1981 247.7 188.0
1982 192.9 150.0
1983 153.9 2137

Fuente: Valle Baeza, Alejandro. Op. Cit. Pp. 155,

La reaccion de los paises miembros de la OPEP, después de la caida de precios, a pesar de tener
acciones como; reducir la produccion y las exportaciones para detener la caida de los precios y
mantenerios a un nive] estable, solo se logran de una manera significativa hasta el conflicto bélico
del Golfo Pérsico en 1991, ya que en el Gltimo sistema importante de precios gue va de 1986 a
1989, en este periodo los miembros de ]a OPEP implantan un nuevo mecanisme de precios el “Net
Back™'™ utilizado principalmente por Arabia Saudita para recupera parte del mercado que habia
perdido, en su reaccion anterior para mantener la estabilidad de los precios, debido a la guerta de
precios entre los productores, por lo que, las fluctuaciones de los precios estaba a la orden del dia,
esto sdlo se revirtié cuando la intervencion de Irak en Kuwait redujo la produccién mundial por la
contingencia bélica.

El desequilibric del mercado por este hecho pronto se resolvid, al organizarse tanto los
productores y consumidores para que los flujos de petrdleo se mantuvieran en los niveles
adecuados para la reproduccion social del capitalismo zctual, situacién que favorecid a los

V9 precio que se basa en los rendimiento netos de los petréleos en la refinacion.
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consumidores, ya que, los niveles de oferta estaban por encima de la demanda. Y como los costos
de produccion se estabilizaron en niveles bajos, los precios nominales tuvieron una tendencia a las
bajo, como tambiéu los precios del crudo expresados en precios de 1974 {(vea cuadro No. 26)

CUADRO No. 26

__ _ Precios del petréleo de la OPEP
Aiio Délares Corrientes Délares de 1974
1974 10.41 ' 10.41
1975 10.43 9.38
1976 "11.63 18.49
1977 12.60 ‘ 10.52
1978 12.91 : 9,55
1979 29.19 18.72
1980 36.01 20.34
1981 34.17 28.11
1982 3171 19.35
1983 30.05 18.95
1984 28.06 ; 18.22
1985 27.52 18.00
1986 12.97 7.36
1987 17.73 9.00
1988 1424 6.78
1989 17.31 8.23
1990 22.26 9.67
1991 18.66 8.21
1992 18.41 7.87
1993 16.93 7.24

1974-86 precio del Arabian Light, precio de la canasta ponderada del crudo de la QPEP a partir de 1987
Fueate: FMI Industrial International Statics.
E] indice deflactor ¢a el valor de las exportaciones en log paises de la OCDE 1974=100,

El poder de compra de los precios nominales después de 1982, tiene una tendencia a la baja
expresado en precios de 1974, lo que nos demuestran que si bien antes del 82 tuvieron una
tendencia al alza, esta fue de menor grado, ya que solo alcanzé los $20.34 dolares en (880, su
punto mas alto, que seria casi Jo doble del de 1974, y no del triple como lo expresan los precios
nomingles, debido principalmeante a los procesos inflacionarios de los paises consumidores.
Después los niveles de precios expresades en precios de 1974 cayeron incluso a niveles menores
de 1974 su punto mas bajo fue en 1988 cuando cayo a $6.78 dblares y para 1990 se recupero el
poder adquisitivo del crudo hasta llegar $9.67 y de ahi volvié a caer hasta llegar a $7.24 en 1993,
que comparado con 1974 es un retroceso.

Este retroceso no se puede exglicar si tomamos en cuenta las teorias neoclasicas de rendimientos
decrecientes o las estructuralistas de la OPEP, ya que segin sus predicciones para los noventas,
era de costos crecientes de produccion y la escasez relativa del petrdleo darian como consecuencia
ung aiza de precios, y por lo :anto la recuperacion del control del mercado petrolero por pane
QPEP debido a la importancis de sus reservas en los 70's con la consecuente transferencia de
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recursos de los paises comsumidores a los productores, con sus consecuentes desequilibrios
econdmicos internacionales en las balanzas de pagos v procesos inflacionarios. Pero lo que vemos
son njveles altos de oferta comparados con la demanda deprimida de los paises desarrollados
consumidores ademas de una caida y posterior estabilizacién de los costos de produccion a niveles
menores de los 70°s expresados en precios de 1974, los barriles de petréleo actualmente extraidos,
por la incorporacidn de iz ciencia y tecnologia en la produccion, un cambio aunque no totalmente
definido en los patrones de consumo de energia no renovables por otras alternativas renovables.
Lo que tienen como consecuencia mercades de petrolero volatiles y con tendencia a Ia baja tanto
en su precios nominales como reales.

Tedo lo anterior nos demuestra que la subsuncion formal y real del trabajo que se dedica al
proceso productivo petrolero por el capital tanto internacional como nacional, siempre adecua la
explotacién del de la fuente de energia mas imponaote del presemte siglo, a las necesidades de
acumulacijn del capital internacional y principalmente el gue dirige el proceso capitalista en las
economias dela OCDE.




Le?
CONCLUSIONES

Las principales conclusiones de esta tesis son las siguientes:

Primera, para analizar v mercado particular debemos tomar en cuenta el concepto valor de uso,
va que, el entender de una manera adecunada este concepto nos posibilitard entender cual es la
funcion que cumple determinado producto en la produccién para poder ponderar la importancia de
éste en la produccion en general y no concluir que todos 10s procesos productivos tienen la misma
importancia en la reproduccion social.

Segunda, al analizar el nivel de desarrollo del trabajo en un proceso productive particular lo
debemos entender en el plano de los métodos que utiliza para la explotacion, es decir, los de Ia
subsuncion formal (explotacién extensiva o plusvalia absoluta), o subsuncién real (explotacién
intensiva o plusvalia relativa) para poder predecir cual es el siguiente paso que puede seguir en su
légica de dominacién del trabajo por el capital, de acuerdo a sus necesidades de acumulacion y
reproduccion social del sistema capitalista.

Tercera, Cuando se analiza un pais en particular es necesarto ubicarlo dentro de esta estructura de
mercado mundial para poder determinar cuales serian los planes que a nivel nacional podrian
converir a los intereses y objetivos nacionales, por ejemplo México que lienen una ventaja
comparativa, en comparacidn a otros paises pero el desarrollo de su industria energética se debe
de hacer en base a estas, ya que, como Méxice con una productividad mediana de sus pozos
petroleros no le convienen hacer planes de corto plazo que lo harian aumuentar sus exportaciones
de crudo, si como analizamos la tendencia de los precios es # 1a baja en el mediano y Jargo plazo.

Cuana, dentro de los procesos de globalizacion en los que estan inmersos la mayoria de os paises
2 nivel mundial, 1a privatizaciones y la inversion extranjera directa, son las recomendaciones de la
politica neoliberal que sustenta dichos propuestas, se tiene que sopesar cuales sou los acuerdos y
bloques en los que se deben de adhesionar o aliar , para que la ventaja comparativas que se tienen
sean desarrolladas y aprovechadas no solo en planes de corto plazo sino principalmente de
mediano v largo plazo. Incorporando tecnologias v métodos que generan valores de wso con
mayor valor agregado y no solo 12 exportacién de petroleo sin procesar.

Quinta, Que los paises productores y exportadores de petroleo como México no deben basar sus
planes de desarrollo en los ingresos inciertos del mercado petrolero, y menos cuando los ingresos
se basan en expectativas de corto plazo, sino en el desarrollo de su industria nacional en el
mediano y largo plazo, donde la integracion vertical parece ser la forma de organizacidn que
puede generar la mayor seguridad en las inversiones de capital siempre v cuando se alien con los
capitales que desarrollan la tecnologia de punta.

Sexta, la incertidumbre del mercado petrolero va a contimuar y es un mercado que por sus
caracteristicas cualquier influeacia exdgena al mercado puede afectar la tendencia de precios
siemipre y cuando detris de e:ta tendencia exista un motivo econdmico que la sustenle s, sing
sucede asi. entonces solo sera vn cambio coyuntural el cual pasara en el corto plazo.
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Séptima, que debido a la tendencia de la oferta y demanda mundiales [a estructura de precios que mas conviene al
mercade petrolero €s una tendencia a 1a baja, con precios baratos para el principal energético acal. que por lo
seguird siendo por lo menos en los proximos 25 afios, o que impulsa a las mdustria petrolera mundiales a buscar
maneras de cama bajar los costos de produceidn no solo con la ampliacién de ia inversion en ta prospeccidn sino en
mejores meétodos de desarrollo de campos petroliferos.

Octava, ante lasa tendencias propias de la produccién del petrdleo lo que debe de hacer un pais como México que
cuenta con ese recurso natural es ver [a manera de que su explotacién sea lo mas ragional posible ¥ que no en haris
de obtener recursos financieros se este despilfarrando esta riqueza que se posee, lo mejor es ver cual seria el mejor
uso altemo que se le puede dar para aumenta la rentabilidad de la industria perrolera en México, como es la
petroguimica.
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APENDICE Ne. 1

Produccion de petréleo de la prinEipal {regidn/pais)

H Miles de B/D }
{povcentaje) i
Aiios Usa ExURSS | OPEP | NoOPEP | Restodel | Mundial
l | (PIEP) Mundo |
1940 [ 3,7074 624.9 938.6 | 144.1 i 342.1 5,757.1
| (644) {10.9) 163 Q8 (5.9)!
1950 L Sa01. 760.6 3363.2 238.0 614.4] 10,428.3
L (519 (@3] @5 2.7) (58)] ]
11960 1 7,054.6]  2969.1]  8,733.1] 897.9]  1,433.7] 21,0884
i (33.4) (4.1 4)! @3 (6.8)
1970 © 90,6300 7,080.20 22,8486  2,1955 3,295.0/  45,059.1
I N 1 %) (15.7) _(SD.D_L_ _(4.9) (1.3)
1980 [ 85690 12031.0; 26482.0, 76140/ 49875 59,6835
’w o (14.4)| {20.2) (@44) (1237 (8.4) i
11990 f722200  US00.0|  22,70900 10,3300 8,556.0) 60,317.0|
L (1200] (19.0) (31.7) (17.1 (14.2) | !
11994 P 6,630.0 7,030.0] 24,890.8] 11.576.0] 10.354.0]  60,480.0]
‘ __ (11.0) (116} @20 (194) (1719 E

L {
Fuente: QOPEP, EIA,

Gas and Oil Journal,
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APENDICE No.2

Reine Unido |

Italia

Participacién de empresas internacionales en los paises productores
T 1 .
Angol?. 4 i Austrt;g%
|._Cameriin Alemania
Chevron | Colombia_ |  Mobil Indonesia_|
Gabon | '

|
] Zaire . Libia | Austria___,
( L Anpols i Nigeria | Brunei |
_ Bolivia | | Omién | Egipto_
| © Ecuador | | _Taner | | Gabén
l TEXACO _tndonesia ( i . Angola |  Malasia__|
k _Zona neutral . Egipto | | Nigeria .
? __ Nigeria . Gabén i . _Espapa
o ReinoUnide] AMOCO Holands _ . | S
| ___Angola ! |_Noruega | | Tailandia
| " Camerin | Frinidad y | T Tanez
{ TOTAL 1. Tobage s
. Egipto . Reino Unido |  Tarquia__
_, Reino Unido FAustralia ; i Reino Unido |
_ Angola b Colombia | Australia |
FINA  Timez ESSO | Egipto __E Maraton Indonesia
\ o Zaire 1 Malasia_ | Reino Unido |
[ i Bolivia Egipto |  AGL Indonesia
{7 _Colombia__| PHILLIPHS | Noruega Caltex Indonesia
Omgn | Reino unido BHP Australia |
Occidental l Paquistan | Indonesia OEMV | Austria
Peri | Helanda CFP Camerdn
| Reino Unido CONOCOJ Noruega Alberta Canadd |
i Egipto Reino Unide Gulf Nigeria
.__ Italia ARCO Dubai BP Noruega
AGIP Libia Reino Unido
' __Nigeria | UNOCAL | Tailandia HUNT Yemen |
Tinez | Reino Unido _ ]

Fuente: International Petroleum Enryclopedia. USA, 1992




Ados

1981
1962
1963
1964
1985
1966
1967
1968
1989
1970
1971
1972
1973
1574
1975
1976
1977
1978
1879
1980
1981
1882
1983
1684
1985
1988
1987
1988
1989
1890
1991
1892
1993
1994

Canagad

902

920

o981
1083
112
1210
1285
1319
1380
1403
1535
1708
1729
1834
1624
16847
1661
1888
1811
1607
1628
1388

1340
1400
1500
1600
1700
1700
1700
1600
1600
1700
1700

EUA
9850
9850

10163
10560
10809
13303
11850
12726
13624
14309
14728
15414
15979
17254

12381
17481
18847
19498
19160
13351
12341
11656
15184
15703
15200
15700
16000
16600
16700
16300
16000
16300
18500
16900

Francia

590
689

977
1122
1185
1330
1445
1580
1930
2149
2338

2527
2194
2075

2378

ftaha
480
510
B15
770
895
1075
1150
1290
1425

5800

APENDICE No. 3

114

Reirno Unide RFA

950
1118
1145

640
721
851
1165
1340
1525
1738
1835

2305
2703
3050
2854
3196
7896
1891
2507
2770
2420
2370

URSS

4700

CONSUMO PRONCOIPALES PAISES Y REGIGNES

Consumnt Tou OCDE

20898
22756
23905
26381
28459
30803
33425
35797
39956
42129
45246
49883
82977
572682
6482
55700
59200
61200
83100
64100
81500
59000
53400
57900
58300
58500
80200
61500
63300
84600
65500
85500
65800
65500
66700

18141
19421
19959
21988
23747
25581
28667
30038
33083
35463
38898
33000

39612
38117
36600
38864
40359
40892
416846
38595
36269
34517
33793
34500
34271
3527%
35811
37093
37607
37465
38800
39500
39700
40700

Resto de! Mut
~363
115
1321
1407
1530
1570
858
1554
2373
1886
1178
11243
12147
11300
11897
10082
12786
12941
12894
13010
13128
13674
8991
14907
15400
15829
16521
17189
17907
18693
19635
18700
19500
24300
21300



1960
1981
1982
1983
1984
1985
1966
1987
1968
1909
1990
1991

1993
1994

ARos
1880
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1930

Fuente OPERP, AIE, Gas and Qil Journal

OPEP
22840
18420
14220
12450
11580
10810
12940
12050
13180
15060
16250
17240
18810
18160
18400

EUA

APENENDICE No. 4

PRINCIPALES PAISES YV REGIONES IVPORTAORA
Alemania

3500
3300
4200
4700
5100
5800
5900
5800
6000
6700
7000

1800
1700
1800
1700
1800
1700
1700
1700
2000
2000
2100

APENDICE No. 5

Europa Qccid Japon

8400
8200
10700
8700
8000
9000
9500
9800
10200
10700
11100

Resto del mur tetal

3700
3300
3400
3100
3300
3600
3860
4100
4200
4300
5000

7900
7300
5800
8100
8200
8600
B50O
8300
9300
8800
9400

PRINCIPALES PAISES Y REGIONES FEXPORTADORAN

Arabia S

8610
6360
6210

Mexico

830
1100
1510
1540
1540
1580
1290
1350
1310
1280
1280
1370
1370
1340
1310

SEBBEIB28458

3%

2300

NoTuega Reno [

80
1030
1210
1350
1540
1590
1700
1640
1430
100
10
1070
110
1140
1650

23500
22100
24100
24600
25600
27000
27700
28000
29700
30500
32500

NoOPEP  exURSS  Resto
1710 2466 90
2570 2420 470
3170 2520 430
3440 2570 150
3630 2520 270
3830 Ay 850
3710 2610 580
3840 2750 4040
3730 2820 4580
3830 2500 4630
3800 2130 4890
4160 1220 5170
4420 1270 4230
4560 1690 5370
5260 1910 4880

exdRSS

OPEP Arabia Saydit Mexico Noruega Reino Unido  noQPEP

Fuente: OPEP, AIE, Gas and Oil Joumal

Total

27100
22940
15480
(18350
18460
17640
19850
22650
24310
25610
2710
27790
26730
29770
30450

resto del mun Toal Mundial
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