. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

ESTUDIO DE LA VARIACION TEMPORAL Y
ESPACIAL DE LOS POLIQUETOS (ANNELIDA:
POLICHAETA) DE LA BAHIA LAS GUASIMAS, SONORA.

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
B | ©o L o &6 O
P R E S E N T A

LUIS FERNANDO;‘:ENRIQUEZ OCANA
A =ind

DIRECTOR DE TESIS. M EN C PABLG HERNANDEZ ALCANTARA
CO-DIRECTORA M EN €. GLORIA RAZO VERA P

L
~

s
s

"v - et .;;";21
AN R ENERO 1999.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



fay [ A

<% &
”*"a%w;;

e
\o'??vo-‘:

INEFEbShAE CaAT e WAL
PSS R
Miye:

MAT. MARGARITA ELVIRA CHAVEZ CANO
Jefa de la Divisian de Estudios Profezionales da s

Facultad de Ciencias
Presente

Comunicamos 2 usted que hemos revisado el trabajo de Tesis:
ESTUDIO RE LA VARIACION TEMPORAL Y ESPACIAL DE LO3
POLIQUETOS (ANNELIDA:POLICHAETA) DE LA BAHIA LAS
GUABIMAS, SONCRA.

realizadeper EI, P.DE BIQL. LUIS FERNANDC ENRIQUEZ CCAaNA

con nimero de cuemta 7805484-8 | pasante de la carrera de BIOLOGIA
Dicho trabajo cuentz con nuestro voto aprobatorio.

Atentamente

Director de Tesis
PropietanoM.EN C. PABLC HERNANDEZ ALCANTARA

Propietario CO-DIRECTORA M.EN C. GLORIA ROZO VERA : OJZ [[2/
Propietano DRA. MARIA ANA FERNANDEZ ALAMO 77 (0, F

Supleste  BIOL. MARICELA ELENA VICENCIGC AGUILAR \‘k&riCAGE.\EiM 5.

Suplente BIOL. ALEJANDRO FRANCISCO SOLANC VARGAS

:'.—4-.‘,.._.&_. Dﬁ

,hf (ORI

Consejo Departamental de |, BIOLOGIA.
T o et Ny

DRA. EDNA MARIA SUAREi DIAZ

PATNTAMENTO:
BIOLOCT s



Tabla 1.
Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.
Tabla 5.

La oI 1

Tabia 6.
Tabla 7.

Tabla 8.
Tabla 9.

LISTA DE TABLAS

Valores de los parametros ambientales
Composicién granulométrica y clasificacion
textural

Lista de especies de poliquetos en Bahia las
Guésimas

Abundancia total y frecuencia de aparicion
Abundancia de poliquetos en el invierno
Abundancia de poliquetos en el verano
Correlacién entre ias especies importantes
Y los parametros ambientales

Esdisticos descriptivos de las especies importantes
Valores de los indices de Diversidad,
Uniformidad y Abundancia

15

26

34
37
42
44

49
>0



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.
Figura11.
Figura 12.
Figura 13
Figura 14.
Figura 15
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18a.
Figura 18b.
Figura 19.
Figura 20.

LISTA DE FIGURAS

Localizacién del 4rea de estudio

Variacion de la salinidad en el Hempo

Variacién espacial de al salinidad

Isolineas de salinidad

Variacién temporal de la temperatura

Variacion de la temperatura en el espacio
Isolineas de la temperatura

Variacion temporal de la concentracion del
Oxigeno disuelto

Variacion en el espacio de la concentracién

del oxigeno disuelto

Isolineas del oxigeno disuelto

Varjacién temporal del tamafio medio de grano
Variacién espacial del tamafio medic de grano
Isolineas del tamafio medio de grano

Variacion temporal de la materia organica
Variacion espacial de la materia organica
Isolineas de la materia organica

Composicién de la abundancia total en el tiempo
Comportamiento de la abundancia en el invierno
Comportamiento de la abundancia en el invierno
Gréafica de la prueba de Olmstead y Tukey
Variacion del indice de diversidad

16
16
17
19
18
20

NENRREN

28
31
31
32
40
41
41
46
56



AGRADECIMIENTOS

Deseo expresar mi mas profundo agradecimiento a mis directores de
tesis, los Maestros en Ciencias: Pablo Hernandez Alcantara y Gloria Rozo
Vera, por la ensefianza y experiencia dadas durante la elaboracién de este
trabajo.

De igual manera agradezco a la Doctora Marja Ana Fernandez
Alamo, y a los BiGlogos Maricela Elena Vicencio Aguilar y Alejandro
Francisco Solano Vargas por las revisiones y oportunas sugerencias que
mejoraron el escrito final, asi como por haber formado parte de! jurado en
la defensa de esta tesis.

Al Maestro en Ciencias Arturo Villalba Atondo, jefe del
Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de la
Universidad de Sonora le agradezco las oportunidades brindadas y la
confianza depositada en mi persona, para lograr cumplir con este
compromiso de estudio y trabajo.

Quijero agradecer a mis compafieros de trabajo en la Unidad
Experimental Kino; el Bidlogo Norberto Pasten Miranda y el M. en C.
Ramon Barraza Guardado por sus comentarios y  asesorias durante la
etapa del analisis de datos. Asf como a Maria de los Angeles Ballesteros,
Isidro Vazquez, Jesas Vazquez, Miguel Angel Ballesteros, Gabriel
Coronado y Liborio Moreno quienes de una u otra forma me apoyaron.

Agradezco al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, por
la beca otorgada que en parte cubrid los gastos de esta tesis.

A la Quim. Dolores Vazquez v la Ing. Socorro Herrera, por las
facilidades v la ayuda a subsanar los retos que el equipo de computo
impuso en algunas partes del escrito y en la elaboracién de ia presentacién
final.

El escrito final lo terminé 2000 km al sur del inicio, por lo que tuve
més necesidades de equipo de computo. Gracias al Lic. en Comunicacion
Alberto Cervantes por otorgarme tiempo de una maquina de Azteca
Digital. También gracias a los Bidlogos Aquiles Bernal Moreno y Uvaldo
Guzman Villa por facilitarme espacio y equipo del centro de informatica
de la Facultad de Ciencias.

Finalmente y de manera muy especial, quiero agradecer a mui
esposa Lorenia y a mis hijos Luis Fernando y Maria Emilia, por e} tiempo
que era suyo y sin embargo les robé, para lograr llevar a termino esta
inacabable tesis. Ellos han sido mi mejor motivo de trabajo. A todos
gracias.



RESUMEN

Se realizo un estudio sobre la fauna de peliquetos en 12 estaciones de fondos biandos
en |z Bahia de las Guasimas, Sonora, durante febrero y Jilio {invierno y verano) de 1994, Para
cada estacion se recolectaron tres muestras biolégicas con un cuadrante de 025 m? de area v
hasta 0 1m de profundidad Se registraron los siguienies parametros ambientales salinidad
temperatura, oxigeno disuelio materia organica y didmetre medio de grano. La abundancia y
composicién de especies fue cuantficada y reconocida para compararlas en el tiempo y es
espacic

Se encentraron 77 especies pertenecientes a 31 famillas Dominaron por su frecuencia y
abundancia nueve especies Aphaelochaefa multifilis, Scolelepis squamata, Chone moliis,
Ancides suecica, Prionopic heferobranchia, Lumbnnens zonata, Mediomastus californiensis,
Cirrophorus lyra asi como una especie no identificada de la familia Terebellidae. A. mulifits fue
la especie mas abundante representandc el 30.76% de! otal de ta abundancia, y mosirando una
alta correlacion con el contenido de lodos (0 92) y matena crganica (G 793,

Nc se encontrd que los parametros ambientales medidos {salinidad, temperatura,
oxigeno disuelto, materia organica y diametro medic de grane} fueran factores Imitantes en la
distnbucion de los organismos. Sin embargo, e andlisis de regresién multiple mostro
coeficientes altos parz la mayoria de ias especies importantes, indicando gue los parametros
ampientales en su conunto hienen un efecio neto sobre Ia comunidad de poliquetos.,

La mayor abundancia (7838 individues} y nqueza de especies (63 especies) se observo
durante el invierno, atribuyéndolc a efectos de ia reproduccidn vy reclutamiento en esta época.
Mientras que en el verano |os valores disminuyen (1046 individuos y 40 especies), por ser esta
la épocs de lluvias afectando presumiblemente las condiciones ambientaies de la bahia.

El indice de diversidad de Shanon-Wiener osclld entre 1,15 y 3.81 mientras gue el
predominic de Simpscn io hize entre 0 1 ¥ 0.71, Esto debido a la heterogenerdad espacial por la
diferente texturz en los sedimentos de ia bahia. La abundancia y diversidad fueron mayores en
localidades con arenosas con aftas fracciones de mo y arcilla

SUMMARY

The polychaete fauna was studied in 12 soft-botiom stations in Guasimas Bay, Gulf of
California, Mexico, dunng February and July (Winter and Summer season) 1894, Three
biological samples were coliected with a 0.25 m* quadrant and until a depth of 0 1 m. Salinity,
temperature, dissclved oxygen, organic matter and sediment structure were registered Spatial
and temporal abundance and species composition were quantified and compared

Were record 8885 individuals, belonging 77 species within 31 families Based on
abundance and frequency 9 species dominated: Scolefepis squamata Chore mollis, Ancidea
suecica, Prionopio hetercbranchia, Lumbrinens zonata, Mediomastus californiensis, Cirrophorus
iyra and an unidentified Terebellidae species. The most abundant species was A mulfifilis with
30 76 % abundance, and it showed high correlation with mud content (0 92) and organic matter
{0.79}.

Environmental parameters (salinity, temperature, dissolved oxygen, organic matter and
sediment structure) were not Iimitant factors on orgarnism distribution. However, multiple
regression analysis gave high coefficients in the species dominant majenty, this last suggest that
environmental parameters have altogether a effect on polychaete community

The greatest abundance {7838 individuals) and nchness (63 species) was observed
during winter, 1t attrioutable to reproduction and recruitment effects. Whereas in the summer
there were a decrease with 1066 individuals and 4G species, maybe due to the rainy season and
presumably this affected environmental conditions iy the bay system.

Shannon-Weaner diversily index varied between 1.15 and 3.81 whie Simpson
dominance Index ranged from 0.1 to 0.71, thus due to heterogeneity in the sediment texture.
Abundance and diversity were greater in sandy bottoms with high silt-clay fractions.



1.0 INTRODUCCION

Hasta afios recientes, el uso de los recursos naturales se sustentaba
en la premisa de explotarlos buscando dnicamente un excedente
econdmico. Esta idea origind un descuido en aspectos tan importantes
como los del medio ambiente, reflejandose en un deterioro de los
ecosistemas, al modificar su funcion natural. Lo anterior se ejemplifica al
observar que a cambio de una produccién de biomasa, diversa en especies
vegetales y animales, el hombre ha ido eliminando las que no le interesan y
sustituyéndolas por las deseadas (Sunkel, 1980).

Bajo esta perspectiva, la mayoria de las veces los inventarios de flora
y fauna no son valorados en su justa medida, cuando son fundamentales
para el conocimiento y el manejo de los recursos naturales. Lo anterior
resalta en dos sentidos: el primero es que los inventarios se requieren para
comprender la estructura y funcién de los componentes bidticos en los
ecosistemas (Margalef, 1977); v el segundo, a que con base en su analisis,
es posible delinear pautas y criterios ecologicos que establezcan planes de
uso de los recursos asi como programas de administracion de los
diferentes ecosistemas de interés humano (Serrano-Guzman, 1992).

En este sentido es posible ver que las lagunas costeras han sido de
los sistemas naturales mas utilizados por el hombre, al encontrarles valor
para diversas actividades econdmicas tales como la pesca, el transporte
marftimo, la industria eléctrica y el turismo, entre otras. Estos sistemas
lagunares son cuerpos de agua distribuidos ampliamente a lo largo de las
lineas de costa. Por ser punto de unién entre continente, mar y atmdsfera,
presentan caracteristicas que propician una gran produccién primaria y

una alta biomasa ( Cardenas, 1969; Day et. al. 1989; Contreras, 1993).
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En las lagunas costeras, el bentos juega un papel clave dentro del
flujo de energia que mantiene la estructura de Jas comunidades. Es posible
observar que sostiene niveles troficos superiores, recicla materia organica
en suspension y en aguas poco profundas, puede remineralizar nutrientes
(Steele, 1974; Gray, 1981; Wolf, 1983).

Entre la diversa fauna que compone el ambiente benténico, los
anélidos poliquetos son uno de los grupos predominantes { Salazar-
Vallejo, 1984 ). El presente trabajo trata sobre esta interesante clase de
anélides, al contribuir en ¢! conccimiento de las comunidades en un
sistema lagunar.

La sistematica ubica a los poliquetos dentro del phylum Annelida
agrupéandolos en la clase Polychaeta. Los organismos pertenecientes a esta
clase se distinguen por las siguientes caracteristicas (Brusca y Brusca,
1990): son gusanos que presentan setas en los segmentos que forman su
tronco; dichas setas, se disponen en prolongaciones laterales de cada
segmento o anillo llamadas parapodios. El extremo anterior del cuerpo
presenta un prostomio y un peristomio, donde comtinmente se presentan
Organos sensoriales como palpos, tentaculos o cirros; asi como estructuras
para la alimentacidén o el intercambio de gases. En algunas familias se
presentan una probdscide eversible que puede estar armada con
mandibulas o dientes. El tubo digestivo es completo. El sistema
circulatoric es cerrado, con algunas excepciones. Poseen un sistema
nervioso desarrollado como un cordén ganglionar ventral. El sistema
excretor puede componerse de protonefridios o metanefridios. Son
organismos gonocoristicos o hermafroditas y poseen una caracteristica
larva trocéfora.

Los poliquetos comOnmente son marinos, aunque existen algunas

especies de agua dulce, terrestres y pardsitas, pero se consideran raras
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(Fauchald, 1977). En el mar ocupan practicamente todos los ambientes

como playas arenosas, zonas rocosas, arrecifes coralinos, mangilares,

lechos de algas y pastos marinos, regiones abisales y estructuras portuarias

enire otros {Salazar-Vallejo, 1981). Bajo este panorama la importancia del

grupo radica en los siguientes aspectos:

L

iL.

En los sustratos blandos, tipicos de las lagunas costeras, los
poliquetos debido a su abundancia pueden cambiar algunas

propiedades de jos sedimentos. Tal es el caso de los que son

sedimentivoros errantes o mdviles, que en su desplazamiento
horizontal y vertical logran el transporte y mezcla de particulas del
sedimento, asi como al ir construyendo galerias logran afectar el
intercambio de agua intersticial v de los gases disueltos {Rhoads,
1974). Por su parte, algunos son sedimentivoros sedentarios vy pueden
aglutinar particulas de sedimento como consecuencia de la formacion
de heces fecales e incluso transferir cantidades significativas de
sedimento desde las capas inferiores hacia la superficie de los mismos
(Rhoads, 1974 y Knox, 1977).

Otra propiedad del] sedimento afectada por la actividad de los
poliquetos tubicolas es la compactacion y cohesidn, quienes al ir
construyendo sus tubos utilizan particulas de lodo y arena, en
ocasiones incluso seleccionan hasta el tamafto de particula, logrando
la estabilidad del sedimento (Knox, 1977; Salazar-Valiejo, 1988).

Los poliquetos pueden formar parte del ciclo de nutrientes.
Marinelli (1992) encontré que Ja dindmica de la concentracién del
silice era meodificada por dos especies de poliquetos, los que al
construir sus galerias afectaban la concentracién del mineral tanto en
el agua intersticial como en la de la interfase sedimento-agua;

conciuyendo entre otras cesas que el flujo del silicato biodisponible
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tenia un efecto significative con la presencia de al menos una de las
especies, ademés de que la variacidn en concentracion de silicatos fue
mayor con la presencia de los poliquetos.

I Algunas especies de poliquetos nereidos propician la
colonizacién espacio-temporal por algas, al modificar la consistencia
de sustratos arenosos y con esto retener la humedad relativa de los
mismos, dando como resultado la creacidn de microambientes con
baja salinjdad y tasa de desecacién adecuadas para los asentamientos
mencionados (Salazar-Vallejo, 1988).

IV.En las redes tréficas los poliquetos son importantes por formar parte
de la djeta de algunas especies. En este sentido algunos peces de los
géneros  Eucinostomus entomelas y Eugerres axilares (familia
Gerreidae) utilizan a los poliquetos como parte de su dieta principal o
complementaria (Varela-Romero, 1990). Asi mismo en la dieta de los
peces Mullus barbatus y M. surmudentus se registraron hasta 24
especies distintas de poliquetos (Ben-Eliahu y Goliani, 1990). Por su
parte Nelson y Capone (1990) evaluaron el efecto depredatorio sobre
poliquetos estuarinos, donde los depredadores se componian de el
pez Lagodon rhomboides y los crustdceos Faeneus duorarum,
Paleomonetes intermediusy Callinecls sapidus. Es interesante sefialar
que algunos de estos depredadores son de importancia econémica, asi

como a todas elios se les puede encontrar en las lagunas costeras.



1.1 OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo es realizar un estudio ecoldgico en
una laguna costera, analizando la variacién temporal y espacial de las
comunidades de poliquetos, con el fin de aportar informacion sobre la
composicién y estructura de dichas comunidades. Con los siguientes

objetivos particulares:

pomit

. Identificar y realizar un listado faunistico de las especies de poliquetos
en la Bahia las Guésimas.
2. Determinar las especies importantes por su frecuencia y abundancia.
3. Analizar las variaciones faunisticas que se puedan encontrar en el
espacio y el tiempo.
4. Establecer las relaciones que puedan existir entre la temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, textura y materia organica del sedimento,

con Ja abundancia y la distribucién de poliquetos dominantes.



2.0 ANTECEDENTES

A pesar de la gran importancia que para el pais representan las lagunas
costeras, es escasa la informacién que se tiene sobre los diferentes
ambientes que componen a las mismas, asi como las redes troficas
presentes en ellas, adn cuando existe informacién sobre especies
capturadas por la pesca comercial y especies de interés para la acuicultura,
en general son relativamente pocos los escritos sobre la fauna benitdnica
entre otros).

En la Bahia Las Guéasimas los trabajos sobre su fauna son escasos. Se
tiene un reporte de 31 especies de peces {Yépiz, 1990) Ademas, Varela
(1990) realiza un estudio sobre las preferencias alimenticias de tres
especies de mojarras.

Algunos de los trabajos que tratan sobre poliquetos en las costas del
Pacifico datan del siglo pasado, Chamberlin (1919) publica un trabajo
sobre una coleccién de poliquetos que Agassiz recolectd durante 1859-1860,
en aguas profundas de California, Panamé y algunas localidades frente a
las costas mexicanas, registrando varias especies.

Para el Pacifico mexicano, el maesiro Enrique Rioja en 1941 hace una
recopilacién donde resume los trabajos hechos sobre éste grupo de
anélidos entre 1900 y 1940. Entre 1944 y 1963 ofrece la interesante Serie de
Estudios Anelidoldgicos redescribiendo o registrando nuevas especies de
poliquetos, e inclusive en los niimeros XVII , XVIII y XIX de la serie
mencionada, tratan sobre poliquetos del Golfo de California (Ricja, 1947a,
1947b y 1947¢). Hartman en el pericdo de 1939 y 1947 registra varias

especies para las costas de México y California, como resultado de un
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grupo de expediciones al Pacifico patrocinadas por la fundacién Allan
Hancock.

El francés Fauvel en 1943, publica una revision de los organismos de la
coleccion Diget capturados en el Golfo de California durante 1894 y 1905;
dando a conocer nuevas especies de poliquetos.

Entre los estudios con un enfoque ecolégico, se encuentra el de los
poliquetos de Bahia de los Angeles (Reish, 1968), donde se registran las
preferencias por el sedimento de las especies encontradas.

Trabajos mas recientes sobre estos anélidos son los de Fauchald (1970)
en las costas oriental de Baja California y parte del Golfo de California, asi
como los de Salazar-Vallejo (1985) y Arias-Gonzélez (1984), quienes
trabajan en Bahia Concepcién y Mazatlan, respectivamente.

En la altima década el Instituto del Mar y Limnologia de la Universidad
Nacional, ha dado a conocer resultados del Proyecto Cortés, donde se
integran algunos estudios sobre los poliquetos de la Plataforma del Golfo
de California (Solis-Weiss, 1983 ; Sarti-Mariinez, 1984; Hernadez-
Alcantara y Solfs-Weiss, 1991a vy 1993; Hernddez-Alcantara, 1992;
Hernadez-Alcantara et al, 1994). Por otra parte Calderén-Aguilera y
Campoy-Favela (1993), presentan un listado de los poliquetos de las
bahias de Guasimas, Algodones y Lobos, entre otros invertebrados. En el
presente trabajo se dio mayor énfasis a los aspectos de distribucion y

ecologia de los poliquetos en la Bahia de Guasimas.

3.0 AREA DE ESTUDIO
Bahia las Guéasimas se encuenira en la costa oriental del Golfe de
California en el estado de Sonora, México. Se ubica a unos 60 km al sureste
del Puerto de Guaymas entre los 27°50" y 27°55" Norte y los 110°30" y
110°39" Oeste (Fig. 1)



7110"50 Tiicao- | 110730 | 13020 | 110710

} Puerto de Guaymas
prem Bahla a5 Guasimas
2750 —
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—— Esters Algodones

2740 =

l { ) ! |

Estero el Bachoco

Pueblo las Guasimas

Golfo de California

Figura 1. Localizacion del area de estudio y ubicacidn de las esiaciones de

recoiecta
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en la ribera de la laguna se encuenira el pueblo conocido como Las
Guasimas. Este asentamiento se compone de pescadores que en su
mayoria se agrupan en la Sociedad Cooperativa Pesquera "Comunidades
Yaquis". Entre los principales recursos explotados (por su valoer en
mercado), se encuentran el camardn (Fanaeus sp), la jaiba (Callinectes sp.),
el lenguado (Faralichtys sp.) y en la época de veda se explotan como
recursos secundarios la lisa (Mugi/ sp.) v almejas del género Chione
ademas de otras especies (Calderén-Aguilera y Campoy-Favela 1993).

A diferencia de otras lagunas costeras de esta region, Las Guasimas
no tiene drenes agricolas, permitiendo hacer la suposicién de un sistema
poco modificado por el hombre a excepcién de lo causado por la pesca
riberefia.

La bahia presenta una barra arenosa de unos 7 km de longitud, la
cual se extiende paralela a la costa en direccidn noroeste-sureste,
rematando en una punta conocida como Punta Arenas. La comunicacién
con el mar se da a través de un canal con una boca de 2.5 km la cual se
sitta al sur de la laguna. La profundidad es somera alcanzando los 4 m en
los canales principales {(Calderén-Aguilera y Campoy-Favela, 1993). Ei
drea total aproximada es de 3,750 ha (Contreras, 1993).

Esta laguna posee dos zonas mas protegidas que el cuerpo principal,
donde es notable el crecimiento del mangle blanco (Avicennia germinans).
Una de ellas se encuentra al oeste en un lugar conocido como estero el
Bachoco mientras que la oira se situa al este, casi frente a la boca, conocida
localmente como estero el Mapoli (Varela-Romero, 1990).

En el fondo de la bahia se pueden encontrar los siguientes tipos
texturales de sedimentos, arena, arena limosa, lodo y limos arenosos de

acuerdo con Villalba-Atondo et. al (1989).
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Bl Ginico aporte de agua dulce se da por precipitacién, durante las dos
escasas temporadas de Huvias del afio: en el verano y el invierno. El clima
de la regién segiin Garcia (1973}, es del tipo BW (h") hw (e) o sea muy

arido y extremoso con lluvias en el verano.

40 MATERIAL Y METODOS

Los organismos utilizados para este estudio forman parte de las
muestras tomadas en el proyector “Composicién, distribucion vy
abundancia de la fauna benténica (PELECIPODOS), asi como su relacion
con los sedimentos en la Bahia de Guéasimas, Sonora (CONACyT 489100-
5-1587N)”.

La recoleccién de los organismos se realizé en 12 estaciones de
muestreo de acuerdo a un muestreo estratificado al azar, tratande de
cubrir las diferentes condiciones de la laguna, tomando como base un
estudio previo sobre la textura sedimentaria realizado por Villalba-Atondo
et. al. (1989).

Se realizaron dos recolectas: una el 5 y 6 de febrero y la segunda el 5
y 6 de julio de 1994, con la idea de cubrir las dos estaciones més

representativas del afio; invierno y verano.

41 TRABAJO DE CAMPO
Las muestras se recolectaron con un cuadrante de 0.25m?2 de 4rea y
con un extractor tipo pala se penetré a una profundidad de 0.10 m para
sacar un volumen aproximado de sedimento de 0.025 m3 Para cada
estacién se tomaron tres réplicas, lo que hizd un érea total de 0.75m2 como
unidad de muestreo, ademéas de un cuadrante extra para el respectivo
analisis granulométrico y de materia organica. El sedimento para muestra

biolégica se guardé en belsas de pléstico, con formol al 10% como fijador y
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se etiquetaron. Las bolsas fueron refrigeradas, para una mejor
conservacién durante el transporte al laboratorio.

Para cada estacién se evalud la temperatura y salinidad in situ. La
temperatura fue medida con un termémetro de cubeta de 100 °C £ 1. Y
para la salinidad se utilizé6 un refractémetro manual Spartman A366.
También se recolectd una muestra de agua en frascos DBO de 375 ml para
medir la concentracién del oxigeno disuelto siguiendo el método de

Winkler modificado por Strikland y Parsons (1972).

4.2 TRABAJO EN LABORATORIO

Una vez en el laboratorio, cada muestra fue cernida utilizando
tamices con aberturas de malla de 1 y 0.5 mm. Se lavaron los organismos
retenidos en los tamices y luego se envasaron en frascos con isopropancl al
70% como conservador. Los frascos fueron etiquetados debidamente.

Posteriormente, el contenido de cada frasco se revisd bajo un
estereomicroscopio para separar los distintos grupos de invertebrados. Los
anélidos poliquetos se determinaron a nivel de especie con la ayuda del
microscopio compuesto.

Las claves taxondmicas utilizadas en la determinacién de la
poliquetofauna, fueron bdsicamente Jas de Hartman (1968, 1969,
Kudenov (1980), Blake (1975), Salazar-Vallejo. (1985), Fauchald (1977) y
Blake y Kudenov (1978). Se contaron los organismos de cada especie y se
anotaron en una forma de registro.

La composicién granulométrica de los sedimentos se hizo de
acuerdo a lo descrito por Folk (1974), separando la fraccién gruesa de la
fina mediante un lavado a través de un tamiz US. Standar 230.
Posteriormente la fraccion gruesa se analizé mediante un tubo de

sedimentacién, mientras que la fraccion fina se hace por el método de la
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pipeta descrito en Krumbein (1932). El didmetro medio de grano fue
medido con un analizador de tamano de particula Microtrac-SRA 200.

El contenido de materia organica fue calculado segiin el método de
Walkely y Black (1934), el cual se basa en una digestion himeda de la
muestra con dicromato de potasio en exceso y una posterior titulacion con

sulfato ferroso-amonico al 0.5 N.

4.3 ANALISIS DE DATOS

Se cuantifico la abundancia, la abundancia relativa y la frecuencia
total tanto por muestreo como por estacion. Para determinar las especies
dominantes se utiliz6 la prueba de asociacion de Olmstead y Turkey (Sokal
y Rohlf, 1981). Por medio de esta prueba, graficamente se determina la
dispersién de las especies con base en su frecuencia y abundancia (Tbafiez-
Aguirre, 1983; Arias-Gonzédlez, 1984). Las especies determinadas como
dominantes fueron consideradas en el espacio y el tiempo e incluidas en
una regresion mualtiple; esta regresion tomoé en cuenta la variacién de la
abundancia de cada especie con respecto a la temperatura, oxigeno,
materia orgéanica y textura del sedimento, con el fin de dar un panorama
de los pardmetros que mas influyeron en la composiciéon de la comunidad.

Los pardmetros ambientales se presentaron con sus medias,
desviaciones tipicas y coeficientes de variacion .

Para obtener una visién general de la estructura de la comunidad se

emplearon los siguientes indices ecologicos:

1. Diversidad de Shannon-Weiner (1963), el cual se expresa en la

formula H'=- ZP LogPh donde P, =n, / N
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2. Uniformidad de Pielou (1975). Este indice se utilizé para conocer la
diversidad relativa (Brower y Zar, 1977), su férmula se denota
como H+H" max  Donde H max =log s
3. Predominio de Simpson. Util como valor de la dominancia, cuya
férmula es:
D= 1/ ZIPi?
Para las anteriores ecuaciones:
N= ntmero total de individuos
ny= ndmero de individuos de la i-esima especie

s = ntimero total de especies.



5.0 RESULTADCS

5.1 Salinidad.

l.a variacion de la salinidad en el tiempo presentd ligeras
diferencias ya que los valores minimos y méximos fueron muy parecidos.
En invierno de 37 a 44 unidades préacticas de salinidad {de acuerdo con
Sistema Internacional de Unidades, en este trabajo se utiliza las unidades
practicas de salinidad ups UNESCO, 1985) v en el verano de 36 a 44 ups
(Tabla 1). Sin embargo al observar la fig. 2, se aprecia que el valor de la
mediana es mayor en el verano, respecto al invierno, asumiendo esto a
una mayor evaporacion.

El comportamiento de la salinidad en el espacio mostrd, en términos
generales, un aumento de salinidad desde la boca hacia el interior de la
bahia {fig. 3). En el invierno valores de 39 ups o menores se localizan en
las estaciones 3, 5, y 11 que son proximas a la boca de la bahia, lo que
refleja una dilucién con las aguas del Golfo de California. En cambio
valores entre 40 y 44 ups se registraron en las estaciones 1, 2, 6, 8, 9y 12
correspondientes a la parte media-interior y cabecera de la bahia (fig. 4a),
donde se imponen mas las condiciones de altas tasas de evaporacion.
Cabe recordar que una caracteristica de esta bahia, es el nulo aporte de
agua dulce por rios o canales asi como lo somero de sus aguas en su regién
interior, trayendoc en consecuencia que en la época de calor se tuvieran
valores extremos; lo que en parte también explicaria la mayor variacién de

la salinidad en el verano.



Tabla 1.

INVIERNO
ESTACION SALN. TEMP. 0D Granlm M.O
Ups °C mi/l mm %

1 44.00 16 5C 4.91 0.277 0.725
2 43.50 17 5C 5.04 0.276 0589
3 39.00 2000 588 0.976 0885
4 40.00 19.50 5.18 0 051 0.882
5 38.00 22.00 565 0.318 0177
B 40.00 2100 571 0.089 1029
7 39.50 2150 578 0.209 0 546
8 42.00 19.50 5.04 00633 2.154
g 4100 18.00 548 0.508 0.558
10 4000 18.50 5.68 0822 0.131
11 37 0C 18.0C 562 0142 0.591
12 40 00 2150 6.22 0.081 1.652

VERANO

ESTACION  SALN. TERMP. 0.D. Granim. M.C

Ups °C mlfl mm %

1 40.50 28.80 3.92 0.074 0842
2 4400 30.50 3.85 0.037 0.944
3 44.00 31.30 5186 1.032 1564
4 38.00 3210 4.95 0.080 0.821
5 36.00 31.20 3.47 0.150 0453
8 44.00 32.30 508 0.180 0326
7 40.00 29.70 365 0.205 0.262
8 43.00 3040 4.30 0.023 2.203
9 41.50 30.50 5.02 0.665 0.38¢
16 37.00 31.50 420 0.6%0 0 261
11 4400 2980 351 0.034 1.919
12 42.00 32.20 413 0081 0.553

Valores de ios parametros ambientales estudiados en Bahia las
invierno y verano.
Oxigeo Disuelto (0.D.), Granulometria
{Granlm.) y Materia Organica (M.O.}.

Guéasimas durante el
Temperatura (TEMP.),

Salinidad (SALN.},
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Figura 4. Isolineas de salinidad para los muestreos de inviemo (a) y

verano (b), en Bahia las Guésimas, Son.
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La salinidad en el verano tuvo un comportamiento similar al primer
muestreo (fig. 4b). La regién de la boca present6 los valores minimos, esto
es de 36 a 38 ups en las estaciones 4, 5 y 10. En las estaciones mas
interiores como la 1, 8, 7 y 9 se presentaron valores de 40 a 43 ups mientras
que los méaximos valores se registraron en la parte media-interior de la

bahia en la estaciones 2, 3, 6 y 11 con 44 ups.

5.2 Temperatura.

Este parametro ambiental muestra una marcada diferencia entre el
invierno y el verano, teniendo en esta tltima época del afio las mayores
temperaturas como  se observa en la figura 5. La variacién de la
temperatura en el invierno fue de 16 a 22°C en tanto que el verano muestra
una variacion ligeramente menor de 29.5 a 32.5°C. Estas diferencias son
caracteristicas de lugares que como Las Gudsimas, se encuentran en
regiones semudeseérticas, donde las estaciones del afio que mas influyen
son el invierno y el verano, mientras que las primaveras y otofios
presentan condiciones ambientales menos extremosas.

El comportamiento de la temperatura en el espacio se presenta en la figura
6. En ella se puede observar una tendencia global, aunque no marcada,
donde Ia temperatura aumenta desde la boca hacia el interior de la bahia.
En el invierno (fig 7a) las mayores temperaturas (de 21 a 22°C) se
registraron cercanas al margen central de fa bahia, estaciones 6 y 7, asi
como en la parte central de la misma en las estaciones 12 y 5; valores
intermedios (de 19.5 a 20°C) fueron registrados también en la parte central
de la bahia en las estaciones 4 y 3 asi como en la estacién 8 correspondiente
a una de las dos cabeceras; y las temperaturas iguales o menores a los
18°C se localizarén cercanas a la boca, estacion 10, como al interior de la

bzahia cerca de los canales principales en las estaciones 1,2y 9.
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Figura 7. Isolineas de temperatura para los muestreos de invierno(a)

y verano (b}, en Bahia las Guasimas, Son.
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En el verano (fig. 7b), si bien la variacion no fue tan grande, la
tendencia fue muy diferente a la del invierno; las mayores temperaturas
(de 31 a 32.3°C) se localizaron en las estaciones 6, 12, 4, 10, 3, y 5, en un
area que abarca tanto la boca como la parte central de la bahia, mientras
que las temperaturas por abajo de los 30°C se distribuyeron en la cabecera,
en la estacion 8 y en los canales interiores de la bahia; estaciones1,2,7,9y

11.

5.3 Oxigeno Disuelto

La concentracién del oxigeno disuelto mostré en las Guasimas
valores elevados, por lo que en general se puede considerar a esta laguna
como oxigenada permanentemente. Las diferencias temporales en la
concentracion del oxigeno se muestran en la figura 8. Puede verse que en el
invierno se registran los valores mas altes de este pardmetro, con una
variacién de 1.3 ml/1{4.9y 6.2ml/1). En lo que corresponde al verano
los valores fueron menores con un minimo y méximo de 35252 ml / 1
respectivamente; ademas de ser la época con la variacién més grande (1.7
ml/I). Esta diferencia entre épocas puede relacionarse con la temperatura,
pues el comportamiento de este pardmetro con el de la concentracién de
oxigeno siguié un patrén inverso en el tiempo; el cual es de esperarse ya
que la solubilidad de los gases decrece cuando ia temperatura aumenta.

En la figura 9 se observa la variacién espacial del oxigeno disuelto.
Como se sefialé antes en el  invierno, la variacién de los valores fue
menor, en alrededor de 1.3°C, registrdndose en la mayoria de las
estaciones concentraciones de 5 a 5.8 ml/1 ({tabla 1} distribuidas de la
siguiente manera: en Ja regién central-interior de la bahia se presentaron
los valores mas altos, 6.2, 5.8 v 5.78 ml/] para las estaciones 12, 3 ¥ 7;

valores intermedios (de 5.4 a 5.71 ml/]} se dieron en las estaciones 10, 5, 6,
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11 v 9 ubicadas tanto en la boca como en la regién central y los valores
mas bajos fueron en las estaciones 8 y 1 con 5.04 y 491 ml/I las cuales se
encuentran en los extremos interiores de la bahia (fig. 10a).

La concentracién del oxigeno disuelto en el verano mostré los
valores més altos en las estaciones 3 y 6 situadas en el margen asi como en
la estacion 9, en el canal que comunica a la cabecera occidental. La region
de la boca mostré valores intermedios en las estaciones 4 y 10 asi como en
la estacién 12. Mieniras que los extremos interiores de la bahia mostraron
los valores més bajos, en las estaciones 1, 2, 8 y 11 asi como en las

estaciones 5y 7 (fig. 10 b}

5.4 Didmetro medio del sedimento y composicién granulométrica

Como puede verse en la figura 11 el didmetro medio del sedimento
presenta un comportamiento muy similar entre el invierno y el verano, por
lo que la estructura sedimentaria es relativamente constante, dominando
los tamarios finos. En ambas épocas los valores minimos y maximos son
parecidos, en el invierno de 0.03 mm a 0.97 mm mientras que para el
veranov de 0.02 2 1.03 mm (tabla 1), lo que en términos generales muestra
que los sedimentos abarcaron las categorias de limos a arenas gruesas.
En el caso de los percentiles del 25 al 75 % puede verse que los valores
también fueron similares oscilando entre los 0.085-0.412 mm en el invierno
y 0.055-0.435 mm en el verano. Sin embargo, al comparar el valor de la
mediana, se puede ver que de 0.24 mm en el invierno, cambio a 0.11 mm
en el verano, mostrando en el tiempo, una ligera tendencia hacia

sedimentos mas finos para esta tiltima época del afio.
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La composicién granulométrica del sedimento por estaciones de
muestreo se presenta en la tabla 2. En el invierno los limos aparecen en el
estero el Bachoco, esto es la estacién 8, ubicado en la cabecera occidental de
la bahia; asi mismo, en las estaciones 4, 6 y 12 las cuales estan en la parte
central-interior (fig. 132). Texturas intermedias como las arenas limosas se
encontraron distribuidas en las estaciones de la parte central y mérgenes
riberefios de la bahia ubicadas en las estaciones 1, 2, 7 y 9; en tanto que
sedimentos mas gruesos como las arenas se dieron en la regién de la boca
y al interior, estaciones 10, 5,11, y 3.

Enelverano latendencia a tener texturas gruesas en la boca y finas
al interior se repite, aunque algunas estaciones sufrieron modificaciones
{fig. 13 b), como se puede ver en las estaciones 8, 2 y 12, la clasificacién
cambid a arcillas mieniras que las estaciones 1 y 11 pasaron a limos
arenosos y limos respectivamente (tabla 2. También la estacién 3 de arena,
en invierno pasé a arena limosa lo que indica indirectamente una
disminucién en la dindmica acudfica del sistema permitiendo la de
substratos finos. Mientras que en las localidades de la boca se amplia la
zona de arenas, estaciones 10 y 5 asi como las estaciones 6, 7 v 9.

La figura 12, resume la descripcién anterior, al mostrar que la
distribucién de los sedimentos en el espacio presenta una tendencia de
mayor a menor didmetro del tamafio de grano, desde la boca hacia la
parte media e interior de la bahia, donde el sedimento mas fino se
encuentra en las cabeceras. Lo anterior refleja una menor actividad en los

movimientos de agua en zonas relativamente protegidas.



INVIERNG
ESTACION ARENA LIMC ARCILLA CLASIFICACION
1 78779 103839 13 8571 arena lodasa
2 83 1849 58761 11.138 arena lodosa
3 90.3542 4 7553 4.8905 arena
4 18.0089 41 8077 40,1834 lodo arenoso
5 98 4318 1.0547 05135 arena
8 47 3621 34 8303 17 7476 iodo arenoso
7 61,4382 55351 30267 arena
8 40,9062 41 5321 17.5587 limo arencso
g 87.5881 8.3501% 4 0B18 arena imesa
10 96 4145 07782 2.8073 arena
i1 g1 7505 4 1069 4.1426 arena
12 28 4596 47 6565 23.8354 limo arencso
promedio  70.8100833 17.2098167 11 9803
VERANO
ESTACION ARENA LIMC ARCILLA CLASIFICACION
1 35.6262 3377068 30.6032 lodo arenoso
2 88207 2491863 66.463 argrila
3 65.6773 25 4296 8.8831 arena limosa
4 68.3197 24 4181 7.2622 arena limosa
5 ©5.4253 1.4027 3.172 arena
6 96 825 Q0 5409 2.6301 arena
7 97.9547 0.5262 15191 arena
8 57583 287175 £55.5205 arcilia
g 94 8564 2.4939 2.6497 arena
10 98 7996 0 1654 1.035 arena
11 8.9608 41 1588 49 8802 iodo
2 65,709 228163 11.68747 arena lodcsa
prometic 61.87765 17.4797 20.94265

26

Tabla 2. Composicidén granulométrica v clasificacion textural por estacién.

Durante los muestreos de inviermo y verano
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5.5 Materia Orgénica

El comportamiento de la materia orgénica mostré una tendencia
parecida a la descrita para el tamaiio medio de grano. En la fig. 14 se
grafica la variacion en el tiempe de la materia orgénica, mostrando que
entre el invierno y el verano hay pocas diferencias. Puede verse que los
valores de la mediana son muy parecidos entre las dos épocas del afio
(0.66% y 0.69%).

La diferencia de los valores minimos y méximos también es muy
pequefia para ambos muestreos; en el invierno el valor minimo es de
0.13% vy el maximo corresponde a 2.15% mientras que en el verano es de
0.26% el minimo y de 2.20% el maximo. Sin embargo, el comportamiento
de los percentiles muestra una ligera tendencia hacia porcentajes mayores
de materia organica en el verano. Dicha tendencia muestra un valor
inverso entre el tamafio de grano y la materia orgénica ya que la relacién
entre el area y el volumen de las particulas del sedimento, influyen en la
cantidad de particulas orgénicas que pueden ser adsorbidas.

En la figura 15 se muestran los cambios del contenido de materia
orgém’.ca por estacién. De un modo global se puede decir que los valores
de materia organica en el espacio son mayores en la parte central-media de
la bahfa, mientras que van disminuyendo hacia la cabecera oriental y la
region de la boca. En el muestreo de invierno se distinguen dos méximos
en los valores de materia organica, uno se da en la estacién 8 con 2.15% la
cual corresponde a una zona de manglar, en el lado occidental de ia bahia
y el otro méximo es en la estacion 12 con 1.65% (fig. 16 a). Este ultimo valor
no puede ser representativo, pues cabe mencionar, que por situarse en la
parte central de la bahia y ser una parte somera fue utilizado en esta
época por los pescadores como un sitio para limpiar su producto, dejando

restos de visceras en el area (observacién de campo). Valores intermedios
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de materia organica (0.58% a 0.98%) se presentan en las estaciones 1, 2, 3,
4 v 11, las cuales se ubican en la parte central y brazo oriental de la bahia
en su conjunto asi como las estaciones 9y 7. En el caso de la estacién 6 si
bien su valor no es un maximo debe ser considerado asi, pues representa
la localidad mas cercana al tinico asentamiento humano de la bahia donde
se da una situacién similar a la descrita en la estacion 12. For lo que se
refiere a los valores minimos de materia orgénjca en el invierno, éstos se
presentaron tanto en las estaciones 10 y 5 (con 0.13 y 0.17 %) donde se
mantienie un porcentaje de arena superior al 80 %.

La variacion espacial del verano presenté algunas diferencias
respecto a la descrita anteriormente (fig. 16 b), si bien vuelven a
registrarse dos valores maximos uno en la estacion 8 con 2.20%, es ahora
la estacion 11 con 1.92%, cuando esta localidad registrd un valor bajo en
invierno. Por ubicarse en el interior de la bahia v cercana a una zona de
manglar del sector oriental en esta época podria haber incrementado el
contenido de materia orgéanica por aporte de materia vegetal. En el caso de
los valores intermedios (0.82-1.56%) puede notarse que nuevamente los
presenta el grupo de estaciones 1, 2, 3, y 4 situadas en la parte central y
brazo oriental de la bahia, sélo que con un incremento respecto al muestreo
de invierno. (Tabla 1). Otra diferencia entre épocas se da en las estaciones
6 y 12 con influencia antropogénica, ya que en el verano tuvieron menor
contenido de materia orgénica {0.32% y 0.56%), pudiendo explicarla al
tomar en cuenta gue la pesca riberefia desciende de manera importante en
el verano como consecuencia de ausencia de poblaciones comerciales, asi
como por las vedas; lo que refleja que no exista tanto material orgénico

como desperdicio y se den los valores registrados.
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Figura 16. Isolineas para la materia orgénica durante los muestreos de

invierno {a) y verano (b}, en Bahia las Guésimas, Son.



33

Por tltimo los valores mas bajos (1.26 a 0.45%), se repiten en el &rea

de la boca y frente a ella al interior de la bahia, en las estaciones 10, 7, 5, asi
como en el canal del sector occidental que es representado por la estacidon
9. De un modo global el comportamiento en el espacio del contenido de
materia orgénica, indica que las estaciones con alto porcentaje de materia
organica se ubicaron en los lugares menos expuestos y con sedimentos
finos, como la estacién 8 cuyo tipo de sedimento son limos, mientras que
aquellas con bajos valores de materia organica se dieron en zonas
proximas a la boca de la bahia o los canales principales, como las
estaciones 10, 5 v 9 caracterizadas por tener sedimentos de mayor
diametro como fueron las arenas gruesas, de ahi la relacién inversa entre el
tamafio del sedimento y el contenido orgénico del que anteriormente se

hizo referencia.

5.6 Analisis de la Fauna.

En el presente estudio se analizaron 8885 organismos pertenecientes
a 77 especies de poliquetos, las cuales fueron agrupadas en 31 familias
apéndice 1). Las familias con mayor namero de especies fueron la
Spionidae (8 especies), Maldanidae (7 especies), Nereididae (6 especies) y
Capitellidae (5 especies}). La tabla 3 muestra la lista de las especies

encontradas en la bahia, donde se marcan 42 como nuevos registros.

5.6.1. Abundancia
La tabla 4 nos muestra {as abundancias por especie en cada
muestreo, la abundancia total y la abundancia relativa, asi como la

frecuencia de aparicion. En el muestreo de invierno se presentd la mavor
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Tabla 3. Lista de las especies encontradas en Bahia Las Gudsimas. Las especies
marcadas con asterisco son los nuevos registres para ¢l presente estudio.

ORBINIIDAE
Scololoplos (Leodomas) sp
PARAONIDAE
Aedicira (Aedicira) sp
Aricidea ( Allia } suecica¥liason 1920
Cirrophorus Ivra (Southern 1914}
COSSURIDAE

A e i pn e = o
LLosUtad S/

SPIONIDAE
Boccardia ligerica(Ferroniére 1898} =
Dispio uncinata Hartman 1951 *
Malacoceros sp
Frionospio (Prionospio) heterobranchia ~ Moore 1907
Scolelepis (Scolelepis) squamata  Miiller 1806 |
Spio filicornis ~ Miiller 1776 *
Spiophanes bombyx  {Clapardde 1870) *
Streblospio benedicti  Webster 1879
CHAETOPTERIDAE
Spiochaetopterus sp
CIRRATULIDAE
Aphaelochaeta multifilis(Moore 1909) *
CAPITELLIDAE
Capitelia capitata (Fabricius 1780)  *
Dasybranchus lumbricoides (Grube 1878)*
Heteromastus filiformis (Claparéde 1764)
Mediomastus californiensis  Hartman 1944
Notomastus tenuis {Moore 1909) *
MALDANIDAE
Asychis sp
Axiothella rubrocincta (Jonhson1901)  #
Branchioasychis sp
Luclymene sp
Maldane sarsi  Malmgrem 1865 *
FPraxillella afinis pacificaBerkeley 1929 *

*

*
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OPHELIIDAE

Armandia bioculata  Hartman 1938 *
PHYLLODOCIDAE

Anartides cof. muitiseriata (Rioja 1941) *

Eteone californicaHartman 1936 *
Nereiphylla castanea  (Marenzeller 1879)
Phylodoce tuberculosa Kudenov 1975 *
POLYNOIDAE
Malmgrenia sp
HESIONIDAE
Fodarke pugettensis  (Jonhson 1901)*
Gyptis arenicola (Hartman 1961)*
PILARGIDAE
Sigambra bassi  (Hartman 1945)*
SYLLIDAE
Exogone(Exogone) lourel Berkeley & Berkeley 1938
Odontosyllis phosphorea Moore 1909 *
Syllis gracilis ~ Grube 1840 *
Typosyllis hyalinaGrube 1863
NEREIDIDAE
Neanthes sp.
Neanthes caudata (delle Chiaje 1828) *
Neanthes succinea (Frey y Leuckart 1847)*
Nereis zonata ~ Malmgre 1867
Nereis latences? Chamberlain 1919
Platynereis dumerilii  (Audouin & Milne-Edwards 1833)
GLYCERIDAE
Glycera americana Leidy 1855 *
Glycera capitata Qersted 1843
Glycera dibranchiata  Ehlers 1868 *
Hemipodus californiensis ~ Hartman 1938
GONIADIDAE
Glycinde armigera Moore 191 *
Goniada acicula Hartman 1940 *
Goniada fittorea Hartman 1950 *
NEPHTYIDAE
Aglaophomus dicirris Hartman 1950
Nephtys bilobatus Kudenov 1975
Nephtys californiensis Hartman 1938 *
Nephtys magellanica  Augener 1912 *




continuacién

AMPHINOMIDAE
Eurythoe sp.
ONUPHIDAE
Diopatra splendidissimaKinberg 1857 *
Onuphis geophiliformis (Moore 1903) *
Onuphis eremita Audouin y Milne-Edwards 1833 #
EUNICIDAE
Marphysa sanguinea  (Montagu 1815)%
Marphysa sp.
LUMBRINERIDAE

Lumbrineris zonata (Jonhson 1901)

CENONIDAE
Arabella {Arabella) iricolor ~ (Montagu 1804}
Drilonereis falcata Moore 1911 *
DORVILLEIDAE

Dorvillea (Scisfomeringos) longicornis  Ehders 1901
OWENIIDAE
Owenia collaris Hartman 1955 *
FLABELLIGERIDAE
Pherusa sp.
Flabeligeride sp. A
PECTINARIIDAE
Pectinaria californiensis Hartman 1941 *
AMPHARETIDAE
Amphicteis scaphobranchiata Moore 1906 *
Melinna sp.
TEREBELLIDAE
Terebellidae sp.1
TRICHOBRANCHIDAE
Terebellides sp.
SABELLIDAE
Chone mollis (Bush 1904} *
Fabricia [imnicola Hartman 1951
Megaloma pigmentum Reish 1963 *




Tabia 4 Abundancsa iotal » frecucncras de aparicidon de los poliquetos de Bahia Las Gudsimas por epoca de muestreo
Habutos Alimenticies {(Hab ahm ). Canudad de¢ cstaciones en las que aparece cada especic en mnviemno {cant
est/im ). Abundancia en verano (Abund verano), Cantidad de estaciones en las que aparece cada cspecic en
verano {cant est Aver ). Poreiento de la abundancia total {% total) » Porciente acumuiativo del total (% acum } Los

hibios ahmenticos segun Fauchaid » Jumars (1979)y Lastraet. al £19%1)

ESPECIE Hab Abund cant Abund cant Abundanica %
ahm  Joviermno  est/indv verano  est/ver total tota)
Medipmasius califoraicnss 5 138 it 222 7 380 4.28
Prionospia (Priosospic) heterobranchia H 204 i2 22 & 226 254
Scolelepts squamata s 1897 11 24 3 1921 2162
Chone molhs f 1113 11 13 & tizg 1287
Lumbrinens zonata ¢ 176 11 12 4 188 212
Aphaviochaeta muinfilts 5 2728 11 5 2 2733 3076
Seololoplos (Leodomas) sp s 39 8 35 5 94 1.06
Praxniiella afims pacifica s 162 0 231 2 333 375
Exogone (Exagone) loure: s.h 27 b 32 3 39 0.66
Cirrophorus lyra s 24 7 31 7 55 062
Boecardio hgenca s 21 6 173 5 194 218
Glveere americana c 44 6 i7 5 61 0.69
Terebelhidac sp A s 204 1t 0 0 204 2.30
Meinna sp B 49 7 4 2 53 060
Onuphis eremiia 5 16 4 390 5 46 0.52
Megaloma prgmentum f 92 6 3 2 93 1407
Armandia hioculata s 128 7 0 0 128 1a4
Typosyllis kyalina ¢ 33 4 33 3 66 074
Flabehgendacsp A 5 40 7 0 0 40 045
Sigambra basst o 7 4 3 3 10 011
Anadea (Alla) suecica s 240 11 17 3 257 289
Fabricia himmcola f 88 6 0 0 88 099
Neanthes caudata 0 49 6 0 0 49 055
Spiaphanes bominx 3 135 4 5 2 20 023
Glycinde armigera ¢ 14 7 0 0 14 G 16
MNereis zonata [ 37 5 0 0 37 042
Arabelia (Arabelia) iricolor ¢ 3 2 4 3 7 008
Nerewphylla castanea 4 24 3 e 0 24 627
Onuphis geophiiformis o 2 2 17 2 1 6.21
Pectinana californiensts 5 7 3 1 ) H 0.09
Euclymene sp. s 0 0 4 4 4 G.03
Capriela copuata 5 9l 3 0 0 91 1.02
COwema collarts f ¢ ¢ 26 3 26 0.2%
Terepelbdes sp $ 18 2 2 1 20 0.23
Oaoniosylls phosphorea h i3 3 ¢ ¢ 13 0.15
Nephtys magellamica c 0 0 13 3 13 0.15
Nephos californiensis c 10 3 0 o 10 0.11
Spiachaetopters sp s 0 0 8 3 8 0.65
Pherusa sp H 7 3 ¢ Q 7 0.08

CONTINUA>
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CONTINUACION
FSPECHY Hab Abund cant Abund cant Abundanica % %

alim Ioviermoe estAinv verano  est Aver totai totat acumul
Anaindes ¢f mulnseriata c 0 0 [ 3 [ 0.07 9829
Glyeera dibranchiata [ 4 3 0 0 4 005 98.33
Nerew latences? [ 4 0 4 3 4 0.05 98.38
Dhopatra splendidissima 0 2 2 1 1 3 003 98.41
Neanthes succinea c 15 2 0 0 15 017 98 58
Ceossura 3p $ 11 1 0 0 il 0.12 871
Gomada litierea c ¢ 0 13 2 2 0.09 98 80
Dasybranchus lumbricodes 5 0 0 7 2 7 008 9887
Drilonerens folchaa < b 2 ¢ 4 5 Goo 98.93
Aglaophomus dictrns [ 1 1 4 1 5 0,06 98 99
Moaldane sars1 s 4 2 0 0 4 0.05 9903
Syihs gractis c 4 2 0 a 4 005 99 08
Notomastus tenuis H 0 4} 3 2 3 003 99.11
Eurythoe sp c 3 2 0 0 3 003 9914
Amphicters scaphobranchiata $ 2 2 0 0 2 092 $9.17
Phylodoce mberculosa ¢ 1 H 1 1 2 0.02 9919
Daornilea (Scistomermigos) longicormis H 20 1 0 0 20 .23 99 41
Heteromastus filiformis 5 12 1 0 0 12 014 9955
Hempodus califormensis c 7 1 0 0 7 008 99.63
Strebiospio benedicn 5 5 1 0 0 5 006 9968
Gomada acienla ¢ 5 i 0 0 5 006 9974
Nephtys bilobatus < 3 t 1] 0 3 0.03 9977
Neanthes sp. < 2 I G 0 2 0.02  99.80
Branchioasychis sp. 5 2 1 0 0 2 0.02 9%.82
Gypris arenicola s ¢ 0 I 2 1 0.01 99.83
Malacoceros sp s 2 1 0 ¢ 2 0,02 9%.85
Malmgrema sp € 2 1 0 ¢ 2 0.02 99 88
Platyneras dumeniin c 0 0 1 i i 00l 99.89
Marphyso sp. o 0 0 1 i i 0.01 $9.90
Asychis sp [ 0 0 i 1 1 0.0F 99.91
Marphysa sangunea o 1 1 0 0 1 0.0t 9992
Podarke pugetiensis 0 i 1 0 0 1 G.01 99.93
Glycera capuata 0 1 1 0 0 1 0.01 99.94
Dispro uncinata s 1 1 0 0 1 0.01 9995
Spio filicorms 5 1 i 0 0 1 0.01 9%.97
Ereone caiiformica c 1 1 ¢ 0 1 X 13} 99.98
Aedicira (Aedicrra) sp E 0 0 1 1 1 00l 99.99
Axionthelle rubrocincia s ! 1 0 0 1 001 16000
Total 7839 1046 8885

s= sedimentivoros; ¢= camivores, h= herbivoros

f= filtradores, o= omnivoros
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abundancia con 7839 individuos, lo que representa el 88.23% del total,
mientras que en el verano fueron recolectados 1046 individuos
representando el 11.77% (fig. 17).

Las tablas 4 y 5, presentan los valores de abundancias por época de
muestreo para cada una de las estaciones de recoleccidén. En dichas tablas
se muestran las variaciones espaciales de las especies encontradas en el
estudio.

En el muestreo de invierno se tuvo un intervalo de 1666 organismos
entre las localidades con mayor y menor abundancia. Los valores mas
altos de abundancia se encontraron en localidades cercanas a la boca, las
estaciones 10, 12 y 4 con 2169, 1748 y 1141 individuos respectivamente (fig.
18 a). Estos valores altos de abundancia son a su vez resultado de la
densidad de ciertas especies particulares, como se puede ver en el caso de
la estacion 10, Scolelepis squamata contribuye con el 83.9% de los 2169
individuos en esta estacion. Por su parte, Aphaelochaeta multifilix se
presenta muy abundante en las estaciones 12 y 4 contribuyendo con el
80.90% v el 58.72% respectivamente (tabla 5).

La abundancia por estacién tiende a disminuir en forma gradual
desde margen interior hacia el brazo oriental de la bahia, esto es en las
estaciones 7, 6, 3, 2, 1y 11; no obstante el valor mas bajo de abundancia se
presentd en la parte central de la bahia en la estacién 5 con 64 individuos,
esta estacién se ubica en un canal principal donde los constantes flujos de
mareas pudieran influir negativamente en la abundancia. La estacion 8
difiere un poco de la tendencia mencionada, ya que presentd una
abundancia de 760 individuos, lo que da un valor casi intermedio entre
los maximos y el minimo de abundancia (tabla 5).

En el verano, las abundancias por estacién estuvieron muy por abajo de los

valores registrados en el muestreo de invierno; del mismo modo que
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Tabla 5 Abundancia de los poliguetos de Bala Las Guasimas, por estacion para el muestreo de invierno Abundancia total (A ot ),

Abundancia relatvva (%) ¥ Abundancia relativa acumulativa (Abund %)

Estaciones de muestro 3 4 6 7 9 10 12 Atot %  Abund
Especies %
Aphelochaetz multifihs 24 43 2 670 0 b2 2 541 2 6 31934 2728 W80 JEo
Scolelepus (Scolelepts Jsquamat g 1 0 2 9 2 8 8 25 1821 1 897 1420 5900
Chane mellis 2 0 64 186 14 86 22 19 268 319 55 M3 1420 7320
Aricidea ({Aliia] suecica ¢ 7 106 2 2 Az 8 2 64 3 2 240 306 Toib
Terebelbdae sp A o 0 1 15 1 ¥ 2 2 98 75 1 204 260 7886
Pronospie (Irronaspial heterobranchia 2 2 16 86 k] 9 10 8 9 12 Kl 204 260 8146
Lumbrineris zorata 10 a 2 45 ) 16 3 1 9 2 74 176 225 B83A
Medwmastus cahforensrs 7 14 16 Q 55 1 1 18 S 5 3 158 202 873
Armandia bioculata 1 1] 10 48 3 0 o ¢ 0 Kl 5 22 128 163 8736
FPraxiflella afinis pacifica 0 6 i 6 1 015 9 25 1 g & W02 130 BBes
Megalioma pigmenttm 3 14 5 0 0 3 o 61 0 0 0 4 92 1.17 8983
Capatelia caprtata 3 0 0 0 o o] s} Q 2 \] 0 86 91 116 %099
Fabricra limnjcola 0 1 52 0 0 0 k] ] 17 11 Q 4] 88 112 9232
MNeanthes cauvdata o 0 0 4 0 0 2 39 H i} 1 2 49 063 9274
Melinna sp o] Q 39 3 0 1 1 1 2 2 4] 4 49 063 9337
Glycera amertcana 0 0 0 9 3 a 5 Q o] 7 8 1z 34 056 9393
Flacetihgendae sp A Q 2 [+ 1 0 0 6 19 4 4 7 1 40 051 9444
Scololoplos (Leodomas) sp, 0 0 1 7 1 13 5 0 0 bl 3 & 39 0.50 95%4
Nerels zonala 0 0 0 0 0 13 0 5 n 1} 1 7 a7 0647 9541
Typosylhs hvalina 0 22 2 0 Q 8 Q o 0 1 [ G 33 D42 9583
Exogone (Exogone) lourel 0 3 3 2 o 6 1 3 5 2 0 2 27 034 9617
Clrrophorus [yra 4] 4 z [u] 4} 1 0 0 8 9 o 0 24 031 948
Nerciphylla costanea 0 0 0 8 8 0 0 [ 0 5 1 1 24 031 %79
Boccardia ligerica 1 3 2 ¢ o o b 10 0 2 3 0 21 G27 9705
Dorvillea ( Soistomeringos ) fongtcortus 4] o 20 0 Q Q o 0 G g o] 0 20 026 9731
Terebellides stroemyi 0 0 a Q ¢ o 0 o 0 16 2 [¢] 18 023 9754
Onuphys eremita 0 6 0 0 a 1 5 4 0 0 0 0 16 020 97.74
Spiophanes Bombyx Q 4] Q 7 2 2 o ¢ 0 ¢ 4 4] 15 019 9293
Neanthes succinea 0 0 ] 13 0 2 0 0 G 0 0 [ 15 019 9812
CGlvcinde armigera Q 1 ) 1 1 1 b] 4] 0 4] 5 4 4 018 9830
Odontoskilis phosphores 0 0 0 0 o o 0 0 1 1 11 0 13 017 9847

CONTINUA=
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Estacsones de muestro | 2 3 4 5 [ 7 % 9 w11 12 Aot S

Especies

Heteromastus hitformis 12 0 0 o] 0 0 0 0 Y ¢ 0 0 12 015
Cossura sp, 0 0 0 0 ¢ 0 0 1 0 0 a 10 13 014
Nephtvs californicpsis ¢ 4] g 0 7 4 1 0 o 2 o Q 10 013
Hemipodus californrensts 0 0 0 [ o 0 0 0 0 7 o Y Tooa0m
Pherusa sp 0 0 0 1] 0 0 1 5 0 0 1 ¢ ? 009
Pectinaria calitorniensis [¢] 0 0 2 0 i 0 0 0 4 0 o 7 009
Sigambra bassi 1 1 0 G 0 3 [+ 2 0 o] o] q 7 [$34.°)
Gomada acicrda 0 0 o 0 4 0 v] [ 0 5 0 0 5 006
Streblospio benedictl 5 0 0 0 0 4 o] 0 a o 0 0 5 006
Drilonereis falcata 0 0 2 3 C @ 0 Q 0 0 [+ ¢ 5 G06
Sylis gracilis 0 0 1 0 C 0 "] a 3 0 0 ¢ 4 005
Maldane sarsi 1] g 4 2 a 2 0 o 0 0 0 0 4 005
Glveera dibranchiata 1 1 0 0 Q 2 0 Q 0 o 0 0 4 005
MNephtys bilobatus [ 0 0 o 0 0 0 0 0 0 3 0 3 004
Eurythoe sp, 0 o o0 © ©0 0 2 1 ©0 0 0 0 3 o0
Arabella (Arabella) wricolor 0 Q 1 2 0 @ 0 o 0 4] 0 o 3 004
Neanthes sp, [¢] 0 0 0 0 2 0 o 0 o ¢ 0 2 003
Malacoceros sp ] 0 0 0 2 0 0 0 o 0 0 0 2 003
Branchioasycius sp. 0 2 0 0 0 0 a 4] 0 0 0 0 P ] <)
Malmgrenia sp 0 0 2 0 0 o 0 o 0 o] o 0 2 003
Onuphis geophihformis i1 1 0o © o 0 ©0 0 O o0 0 0 2 003
Diopatra splendidissima 0 0 0 1 0 0 Q G 0 o 1 0 2 002
Amphicteis scaphobranchiata o ] 0 0 o 0 4 0 ¢ 0 1 1 2 003
Aglaophamus dicirrrs 1} o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 1 oot
Clycera capitata 0 0 1 0 o 0 4] ] Q 0 [} 0 1 anl
Axiothella rubrocmncia 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 001
Spio fflicornis 0 0 0 0 0 ] 4] 0 0 1] o 0 1 001
Fhyiodoce tuberculasa o o 0 0 a 0 4] 0 o 4] o 1 1 .01
Fodarke pugeliensis 0 1] (] [ 0 4] 1 o 0 4] 4] 0 1 [}
Bispio uncinafa 0 0 0 0 1 0 o 0 1] 0 0 0 i 001
Marphysa sanguinen 4 4 1 o] 0 [ [} 0 0 o 9 ¢ 1 ool
Eteone cafifornica 0 4] 0 4 0 1] 0 o 4] 1 0 0 1 0ol

total B2 133 350 1141 64 322 34 760 565 2169 191 1748 7839
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Tabla ¢ Abundancia de los poliquetos de Bahia Las Guasnnas, por estacion para el muestreo de verano Abundancia
1etal {A tot ), Abundancia relativa (%) y Abundancia relativa acumulativa (Abund %)

Estacionesdemuestro 1 2 3 4 5§ 6§ 7 & ¢ 10 11 12 Abund Abund, Abung
Especies % acumul
Fraxillella of. pacifica 0 0 4 9 0 0 230 0 o0 Q ¢ o 231 2205 2208
Mediomastus californiensis 2 5 27 %1 0 317 0 3% ¢ 0 0O 222 2120 4327
Bocaardia hgerica 2 1 0 0 0 O O O 16 0 3 1 173 1852 5578
Seololoples (Leodemas) sp. & ¢ ¢ 7 © 18 i7T © 6 1 D 11 85 525 6504
Typosyils hyalina P 0o 0o 0 0 4 8 0 11 0 O D 33 215 881
Exogone (Exogone} lourer ¢ o o 0 0 1 2 0 28 g 0 0 32 308 T125
Crrrophorus lyra O o 3 0 O 1 7 0 18 2 1 1 31 298 T2
Onuphis eremita ¢ i o ¢ 0 8 7 0 ©¢ ¢ 1+ 2 30 287 7708
Owenia collars ¢c o O 5 0D 0 0 0 0 13 ¢ 6 <6 248 7856
Soleleprs (Scoleleprs) squamata o ¢ 0 0 4 14 1 0 Q0 1 4 O 24 229 8185
FPrionospio (Prionospio Jhotorobranckiz ¢ 0 0t 0 0 8 4 0 8§ © 2 1 2z 240 8395
Aricidea (Allia) suecica o 1+ 4 0 0 3 8 00 7T 0 0 O 17 162 8558
Onuphys geophiliformis ¢ o0 0 0 0 7 10 0 © 0 0O © 17 162 8720
Glycera amencana ¢ 0 0 3 0 2 & 0 0 2 2 0 17 162 8883
Nephtys magellarca g o 0 0 3 1 % O @0 O C O i3 124 9007
Chone mollis o o 1 4 0 3 2 ¢ 0o ¢ 1 2 13 124 913
Lumbrineris zanata c o 66 2z 3 © & 0 ¢ 0 0 1 12 1158 8245
Gorvada littorea o o 0 7 0 0 0 0o ¢ 0 O 1 g 078 8322
Spiochactopterus sp. g 6 0 0 0 4 0 0 ¢ 0 3 1 4 076 9388
Dasybranchus lumbricoides ¢ o 0 0o ¢ 1 0o 0O O 0 0 6 7 067 5465
Anaitides af. Multisoriata g ¢ ¢ 0o & o 0 O ¥ ¢ 2 1 [ 087 8522
Aphelochacta multifidts ¢ 1 0 ¢ 0 0 4 0 0 0 0 O 5 cd48 8570
Sprophanes bombyx c 0 0 ¢ 2 0 0 0 0 0 O 3 5 048 9618
Melinna sp. o ¢ 2 0 ¢ 0 1 0 0 0 U O 4 038 9656
Aglsophomus diarrs ¢ 0 0 4 0 0o 0 0O 0O O O O 4 038 8694
Arabelfa (Arabella) incolor & o t ¢ ¢ 0 2 O O & 1 0 4 038  g73:
Euclymene sp. 5 o 0 o o t 0 0 1 o 1 91 4 0,38 9771
Nereis latences? ¢ o 0 0 0 2 0 0 1t 31 O O 4 038 2803
Sigambra bassi 1 1 & 0 ¢ 0o 0 O 0 0O 1 0 3 029 5838
Megaloma pigmentum ¢ 2 o ¢ 2 1 0 0 ¢ 0 © 3 028 9865
Notomastus lenus 6 ¢ 6 1 2 0 © © 0 o 0 @ 3 8423 83495
Gyptis arenicola o 6 0 0 0 0o t 1 9 0 0 0 2 013 9294
Tercbellides stroemii ¢ 0 ©0 ¢ 0 0 ¢ 0 0 0 2 0O z 018 8933
Ariddea (Acdicira) sp. c o 0 O 6 0 0O © 0 o 1 0 1 010 $943
Asychis sp. 0o ¢ ¢ © 9 0 O @ 0 9 1 © 1 010 4952
Fiatynereis dumerilii o ¢ ¢ 0o 6 0 @ © 0 © 1 0 1 010 98962
Marphysa sp. c 0 ¢ ¢ 0 c 1 0 0 O ©C © 1 010 9971
Dicpatra spiendidissima c 0 0 0o 6 1T 0 © 0 ¢ C ¢ 1 010 9981
Fectinarta calfforniensis ol s} Q 1 c 0 0 O 0 o 0 ¢ 1 210 99 80
Phylfadoce tuberculosa ¢} o 1 ol c o 0 ¢ ¢ o € 0 1 010 10000

fotal 5 20 48 35 12 215 352 1 272 22 27 38 1047
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la distribucion espacial presenté algunas diferencias. En la figura 18 b, se
puede ver que los valores maximos de abundancia se dan al interior de la
bahia cerca del margen central en las estaciones 7, 9y 6 con 352, 272 y 215
individuos respectivamente; las especies que marcan esta pauta son
Praxillella cf. pacifica en la estacién 7 con el 65.34% de abundancia relativa,
Boccardia ligerica? en la estacién 9 con el 61.02%, y en la estacién 6
Mediomastus californensis mantiene el 63.34% de la abundancia por
estacién (tabla 6).

La abundancia va disminuyendo a lo Jarge del margen interior y
hacia el brazo oriental, en las estaciones 3, 2 y 1, siendo esta tltima la que
presenta el valor minimo con 5 individuos. Vale la pena senalar que a
diferencia de lo ocurrido en el invierno, las estaciones 10 y 4 cercana a la
boca asi como la estacién 12 en la parte central de la bahia muestran

valores bajos de abundancia (tabla 6).

5.6.2 Frecuencia y abundancia.

Con la finalidad de identificar a las especies dominantes se aplicd,
para cada una de las dos épocas de muestreo, la prueba de Olmstead y
Tukey, obteniendo como resultado una  grafica divida en cuatro
cuadrantes: el I que ubica a las especies ocasionales; el IT con las especies
dominantes; el Il retine aquellas especies constantes; y por dltimo el IV
con las especies raras, por ser menos frecuentes y poco abundantes.

En el muestreo de inviernco (fig. 19 a) puede verse vacio el sector de
las especies ocasionales, esto es aquellas muy abundantes y poco
frecuentes.

En el sector de las especies importantes aparecen 8, porque ademas
de ser muy frecuentes (85-100%) contribuyeron con el 81.73% de la

abundancia. Estas especies fueron:
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Figura 19a. Grafica de Ia prueba de Olmslead y Tukey
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Aphaelochaeta multifilis, Scolelepis sguamata, Chone  mollis,
Aricidea suecica,  Terebellidae  sp A, PFrionospio heterobanchia,
Lumbrineris zonata, y Mediomastus californensis.

En el sector de las especies constantes se encontraron 12 las cuales
son: Fraxiflela cf pacifica, Exogone lourei, Scololoplos sp., Armandia
bioculata, Melinna  sp, Flabeligeridae sp A, Glycinde armigera,
Megalloma pigmentum, Fabricia limnicola, Neanthes caudata, Glycera
americanay Boccardia ligerica.

Por altimo, en el sector de las especies raras se concentrd la mayoria
de las especies, ubicando a 43 de elias, consideradas asi por su baja
abundancia y frecuencia.

Para el verano la correlacion de Olmestead y Tukey (fig. 19 b),
muestra de nuevo tres sectores ocupados y uno vacio. En el sector de las
especies ocasionales se presentan seis especies abundantes pero poco
frecuentes estas son; Boecardia ligerica?, Scololoplos (leodosmas) sp.
Onuphis eremita, Tiposyllis hyalina, Exogone lourei y Fraxillella cf.
pacificalo que representa el 15% de las especies registradas en verano.

Solamente se presentan dos especies (5%), que son consideradas
como importantes por su alta abundancia y frecuencia: Mediomastus
californiensis y Cirrophorus [yra.

El sector de las especies constantes no fue ocupado, es decir, no se
presentaron especies constantes durante el verano.

De modo similar al invierno, la mayoria de las especies se

concerttraron en el sector de las especies raras, con 32 especies.

5.6.3 Especies importantes.
Aphaelochaeta multifilis fue la especie mas abundante durante el

invierno, contribuyendo con el 34.80% de la abundancia relativa total. Su
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distribucién espacial fue amplia ya que se presentd en 11 de jas 12
estaciones tabla 6, con un maximo de 1414 individuos en la estacién 12 asi
como altos valores en las estaciones 4 y 8, en el centro y parte interior de la
bahia. El promedic por estacién fue de 227.33. La textura de los sedimentos
en estas estaciones fue de lodo arenoso y limo arenoso.

A. multifilis mostrd una correlacidon significativa tanto para el
contenido de lodos como para el contenido de materia organica, siendo
muy bajos los valores para el resto de los parametros. No obstante el
coeficiente de correjacion multiple fue de 0.959 (tabla 7).

Scolelepis  squamata, en el inviemo tuvo el segundo valor de
abundancia total relativa con un valor de 24.2% ({tabla 4). Aunque su
presencia en 11 estaciones la califica como frecuente, se debe sefialar que
en todas ella presentd abundancias muy bajas, excepto en la estacién 10
donde se encontrd un valor mayor. El valor medio por estacién fue de
158.08 {tabla 8). Cabe sefialar que dicha estacion tiene una influencia
marina mayor por ser la més cercana a la boca de la bahia, presentando
arenas como textura sedimentaria.

Los valores de las correlaciones entre esta especie y Jos pardmetros
ambientales no fueron significativos, sin embargo, el coeficiente de
correlacidn maltiple mostré un valor de 0.771 (tabla 7).

Chone mollis fue otra de las especies importantes de invierno. Con una
abundancia relativa del 14.2% esta especie también se presenté en 11
estaciones con valores altos de abundancia, especialmente en las estaciones
9, 7 y 4 con 268, 226 y186 individuos respectivamente, las cuales se sitGan
en el canal que conecta con la cabecera occidental y en el margen central
de la bahia con sedimentos de arena, arena limosa v lodo arencso

respectivamente. Esta especie mostrd un valor medio de 92.75 (tabla 8).



Tabla 7 Correfaciones entic las cspecies importantes y los parametros ambientales, Salinidad: Temperatura, Oxigeno [hsucite {O D). Lodos como
fraccion Limo y arcilla (Lodos L/A) , Materia Orgédnica (M O ) y Coeficiente de Correlacion Multipte (Coef Corr Multiple)

especie Sal Temp 0D DM lodos MO Coef Corr

L/IA Multiple
Aphactochaeta muliffilis 041 -0.27 -0 20 -0.57 0.92 079 1959
Scoleepis squaniata -0 06 -0.27 -002 029 -0 41 -0 45 G771
Chone molfts -062 039 0355 010 011 -003 0 865
Aricidea suecica -0 25 0.12 0139 059 -0 28 -0 14 0674
Terebellidae spl -0.25 -023 0.08 023 -0 13 -3 03 0913
Prionospro heterobranchiea -0 47 028 0.38 -0 13 057 029 0955
Lunthi erss ronata 0.06 0.18 012 -0 37 073 032 0877
Mediomastus californiensis 0,51 013 Q68 0133 009 -021 0954
Crrrophotus yra 0.41 000 056 0.39 -013 0353 0934
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Tabla 8. Estadisticos descriptivos de las cspecies imas importantes de poliquetos, de la Bahia de Las Guasimas a) inuestreo de
invierno y b} muestro de verano

a)

Estacionesdemuestro 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 141 12 total Medha 0.2
Especies
Aphelochaeta pulnfilts 24 43 2 670 0 22 2 541 2 6 2 1414 2728 22733 193070 24
Scolelepis (Scolelepis Jsquamata g ¢+ 0 2 8 2 8 8 25 1821 N 1 1897 158 08 27428117
Chane molits 2 0 64 188 14 86 226 18 268 119 74 55 1113 9275 8089,11
Aricidea (Aiha) swecica 0 7 106 2 2 37 8 2 64 5 5 2 240 2000 1098.18
TEREBELLIDAE sp A o o0 1 15 1 1 2 2 98 75 8 1 204 17 00 1096.55
Prionospio (Prionospio) heterobranchia 2 2 16 86 3 9 10 8 t2 17 30 204 17.00 532,73
Lumhnineris zonaia 10 3 2 45 6 16 O 3 1 9 2 79 176 14.67 562,24
Mediomasius califorensis 7 10 14 16 0 55 11 11 18 5 5 53 158 1317 199 79
b)

Estacionesdemuestro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 total Media o?
Especies
Medhomastus cahforniensis 2 5 27 1 0135 17 0 3 0 0 O 222 18 50 1490.10
Cirvophorns lyra 00 3 0 0 4+ 7 0 1868 2 1 1 31 258 21.8015
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La tabla 7 muestra que Unicamente tuvo una correlacién negativa
significativa con la salinidad, mientras que el coeficiente de correlacién
mtltiple se puede considerar alto.

Aricidea suecica es otra especie que se presenta con alta frecuencia en: el
invierno. Son dos estaciones donde la mayor abundancia destaca, en la 3,
en el margen interior, y en la 9 sobre el canal del brazo cccidental, con 106
y 64 individuos respectivamente. El promedio por estacion fue de 20.
Dichas estaciones fuvieron una clasificacién de arena y arena limosa.

Casi todos los pardmetros ambientales muestran baja correlacion con A.
suecica, solamente el diametro medic muestra una correlacidn
significativa, el valor del coeficiente de correlacion miltiple es bajo (0.674),
lo que hace un poco dificil explicar las diferencias en el espacio.

En el invierno se encontré una especie de Ja familia Terebellidae que no
fue posible identificar. La presencia de esta especie cubrid 11 estaciones
siendo muy abundante en las estaciones 10 y 9 situadas en boca de la bahia
y en el canal del brazo occidental. Por estacién el promedio de la
abundancia fue de 17.0 organismos. Los sedimentos de estas localidades
sonarena y arena limosa respectivamente.

Los valores de correlacién con los pardmetros ambientales son bajos, sin
embargo, el coeficiente de correlacién multiple es de 0.913.

FPrionospio heferobranchia fue otra de las especies importantes en el
invierno, v la Ginica que se presenté en las 12 estaciones (100% frecuencia
de aparicién) de recolecta. Con un promedio de 17 organismos por
estacién (tabla 8), registré la abundancia mas alta en la parte central dela
bahia (estacién 4), sobre lodos arenosos.

P, heterobranchia también mostrd bajos valores de correlacién con los
diferentes parametros ambientales, no obstante el coeficiente de

correlacion maltiple fue de 0.955 (tabla 7).
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Lumbrineris zonata muestra una frecuencia de aparicién alta
presentdndose en 11 estaciones, aunque su mayor abundancia se localizé
en las estaciones 12 y 4, correspondientes a la parte central de la bahia, Z.
zonata presentd un promedio de 14.66 organismos por estacién. Estas
estaciones ademas de estar cercanas entre ellas, presentaron sedimentos
de] tipo limo arenoso y lodo arenoso.

Esta especie muestra una correlacion positiva con los lodos, y si bien el
coeficiente de correlacion multiple no es un méaximo se considera elevado.

La prueba de asociacion de Olmstead y Tukey sefialé a Mediomastus
californiensis como la tnica especie dominante en los dos muestreos; si
bien las correlaciones con los parametros fueron bajos, el coeficiente de
correlacidn maltiple fue el segundo més alto entre las especies mas
importantes (tabla 7). AL californiensis tuvo en el invierno una
distribucién en toda la bahia, exceptc en la estacién 5. La maéxima
abundancia se localizd en la estacién 6, situada al margen ceniral de la
bahia, la cual era cubierta por un sedimento lodo arenoso. En este
muestreo el promedio individuos por estacion fue de 13.16.

En el verano M. californiensis sélo se presentd en 7 de las 12 estaciones
(58.3% de aparicién), quedando situada en el segundo valor de
abundancia relativa (21.2%)} al presentar 222 individuos en esta época del
afio (tabla 6). Su variacién en el espacio nuevamente marca a la estacién 6
con la mayor abundancia, solamente que para dicha estacién en el verano
hubo un cambio de la composicion de sus sedimentos a arena. El promedio
de individuos por estacion fue de 18.50.

La segunda especie importante del verano fue Cirrophorus Iyrala cual
s6io estuvo presente en siete estaciones, coincidiendo con la especie
anterior en la frecuencia de aparicién. Fue una especie poco abundante

pues presentd una abundancia relativa total del 296%, con una
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abundancia mayor en la estacién 9. Dicha estacion se encuentra en el canal
que comunica con la cabecera occidental de la bahia, con una textura
sedimentaria de arena limosa. La abundancia promedio por estacién fue
de 2.58.

C Jyra no mostrd ninguna correlacién alta con los parametros
ambientales, sin embargo el coeficiente de correlacion multiple fue de

0.534.

5.6.4 Variaciones en la comunidad.

La estructura de la comunidad fue analizada calculando los indices de
Diversidad de Shannon-Wiener, el predominio de Simpson y el de
uniformidad de Pielou, asi como la riqueza de especies, con el fin de
conocer los cambios comunitarios en el tiempo y en el espacio.

La riqueza de especies de cada uno de los dos muestreos fue
marcadamente diferente, ya que en el invierno alcanzé un méximo de 63
especies mientras que en el verano se encontraron 40 especies. Lo anterior
influye en el comportamiento espacial, donde se muestra que en invierno
todas '1as estaciones tienen un mayor nimero de especies que las
respectivas del verano.

En el invierno, la mayor riqueza especifica se ubicé en el drea de la
boca de la bahia, en la estacion 10 y al interior de la misma en el margen
central en la estacién 6, ambas con 26 especies, por el contrario el menor
valor se dio en la estacidén mas interna del lado oriental, la niimero 1 con 15
especies (tabla 9a).

Enel verano las estaciones con mayor namero de especies fueronla 7 y
la 6, coincidiendo esta altima con leo observado en el invierno (tabla 9 b).
Estas localidades, contiguas entre si, se ubican sobre el margen central de

la bahia y desde ahi hacia el estero el Mapoli (cabecera oriental), la
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estacion H E J 8 N estacién H E” J’ s N
1 3.18 0.82 0.14 15 82 1 1.52 0.6 020 3 5
2 3.32 0.77 0.5 20 133 2 1.84 071 0.34 € 20
3 3.12 0.68 0.17 24 350 3 2.22 067 034 10 48
4 2.21 0.48 0.38 25 1141 4 3.02 091 011 10 35
5 3.48 0.87 0.10 16 64 5 2149 094 017 5 12
[ 3.47 0.74 0.13 26 322 8 2.26 053 041 19 215
7 1.91 0.44 0.52 24 314 7 2,21 051 044 20 352
8 1.87 0.42 0.52 22 760 8 0.00 o0C 00O O 0
] 2.61 0.60 0.27 20 565 9 1.91 0.47 040 10 282
10 1.15 0.25 ¢.71 26 2169 10 161 0.76 0468 6 22
11 3.50 0.75 0.17 25 191 11 3.81 023 0.05 16 27
12 1.30 0.29 0.66 23 4748 12 3.20 038 013 14 38

general 3.18 0,53 83 7839 general 370 0.70 40 1056

Tabla 9. Valores de ios indices de Diversidad (H"), Unifirmidad (J") y Predominio
{P"), asi como el ntmero de especies (S) y la Abundancia (N} por
estacién; a) invierno, b) verano
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rigueza especifica tiende a disminuir, notdndose en la estacién 1 e menor
valor con solo tres especies.

En la figura 20 se muestra el comportamiento de la diversidad en el
espacio, durante cada uno de los muestreos. En el invierno la estacion 11,
al centro de la bahia, presenté la mayor diversidad (3.50), como resultado
de una baja dominancia pues el indice de predominio fue de 0.17, esto es
debido a que ninguna de las 25 especies encontradas dominé claramente
en esta estacién; por el contrario la distribucién de su abundancia fue
homogénea como lo demuestra el indice de uniformidad (0.75) (tabla 9).

Las estaciones 5 y 6, al centro y margen de la bahia, presentaron
valores de diversidad cercanos al maximo, 3.48 y 3.47 respectivamente.
Estas dos estaciones junto con la anteriormente descrita, ubican a las
comunidades de poliquetos mas diversas en la parte central y margen
interior de la bahia.

El valor de diversidad més bajo en el invierno lo tuvo la estacion 10,
cercana a la boca de la bahia. En este lugar se encontraron 26 especies y
2169 individuos en total, de los cuales el 84% aproximadamente
pertenecen a la especie 5 squamata (tabla 5). Lo anterior da como
resultado un valor de diversidad de 1.15 mientras que el predominio se
eleva a 0.71 por la presencia de la especie dominante io que origina una
distribucién no homogénea como lo confirma el bajo indice de
uniformidad (0.25).

En el muestreo de verano la mayor diversidad se presenté de nuevo en
la estacion 11 (fig. 20). En esta estacion se encontraron 27 individuos de 16
especies, sin’ que ninguna de ellas mostrarda una abundancia
marcadamente alta, lo que originé un indice de predominio bajo de 0.05
por no haber especies dominantes y un indice de uniformidad elevado,
0.95 lo que confirma una distribucién homogénea de los individuos entre

las diferentes especies de esta localidad (tabla 8).
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Por otra parte, en este muestreo se observan dos valores minimos de
diversidad en las estaciones 1y 10 con 1.52 y 1.61 respectivamente (Fig.
20). En el primer caso el bajo valor se debe a la escasa riqueza de especies
con 3 especies aunada a una baja abundancia de solo 5 individuos; esto
hizo que la distribucién de los individuos fuera muy homogénea lo cual
explica el alto valor de 0.96 en el indice de uniformidad. A su vez en esta
misma estacién se puede ver que no existe una especie dominante, por las
razones mencionadas, 1o que causa un bajo valor en el indice de
predominic con sdlo 0.20.

En el caso de la estacién 10, el bajo valor de diversidad si estd
asociado a la existencia de una especie dominante, pues de las 6 especies y
22 individuos totales de esta estacidén, 15 pertenecen a la especie O. collaris
(tabla 6), lo que influyé en que el indice de predominio de Simpson fuese el
més alto del muestreo de verano, 0.46; con la consecuente distribucién no
homogénea de la poblacion confirmada por el bajo valor del indice de
uniformidad (0.62).

Es importante sefialar que en el verano no pudo ser tomada la
muestra biolégica de la estacién 8, por lo que no se tienen en sus valores de

abundancia e indices ecolégicos.



6.0 DISCUSION

La Hteratura sobre el ambiente benténico y particularmente sobre las
comunidades de poliquetos en las lagunas costeras del Golfo de California
es escasa, lo que reduce la posibilidad de hacer pertinentes comparaciones
con los resultados que arrojo el presente estudio. Sin embargo, existen
trabajos para la regidn del golfo y fuera de ella que serviran de apovo

para poder explicar los resuitados expuestos.

6.1 Parametros ambientales.

Es indudable la influencia que el Golfo de California puede tener
sobre un sistema como bahia Las Guésimas, no obstante el mismo sistema
origina alguna de sus caracteristicas hidrogréficas. En el casc de la
salinidad, las variaciones sufridas en el tiempo marcaron una ligera
tendencia a incrementarse en el verano, lo cual posiblemente fue debido a
las altas temperaturas que junto con la baja profundidad de la bahia
resultaron en una mayor evaporacién. Roden (1964) sefiala para el sur del
Golfo de California una variacion en las tasas de evaporaciéon de 200 a 250
cm al afio, con un méximo en el verano ¥ un minimo en invierno; lo cual
nos puede explicar la variacién de la salinidad antes mencionada. La
salinidad en el 4rea de la boca fue de 36 ups, similar a la registrada para
la superficie del golfo en una localidad préxima (Roden, 1964; Alvarez-
Borrego et al, 1978), la cual mostré tendencia 2 incrementarse hacia el
interior hasta en 44 ups lo que se explica por los fondos més someros y los
tiempos de desecacién en el interior contribuyen a una mayor evaporacion.

Los valores de temperatura del invierno y verano registraron los
valores minimos y maximos marcando a estas estaciones del afio como las

maés importantes. Lo anterior es un reflejo de lo exiremoso que puede ser el
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ambiente desértics, como el que rodea esta zona. Alvarez-Borrego (1983),
menciona que el clima del Golfo se caracteriza por ser mas continental que
ocednico, e incluso califica a las costas de Sonora como areas desérticas
semitropicales por el escaso aporte de agua dulce y la carencia de rios en
la regién. La variacion de la temperatura es muy parecida a la registrada
en otras lagunas costeras sonorenses (Portillo-Lopez, 1989; Varela-Romero,
1990) e incluso valores registrados para la boca, son similares a las
isotermas que Robinson (1973) describe tanto para el invierno como para ¢l
verano.

Por su parte, los cambios en el oxigeno disuelto muestran una
estacionalidad, ya que en el invierno son mas altos que en el verano. El
incremento anterior obedece a las temperaturas bajas, asi como a los bajos
valores de salinidad que caracterizaron e invierno, ya que la solubilidad
de los gases se incrementa cuando la temperatura y la salinidad decrecen
(Riley y Chester, 1989; Day et al., 1989).

El comportamiento del oxigeno disuelto en el espacio, es resultado
de la influencia de las aguas del golfo junto con dindmica propia de la
bahia, pues los valores altos e intermedios se dieron en la parte central y
drea de la boca. Alvarez-Borrego et al. (1978) registra para el Golfo de
California en una localidad cercana a Las Guésimas, una concentracién de
5.0 ml/l de oxigeno valor intermedio a la variacién registrada en el
invierno.

El analisis del sedimento con el didmetro medio y su composicidén
granulométrica, mostré un comportamiento parecido entre el invierno y el
de verano, aunque no asi en el espacio. En términos generales
predominaron las arenas. Los sedimentos de didmetro mayor se
encontraron en la regiones de la boca y central mientras que los de menor

diametro se ubicaron en el interior. En un estudio anterior sobre los
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parametros sedimentoldgicos en esta misma bahia Villalba-Atondo et al.
(1989), describen un comportamiento similar, atribuyendo su causa a un
gradiente de energia, derivado de un sistema de mareas y la conexién
mar-bahia, donde las condiciones de energia son elevados en la boca y
canales principales por lo que se tienen ahi sedimentos mayores como las
arenas mientras que en las partes internas y mas protegidas las
condiciones de energia son bajas, lo que permite la acumulacién de los
sedimentos més finos como las fracciones de limo y arcilla.

El contenido de materia orgénica mostré un franca relacién con las
fracciones mas finas del sedimento. De hecho, altos contenidos de materia
organica se presentaron en la mayoria de las estaciones donde los
porcentajes de limo y arcilla eran elevados; en cambio en las estaciones con
mayor porcentaje de arena, el contenido de materia organica fue menor.
Este compertamientc también se ha visto en otros ambientes lagunares-
estuarinos (Persson, 1983; Richter, 1985; Curras y Mora, 1991; Pardal et al.,
1993), donde incluso se concluyen correlaciones significativas entre Ia
fraccién limo-arcilla y el contenido de materia orgénica (Thrush y
Townsend, 1986). Por 1o que se puede decir que aunque la variacién en el
tiempo de los contenidos de materia orgénica no presenté diferencias, si
las hubo en el espacio guardando relacion con la distribucién de los

sedimentos méas finos.

6.2 Parametros Biolégicos.

Una de las principales caracteristicas de las comunidades animales
es el namero de especies y su abundancia (Sanders, 1968). En el presente
trabajo la abundancia total de 8885 individuos es tan alta como la que
Calderén-Aguilera (1982) registra para los poliquetos de Bahia San
Quintin (7837 individuos) y sobrepasa a los 933 individuos registrados
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para la Bahia de Mazatlan ( Arias-Gonzélez, 1984). No obstante las
diferencias, los valores de abundancia estidn dentro de la variacidon que
Alongi {1989) reporta en su revision de diferentes comunidades bentonicas
tropicales de fondos blandos.

Lo contrario se observa en el valor de la riqueza especifica, ya que
en este estudio el nimero de especies es comparable al encontrado por
Arias-Gonzalez (1984) para la Bahia de Mazatlan, y donde incluso se
presentan mas especies comunes que las registradas en San Quitin
(Calderén-Aguilera, 1982). Esto indicaria una composicién de especies mas
afin entre Las Guasimas y Bahia de Mazatlan, por estar en el Golfo de
California, que con aquella del Pacifico bajacaliforniano, aunque esto
quedaria a comprobaciones posteriores.

Es importante senalar que estas diferencias observadas, de los
resultados de abundancia y namero de especies, estan en funcién del
lugar de estudio y de las técnicas de muestreo utilizadas en los otros sitios
antes mencionados. Una explicacidén seria que en e] presente trabajo se
utilizaron para separar a los organismos dos mallas de diferente abertura
(1 y 0.5 mm). De acuerdo con Reish (1959) el uso de mallas de 0.5 mm
puede incrementar el namero de especies y el namero de individuos en un
32y 200% respectivamente.

De acuerdo con los resultados, 42 especies fueron nuevos registros
para la zona de estudio, sin embargo es necesario un trabajo posterior para
confirmar esos registros.

La tabla 3 muestra la lista de las especies encontradas en la bahia,
donde se marcan 42 como nuevos registros, especies que estarian sujetos

a confirmar en un posterior estudio.
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La abundancia en el fiempo, mostré que en el invierno se
presentaron valores muy por encima de los regisirados en el verano, lo
que marca una estacionalidad o una variacién temporal de la abundancia
en la comunidad de poliquetos. Esta estacionalidad ha sido un comiin
denominador para diversos trabajos sobre comunidades benténicas
(Persson, 1983; Ibafiez-Aguirre, 1983; Ambrogi et al., 1990; Hernandez-
Alcantara y Solis-Wiss, 1991b; Pardal et al, 1993), donde los autores
proponen una serie de diferentes factores como causa de esa
estacionalidad; estos pueden agruparse segin el criterio de Kneib (1984) al
considerar que las abundancia en comunidades de fondos blandos pueden
ser influidas sobre todo por cinco factores y/o procesos:

1. Procesos denso-dependientes.
2. Influencia de los factores fisico-quimicos expresados como
preferencias de habitat.

3. Reproduccion periddica y reclutamiento.
4. Alteraciones fisicas ciclicas o impredecibles.
5. Depredacién.
El primero de estos puntos no serd discutido, pues involucra
procesos  como comportamientos  antagonistas, competencia

intraespecifica e interacciones larva-adulto, cuyos efectos son mas faciles
de demostrar en laboratorio que en el campo. El resto de los factores
ofrecen un marco de referencia para tratar de explicar los resultados que
sobre la fauna se obtuvieron.

Los factores fisico-quimicos considerados en el estudio en términos
generales no mostraron una variacién en el tiempo, con excepcion de la
temperatura y la concentracién de oxigeno disuelto. Aunque las
correlaciones entre estos factores y las especies importantes fueron

significativos en pocos casos, en general puede decirse que no actuaron
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individualmente como factores limitantes de la comunidad estudiada. Sin
embargo, esto no necesariamente indica la inexistencia de una influencia
ambiental sobre los poliquetos de Las Guasimas. Nichols (1970), sefala
que los parametros ambientales mas significativos en el bentos son la
ternperatura, la salinidad y la naturaleza del sustrato; mientras que para
fondos blandos y someros la infauna beniénica esta determinada por la
exposicién a mareas y oleaje, la temperatura y la salinidad (Persson, 1983).
Mas adelante se reiomara este aspecto.

Por lo que se refiere a los procesos de reproduccién, si bien su
cuantificacién no fue un objetivo de este trabajo, se tuvieron algunas
observaciones en laboratorio al momento de determinar y cuantificar a los
organismos recolectados. Para el invierno se tuvo registro de organismos
juveniles en dos de las ocho especies consideradas importantes: Prionospio
heterobranchia v Scolelepis squamata, ademas de éstas, ofras cuatro
especies presentaron organismos juveniles Nothria geophyliformis,
Boccardia ligerica, Nephtys bilobatus y Scololopios (Leodomas) sp. Esto
pudiera explicar la gran abundancia durante el invierno, como
consecuencia de una época de reclutamiento. Para Bahia de San Quintin se
han registrado abundantes individuos juveniles de P. heferobranchia, asi
como hembras ovigeras durante el mes de febrero (Calderén-Aguilera,
1982), en tanto que Crounch (1991) registra altas abundancias de
poliquetos en praderas expuestas a rompientes, atribuyendo esto
parcialmente, a un reclutamiento y como resultado de una actividad
reproductora previa a la estacién de invierno.

Las alteraciones fisicas ciclicas o las impredecibles, pueden ser otro
factor causante del cambio de la abundancia en el tiempo. Para Kneib
(1984), las perturbaciones ciclicas son los movimientos de mareas y olas,
épocas de Huvias, mientras que las impredecibles son eventos catastréficos

como las grandes tormentas. Si bien ninguna gran perturbacion fisica se



presenté durante el muestreo, se tiene registro de una ligera precipitacién

dias antes del mismo para una estacién meteredlogica cercana
{(Observatorio Empalme, CN.A,, 1994). Lo que va de acuerdo al clima de
esta zona clasificado como tipo éaride extremoso con lluvias en el verano
{Garcia, 1973).

Junto con lo anterior se tiene una temporada de tormentas tropicales
y huracanes que desde junio a noviembre azotan al Pacifico oriental norte,
los que en ocasiones eniran al Golfo de California disipandose por lo
regular en las costas de Sinaloa y Sonora {Alvaréz-Borrego, 1983). En este
sentido y aunque no se tiente evidencia para este estudio, se ha visto que
en otras lagunas costeras como la Laguna de Términos en el Golfo de
Meéxico, un cambio en la abundancia de las comunidades de poliquetos,
disminuyendo notablemente en la época de tormentas (Ibafiez-Aguirre,
1983; Hernandez-Alcantara y Solis-Wiss, 1991b} la cual ocurre para esta
region en el invierno. Asi mismo, en Punta Morales, Pacifico
centroamericane, las comunidades de fondos blandos se ven afectados por
las tormentas de verano, manifestindose una baja abundancia en esa
temporada (Vargas, 1987). Esto lleva a plantear que en el verano la
abundancia disminuye por ser la época de ltuvias, temporada que alteraria
otros factores ambientales de manera negativa, aunque para comprobarlo
seria necesario un frabajo posterior y mas extenso en el tiempo.

La depredacién pudo haber sido otro factor que modificara las
abundancias de los poliquetos de Gudasimas. Aunque los objetivos y la
metodologia de este trabajo no estdn orientados hacia este topico, Varela-
Romero (1990) registra para esta misma regién el comportamiento trofico
de tres especies de peces de la familia Gerreidae, concluyendo que los
poliquetes son un grupo principal o complementario en la dieta de las

especies estudiadas. Tal es el caso de Lucinostornus entomelas, pez que en
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la primavera consume poliquetos debido a la abundancia como presa, sin
embargo, en el verano este mismo pez cambia de dieta a otros grupos, por
ser poco abundantes los poliquetos. Desafortunadamente, el autor del
estudio no ofrece una lista de especies encontradas en los contenidos
estomacales, pero marca a la depredacién como un factor que disminuye la
abundancia en esa época del afio. De manera similar, en los contenidos
estomacales de algunos peces de la familia Mullidae para las costas de
Israel, se han regisirados mas poliquetos en la época de verano-otofio que
en la de invierno-primavera, lo que define un patrén temporal de consumo
(Ben-Eliahu y Golani, 1990).

Si bien en dos muestreos es dificil caracterizar la variacién espacial
de lo poliquetos, la comparacién de la abundancia promedio con la
varianza de las especies més importantes (tabla 6) mostr6 una distribucién
en parches segin Ludwin y Reynolds (1988}, lo que indica que la
comunidad de poliquetos estd en un ambiente no continuo o heterogéneo.
Esto se explicaria tan solo al revisar los diferentes tipos de sedimentos
encontrados en cada una de las estaciones de muestreo. Esta distribucion
no es exclusiva de los poliquetos sino de la mayoria de los organismos
benténicos (Gray, 1981).

Se tiene entonces una tendencia de la abundancia en el espacio, a
disminuir desde la boca y parte media de la bahia, hacia el interior en
particular al brazo oriental. Esto puede atribuirse a los flujos y reflujos de
marea ¥ a los tiempos de exposicidn en las estaciones donde los sustratos
quedaban al descubierfo, ya que al ser menos profunda la bahia en el
interior los factores ambientales como temperatura, salinidad,
concentracién de oxigeno se vuelven més extremosos que los que se dan
en la regién central, zona de canales y boca de la bahia, afectando

directamente a las comunidades.
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Al revisar la distribucion espacial de las especies mas importantes se
resalta las variaciones encontradas.

Aphelochaeta multifilis en este estudio, tuvo una distribucién
espacial en el invierno muy amplia, sin embargo, su abundancia destacé
en las estaciones con alto contenido de materia organica y por lo tanto se
localizé en sedimentos con una alta fraccién limo/arcilla, por lo que estos
parédmetros fueron determinantes en su distribuciéon. Esta especie ha sido
registrada en la zona intermareal en fondos lodosos (Hartman, 1968).
Varias especies de la familia Cirratulidae, son consideradas
sedimentivoras asociadas a sedimentos oscuros y olorosos por los procesos
de reduccién (Kudenov, 1980). En un estudio sobre fondos blandos en
Plymounth, Gibbs (1969) encuentra altas densidades de la especie afin,
Aphelochaeta marioni, en localidades con alto contenido de limo/arcilla,
coincidiendo con la distribucién de texturas en las estaciones 12, 4 y 8
(tabla 2) donde A. multifilis fue abundante.

La alta frecuencia de aparicion de Scolepis squamata nos indica su
amplia distribucién en la bahia, sin embargo, mostré en casi todas las
estaciones baja abundancia, excepto para la estacién 10, la cual por su
influencia marina presenté arenas en los sedimentos, lo que coincide con
Blake (1975) al registrarla en fondos de arenas. Light (1978) la encuentra
distribuida en el mar Mediterrdneo, los océanos Atlantico y Pacifico,
preferentemente en el intermareal y hasta los 25 m de profundidad. Son
organismos sedimentivoros.

Chone mollis se encontrd abundante en las estaciones 9, 7 v 4, las
cuales tuvieron texturas de arenas y limo arenosos. Esta especie es
caracteristica de estuarios y bahias, aunque también se encuentra en la

plataforma continental, habitando sedimentos lodosos y arenosos
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(Hartman, 1968). Los organismos de esta especie son filtradores v
ocasionalmente pueden comportarse como sedimentivoros.

Para Aricidea suecica su distribucién preferentemente se ubicé en el
margen interior en la estacién 3 y el brazo occidental en la estacion 9 con
sedimentos de arena y arena limosa, 1o que coincide con algunos trabajos.
Se ha registrado en estuarios vy aguas costeras del norte de Europa sobre
sedimentos lodosos (Hartey, 1984), asi como en las costas occidentales de
Europa y sur ae California en la plataforma sobre fondoes de arena y lodo
(Hartman, 1969). Para las costas de México se tienen registros tanto en el
Golfo de México como en el Pacifico (Salazar-Vallejo, 1988).

Otra especie importante fue un terebéllido que no pude ser identificado
a especie, pero que registrd una gran abundancia y frecuencia,
especialmente en la regién de la boca de la bahia sobre sedimentos
arenosos. Kudenov (1980) comenta que es una familia comtn en el
Golfo de California, ocupando varios héabitats como mantos de algas,
plataformas de coquinas, manglares y fondos lodosos; asi como presentar
un tipo de alimentacién sedimentivora. En la plataforma del Golfo de
California, esta familia ocupa el primer lugar de diversidad y el segundo
en abundancia, dentro del orden Terebellomorpha (Hernandez-Alcantara
v Solis-Weiss, 1993).

Por lo que se refiere a Prionospio heterobranchia, si bien fue ubicada en
todas las estaciones, estuvo mejor representada en la namero 4 cuyos
sedimentos fueron limo arenosos, Hartman (1969) la encuentra en fondos
lodosos y arenosos, mientras gue su distribucién abarca las dos costas de
los Estados Unidos de América (Maciolek, 1983). En México ha sido
registrada para las costas del Golfo de México en Campeche y en las de
Sinaloa y Sonora en el Golfo de California (Salazar-Vallejo, 1988). Los

organismos de esta especie son considerados sedimentivoros aungue
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pueden seleccionar el tamafio de la particula (Calderén-Aguilera, 1982;
Salazar-Vallejo, 1985).

Lumbrineris zonata se presento también en once estaciones, aunque su
mayor abundancia se localizé en las estaciones 12 y 4 con sedimentos del
tipo limoso y lodo arenoso. En las costas de California Blake (1975) asocia
a organismos de esta especie con fondos mixtos de arena y lode asi como
en arena. Su distribucion en el Pacifico va desde Alaska hasta México
(Hartman, 1968). Esta especie es excavadora con mandibulas y su
alimentacién es de tipo herbivoro y sedimentivoro (Salazar-Vallejo, 1985).

Mediomastus californiensis fue una especie importante para los dos
muestreos, ocupando casi toda la bahia, pero con preferencia en la estacién
6, la cual vari6 su tipo de sedimento de lodo arenoso en invierno a arena
en e] verano, mostrando semejanza con lo descrito por Hartman (1968),
quien reporta esta especie para sustratos arenosos. Esta especie se ha
encontrado en ambas costas mexicanas, las de Campeche y Veracruz en el
Golfo de México, asi como las de Sinalca, Sonora y Baja California
(Salazar-Vallejo, 1988). Su tipo de alimentacion es sedimentivora.
Hernéndez-Alcantara y Solis-Weiss (1991b), consideran a M. californienis
como especie importante, asociando su alta abundancia a la época de
iluvias, lo que coincide con los resultados pues esta especie fue mds
abundante en el verano para este estudio.

Finalmente Cirrophorus Iyra fue la segunda especie importante del
verano, ocupando preferentemente el canal del brazo occidental {estacién
9), con sedimentos areno limosos. Hartey (1984) registra a esta especie en
arenas lodosas del Norte de Europa, mientras que Hartman (1968) la
encuentra en arenas frente a las costas de California. En México ha sido
recolectada en las costas del Pacifico, en Baja California y Nayarit (Salazar-

Vallejo, 1988). Son organismos sedimentivoros.
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En resumen, se puede decir que la variacion particular encontrada
en las especies mas importantes estuvo mfluenciada por el tipo de sustrato
v en algunos casos por el contenido de materia organica. Asi mismo, estas
especies en su mayorfa se encuentran agrupadas como organismos
sedimentivoros.

La comunidad de poliquetos en bahia Las Guasimas mostrd una
composicidén faunistica diferente entre los dos muestreos, siendo evidente
que en el invierno la riqueza de especies fue mayor que la del verano.
Esto lleva a reconocer que la estacionalidad no se dig solo en términos de
la abundancia, sino también en la composicién faunistica.

Atin cuando no es facil demostrar con dos muestreos cuales son las
especies de residencia permanente, los resultados ofrecen dos aspectos
interesantes sobre la mayoria de las especies registradas en este trabajo El
primero es que un gran porcentaje de las especies (68.3% en invierno y
80% en el verano) se consideraron segiin la prueba de asociacién de
Olmstead y Tukey como especies accidentales o raras, esto es especies que
posen una baja dominancia y baja frecuencia de aparicion. Este
comportamiento se ha visto en otras comunidades benténicas {Calderén-
Aguilera, 1982; Ibafiez-Aguirre, 1983; Arias-Gonzalez, 1984; Nichols, 1970;
Hernandez-Alcantara y Solis-Weiss, 1991b), pero algunas de estas especies
raras tienen la capacidad de incrementar su abundancia {son oportunistas)
y poder ser frecuentes al incrementar su dispersidon ante las variaciones
ambientales. En su revisién sobre trabajos benténicos tropicales, Alongi
(1989) sefiala que las comunidades bentdnicas tropicales se componen
proporcionalmente de mas especies oportunistas, las que luege de cambios

por perturbaciones ambientales, logran responder réapidamente
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recuperando y transformando las comunidades originales. Esto abre ia
posibilidad  de considerar el verano en Las Guasimas como un tiempo de
perturbacién ambiental que condiciona la existencia de una comunidad
con diferente estructura en su composicién, considerando que las
condiciones de invierno son mas tolerantes para la mayoria de las especies
encontradas. Por supuesto que estas inferencias necesitarian mayores
estudios temporales y espaciales para poder demostrario.

Hl segundo aspecto que ofrece una similitud entre las especies, esta
en relacion con los habitos alimenticios: la mayoria son sedimentivoras. Lo
que implica al sedimento como la base que aporta el sustento alimenticio.
St a esto se afiade lo anieriormente dicho de que el sedimento no es un
continuo ambiental, entonces se puede entender que los organismos
forman un mosaico en diferentes grados de colonizacién.

Los resultados de diversidad mostraron una tendencia a disminuir
desde la boca y parte central hacia los interiores. Esto se asocia a la
influencia marina que brinda un ambiente con condiciones menos
extremas y mas estables que Ias de los interiores. Curras y Mora (1991), al
estudiar una biocenosis de fondos blandos concluyen que una posicion
intermareal extrema asi como la escasa capacidad del sedimento de
retencién de agua, son factores que condicionan una riqueza especifica

baja.
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El verano marca un periodo de cambio por ser durante este tiempo
la época de lluvias y tormentas, lo cual significa la existencia de

alteraciones ambientales que repercuten una baja abundancia y

. diversidad. La anterior disminucién de la abundancia posiblemente sea

también el reflejo de una mayor depredacion.

. Se presentd una estacionalidad tanto en la abundancia como en la

composicién faunistica.

. Las variaciones de la abundancia y diversidad en el espacio se debieron

a la heterogeneidad espacial, como producto de la textura en los
sedimentos. Bahia Las Gaasimas presentd en lo general una tendencia a
tener mayor abundancia y riqueza especifica en la boca y parte central y

menor en las localidades interiores.

10.Se puede suponer que la mezcla de arenas finas con fracciones de limo

y arcilla influyeron positivamente en la abundancia y diversidad. Pero

para comprobarlo se recomienda ampliar el tiempo de estudio.
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