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Prólogo 

En base a las necesidades de comunicación de alta calidad para diversos servicios surge 

el conceplo de la Red Digilal de Servicios Inlegrados ( RDSI l, brindando la capacidad de 

satisfacer dichas necesidades, este es un tema de gran interés para todo el mundo en general, 

pero sobre todo para paises como el nuestro que aún no cuentan con este medio de 

comunicación tan eficaz. 

El contenido de este trabajo indica como surge la RDSt-BA ( Red digital de servicios 

integrados de banda ancha ) para satisfacer las necesidades tanto de clientes como de 

proveedores que la ROSI no podía satisfacer, necesidades basadas en la capacidad de 

transmisión de información a alta velocidad ( datos a alta velocidad, imágenes en movimiento y 

de aHa resolución, etc. ). 

El objetivo que se espera alcanzar con este trabajo es describir en forma general los 

conceptos de la RDSI-BA más importantes asi como los aspectos técnicos de mayor importancia 

en el funcionamiento de dicha red. 

El trabajo consta de tres capítulos: el primer capítulo describe las clases de servicios 

prestados por la ROSI-BA así como sus respecti\las aplicaciones para distintos tipos de 

informaciones como pueden ser: datos, voz ( sonido ), texto; imágenes fijas y en movimiento, etc. 

El segundo capítulo, tal vez el más significativo explica diversos principios de la ROSI

BA, además del modo de transferencia aslncrono ( modo de transferencia en que se basa la 

ROSI-BA ), gracias al cual se pueden alcanzar velocidades de transmisión mucho más altas a las 

ofrecidas por la ROSI anterior. 

El tercer capítulo define una gran variedad de conceptos y principios para un 

funcionamiento óptimo de la ROSI-BA, tales principios son: arquitectura de la red, ancho de 

banda y serialización así comO el control de tráfico. 



Introducción 

La idea de la red digital de servicios integrados. 

En 1984, la asamblea plenaria del CCITT ( ahora Unión Internacional de 

Telecomunicaciones ( VIT ) ) adoptó las recomendaciones de la serie 1 distribuyendo con la Red 

Oi9ital de Servicios Integrados (ROSI ) las materias. El CCITI fijó que la ROSI es una red ... que 

proporciona la conectividad digital punta a punta para soportar un rango amplio de servicios, 

incluyendo servicios de voz y servicios d~ no voz, a Jos cuales los usuarios tienen el acceso por 

un grupo limitado de inteñace usuario-red estándar multi-propósito. Tal interfaz de la norma de la 

ROSI fue definido y llamado acceso basico, comprendiendo dos canales B de 64 kbiVs y un canal 

O de 16 kbitls para seflalízación. Otro tipo de interfaz, el acceso primario, con una velocidad de 

transmisión de alrededor de 2 Mbit/s, ofrece la flexibilidad para asignar canales H de alta 

velocidad o las mezclas de los canales B y H Y un canal de se~alización de 64 kbiVs. 

Esta ROSI original está basada en la digitalización de la red telefónica, lo que es 

caracterizado por el canal de 64 kbit/s. La velocidad de transmisión del canal de 64 kbiUs del 

requerimiento de transmisión de voz, es decir, 3.4 Khz ( 8 bits por muestreo con una frecuencia 

de B Khz). 

Los 64 kbitls de la ROSI básicamente es una conmutación de circuitos de la red y puede 

ofrecer el acceso para los servicios de conmutación de paquetes. 

La ROSI esta siendo llevada a cabo en los inicios de 1990. Los beneficios que se 

inCluyen para el usuario y el proveedor de la red son: 

- Una interface común red-usuario interconecta para el acceso a una variedad de servicios 

- Incremento de las capacidades de sei'ializacJón 

- Integración de servicios 

- La provisión de nuevos V mejorados servicios. 
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Las velocidades de transmisión mas altas que puede ofrecer la ROSI para el usuario son 

de alrededor de 2 MbiUs. Las velocidades de transmisión de imágenes en movimiento con buena 

resolución pueden, en muchos casos, requerir de velocidades de transmisión considerablemente 

más altas. Por consiguiente. la concepción y realización de la RDSI de banda ancha ( RDSI-BA ) 

fue deseable. 

La recomendación 1.113 de la UIT ( el vocabulario de términos para los aspectos de 

banda ancha de la ROSI ) define la banda ancha camo: 

Un servicio o el sistema que requiere canales de transmisión capaces de soportar 

velocidades mayores a la velocidad primaria 

La ROSI-BA incluye asi las capacidades de la ROSI de 64 kbiVs pero abre además la 

puerta para otras aplicaciones utilizando velocidades de transmisión por encima 2 MBiUs. El limite 

superior de las velocidades de transmisión disponible para un usuario de banda ancha será algo 

superior a 100 MbiUs. 

La primera idea concreta de la ROSI-BA fue simple para: 

- sumar los nuevos canales de alta velocidad para el espectro de canales existentes 

- dermir las nuevas interfaces de red-usuario 

- confiar en los protocolos existentes de la ROSI de 64 kbit/s y solo modificarlos o acrecentarlos 

cuando sea absolutamente inevitable. 

As; en el amanecer de la RDSI-BA, las velocidades de transmisión de los canales de 

32 ... 34 MbiUs y alrededor de 45 Mbit/s, 70 Mbítls y 135 ... 139 Mbitls fueron previstas, y los 

canales correspondientes fueron denominados H2, H3, H4. 

¡¡i 
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Red Digital de Servicios Integrados de Banda Ancha RDSI-BA 

Capitulo 1 

Servicios de la RDSI-BA 

1.1 Requerimiento de servicios de la RDSI-BA 

El desarrrnlo de la RDSI-BA puede ser justificado y será exitoso s610 si se satisfacen las 

necesidades futuras del diente. Por esto. un breve contorno de las aplicaciones de la red de 

banda ancha que se prevé. será dado antes de entrar en discusión de los aspectos de la red. 

En principio, la RDSI-BA debe ser conveniente tanto para los proveedores como para los 

clientes, así además de toda la comunicación de datos, la distribuCión de programas de TV y la 

provisión de otras facilidades de entretenimiento. deben de ser consideradas. 

La RDSI-BA soportará los servicios con velocidades de transmisión constantes y 

variabfes, como son datos, voz ( sonido ), además de la transmisión de imágenes fijas y en 

movimiento, las aplicaciones de multimedia, las cttales pueden combinar: voz, datos y 

componentes de servicio de voz e imagenes. 

Algunos ejemplos pueden ser utilizados para ilustrar las capacidades de la RDSI-BA. En 

el área del proveedor, la videoconferencia esta bien establecida pero no asi el método 

comúnmente utilizado que faciJita el cambjo rápido de la información entre las personas. Como un 

viaje puede ser evitado, la videoconferencia ayuda a salvar el tiempo y los costos. La RDSI-BA 

puede mejorar la situación actual y permite que la videoconferencia convenga como un 

instrumento de la telecomunicación extendido y también permite imágenes con definición de atta 

calidad ( mejorando al menos la calidad de la TV de hoy), lo que es crucial para la aceptación de 

la videoconferencia por sus usuarios, y es capaz de proveer las conexiones entre todos los 

usuarios potenciales son las interfaces estandarizadas. 



Red Digital de SefYicios Integrados de Banda Ancha RDS/·BA 

Otro rasgo que brota de la RDSI~BA es la provisión de enlaces de datos de altas 

velocidades con un.~ .. flexible asignación de velocidades para la interconexión de las redes del 

cliente. El usuario de la RDS1-BA puede apreciar la combinación ofrecida del texto, el gráfico, vos, 

imágenes fijas y pellculas dando información de muchas cosas como asistencia a festejos, 

tiendas o eventos culturales. 

1.2 Clases de servicio 

Atendiendo a las diferentes formas de la comunicación en banda ancha y a sus 

aplicaciones, se han distinguido dos categorías principales de servicios, los servicios interactivos 

y los servicios de distribución. los servicios interactivos pueden subdividirse en tres clases, los 

servicios conversacionales, servicios de mensajería y servicios de consulta. Los servicios de 

distribución están integrados por 105 servicios de distribución sin control de la presentación por el 

usuario y servicios de distribuci6n con control de la presentación por el usuario (véase en la 

fogura1.1 ). 

1 Servicios interactivos I 
I Servicios conversacionales 

Servicios de mensajería 

Servicios de consulta 

1 Servicios de distribución I 
Servicios de distribución 

Isin control de la presentaci6r 
parel usuario 

Servicios de distribución 
concontrol delapresentación 

por el usuario 

Figura 1.1: Servicios de la ROS1-BA 

2 



Red Digital d. Servicios Integrados de Banda Ancha ROSI·BA 

1.3 Definición de las clases de servicio 

1.3.1 Servicios conversacionales 

los selVicios conversacionales proporcionan en general el medio de comunicación 

dialogada bidireccional con transferencia en tiempo real (sin almacenamiento ni retransmisión) de 

extremo a extremo, entre usuarios o entre un usuario y una base de datos. El flujo de informaci6n 

del usuario puede ser bidireccional simétrico, bidireccional asimétrico y en ciertos casos 

unidireccional (como en la vigilancia por video). La información es producida por el usuario o 

usuarios emisores y se dirige a uno o más destinatarios de la comunicación situados en el lado 

receptor. 

Son ejemplos de servicios conversacionales de banda ancha la videotelefonía, la 

videoconferencia y la transmisión de datos a alta velocidad (ver tabla 1.1). 

Oase$de ,,,,,,de Servicios de Aplicaciones 

servicios ilf<wmación --ServiCios mágene~en VideotelcfOllÍeI T eleed.Jcaoión 
conversacionale$ movinierto y enband~ T eIecOIT'Ilro 

sorido ancho T_ 

Videoconferenciel Teleeducación .,,- T eIecOIT'Ilro 
"",ha 

r_ 
Videovigl&llcia Segur_de 

edficios 
Vigilancia del 

tráfico 

TransmisiÓn de Seriales de TV 
Video/audio O;óiogo de _.-

081 .. Transmisión de Transferencia 

dolos de dCltos ~ ~19 v_ 
T elescción a alta AIormos 
.... eIocidad Cortrol en tiempo 

reo! 

Documentos Telefeo:: Textos, d~s, 
Imágenes de ele. 

811:0 resolución Imágenes para: 
profesioMles, 
médicos 

Tabla 1.1: SelVicios conversacionales 

3 
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1.3.2 Servicios de mensajería 

Los selVicios de mensajería ofrecen la comunicación de usuario a usuario entre usuarios 

individuales por medio de unidades de almacenamiento y retransmisión, o de funciones de buzón 

electrónico y/o tratamiento de mensajes ( ej. edición, tratamiento y conversión de información ). 

Son ejemplos de servicios de mensajería de banda ancha los servicios de tratamiento de 

mensajes y los servicios de correo electrónico para imágenes en movimiento ( películas ), 

imágenes de alta resolución e información de audio, mostrados en la tabla 1.2 ). 

CSeisesde Tipo de Servicios de Apicaciones 
servicios ilformación banda ancha 

servicios de mágone.en Servicio de Buzón electróoico 
mensajerío movi'nier1o y correo de Para mágenes en 

00fÜ) im8genes movmel1o con 
sOlldo 

Doct>nenIos servicio Buzón etectrónico 
de COtreo para doctIner1:os 
electrónico de mixtos 
documertO$ 

Tabla 1.2: Servicios de mensajeria 

1.3.3 Serv~cios de consulta 

El usuario de los servicios de consulta puede consultar la información almacenada en 

centros de información, en general, para uso público. Esta información se enviará al usuario 

solamente si la solicita. la información puede consultarse individualmente. Ademas, el usuario 

controla el instante en Que debe comenzar una secuencia de información. 

4 
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Como ejemplos de servicios de consulta de banda ancha pueden mencionarse pelicuJas, 

imágenes de alta resolución, información de audio e información de archivos como se muestra en 

la tabla 1.3. 

O&sesde T\>ode Servic~ de .A.l*:aciones .- Información _ancho 

Servicios de TeXlos, datos Vldedex de Vlde«ex 
cOO$lJlo !761icos, sorido bond. """'" T_o 

in6genesllOs T eIecopocIoci6o 
y en movimierto COO$lAa de ncticias 

T~ 

ConsUIo de Files reaeativos 
'IKleo T eIeeIlSeftaI IZa 

T eIecopocIoci6o 

ConsUIode COIl$I1a de imIigene.s 
im:ágenesde para usos profesionales 
ella resoluciÓn Consula de inágenes 

para usos médicos 
T_o 
T elecopocloci6o 

ConsUIade Consula de 
do<:umenIos docunertO$ mix10s 

decertrosdr!-
i1forlMciÓn,.chivos, 
elc 

Tabla 1.3: Servicios de consulta 

1.3.4 Servicios de distribución sin control de la presentación por el usuario 

Estos servicios abarcan los servicios de difusión. Proporcionan un flujo continuo de 

información que es distribuido desde una fuente central a un número ilimitado de receptores 

autorizados conectados a la red. El usuario puede acceder a este flujo de información, sin la 

posibilidad de determinar en que instante debe comenzar la difusión de la cadena de información. 

El usuario no puede controlar el comienzo ni el orden de presentación de la información 

difundida. Dependiendo del momento en que se produce el acceso del usuario, puede que la 

información no sea presentada desde su comienzo. 

5 
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Son ejemplos los servicios de radiodifusión de programas de televisión y de audio (ver 

tabla 1.4). 

~de Servicios de Aplícttciones 
il10rrnación """. """" 
Delos Distribución de Distrl:lución de dS:ClS 

información sin restricciones -Texto, ~áflCos Vldeotexto con Telecspacilación 
wnágenes f"lSs difusión por TeJet:w tftcidad 
IJ en momento cena! completo Con sula de noIiciels 

."""" TeleSO$Xlt1e MSgico 

mágenesen 0istrbJción de Distrl>ución de 
lnOYinieI1o y infOfIMCiÓn de señales de 
sorOIo video .... ideokludio 

~', Distl'it)uciÓn de Perióclcos y 
!TÓflcos de docu:nenI:O$ ptkJlícaciones 

Onógenes "". 
efedrÓI"IiCas 

~ Servicio de Distrbución de 
distribución de progr~8Sde 

TVdeela TV 
caitad exis1eríe 

DistrbJción de o;s1_de 
f{)!V Pf(9"amas de TV 

Televisión de Distribución de 
P~poremisÍÓf'l progremas de TV 
o por C«IOI 

Tabla 1.4: Servicios de distribución sin control de la presentación por el usuario 

1.3.5 Servicios de distribución con control de la presentación por el usuario 

Los servicios de esta ctase distribuyen también información desde una fuente central a 

un gran número de usuarios. Sin embargo, la información se proporciona como una secuencia de 

entidades de información (por ejemplo, tramas) con repetición cíclica. Por tanto, el usuario puede 

tener acceso individual a la información distribuida cíclicamente, y controlar el instante de 

comienzo y el orden de la presentación. Debido a la repetición cfclica, las entidades de 

información seleccionadas por el usuario se presentarán siempre desde el comienzo. 

6 
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Un ejemplo de estos selVicios es la videografia de difusión por canal completa 

(ver tabla 1.5). 

TI» de Servidos de 
_ ...... 

inf~ _"""'. 
Toxto, !1'Ó"'" 

Videográfia T-':oci6n 
dedífuoión T eteerirenanierio somo, inógenes por conal Telesoftware /lOS COIfI)Ieto Noticias 

Tabla 1.5: Servicios de distribución con control de la presentación por el usuario 

No todos los servicios requieren de una elevada velocidad de transmisión, pero algunos 

si lo hacen, como las imágenes en movimiento de alta resolución. Vartos tipos de comunicación 

pueden ser altamente explotados si esto es adecuadamente reflejado en el diseño de la red, 

economizando considerablemente en los recursos de la red que pueden ser realizados 

( ganancia de multiplexi6n estadistica ). En caso de la distribución del TV y el HDTV la ganancia 

de la mulliplextón estadística es dificil de realizar debido a la naturaleza de las fuentes de la 

sefíal, esto se muestra en la figura. 

La variedad de posibles servicios de la RDSJ-BA y las aplicaciones son mostrados aquí y 

obviamente requieren una red con las capacidades de la transferenCia universales para: 

- abastecer a los servicios que puedan emplear velocidades de transmisión 

completamente diferentes. 

- soportar el desborde de tráfico. 

- toma en cuenta el retraso y la pérdida de sensibilidad de las aplicaciones. 

7 
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Caprtulo 2 

Principios y construcción de la RDSI-BA 

2.1 Principios de la RDSI-BA 

La motivación para incorporar caracterlsticas de banda ancha dentro de la ROSI está 

documentado en la recomendación de la UfT 1.121( aspectos de banda ancha de la ROSI ): 

Las recomendaciones de la RDSI-BA fueron escritas teniendo en cuenta: 

- la creciente demanda de los servicios de banda ancha 

- la disponibilidad de aftas velocidades de transmisión, tecnologías de conmutación y de 

procesamiento de set\ales ( velocidades de transmisión de cientos de Mbitfs están siendo 

ofrecidas ). 

- las avanzadas capacidades del procesamiento de imagen y datos estén disponibles 

para el usuario. 

- la aplk:3ción de los avances de! software de procesamiento en las industrias de 

computación y tetecomunicación. 

- la necesidad de inlegrar los servicios interactivos y de distribución, y los modos de 

transferencia de circuitos y de paquetes en una red banda ancha universal. 

- la necesidad de proveer la flexibilidad para satisfacer las necesidades del usuario y del 

operador ( en función de velocidades de transmisión. [a calidad del servicio. etc.). 

la ROSI-BA es concebida para soportar un amplio rango de audio. las aplicaciones de 

datos y de video en la misma red. la RDSI-BA sigue así del mismo modo los principios de 64 

8 
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kbiVs basados en la RDSI ( según la recomendación 1.120 de la ulr ) como se menciona a 

continuación: 

·Un elemento clave de la integración del seNic;o es la provisión de un amplio rango de los 

seNicios para una gran variedad de usuarios utilizando un conjunto limitado de Jos tipos de 

conexión y las interfaces red·usuario multipropósito .• 

Considerando que las redes de telecomunicación precedentes a la ROSI fueron 

usualmente redes especializadas ( para telefonla o datos por ejemplo) con las limitantes del 

ancho de banda de un canal de transmisión o las capacidades de procesamiento, la futura ROSI

BA es concebida para venir a estandarizar la red soportando los diferentes tipos de aplicaciones 

y categorias de clientes. La recomendación 1.121 de la ulr presenta una perspectiva de las 

capacidades de la RDSI-BA: 

·Los soportes de conmutación de la RDSI·BA, las semi·permanentes y permanentes, 

conexiones punto a punto y punto a multipunto provistas de demanda. los seNicios reseNados y 

permanentes. Las conexiones en la ROS/-BA soporta los seNicios modos de circuito y modo de 

paquete de tipo mono y/o multimedia, sin conexión o conexión orientada. en configuración 

unidireccional o bidireccional. 

Una ROSI-BA contendrá las capacidades inteligentes para el propósito de proveer las 

caraclerlsticas avanzadas del servicio, soportando la operación poderosa y los instrumentos de 

mantenimiento, el mando de la red y la dirección .• 

2.2 Modo de transferencia asincrono 

El modo de transferencia asincrónico ( MTA ) es considerado la base de la construcción 

de la RDSI-BA: 

El modo de transferencia as{ncrono ( MTA ) es el modo de la transferencia para la 

implementación de la ROSI-BA .. 
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El término transferencia comprende los aspectos de transmisión y conmutación, asf un 

modo de transferencia es la transmisión y conmutación de información en una red. 

En el MTA, toda la información para ser transferida es empaquetada en ras hendiduras 

de las ceklas. Estas cekias tienen un campo de información de 48 bytes y un encabezado de 5 

bytes que llevan la información necesaria para identificar las celdas que pertenecen al mismo 

canal virtual. Las celdas son asignadas en demanda, dependen de la actividad de la fuente y los 

recursos disponibles. El encabezado transporta la información perteneciente a la capa de 

funciones del MTA. Considerando que la información del campo está disponible para el usuario, 

la Í<fentificación de tas celdas es principalmente por medio de una etiqueta ( ver figura 2.1 ). 

Encabezado 

5 bytes 

Campo de información 

48 bytes 

Figura 2.1: Celda del MT A. 

El MTA permite que la definición y reconocimiento de las comunicaciones individuales, en 

virtud de la etiqueta de campo dentro de cada encabezado de la celda del MTA; en lo que a esto 

respecta, el MTA se parece al convencional modo de transferencia de paquetes. Como las 

téctlicas de conmutación de paquetes, el MTA puede proveer una comunicación con unas 

velocidades de transmisión individuales dependiendo de las necesidades actuales, incluyendo la 

variación-tiempo de las velocidades de transmisión. 

10 



Red Digital de Servicios Integrados de Sanda Ancha RDSI·SA 

El ténnino asíncrono en el nombre del nuevo modo de la transferencia a que se hace 

referencia. es por el hecho que. en el contexto de transmisión multiplexada, las celdas sei'lalaron 

que el mismo modo de conexión puede exhibir un modelo de la repetición irregular como las 

celdas son servidas según la demanda efectiva. Esto es mostrado en la figura 2.2 ( b ). 

(a) Modo de transferencia síncrono 

Tiempo del canal 

Canal Canal 
1 2 

Trama periódica 

Celda 

o Información de usuario 

• Encabezado 

Canal Canal 
n 

(b) Modo de transferencia asíncrono 

(] Sincronización de las tramas 

Figura 2.2: Principios de MTA y MTS. 
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En el modo de la transferencia síncrono ( MTS ) ( ver la figura 2.2 ( a ) ), una unidad de 

los datos asociado con un canal es identificado por su posición en la trama de transmisión, 

mientras que en el MTA (figura 2.2 ( b» una unidad de datos o la celda asociados con un canal 

virtual especifico puede hallarse esencialmente en cualquier posición. La flexibilidad de la 

asignación de las velocidades de transmisión para una conexión en el MTS es restringida debido 

a las velocidades de transmisión predefinidas para cada canal ( canal B o H por ejemplo ) y la 

estructura rfgida de la transmisión convencional de tramas. Estos normalmente no permiten la 

estructura individual de la carga de información o permite solamente una sección limitada de la 

mezcla de canales del interfaz correspondiente en el tiempo de subscripción. De otra forma el 

proveedor de la red puede tener que manejar un anfitrión de diferentes tipos de interfaz, una 

situación que el disenador puede intentar evitar por razones obvias ( por ejemplo, tal conmutación 

del MTS de variación de la mezcla de canales B y H por interfaz requiere el equipo de 

conmutación que puede tomar simultáneamente en cierta medida todos los canales utilizados por 

los clientes en cualquier momento ). 

En las redes basadas en MTA la multiplexión y conmutación de las celdas son 

independientes de la aplicación actual. Así la misma parte del equipo en principio puede tomar 

una conexión de baja velocidad de transmisión así como una conexión de alta velocidad de 

transmisión. La asignación de ancho de banda en demanda de un grado fino de definición es 

previsto. Asl la definición de las altas velocidades de transmisión de un canal es ahora, en 

contraste con la situación en un entorno del MTS, una segunda tarea. 

La flexibilidad del acceso de RDSI·BA basada en MTA, debida al fuerte concepto de la 

celda de transporte, soporta fuertemente la idea de que un interfaz único puede ser empleada por 

una variedad de clientes con diferentes necesidades de servicio. 
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Sin embargo, el concepto del MTA requiere que muchos nuevos problemas sean 

resueltos. Por ejemplo, el impacto de la posible pérdida de una celda y el retraso en la 

transmisión de celdas, esto necesita estar determinado para la calidad del servicio. 

El protocolo de arquitectura de las redes MTA comprenden: 

- una sencilla capacidad de transferencia de celdas enlace a enlace comun para todos 

los servidos 

- funciones de adaptación de servicios especificas de las capas altas para la información 

en las celdas del MTA en base punta a punta, ejemplos: la 

paquetización/despaquetización flujo continuo de bits dentro/desde las celdas del MTA o 

la segmentaciónlreestablecimiento de mayores bloques de la información del usuario 

dentro/desde las celdas del MTA. 

Otro rasgo importante de las redes del MTA es la posibilidad del agrupamiento de varios 

canales virtuales fa llamada trayectoria virtual, 

2.3 Transmisión óptica 

El desarrollo del poderoso y económico equipo de transmisión óptica fue otro gran 

impulso para el crecimiento de la ROSI-BA. la transmisión óptica es caracterizada por: 

- la baja atenuación de la fibra ( teniendo en cuenta las grandes distancias) 

-los altos anchos de banda ( hasta los varios cientos de Mbitls ) 

~ el comparablemente diámetro pequeño ( bajo peso/volumen) 

~ la alta flexibilidad mecánica de la fibra 

~ la resistencia a campos electromagnéticos 

- baja probabilidad de errores de transmisión 

- no hay interferenc'la entre fibras. 
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El alto ancho de banda de los sistemas de transmisión óptica actualmente pueden 

~ransportar transmisiones mayores al orden de GbiVs como realizaciones tempranas en redes 

públicas para soportar los servicios existentes como la telefonia. 

AsI para la RDSI-BA el uso de sistemas de transmisión de fibra óptica desde un punto de 

vista técnico, es utilizable al menos en la red interurbana y en la parte de acceso local de la red 

donde las distancias considerablemente grandes tienen que ser puenteadas. 

En la ROSI~BA de alrededor de 150 Mbitls sera ofrecida para el usuario a través de 

interfaz de banda ancha de la red. Aunque velocidades de transmisión mucho mas altas pueden 

ser transmitidas en la fibra óptica. los costos de la electrónica envuelta en el equipo de 

transmisión (el transmisor/receptor de la terminación de red, las terminales etc.) junto con 

consideraciones del servicio requerido son poco accesibles, se ha llegado a la conclusión que un 

interfaz de una RDSI-BA básica debe ser de alrededor de 150 MbiUS; lo cual puede ser suficiente 

y adecuado en muchos casos. 
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Capitulo 3 

Conceptos de red 

3.1 Arquitectura general de la ROSt-BA 

El modelo arquitectural de la ROSI-BA es descrito en la recemendación 1.324 de la UIT. 

Según esta recomendación, las capacidades de transferencia de la información y de senalización 

de la ROSI-BA cemprenden ( cerno se muestra en la figura 3.1 ): 

- capacidades funcionales locales (CFl), es decir, funciones de central local; 

- entidades funcionales de senalizaci6n entre centrales; 

- entidades funcionales basadas en 64 kbiVs; 

- enlidades funcionales de banda ancha. 

C 
F 
L 

Capacidades de 
banda ancha 

Capacidades de 
ROSI a 64kbiVs 

I _----- __ 
, --- "-L - - -' /' Capacidades de 

Señalización señalización entre centrales 
I usuario-red '>.. __ ___ -....:"./ 

I ,/ ~eñali;:;;-usU~::u: -... "-
1- - - - - .1 (. d) "-usuano-re 

e 
F 
L 

ET 
o proveedor 
del servicio 

I 
_____ 1 

Figura 3.1: Capacidades de transferencia y señalización de información. 
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La transferencia de la información de banda ancha es suministrado por el MTA mediante 

la unidad de datos del MTA (la celda) en un el bloque de la medida fija de 53 bytes. 

Las garantías de integridad de secuencia de la celda se prevén por medios que hacen 

que una celda pueda pertenecer a una conexión de un canal virtual específico que puede que en 

ninguna parte de la red alcance otra celda la misma conexión del canal virtual aunque haya sido 

enviada con anterioridad. 

Aunque el MTA es un la técnica de conexión orientada, ofrece una flexible capacidad de 

transferencia para incluir todos los servicios de datos sin conexión. 

3.2 Técnicas de red 

3.2.1 EslfucfUta de niveles 

La recomendación 1.311 de la ulr presenta la estructura de niveles de la RDSI-BA 

mostrada en la figura 3.2. 

Funciones de 
alto nivel 

Nivel de 
RDSI-BA FunCiones de canal VIrtual 

~ tranporte en ~NlVel de 

~ <la capa MTA trayectona virtual 

Red de 
transporte Nivel de trayectoria 
MTA de transmisión 

FunCIOnes d~ 
tranporte en NIVel de 
la capa tislca sección digital 

Nivel de sección 
de regenerador 

Figura 3.2: Estructura de niveles de la RDSI-BA. 
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Enfocándonos al transporte de red del MTA podemos observar que sus funciones están 

divididas en dos partes, funciones de transporte en la capa MTA y funciones de transporte en la 

capa física. 

Tanto la capa física como la capa MTA están estructuradas jerárquicamente. La capa 

física consiste de: 

- Nivel de trayectoria de transmisión: Este nivel de trayectoria de transmisión se extiende entre 

los elementos de la red que reúne y desmonta la carga útil de un sistema de transmisión ( carga 

útil será usada para el transporte de la información de usuario). 

- Nwel de sección digital: Este nivel de sección digital se extiende entre los elementos de la red lo 

que junta o separa las corrientes continuas de bits o bytes. 

- Nivel de sección de regenerador: El nivel de sección del regenerador es una porción de un nivel 

de sección digital extendida entre dos regeneradores adyacentes. 

la capa del MTA tiene dos niveles jerárquicos que se definen en la recomendación 1.113: 

- Nivel de canal virtual ( CV): Describe el transporte unidireccional de las celdas asociadas por 

un identificador común. Este identificador se llama identificador de canal virtual ( ICV ) y forma 

parte del encabezado de la celda MTA. 

- Nivel de trayectoria virtual ( VP ): Describe el transporte unidireccional de celdas pertenecientes 

a canales virtuales que están asociados a un identificador común. Este identificador se llama 

identificador de trayectoria virtual ( IVP ) y también forma parte del encabezado de la celda MT A. 
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la figura 3.3 muestra la relación entre el canal virtual, la trayectoria virtual y la trayectoria 

de transmisión: una trayectoria de transmisión puede comprender varias trayectorias virtuales y 

cada trayectoria virtual puede Itevar varios canales virtuales. El concepto de trayectoria virtual 

permite el agrupamiento de varios canales virtuales. 

cv 
cv=~=: 

cv -~"--r' 

CV Canal virtual 
VP T f6yeclooa vidutl 

VP 
Trayectoria de transmisión ~=VP==:::::= 

VP 

cv 
CV 

CV 

Figura 3.3: Relación entre canal virtual, trayectoria virtual y trayectoria de transmisión . 

• Enlaces del canal virtual: Son los medios del transporte unidireccional de las celdas del MTA 

entre un punto donde un valor ICV es asignado y el punto donde ese valor es retirado. 

- Enlaces de trayectoria: Son tos medios del transporte unidirecional de las celdas del MTA entre 

una punto donde un valor IVP es asignado y el punto donde ese valor es retirado. 

Una concatenacion de enlaces CV es llamada una conexión de canal virtual (CCV J, e 

igualmente. una concatenación de los enlaces del VP es llamada una conexión de trayectoria 

virtual (CVP J. 
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La relación entre los diferentes niveles del transporte de red MTA es mostrada en la 

figura 3.4. 

Un CCV puede consistir de varios enlaces CV concatenados, cada uno de los cuales es 

encajado en un CVP. Los CVP's consisten usualmente de varios enlaces VP concatenados. 

Cada enlace del VP es llevado a cabo en una trayectoria de transmisión que comprende 

jerárquicamente las secciones digitales y las secciones del regenerador. 

Capa 
MTA 

Capa 
física 

Nivel de 
canal 
virtual 

~ Conexión de canal virtual 

slabón de carahirtual lE( ). 
>1 

~ pP>-----{~l::-----<® 

Coné~i6n de Ira ectoria vi~ual 
Nivel de slab6n de tra .... ectoria virtual ' ..... , " 
trayectoria @i----,1)-2 C>-i;:c-. --'® 
virtual 1" -~ 

¡¡";¡d; - ~~--~X~ayect';;¡a-d;t;;;,,;¡;;g;;:~--~ 
trayectona / "-
de transmisión,/ '\.~, 

" )p C\, \l) Nivel de 
sección 
digital 

/ Sección digital '-lE( 
",;'" '" , , 

')1 

N""I de 
.. -----<Q Ql-----'(¡, 

sección de 
Regenerador 

¡(secCión de)¡ 
, regenerador, 
® el> 

® Punto final del nivel 
O Conexión del nivel 

Figura 3.4: Relación entre los diferentes niveles de transporte de la red. 
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3.2.2 Conmutación de canales virtuales y trayectorias virtuales 

los vcrs y los lVP's solo tienen significado para un enlace. En un CCV/CVP el valor 

ICVIIVP será trasladado a entidades de conmutación CVNP. 

Los conmutadores VP de fa figura 3.5 terminan enlaces VP por lo tanto tiene que 

trasladar los IVP's entrantes a sus correspondientes IVP's salientes de acuerdo al destino de las 

conexiones VP. los valores lev se mantienen sin cambio. 

ICVl 

ICV2 ~-.:L._-+---.. 

ICV3 

ICV 4 ~-ciC_--+_..-" 

ICV5 
tCV 4 --eL_-+ __ 

Conmutador VP 

ICV Idenlificador de canal virtual 

VP Trayectoria virtual 

IVP Identificador de trayectoria virtual 

Figura 3.5: Conmutación trayectoria virtual. 
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Los conmutadores CV de la figura 3.6 terminan los enlaces CV y VP. Se realiza un 

traslado de IVP y ICV. Como la conmutación CV implica la conmutación VP, la conmutación CV 

puede ser manejada por la conmutación VP. 

I-----------------~ 

I I 
1 Conmutador CY I 
I 

ICY 
I 1 4 

Fin d. CVP r' -~:::tr:::l:=~ 

ICY 1 

ley 2 -""'-'~----Ir--

ley 1 
ICY2 -_-I-_-+ ________ +-__ -+-.r--

Conmutador VP 
1 

_________________ J 
CY Canal virtual VP Trayectoria virtual 

ICY4 

ICY3 

ICY1 
ICY2 

ICY Identificador de canal virtual CVP Conexión de trayectoria virtual 
IVP Identificador de trayectoria virtual 

Figura 3.6: Conmutación de callal virtual y trayectoria virtual. 

3.2.3 Aplicaciones de las conexiones de canal y trayectoria virtual 

Las conexiones de canal y trayectoria virtual ( CCV'slCVP's ) pueden ser empleadas entre: 

- usuario y usuario 

- usuario y red 

- red y red. 
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Todas las celdas asociadas con un CCV/CVP individual son transportadas a lo largo de 

la misma ruta a través de la red. La secuencia de la celda es preservada ( primera en ser 

transmitida ella primera en ser recibida) para todos las CCVs. 

las CCV's entre usuario y usuario son capaces de llevar los datos del usuario y senalizar 

la información, las CCVs entre usuario y red pueden ser usados para accesar a la conexión local 

las funciones relacionadas ( senatizaci6n usuario-red ), las aplicaciones CCV entre red y red 

incluyen el direccionamiento de tráfico y et enrutamiento. 

Un CVP entre usuarios provee la organización ve ( ej. acoplamiento entre LAN y LAN). 

Un CVP usuario y red puede ser usado para agregar tráfico a un cliente de acuerdo con un 

elemento de la red tal como un servicio especifico. Finalmente, los VPC's red a red pueden ser 

utilizados para organizar el tráfico de usuariO de acuerdo con una ruta predefinida o definir una 

trayectoria común para el cambio de enrutamiento de la información o la información de dirección 

de la red. 

3.3 Principios de seflalizaci6n 

3.3.1 Aspectos generales 

La RDSI-BA sigue el principio de seflalización fuera de banda, establecida por la ROSI de 

64 kbiUs donde la sel'ialización ffsica ha sido especificada en el canal D. En la RDSI-BA el 

concepto CV provee Jos medios para separar lógicamente los canales de sel'lalización de los 

canales de usuario. 

Un usuario puede ahora tener múltiples entidades de señalización conectadas al control 

de dirección de llamadas de la red por medio de la separación de las CCVs del MTA. El número 

actual de conexiones de senalizaci6n y las velocidades de transmisión pueden ser escogidas en 

la RDSI-BA de forma que satisfagan óptimamente las necesidades del usuario. 
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3.3.2 Capacidades requeridas para la señalización de la RDSI-BA 

la senalización de la RDSI-BA debe ser capaz de soportar: 

- aplicaciones de la ROSI de 64 kbiUs 

- nuevos servicios de banda ancha. 

La recomendación Q.931 de la ulr se refiere a la existencia de las funciones de 

seftalización qu~ ~en estar incluidas las capacidades de señalización de la ROSI-BA; por otra 

parte, la naturaleza de la RDSI-BA y el deseo incrementado para una comunicación avanzada 

requieren la formación de los servicios de multimedia, que a su vez requieren nuevos elementos 

especificas de se~. Las capacidades específicas de señalización de la red MTA tienen 

que ser realizadas en _ orden: 

- eslablec:imielllo. relención y liberación de los CCV's del MTA y los CVP's para la 

transferencia de la información. 

- negociación de las características de tráfico de una conexión. 

Para una llamada multi-conexión, varias conexiones han sido establecidas para formar 

una llamada compuesta, por ejemplo, voz, imagen y datos. Debe también ser posible de trasladar 

una o mas conexiones de una llamada o agregar más conexiones nuevas a la ya existente. Debe 

tener la capacidad en la red para correlacionar las conexiones de una llamada requerida. Estas 

funciones de correlación pueden ser realizadas solo en la conmutación de origen y de destino de 

la ROSI-BA. 

Una muJti-lIamada consiste de varias conexiones entre más de dos puntos terminales 

teleconferencia ). Señalizando para indicar el establecimiento y/o liberación de una multí· 

llamada y agregar y/o retirar una si esto es requerido. 
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3.3.3 Setialización de canales virtuales 

En la RDSI-8A, la senalización de mensajes puede transportarse fuera de la banda 

sel'iafizando los canales virtuales ( SCV's ). 

Existe un canal virtual de metasefialización ( MSCV ) por interface. Este canal es 

bidireccional y permanente. Es un en cierta medida una canal de dirección de interfaz usado para 

establecer, verificar y liberar la difusión selectiva y punto a punto de SCV's. 

Considerando que el canal virtual de metasel'ialización es permanente, una sefialización 

de canal punta a punta es asignada para una sei'ialízación de un punto final solo mientras esta 

esté activa. 

Un punto final senalizado en el lado del usuario puede ser localizado en una terminal. En 

una terminal multifuncional, puede ocurrir que seflalicen múltiples puntos finales. 

la sel'\alizaci6n punta a punta de los canales es bidireccional. Son utilizados para el 

establecimiento, control y liberación de 105 CCVs ° 105 CVP's para llevar 105 datos del usuario 

( los CVP's así como los CCV's puede también ser establecido sin usar los procedi~tos de 

seftalización ). 

El esparcimiento de SCVs es unidireccional ( solamente en la dirección red a usuario ). 

Son utilizados para enviar los .mensajes de senalización a todas las terminales en la red de 

usuario o a una categoria selecta de sel'lalización de terminales. El esparcimiento general de 

SCV alcanza todas las terminales senalizadas; es llevada a cabo en todo caso. Los SCV's 

pUeden ser esparcidos selectivamente pueden ser provistos ademas como una opción de la red 

para ser capaz de direccionar todas las terminales pertenecientes al mismo perfil de categoría de 

servicio ( un perfil de servicio de ROSI-BA contiene la información la cual es mantenida por la red 

para caracterizar los servicios ofrecidos por la red para el usuario; el perfil del servicio se 

especifica en la recomendación Q.932 de la UIT ). 
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Para ilustrar el concepto del SCV de la RDSI-BA, un ejemplo ( basado en la 

recomendación 1.311 de la UIY) se muestra en la figura 3.7, que muestra diferentes posibilidades 

para llevar la información de seftalización desde el usuario hasta la red y viceversa. 

USUARIO 

cv 
CV 
CV 

Sefialización de enlace VP 

( a) 

Datos de usuario ( enlace VP ) 

( b ) 

Señalización y datos ( enlace CVP ) 

(e) 

Datos de usuario CVP 

(d) 

CV Canal virtual 
VP Trayectoria virtual 

cv 
CV 
CV 

• Enidad de metaser'íalización 

O Entidad de sefialización 
CVP Conexión de trayectoria virtual 

Figura 3.7: Posibilidades de senalilación entre la red y el usuario. 
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Cuatro diferentes conexiones de enlaces VP son mostradas en la figura 3.7. La primera 

( a ) es la sei'lalización de un enlace VP el cual transporta toda la información de señalización 

para ser cambiada entre el usuario y la red, incluyendo la metasef\alización. Cuando una 

capacidad de seflalización de un punto en fa otra red es requerido ( en orden para comunicar con 

un proveedor de servicios especiales localizado en otra parte ), tal senalización puede ser hecha 

en un CVP extra ( e ) el cual puede llevar la señalización y los datos de usuario. Este CVP 

atravesó la red y tennina en errugar apropiado. ( los otros dos VP's ( b ) Y ( d ) se muestran en 

la figura llevando los datos del usuario solamente. En caso de que ( b ) los VC's correspondientes 

son conmulados en la red y en caso de que ( d ) el VP en su totalidad va transparentemente a 

través de la red l. 
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3.4 Ancho de banda 

las redes de banda ancha basadas en la transferencia de la celda del MTA deben reunir 

los requisitos de ejecución para ser aceptados por los usuarios potenciales y los proveedores de 

la red. Los parámetros de ejecución y las medidas del relatado MTA necesitan ser especificados 

ademas de los parámetros de ejecución introducidos en las redes ya existentes. En esta sección, 

solamente se expfrcan las especificaciones de nivel del MTA de la red. lo que el usuario percibirá 

como calidad del servicio puede ser influida no solamente por la red de transporte MTA sino 

también por los mecanismos de afto nivel. En algunos casos, esto es capaz de compensar los 

efectos enelllansporte de red MTA. 

Para describir adecuadamente la calidad de transferencia de la celda MTA, la 

recomendación 1.358 de la UIT define las siguientes categorias: 

- éxilo en la liberación de la celda 

- celda errónea 

- celda perdida 

- celda insertada. 

El dafio de la celda y las razones de error de la celda son dadas considerando que los 

resultados de la inserción de la celda son medidos por una razón ( eventos por la unidad del 

tiempo ). Como el mecanismo por el cual las celdas insertadas son producidas y nada tiene que 

ver con el número de las celdas en la conexión observada, este parámetro no puede ser 

expresado como una relación, solamente como una razón, 

Los bits de error de las celdas erróneas pueden ser corregidos hasta cierto punto por los 

métodos aplicados a la información contenida en el campo de la celda. 

27 



Red Digital eJe Servicios Integrados de Banda Ancha RDSI-BA 

las celdas perdidas e insertadas pueden causar un gran problema en el caso que esto 

no sea descubierto; así para las velocidades de transmisión constantes y el tiempo real de 

sincronismo de /Os servicios entre terminales de recepción y envío pueden ser turbadas. Los 

eventos de pérdida e inserción de ceJdas pueden ser detectables ( en muchos casos) por la 

supervisión de una nlimero de secuencia en el campo de información de la celda o un 

mecanismo equivalente. 

3.5 Control de tráfico 

3.5.1 Funciones del control de tráfico 

Para asegurar el delineado deseado de una red de banda ancha, una red basada en 

MTA tendrá que proveer un dispositivo de capacidades de control de tráfico. la recomendación 

del CCITT 1.311 identifica las siguientes capacidades: 

- control de admisión de conexión 

~ control de uso de parámetros 

- control de prioridad 

• control de congestión. 

3.5.1.1 Control de admisión de conexión 

El control de admisión de conexión es definido como "el dispositivo de las acciones 

tomadas por la red 8 la fase de llamada establecida ( o durante la fase de negociación de la 

llamada) en orden para establecer si una conexión (CVNP) puede ser aceptada". Una conexión 

puede solamente ser aceptada si suficjentes recursos de la red están disponibles para establecer 

la conexión punto a punto como es requerida para calidad del servicio. la calidad concordada de! 

servicio de ya existir las conexiones en la red no debe ser influenciada por una nueva conexión. 
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Dos clases de parámetros son previstos para soportar el control de admisión de conexión: 

- una clase de parámetros descnben las caracteristicas del tráfico de la fuente. 

- otra clase de parámetros para identificar la calidad requerida de la clase del servicio. 

El tráfICO de la fuente puede ser caracterizado por. 

- el promedio de las velocidades de transmisión 

- la velocidad de transmisión más alta 

- relación de elevación de la velocidad de transmisión 

- la duración de la relación anterior. 

3.5.1.2 Uso de parámetros de control 

B uso de parámetros de control es defintdo como "el conjunto de las acciones tomadas 

por la red para monitorear y controlar el tráfico del usuario dependiendo del volumen de tráfico y 

validación del enrutamiento de la celda. Su propósito principal es proteger los recursos de la red 

de) mal comportamiento, lo que puede afectar la calidad del serviciO de las conexiones 

establecidas para descubrir fas violaciones de los parámetros negociados. El uso de parámetros 

de control puede aplicar solamente durante la fase de la transferencia de la información de una 

conexión". 

El uso de parámetros de controt inClUye las siguientes funciones: 

- Checa la validez dellVpnCV 

- Monitorea el volumen de tráfICO entrante en la red del VP activo y las conexiones CV 

para asegurar que los parametros acordados no sean violados 

- Monitoreo del volumen total del tráfico aceptado en el enlace del acceso. 

lo que depende de la configuración de la red del acceso. 
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Para i4ustrar el concepto de parámetros de control, la figura 3.8 muestra los diferentes 

arreglos de la red de acceso con uso de parámetros de control aplicados a CVs y los VP's en el 

punto de acceso donde ellos son terminados dentro de (a red. 

(a) 
Usuario Conmutador CV 

[] 
CV VP 

~ 2 
¿ ¿ 

(b) Usuario Concentrador Conmutador CV 

[] 2 
¿CV 

~ 
¿VP [] 

(e) Usuario Conmutador VP Conmutador CV 

[] ~ 
¿VP 

~ 
(d) Usuano Conmutador VP Conmutador CV 

[] ~ 
~VP EJ 

• Entidad de uso de parámetros de control VP CV Canal virtual 

O Entidad de uso de parámetros de control CV VP Trayectoria virtual 

Figura 3.8: Ilustración del uso de parámetros de control. 
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En el caso ( a ), un usuario es conectado directamente a un conmutador ev. El uso de 

parámetros de control es realizado dentro del conmutador CV en CV's antes de la conmutación 

de ellos. 

En el caso ( b ), un usuario es conectado a un conmutador CV vía un concentrador. El uso del 

parámetro de control es realizado dentro de un concentrador en los CV's solamente. 

En el caso ( e ). un usuario es conectado a un conmutador CV por medio de un conmutador YP. 

Aquí el uso de parámetros de control es hecho dentro del conmutador VP en VPs solamente y 

dentro del conmutador CV los CV's solamente. 

En el caso ( d ), un usuario conectado a otro utilizando un conmutador VP. El uso de parámetros 

de control está reaOzado dentro del conmutador VP en VPs solamente. 

Los principios del uso de control de parámetros puede también ser utilizados para 

controlar el volumen del tráfico procedente de otras redes en la entrada de la red basada en MTA 

( desde el punto de vista de la red MTA, la otra red es considerada un gran usuario ). 

3,5,1.3 Control de prioridad 

las celdas del MTA tienen un bit de prioridad de celdas perdidas en el encabezado, así 

pueden ser distinguidas dos diferentes clases de prioridades MTA Una conexión simple MTA 

( en canal virtual o nivel de canal) pueden comprender ambas clases de prioridad cuando la 

información que será transmitida es clasificada por el usuario en partes de mayor y menor 

importancia. En estas casos la dos clases de prioridad pueden ser tratadas separadamente por el 

control admisión de control y el uso de control de parámetrOs. 
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En diferentes mecanismos de protección de sistemas las dos prioridades son descritas: 

Buffer común con mecanismo de pushout Las celdas de ambas prioridades dividen un buffer 

común. Si el buffer esta lleno y una celda de alta prioridad llega, una celda con poca prioridad ( si 

alguna esta está disponible ) sera empujada hacia afuera y será perdida. En orden para 

garantizar la integridad de secuencia de la celda, es necesario un complicado mecanismo de 

protección de la dirección. 

Uso parcial del buffer: las celdas de baja prioridad pueden accesar al buffer si es que este tiene 

la suficiente capacidad para darle retención. Las celdas de alta prioridad pueden accesar en todo 

el buffer, 

Separación del buffer: Para las dos prioridades, son usados diferentes buffers. Este mecanismo 

es simple de llevar a cabo pero la integridad de secuencia de la celda puede ser mantenida 

solamente si una prioridad simple es asignada a cada conexión. 

3.5.1.4 Control de congestión 

La congestión en el contexto de la ROSI-BA es definida como "un estado de 105 

elementos de la red ( conmutadores, concentradores, enlaces de transmisión) que, debido al 

tráfico y/o al recurso de control, la red no es capaz de garantizar la calidad negociada del servicio 

para las conexiones ya establecidas y para las nuevas conexiones requeridas". la congestión 

puede ser provocada por las impredecibles fluctuaciones de flujo de tráfico o condiciones de falla 

dentro de la red, 

El control de congestión es uno de los medios de la red para reducir al mínimo los 

efectos de la congestión y evitar que se extienda el estado de congestión. El cont(Q1 de 

congesUón puede emplear la admisión de la conexión y/o el parámetro de procedimientos de 

control para evitar las situaciones de la carga excesiva. Por ejemplo, el control de congestión 

puede reducir las velocidades de transmisión máximas disponibles para un usuario. 
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Otro procedimiento de control de congestión es el llamado protocolo de rápida 

reservación. Cuando se usa dicho procedimiento, las celdas perdidas por el comportamiento 

estadístico del tráfico individual puede ser reducido. 

3.5.1.5 Procedimientos de control de tráfJCO y su repercusión en los recursos 

Los procedimientos de control de tráfico para las redes del MTA están actualmente 

estandarizados dentro de la UIT. De hecho, no ha sido decidido aún para quién ha sido 

estandarizada. Por un lado, los proveedores de la red pueden tener un deseo de flexibilizar las 

hercamientas de la ced para ser capaces de reaccionar adecuadamente para satisfacer las 

necesidades del cliente, mientras que por el otro lado, para el beneficio de los usuarios y 

especialmente los fabricantes de terminales de la red. la estandarización es indispensable. Por 

ejemplo, una terminal necesita conocer como la red maneja las celdas del MTA bajo condiciones 

normales y de falla además de la forma en que la celda fluye según las reglas de la red del MTA 

y así para ser capaz de usar las facilidades del transporte de la red MTA óptimamente. 
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La opción del control de tráfico domina los algoritmos directamente, repercute en la 

asignación de estrategias de recursos de la red. Por ejemplo, si las velocidades de transmisión 

máximas de una conexión fueron consideradas por el parámetro de control de admisión, 

entonces estas velocidades de transmisión máximas podrán ser asignadas a la conexión. Si esta 

conexión tiene un bajo promedio de las velocidades de transmisión. entonces la mayoria del 

tiempo la red puede exhibir una eficiencia completamente pobre. No obstante, tajes estrategias 

simples pueden ayudar en la rápida introducción de redes basadas en MT A; mientras el 

conocimiento acerca de la dirección del flujo de tráfico del MTA es bastante limitado, debido al 

hecho de que ni las caracterfsticas de la fuente de tráfico ni la actual mezcla de tráfico en un 

enlace es suficientemente clara, esto puede ser sensato para mantener el nivel si una cantidad 

considerable de la capacidad de la red es gastada. 

La meta es simultáneamente: 

-lograr una buena eficiencia de la red MTA. 

- reunir la calidad de servicios requerida por los usuarios. 

El tráfico del ATM puede ser descrito por tres niveles del modelo jerárquico. El nivel de 

llamada tiene una típica escala de tiempo de segundos a horas, el nivel de desborde está dado 

de milisegundos a segundos, y el nivel de la celda está con el rango de microsegundos. Estos 

niveles tienen diferentes impactos en la implementación de la red, como son: considerando que el 

análisis del nivel de la celda puede proveer la información para el dimensionamiento del buffer ( 

ejemplo conmutadores, mutiplexores MTA ). 
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3.6 Mantenimiento y operación 

3.6.1 Principios generales 

La recomendación M.60 de la UIT define el mantenimiento como: 

La combinación de todas accion9s admitUs/ralivas y técnicas correspondientes. 

Incluyendo accion9s de supetV/si6n, tenido la intención de retener dentro de un articulo, o 

restaurarto a un estado en que se pueda f8IIIizar una función requetida. 

Los principios generales para el mantenimiento de las redes de telecomunicación más 

relevantes para la ROSI estan contenidaS en la recomendación M.20 de la UIT ( "la fiIosofia del 

mantenimiento para las redes de teIecornUnicaci" ) Y la recomendación M.36 del CCITT 

"principios para el mantenimiento de la ROSr ). 

3.6.2 Niveles OAM en la ROSI-BA 

El transporte de red MTA comprende la capa "sica y la capa MTA, Y estas capas son 

subdivididas en la sección del reg8 ..... _, la sección digital Y el nivel de trayectoria de 

transmisión. además de los niveles de trayectoria virtual y de canal virtual ( Figura 3.9 ). 

La información correspondiente del OAM ffuye de cada nivel (denominados Fl a F5 1, 

esto se muestra en la figura 3.9. 

Los ftujoo del OAM son bidireCCionales. Como un ejemplo de un flujo del OAM, se 

considera el monitoreo de un CVP por medio del mon~oreo de las celdas enviadas hacia afuera a 

un punto final del CVP y reflejado al otro punto final, para ser evaluado al punto de envio. 
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Capa 
MTA 

Capa 
física 

F5 
Nivel de 
canal 
virtual 

Nivel de 

1< Conexión de canal virtual 

R-Iabón de 'Sral virtual 

~ ;P ~l;:--~II> 

Conewión de tra eetoria virt"ual 
slab6n de trayectoria virtual """ 

F4 trayectoria 11> ~ Q..-l;::---''I¡¡ 
virtual .1'- -~, 

- - Nivclde ~ -1~--~X;aYect';;¡a-d;t~';;mi;;~~--;1 
F3 trsyectona / " 

F2 

Fl 

de transmisión,./ ,~ 

Nivel de 
sección 
digital 

Nivel de 
sección de 

, )p Ü;;;, '11> 
/ Sección digital ..... 1< . , .-

, " 

" "-
)1 

® --~Q Q>----''1> 

Regenerador 

¡(SeCción de)¡ 
I regenerador I 

® @ 
® Punlo final del nivel 
O Conexión del ni .... el 

Figura 3.9:Niveles jerárquicos de operación y mantenimiento. 
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Glosario de términos 

Definiciones 

Acceso básico 

Acceso primario 

Banda ancha 

CanalB 

Canal O 

CanalH 

Capa física 

Celda 

Difusión 

Interfaz usuario-red que soporta velocidades de 144 

KbiUs. 

Tipo de interfaz usuario-red con velocidades de hasta 

2MbiUs. 

Un servicio o sistema que requiere canales de 

transmisión capaces de soportar velocidades superiores 

a la velocidad primaria. 

Porción de la capacidad de comunicación a través del 

interfaz usuario-red con una velocidad de 64 Kbit/s. 

Pordón de la capacidad de transmisión a través del 

interfaz usuario-red con capacidades de 16 y 64 KbiUs. 

Porción de la capacidad de transmisión a través del 

interfaz usuario-red ( se han definido varios canales H 

con diversas velocidades ). 

Es la capa más baja de la red. cuya función es 

proporcionar conexión directa entre los nodos de la red. 

Bloque de longitud fija identificado por una etiqueta 

Valor de atributo de servicio ( configuración de la 

comunicación que designa una distribución 

unidireccional a todos los abonados. 
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Documento mixto 

Encabezado 

Inlerfaz 

Modo de transferencia asincrono 

Modo de transferencia síncrono 

MultipunlO 

Nodo 

Protocolo 

ROSI 

Documento que puede contener texto, imágenes, 

gráficos, '¡nformación de imágenes en movimiento así 

como comentarios orales. 

Bits de un bloque asignados a funciones de 

multiplexación por etiquetado. 

Punto de separación entre dos dispositivos de datos. El 

interfaz se define en términos de conectores, senales 

eléctricas, temporización y protocolos entre dispositivos. 

Modo de transferencia en el que la información está 

organizada por celdas. 

Estructura de trama por división de tiempo en forma 

slncrona para la combinación de senaJes digitales. 

Valor del atributo de ( configuración de la comunicación) 

que indica que la comunicación involucra a más de dos 

terminaciones de red. 

Dispositivo de red donde uno o más dispositivos de 

transmisión terminan o se conectan a otros circuitos de 

transmisión. 

Conjunto formal de reglas adoptadas por entidades de 

comunicación para asegurar la comunicación entre dos 

o más funciones dentro la misma capa. 

Red de telecomunicaciones que proporciona integración 

de servicios. 

38 



Red Digital de ServIcios Integrados de Banda Ancha RDS/-BA 

RDSI·BA Red digital de servicios integrados que proporciona un 

rango de transmisión de datos de hasta mas de 100 

Mbitls sobre conexiones digitales entre interfaces 

usuano-red. 

Sen.llzaclón Intercambio de infonnaciones entre nodos de una red 

con el fin de establecer '1 controlar las conextones 

además de administrar la red. 

Servicio con conexión Servicio que permite fa transferencia de información 

entre usuarios sobre una conexión previamente 

establecida. 

SetVicio sin conexión Servicio que permite la transferencia de información 

entre abonados al servicio sin necesitar procedimientos 

de establecimiento de comunicación extremo a extremo. 

Tr~ma Bloque de longitud variable identificado por una etiqueta. 
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Mnemónicos y abreviaturas 

CCITT 

CCV 

CFL 

CV 

CVP 

ICV 

IVP 

MSCV 

MTA 

MTS 

OAM 

RAL 

ROSI 

ROSI-8A 

SCV 

UIT 

Comité ConsultiYo de Telefonla y Telégrafo. 

Conexión de canal virtual. 

Capacidades funcionales locales. 

Canal virtual. 

Conexión de trayectoria virtual. 

ldenlilicador de canal virtual. 

Identificador de trayectoria virtual. 

Metasenalización de canales virtuales. 

Modo de transferencia asíncrona. 

Modo de transferencia sincrona. 

Operación y mantenimiento. 

Red de área local. 

Red digitaJ de servicios integrados. 

Red <fl9ital de servicios integrados de banda ancha. 

Seftafización de canales virtuales. 

Unión internacional de telecomunicaciones. 
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Conclusiones 

El desarroflo de este trabajo nos lleva a concluir que la implementación de la RDSI-BA 

surge por la necesidad de ampliar el ancho de banda de la ROSI ya existenle, cuyo ancho de 
o 

banda era insuficiente para la transmisión de informaciones a alta velocidad como pueden ser 

datos a alta velocidad, imágenes de alta resolución, ímagenes en movimiento, etc. Consiguiendo 

asl modificar la velocidad de 2MbiUs hasta una velocidad mayor a 100 MbiUs. 

Se definieron con gran claridad las clasificaciones y características de los servicios de 

ROSI~BA así como se mencionaron numerosos ejemplos de las aplicaciones de tales servicios. 

También se explicaron los principios de construcción de la red, los cuales estan basados en la 

aplicación de altas tecnologias a este fin. 

Se expuso en forma clara el principio de operación del modo de transferencía asíncrono y 

se definieron los conceptos de celda. canal virtual, trayectoria virtual, conexión de canal virtual y 

conexión de trayectoria virtual entre otros. describiendo la función que realiza cada uno de estos 

conceptos en el MTA aportando asf beneficios para lograr altas velocidades de transmisión con la 

calidad requerida. 

Para obtener un óptimo funcionamiento y ofrecer la calidad requerida por los usuarios 

para diferentes servicios se expusieron las características del funcionamiento de control de trafico 

asf coma los diferentes tipos de control que este ímplica, de esta forma es Que se detectan 

situaciones desfavorables en las funciones de tráfico y pueden ser corregidas. 
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