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INTRODUCCION

En México, dadas las condiciones econdmicas que imperan ¢n la industria lechera,
¢s una de las actividades que mds se encuentran afectadas, por lo cual obliga al productor a
ser mds eficiente si quiere seguir siendo competitivo en el mercado.
En el mes de julio de 1997, la produccién nacional de leche en bovino se ubico en 709.14
millones de litros, 6.6 % mayor al registrado el mismo periodo del afio proximo pasado,
para un acumulado al citado mes de 4304.27 millones de litros, representando un aumento
det 0.9% con respecto  al mismo lapso del afio de 1996, que fue de 4267.30 millones de
litros. (40)

Los estados productores con mayor avance de teche fresca para el presente mes son:
Jalisco, que destaca con 683.0 millones de litros, lo que representa el 15.8% del total
nacional; l¢ siguen Durango con 414.4 millones y 9.6 %; Coahuila, 402.3 y 79 %, y
Veracruz con 278.1 miflones de litros y una participacién porcentuzal de 6.4 del total
nacional; lo que en conjunto contribuyen con 2485.1 millones de litros, que representa el
57.7 % de la produccién total dei pais. (40)

En cuanto al comercio exterior de productos ldcteos, y con base a la informacion
del grupo de trabajo conformado por la SHCP, BANXICO ¢ INEGI, 1a balanza comercial al
mes de mayo de 1997, presenta un déficit de 197.4 millones de délares; disminucion de
19.7 puntos porcentuales en relacidn al mismo periodo del aflo proximo pasado, en donde
el déficit se ubicd en 246.0 millones de délares. En el déficit de mayo de 1997, sobresale
la baja del 26.6 % en 1a importacion total de leche. (40)

En cuanto a las exportaciones de productos lacteos, resalta en el mes de mayo de
1997 proporcionado por el INEGL la disminucién del 2.0 % en relacién al mismo mes del
afio previo en el rubro de leches, natas y cremas, que se ubicd en poco mis de 918.1
toneladas. Por su parte, en las importaciones de leche en polvo, el INEGI reporté al mes de




referencia, un volumen acumulado de 63.0 mil toneladas, 16.6 % menor a la importacion
de 1996, con valor de 129.4 millones de délares, lo que representé una disminucion del
278 % con respecto al mismo periodo del afic anterior. Asi mismo cabe sefialar una
disminucién del 18.8 % con relacion al afio previo, en la importacion de suero de leche ¢n
petvo con contenido de proteinas. (40)

Los principales parametros reproductivos a evaluar en el ganado bovino lechero son
la edad a primer parto, los intervalos parto a primer calor, parto primer servicio, parto
concepeibn, intervalo enire partos, servicios por concepeion, miimero de partos por vida
productiva asi come los indices relativos a fertilidad. La eficiencia reproductiva dentro del
hato lechero constituye un aspecto econdémico fundamental ya que determina una alta
productividad;, la eficiencia reproductiva se puede describir como una medida de
capacidad de una vaca para quedar gestante y producir crias vivas ¢ iniciar una lactancia;
dicha eficiencia se¢ puede ver afectada por un gran nimero de factores, especialmente
aquellos comprendidos dentro del periodo del periparto; esto incluye: el periodo seco y las
3 -4 primeras semanas de lactancia. (4)

Por su parte, uno de los problemas que mayormente afecta los pardmetros
reproductivos de una explotacién ganadera lo constituyen los abertos. Por definicién, el
aborto ¢s la terminacién de la prefiez con expulsién de un feto de tamafio reconocible antes
de que sea viable, es decir desde los 42 hasta los 260 dias de gestacion.(20,45)

La presentacion del aborto, esta condicionado a los mismos mecanismos gque
determinan el parto y que se inician con cambios endécrinos regulados por el feto
(secrecién aumentada de ACTH y corticoides), cuando los nutrientes aportados por la
placenta son insuficientes para mantener ¢l metabolismo fetal. Ante el dafio a la placenta
{placentitis) que impide o reduce el  intercambio materno-feial o bien el dafio a la
capacidad metabdlica del feto (toxicos), este responde de la misma manera a la reduccion
de su capacidad metabolica y se produce ¢l aborto. La edad del feto y su capacidad para




desencadenar los cambios endécﬁnos y la rapidez con que el agente etiologico actila sobre
el feto v 1o mata, son dos factores que influyen para que ¢l feto sea retenido. La fafta de un
adecuado intercambio materno fetal determina la presentacién de “sufrimiento fetal™ y el
desencadenamiento de los cambios inductores del parto, pero ademds se produce un
incremento en la motilidad intestinal con salida de meconeo al espacio amnidtico. (13)

La madre puede padecer cualquier enfermedad sistémica que resulte en aborto ain
cuando los 6rganos reproductores no se vean directamente afectados, en ¢stos casos el
aborto puede resultar por una marcada elevacion de la temperatura materna, la cual causa
hipoxia y acidosis del feto. De la misma forma infecciones localizadas en cualquier érgano
causadas por organismos Gram negativos, puede provocar una endotoxemia capaz de
producir el aborto debido a ta capacidad que tienen las endotéxinas de inducir la sintesis de
prostaglandina F2 alfa en muchos tejidos. En caso de infecciones que afecten directamente
al feto o a la placenta, el organismo responsable debe lHegar primero al utero gestante, (48)

Las causas del aborto pueden ser infecciosas 0 no infecciosas; las infecciosas
provocadas por bacterias, virus, hongos, protozoearios u otros agentes, son resultado del
ataque de la placenta, del feto, o de ambos. Algunos de estos microorganismos son llevados
al utero por la circulacién sanguinea o bien pueden ser transmitidos durante el servicio.(13)

La glindula mamaria inicia su crecimiento conforme avanza la gestacion, ¢l tejido
conjuntivo se reduce y se incrementa el tejido parenquimatoso o alveolar, regulado por los
cambios hormonales presentes durante esta fase reproductiva. La progesterona y los
estrégenos durante la gestacidn son las hormonas primarias que estimulan el desarrolio de

la gldndula mamaria, por favorecer la proliferacién del tejido secretor y de los conductos.

Durante el desarrollo de la gestacion, se han anunciado 3 eventos de consideracion
que s¢ presentan durante los periodos pre y postparto, indispensable para el establecimiento
e inicio de la lactacién y que se encuentran regulados por 12 actividad hormonal. El primer




evento consiste en la division mitdtica de las células secretoras progenitoras, inducido por
la accion de la insulina; el segundo evento es regulado por Ia accién del cortisol, que
estimula la diferenciacion de las células hijas y el tercer evento depende de la accién de la
prolactina que inicia la actividad de la sintesis y secrecién lictea.(34)

En las vacas se prolonga la gestacion por una elevada concentracién de
progesterona y bajos niveles de estrégenos. La glindula mamaria permanece colapsada
hasta que ¢l feto es removido e inicia la sintesis y eyeccién de Ia leche, la cual puede ser
comparada a la de un parto a termino. La glindula mamaria de las vaquillas no muestra
evidencias de llenado cuando el aborto ocurre en el ltime tercio de gestacidn, sin embargo
inician su lactacién, produciendo menos leche que en el transcurso de su primera
lactancia. El nivel de produccién de leche ¢s menor conforme disminuyen los dias de
interrupcion de la gestacién. (34)

Las pérdidas econdémicas relacionadas con el aborto incluyen los costos de una
menor ¢ficiencia en la produccion, lo que comprende: los gastos por alimentacidn y
cuidados médicos efectuados a lo largo de un periodo seco prolongado, los costos
relacionados con la deteccion de calores, la compra de semen ¢ inscminat_:_ién, ademas de la
pérdida de los fetos, que implica perdida del valor genético del hato ¢ incremento en la
compra de becerras de remplazo. El aborto también ocasiona pérdidas econémicas por
eliminaciéon prematura de animales, una subsecuente disminucién en la fertilidad y
aumento en los costos de salud relacionados con la diseminacién o amplificacién de
enfermedades infecciosas en ¢l hato. Tan solo con base en la menor eficiencia en la
produccién, se estima que un aborto cuesta por lo menos $ 1000 délares y segin clculos
conservadores los costos promedio se encuentran entre $1200 y $ 1500 dolares. (22)

La Neosporosis bovina es una enfermedad causada por un protozoario, que en la
actualidad es causa importante de aborto en paises como los Estados Umdos, Nueva
. Zelanda y Holanda, ademas de que también ha sido reconocida en Canada, Gran Bretafia,




Japén, Suecia, Bélgica, Sudifrica, Argentina, Irlanda, Ismael y Meéxico.
(2.9,11,21,23.25,29,33,35,38.41,46.47)

Esta enfermedad es causada por Neospora caninum ¢l cual pertenece al philum
Apicomplexa, morfologicamente similar a diferentes especies de  Toxoplasma gondii,
Sarcocystis sp, Cryptosporidia sp y Hammondia sp. S¢ ha encontrado afectando en forma
natural a perros, ovinos, caprinos, equinos y bovinos. (1,5,10,14,15,16,17,18,27,39)

El parésito se encontréd por primera vez en 1984 en petros en Noruega. En 1988 s¢
encontré en perros en Estados Unidos, en donde se aislé en cultivo de tejidos y se le
denomind Neospora caninum. La primera asociacion de aborto por un protozoario parecido
a Neospora caninum en el ganado lechero se realizd en Nuevo México, EUA, en 1987 y en
un neonato Shorthom proveniente de Maryland, EUA. (7,14,32)

Actualmente en California, EUA., la Neosporosis se considera la principal causa de
aborto del ganado lechero. Anderson et. al. en 1995 realizaron un estudio con el propdsito
de estimar la tasa minima de sborto atribuible a infeccién por Neosporosis en hatos
lecheros seleccionados en California, encontrando que en 26 hatos con 19708 vacas hubo
266 abortos en un periodo de un afio, de los cuales 113 (42.5%) se asociaron a dicha
enfermedad como causa identificada. (2)

El primer aislamiento del pardsito de tejidos fetales de bovino se reahizé en 1991 por
Conrad er al en los Estados Unidos. El ciclo de vida y las fuentes de infeccion son
desconocidos, sin embargo se creé que algunas especies domésticas pueden actuar como
huéspedes intermediarios y ain no se ha encontrado al hospederc definitivo. El ciclo de
vida se relaciona con el de otros protozoarios de dos hospederos qus afactan a los animales
domésticos como Toxoplasma gondii y Sarcocystis sp, los cuales pueden proporcionar
indicios de las especies de hospederos utilizados por Neospdra caninum. (3,12).




La transmision a través dé la placenta es la Gnica forma reconocida. En 1996, Paré ef
al determinaron seropositividad en becerros de 2 hatos 30.6% (85/278) y 53.5% (68/127)
respectivamente, previo a la ingestion de calostro demostrando que 1a infeccidn congénita
no necesanamente tiene efecto detrimental en la salud de los becerros y se considera que es
la principal forma de mantenimiento de la enfermedad. Cuando el feto infectado desarrolla
su sistema inmune, ¢s capaz de prevenir la multiplicacion de Neospora caninum naciendo
como un becerro normal, Si el sistemna inmune es incapaz de controlar la multiplicacion del
microorganismo, e feto usualmente muere y ¢s abortado o bien nace con la infeccion que

lo llevaré a la muerte por un dailo neuroldgico severo. (10)

Se creé que otro mecanismo de transmisién es a través del consumo de comida
contaminada con fases infectantes del hospedero definitivo (materia fecal) o bien a través
de la exposicion de taquizoitos en tejidos abortados. (3)

La fase quistica con bradizoitos y los taquizoitos son la inicas fases conocidas, los
taquizoitos s¢ desarrollan intracelularmente en muchos tipos de células incluyendo
neuronas y células dérmicas y los quistes sélo se han encontrado en tejido neuronal siendo
infecciosos por la via oral. (15,26)

La manifestacion clinica més evidente en el ganado lechero es el aborto, ocurriendo
entre los 3 a los 9 meses siendo mas frecuente entre el cuarto y sexto mes de gestacion. La
infeccion de terneros por la via congénita puede ser resultado de miltiples factores,
incluyendo la edad del feto, el estado de desarrollo del sistema inmune y el tiempo de
exposicién a Neospora caninwm, asi como la distribucién de las lesiones en Sistema
Nervioso Central. En los temeros los signos clinicos son variables, incluyéndose

disfunciones limbicas, defectos de propiocepcion hasta pardlisis completa.(1,3,31)

Para el diagndstico de la Neosporosis s¢ han empleado diferentes pruebas de
laboratorio:




L-DIAGNOSTICO ANATOMOI;ATOLOGICO: Ademis de la autlisis y de momificacion,
en general no ¢xisten hallazgos macroscopicos caracteristicos de la enfermedad; puede
haber pequefios focos blanquecinos en miocardio y musculo esquelético que corresponden
a zonas de necrosis ¢ inflamacidn, Las lesiones mds caracteristicas son microscdpicas y
consisten en encefalitis no supurativa con focos de gliosis y necrosis ¢ inflamacién no
supurativa y necrosis en diversos Organos como corazdn, higado, rifion, musculo
esquelético y glandula adrenal. En algunos cortes histoldgicos es posible encontrar quistes
con numerosos bradizoitos Gnicamente en Sistema Nervioso Central o grupos de
taquizoitos intracelulares o libres en otros tejidos, principalmente ef muscular.(6,9,24).

IL-DIAGNOSTICO POR MICROSCOPIA ELECTRONICA: Se puede realizar también un
estudio ultracstructurat de tejidos fetales para la identificacién de organelos caracteristicos
del microorganismo. La principal diferiencia entre Neospora canimum y Toxoplasma gondii
en cuanto a los quistes es el espesor de la pared. La pared de los quistes de
Neospora caninum mide de 1-4 micrometros y los de Toxoplasma gondii mide 0.5
micrometros. En cuanto a los taquizoitos, los rhoptries son méas numerosos y electrodensos
en Neospora caninum que en Toxoplasma gondii. Este método de diagnostico resulta ser
muy confiable, sin embargo se requieren de fijadores especiales, materiales y equipos
especializados, los cuales se encuentran en pocos laboratorios.(5,6)

ML.-PRUEBAS SEROLOGICAS: Suelen ser de gran utilidad para el diagnéstico de
Neosporosis en ¢l ganado utilizando anticuerpos anti-Neospora caninum debido a que por
lo general no existe reactividad cruzada con respecto a otros protozoarios. (6,12)

A.-La inmunohistoquimica utilizando la técnica de inmunoperoxidasa con un complejo
avidina-biotina (CAB) y usando anticuerpos anti-Neospora caninum es un método
diagnéstico muy confiable que se practica en los tejidos fetales incluidoes en parafina  para
identificar antigenos especificos del parasito permitiendo diferenciarlo de otros
protozoarios con estructura semejante. (5)




B.-Recientemente Cole ef a/ en 1994, han desarroliado la técnica de anticuerpos
monoclonales para la deteccion de Neospora caninum ¢n fetos abortados. (10).

C.-También se ha utilizado la técnica indirecta de anticucrpos fluorescentes (IFA), la cual
ha demostrado ser cfectiva para detectar altos niveles de anticuerpos anti-
Neospora canimum  en el suero de becerros infectados en forma congénita a través de la
placenta. Ademds esta técnica puede ser util para establecer el diagndstico en fetos
abortados desde 105 5 meses de gestacidn en adelante con elevados niveles de anticuerpos.
La técnica de IFA utilizada ¢n vacas para serodiagnéstico puede ser menos confiable
debido que de 2 a 5 meses después del aborto los niveles de anticuerpos que eran elevados
pueden disminuir & niveles muy parecidos a los niveles no infectados.(46)

D.-La técnica de ELISA es actualmente la mis utilizada para la deteccion de anticuerpos de
vacas sospechosas demostrando tener alta sensibilidad y especificidad mediante 1a cual se
puede determinar la seroprevalencia de Neosporosis en los hatos.(36)

El impacto econdémico que produce la Neosporosis no ¢s bien conocido, los costos
de produccién de leche se pueden incrementar como resultado de abortos y deshechos
prematuros. En 1997 Thurmond e¢f al demostraron en un estudio realizado con vacas de
primera lactancia que aquellas reactoras seropositivas producen menos leche que las
seronegativas ¥y que el decremento diario de leche es de 2.5 libras por vaca y
aproximadamente 762 libras de leche por vaca a 305 dias de lactacion. No se¢ sabe con
certeza si el decremento de la produccion lactea se deba a lesiones residuales dentro del
itero como resultado de la infeccién existente o bien, por el resultado de una infeccion
nueva.(3,42)

Hasta la fecha no se han podido establecer medidas de prevencion y control
directas, ya que se desconocen varios aspectos del parésito tales como el ciclo de vida y

transmisién, sin embargo, se recomienda tomar medidas generales como la eliminacion




total de los tejidos potencialmcnie infecciosos tales como las placentas y fetos abortados,
evitar en lo posible la contaminacion fecal de agua y alimentos de otros animales del
medio, dar seguimiento a las vacas reactoras positivas, hacer muestreos seroldgicos
continuos para detectar nuevas vacas seropositivas y en la medida que sea posible realizar
reemplazo con animales no infectados.

En nuestro pais, Morales ef al (1997) encabezan una investigacion epidemioidgica
con respecto 2 la distribucién y al impacto de la Neosporosis bovina en el Altiplano
Mexicano utilizando para cllo la histopatologia ¢ inmunchistoquimica en fetos, asi como la
deteccion de anticuerpos anti-Neospora caninum en hatos lecheros a través de la técnica de
ELISA. Los resultados parciales a la fecha en el periodo de ¢studio de dos afios se resumen
en los cuadros 1y 2. (No publicado}.




CUADRO 1: DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO, AGOSTO 1997.

10

_ No. * FETOS}No. FETOS |PORCENTAIJE %
PROCEDENCIA  |ESTUDIADOS - |COMPATIBLES '
— — CON 5

NEOSPOROSIS

Tizayuea,'ﬂidal'go._ ] g9 | 33-' ' 37.07
Torredn, Coahuila. . | 56 29% -51_.')'8-
QuerétaroQue:étaro 8 1. ‘s-.ssl
Inpuato Guam;uata R 1 20.00
Chalco, Edo. de 4 1* 25.00
Méx:co '

_Aguscal@mﬁ Agg | 6 2* 33.33
Guadalajara, Jalisco. | 2 0 00.00
Reynosa, 1 0] 00.06
Tmnaullpas

Tlaxcala, Tlaxcala, i 1 100.00
TOTAL. 182 68 37.36

* Lugases donde se han encontrado quistes parasitarios.

Fuente: Morales, SE.;
Patologfa. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. UNAM.

et al : Situacién de la Neosporosis en México. Departamento de
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CUADRO 2: DIAGNOSTICO SEROLOGICO (ELISA), AGOSTO 1997.

~ PROCEDENCIA {SUEROS - [ SUEROS PORCENTAJE .

ESTUDIADOS |POSITIVOS

Tizayuca, Hldalgo. - | 47 - .. - 20 _ 42.60

Chalco, Edo' def 62 . c22 35.40
'fdfrq:ém'Coahuilaj T sz e | 7007
Qumtaro B ' 17 73.90

AgmcahenmAgs e 14 73.68
'Wtc)_, Gu_anajuaxg’. 5 o 4 £0.00
TOTAL. B A I ' _ 117 ' 54.92

Fuente: Morales, 8. E; er of : Situacién de s Neosporosis en México. Departamento de
Patologia. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. UNAM.
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OBJETIVO ACADEMICO

Aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacién académica, para
conformar un criterio apropiado en ¢l area de Clinica y Cirugia ¢n la especie bovina y con
ello lograr un desarrollo profesional en ésta drea productiva.
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OBJETIVO SOCIAL

Apoyar al Médico de campo a la realizacion del trabajo clinico y con ello beneficiar
directamente al productor de ganado lechero, aumentando la eficiencia productiva en su
establo para obtener una mayor cantidad de leche para la alimentacién, ya que México es
deficiente en &ste rubro y es necesaria la importacidén de leche en polvo, la cual en el ailo
de 1996 fue de 126,691 toneladas con un consumo percapita anual de 114 litros.
(SAGAR,1996).




OBJETIVO GENERAL

Determinar ¢l comportamiento productivo entre vacas seropositivas y vacas
scrbnegaljvas a Neospora caninum en la Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Consultar los parimetros reproductivos de las vacas en estudio para relacionarlos con la
etapa productiva en 1a que estos se encontraron.

2.- Comparar ¢l pesaje mensual de leche entre los dos grupos de vacas para analizar su
comportamiento productivo.

3.- Realizar a través de un programa computarizade (Dairy Flex) la proyeccion de leche a
305 dias, en ambos grupos.
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HIPOTESIS

Los parametros productivos de las vacas seropositivas a Neosporosis se afectan en

forma negativa con respecto a los pardmetros productivos de vacas seronegativas.
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DESGLOSE DE ACTIVIDADES

Las actividades se realizarén en la Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo, en el
periodo comprendido del 16 de octubre de 1997 al 16 de abril de 1998; las cuales
consistieron en asistir como auxiliar al MVZ Gerardo Hemédndez Garcia en ¢! 4rea de
Clinica y Cirugia perteneciente al Grupo Impulsor Pecuario Especialista en Bovinos
(GIPEB).

La nuta de actividades consistié en visitar diariamente a cada uno de los 11 establos
que ¢l médico mantiene a su cargo para hacer la revisidn de los animales enfermos, a los
cuales en un inicio se procedié hacer la identificacion para realizar su Historia Clinica o
bien para revisar la ya existente, posteriormente se realizi la exploracién clinica general y
¢special de cada uno de ellos para determinar ¢l diagnéstico presuntivo y dar ] tratamiento
correspondiente asi como dar seguimiento al caso, hasta la dptima recuperacién de dichos
animales.

En algunos casos clinicos fue necesario recurrir al iaboratorio de patologia y
diagndstico, para ello tomando muestras de leche, sangre o heces dependiendo del
padecimiento para llegar a un diagndstico definitivo y poder emitir un pronéstico-en base a
los resultados aunado a un tratamiento especifico en caso de que asf lo requiriera.

En aquellos animales en que el tratamiento requeria ser de tipo quiriirgico, se
realizaba la intervencién dando seguimiento postoperatorio hasta el restablecimiento total y

su reincorporacion a la produccion.

Debido a que durante la visita a los establos se observé un aumento en el namero de
abortos aunado al interés sobre la causa de dichos padecimientos y a la escasa informacién
que hay sobre Neosporosis, surgié la idea de saber como se comporta la produccion entre
vacas seronegativas paridas y abortadas con vacas seropositivas paridas y abortadas.
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CUADRO METODOLOGICO

El presente irabajo se realizé en la Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo, ubicada
geogrificamente entre las siguientes coordenadas; 19°48° y 19° 55° de latitud norte, 98° 00°
y 199° 00° de longuitud oeste, altitud de 2710 msnm; su clima es de tipo semiseco,
templado con lluvias en verano, C(Wo)n(E) segun la clasificacién de Képpen modificada
por Garcia.(16)

Se utilizaron un total de 40 vacas de las cuales 32 presentaron antecedentes de
aborto durante su iitimo evenio reproductivo y las restantes 8 paricron en tiempo. A todas
las vacas se les tomo muestra de sangre de la vena coccigea mediante 1a utilizacion de un
tubo vacutainer, las cuales posteriormente fueron centrifugadas para la obtencién del suero,
después fueron refrigeradas y se remitieron al Departamento de Patologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. En el laboratorio s utilizd la prueba indirecta de ELISA
para determinar a los animales seropositivos o seronegativos a Neosporosis.

METODOLOGIA PARA LA PRUEBA DE ELISA;

1.-Anticuerpo:

" Se colocaron 50 microlitros de anticuerpo (suero) de cada vaca en una microplaca
previamente sensibilizada con antigeno de Neospora caninum, utilizando una dilucién de
1:50 en el buffer de dilucion.

Se incubé a temperatura ambiente por 20 minutos.

Las microplacas se lavarén 3 veces con solucién de lavado, usando el método tradicional.
Asegurindose de no contaminacion cruzada entre los pozos.

2.-Conjugado:

Se colocaron 50 microlitros por pozo de conjugado de cabra anti IgG 1.2 de bovino,
peroxidasa de ribano picante (HRPO) diluido 1:100 en buffer de dilucién.

Se incubé a temperatura ambiente por 20 minutos.

Las microplacas sc lavaron y se secaron 3 veces con dilucién de lavado.




19

3.-Substrato:

Se colocaron 50 microlitros de substrato TMBlue por pozo.

Las microplacas se incubarén cubriendo con papel de estafio a temperatura ambiente
durante 20 minutos,

Se afiadieron 50 microlitros de solucién Stop a cada pozo, hasta el tope y se taparon las
microplacas gentilmente para mezclar el substrato y la solucién,

Para 1a lectura se utilizé un lector de ELISA, utilizando el filtro de 620 nm.

4 -Interpretacién de resultados:

Se usb 1a media D.O. del valor del control positive (D.O. 1 +D.0. 2)2, y se multiplicé por
0.35 para determinar el 35% del control positivo.

Si las muestras tienen mayores o igual a 35% de positividad se consideran Positivas para
anticuerpos anti-Neospora caninum.

Si las muestras tienen valor menor a 35% de positividad, se consideran Negativas para

anticuerpos anti-Neospora caninim.

De acuerdo a los resultados las vacas se agruparon en un modelo factorial de 2x2 de

la siguiente manera;
No. de  vacasiNo. de vacas paridas | Total
abortadas
Seropositivas 23 9 32
Seroncgativas 3 5 8
Total 40

Se utilizaron los registros reproductivos que contenian la informacién de la fecha de
Gltimo parto, nimero de parto, fecha de primer servicio, fecha de servicio fértil, nimero
de servicios, fecha de aborto, fecha de primer servicio postaborto, fecha de servicio fértil
postaborto, niimero de servicios postaborto y el estado actual de la vaca (gestante o vacia).
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También se consultaron los registros de produccién mensual de leche de cada una

de las vacas en estudio.

Toda la informacién obtenida se capturé en un programa computarizado para el
mangjo productivo y reproductive de un hato lechero*. En cuanto a la produccion de leche
se utilizaron los datos de las lactancias ajustadas a 305 dias determinadas por dicho

programa,

Los pardmetros a evaluar fueron produccién de leche ajustada a 305 dias y dias de
interrupcidn de fa gestacién. Las variables dependientes fueron analizadas mediante un
disefio factorial con diferente nimero de observaciones por lo cual se utilizd el
procedimiento del modelo lineal general (GLM) y las medias fueron comparadas por el
procedimiento de Fisher’s de diferencia de minimos cuadrados con la opcién PDIFT,
utilizando el paquete Statistical Analysis System (1988).

Modelo = Yij = M+ Di + Tj+ (D x T)ij + Eij

en donde: Yij = Variable-dependiente.
M = Media de la poblacién.
Di = Efecto del i-4simo diagnéstico.
Tj = Efecto del j-¢simo tipo de término de la gestacion,
{DxT) = Efecto de interaccion.
Eij = Error experimental.

*Dairy Flex.
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RESULTADOS
En el cuadro 3 se presentan los resultados obtenidos en la produccion de leche
ajustada a 305 dias de acuerdo al diagndstico a Neosporosis ¥ al tipo de finalizacién de la

gestacion.

CUADRO No. 3: PRODUCCION LACTEA AJUSTADA A 305 DIAS.

Seropositivas - |4826.3+-4258 . [73574+/-630.7  60.91.9+/401.4
Seroncgativas -~ 14609.7+/-1179.0 175098 +/-913.2 " §6059.7 +/- 7456
GENERAL -~ - [47180 +- 626.8}7433.6 +- . 569.5]
7 CU B |

Letras diferentes en ¢l mismo renglén presentan diferencias (P>0.05).
M +/- ec = media +/~ error estindar.

Se presentd un efecto del tipo de terminacién de la gestacién (P>0.05) en donde
las vacas que abortaron tuvieron una menor produccién de leche ajustada a 305 dias en
comparacién & sus contemporineas paridas. No se observé un efecto de interaccion
(P<0.10) lo cual es indicativo que la seropositividad o seronegatividad no influye sobre la
produccion de leche entre vacas abortadas o paridas.
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Con respecto 2 los dias de interrupcidn de la gestacion los resultados obtenidos se
muestran en el cuadro nimero 4.

CUADRO No. 4: DIAS DE INTERRUPCION DE LA GESTACION.

- GRUPO - - . DtASDEINTERRUPCION

Saoposivas | 1055w660
o [T R T R
GENERAL. - |1e017+-641

Como se puede apreciar en el Cuadro 4 no se presentd efecto entre las vacas
seropositivas y seronegativas sobre los dias de interrupcién de la gerstacién (P>0.10)
observandose que er promedio las vacas abortaron a los 169.17 +/- 6.41 dias de gestacion.




DISCUSION

En ¢l presente trabajo no se ¢ncontrd efecto sobre la produccion de leche
estandarizada entre vacas seropositivas y scroncgativas a Neosporosis, sin embargo si
tuvieron una produccion l4ctea menor las que presentaron aborto en comparacién con las
que llevaron a termino su gestacién. Al respecto Thurmond (1997) encontré en vaquillas de
primera lactancia que aquellas reactoras seropositivas a Neospora caninum su produccién
lactea es menor que las reactoras seronegativas, pero reporta que la baja de la produccién
de leche posiblemente se deba en parte a la presentacién del aborto, ademds de los cambios
patolégicos que suffe ¢f feto en una hembra infectada, o bien a las lesiones residuales
dentro del Gtero como resultado de una infecci6n existente o a una nueva infeccion.

Los resultados que fueron obtenidos en esta investigacién nos indican que la
seropositividad a Neosporosis no tiene un efecto directo sobre la produccidn de leche, sin
embargo, 1a presentacién temprana dei aborto si ejerce un mayor impacto negativo sobre la
produccion lictea tanto en vacas seropositivas como en seronegativas a Neosporosis.
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CONCLUSIONES

La Neosporosis bovina ¢s una enfermedad que en los ultimos afios ha cobrado
mayor importancia en ¢! ganado lechero por ocasionar abortos y pérdidas econdémicas en la
produccitn lactea.

Las pérdidas de la produccién de leche se deben més a los antecedentes de aborto,
el cual fue dependiente del tiempo en que se presentd la interrupcién de la gestacion, por lo
que a menor sea el tiempo de interrupcion de 1a prefiez se tiene una menor produccién de
leche en comparacién con sus contemporaneas que llevan a termino su gestacion.

La Neosporosis es una enfermedad infecciosa que al igual que otros agentes
infecciosos que producen aborto, ocasionan pérdidas econémicas por incrementar los
costos de produccién y los pardmetros reproductivos en ¢l hato.
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RECOMENDACIONES

Debido a la escasa informacién sobre el ciclo de vida y la transmisién del parasito
solo se recomiendan medidas generales como :

1.-Dar un manejo final y adecuado 8 los fetos abortados y restos placentarios, para evitar la
propagacién de un posible proceso infeccioso.

2.-Realizar desinfeccién de las instalaciones lo mas periddico que las circunstancias lo
permitan, debido a la estrecha vecindad de los establos.

3.-Llevar a cabo un estricto control de salida y entrada de personal, asi mismo de animales
nuevos a la explotacién implementando y renovando los vados y tapetes sanitarios en ¢l
establo.

4 -Establecer un programa nutricional adecuado, en el que no existan carencias ni €xcesos,
que puedan causar ¢ predisponer a problemas de aborto.

5.-Evitar en lo mayor posible la entrada de fauna nociva al establo, debido a que no se
conoce la relacién que puede existir entre estos animales con el ciclo de vida de

Neospora caninum,

6.-Implementar en la zona de cuarentena un muestreo serol6gico rutinario para determinar
seropositividad en vacas de ingreso a la cuenca, asi como implementar equipo especial en
el laboratorio de diagnoéstico para realizar dichas pruebas.
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