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INTRODUCCION

En muchas ocasiones se ha afirmado que uno de los objetivos principales del programa
gubernamental, es lograr [a autosuficiencia en la produccion de leche en nuestro pais

La produccion de leche en México en 1997 fue aproximadamente de 7,848.105 millones de
litros mediante el aprovechamiento de 5. 9 millones de vacas de distintas caracteristicas genéticas y bajo
diferentes sistemas de explotacion. También se ha observado una disminucion del hato lechero, se estima
que el nimero de cabezas disminuy6 de 6.6 millones en 1981 a 5.5 miflones en 1992.

Hasta el mes de julio de 1998, la produccion nacional de leche de bovino se ubico en
4 614.288 millones de litros, representando un aumento del 5.3 % con respecto al mismo lapso del afio
de 1997, que fue de 4,215.140 millones de litros. ' En el cuadro 1 se indica la produccidn nacional de
leche de bovino, desde 1990 hasta 1997,

CUADRO | PRODUCCION NACIONAL DE LECHE DE BOVINO

Afio Miles de litros
1990 6,717.115
1991 6,141.545
1992 6,966.210
1993 7,404.078
1994 7,320.213
1995 7,398 598
1996 7.586.422
1997 7,848.105

FUENTE: Boletin Mensual de Leche. SAGAR Julio 1998, V1 (7).

Los estados con mayor avance en la produccion de leche fresca hasta el mes de Julio de 1998
son: Jalisco, que destaca con 686.6 millones de litros, lo que representa ¢l 14.9 % del total nacional,
seguido por: Durango con 478.5 millones y 10.4 %, Coahuila 454 8 y 9.9; Chihuahua 3789 y 8.2;
Guanajuato 369.9 y 8.1 y Veracruz con 266.9 millones de litros y una participacion porcentual de 5.8
del total nacional; los que en conjunto contribuyen con 2, 635.5 millones de litros que representan el
57.1 % de la produccian total del pais. '
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En cuanto a las exportaciones de productos lacteos, resalta, en el reporte al mes de Marzo de
1998 proporcionado por el INEGI, el aumento del 118.9% con relacidn al mismo mes del afio previo en
el rubro de las demas leches, natas y cremas, que se ubicd en poco mds de 1,257.0 toneladas. '

Por su parte, el INEG! reporto para el mes de referencia, en cuanto a las importaciones de
leche en polvo, un velumen acumulado de 73.4 mul toneladas, 11 % menor a la importacion de 1997,
con valor de 126.9 millones de dolares, lo que representd una disminucion del 15.6% con respecto al
mismo periodo del afio anterior. Asimismo, cabe sefialar la disminucion del 32.5 % con relacion at afio
previo, en la importacién de grasa butirica deshidratada, lo se significo una reduccion det 25% en valor !
En el cuadro 2 se indica la situacion lechera reciente en México.

CUADRO 2 SITUACION LECHERA RECIENTE EN MEXICO

Millones de litros 1995 1996 1957
Consumo 10,196 10,656 11,272
Produccion 7,399 7,586 7,848
Importacion 2,818 3,137 3,485
Exportacion 20 66 61
Consumo percapita (litros) 112 114 114

% de imp/consumo 27.6% 29.4% 30.5%
Poblacion (millones) 91,158 93,258 94.841

FUENTE: Informacion Economica Pecuaria No. 7 (cifras a Diciembre de 1997) Confederacion
Nacional Ganadera. 66 - 67.

Por toda esta problematica ya antes analizada se ha forzado al ganadero a establecer sistemas
de explotacién con un minimo de mano de obra calificada como es ¢l caso de la Cuenca Lechera de
Tizayuca, Hidafgo. Por otra parte ha tomado en cuenta factores como la genética, alimentacion, sanidad
Y manejo.

Las enfermedades de los ammales continGan siendo un factor que limita el desarrollo del
sector pecuario por las pérdidas econdmicas que ocasionan en el ganado bovino. Por su parte, uno de
los problemas que mayormente afectan los parametros reproductivos y por ende los productivos de una
explotacion ganadera lo constituyen los abortos. Este se define como la terminacion de la prefiez con la
expulsién de un feto de tamaiic reconocible antes de que sea viable lo cual se define de manera arbitraria
de los 42 hasta los 260 dias de gestacion. **

Existen diferentes variantes del aborto, por ejemplo: Aborto completo, espontaneo, faliido,
habitual, incompleto e inducido. ®
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Muchas enfermedades sistémicas de la madre pueden resultar en aborto ain cuando los
organos reproductores no se vean directamente afectados, en estos casos el aborto puede resultar por
una marcada elevacion en la temperatura materna, la cual causa hipoxia y acidosis del feto. De la misma
forma, infecciones localizadas en cualquier organo y causadas por organismos Gram negativos pueden
resultar en una endotoxemia que produce e} aborto debido a la capacidad que tienen las endotoxinas de
inducir la sintesis de prostaglandinas F2o en muchos tejidos. Ademas fas endotoxinas causan
coagulacion intravascular, interfiriendo con la circulacién sanguinea a nivel de la placenta.

En caso de infecciones que afectan directamente al feto o a la placenta, el organismo
responsable debe llegar primero al Gtero gestante. ’

El aborto es sélo un signo clinico de muchas enfermedades, por lo que muchas enfermedades
infecciosas que causan aborto presentan ademas signos clinicos definidos que no tienen relacion con la
reproduccion, pero que nos pueden ayudar en el diagnéstico de las enfermedades. ¢

El aborto esta asociado con numerosas causas que Se agrupan en dos categorias amplias:
infecciosas y no infecciosas. En los cuadros 3 y 4 respectivamente se indican las principales causas
infecciosas y no infecciosas de aborto en los bovinos.

CUADRO 3 PRINCIPALES CAUSAS INFECCIOSAS DE ABORTOS EN LOS BOVINOS *

BACTERIAS MES DE PRESENTACION
Brucella abortus 4-9
Campylobacter foetus
Corynebacterium pyogenes
Bacillus sp.

Leptospira sp.
Haemoaophillus sommus
Listeria monocytogenes

Ureaplasma diversum

Chiamidia sp.
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PROTOZOARIOS
Trichomona foetus 0-
Neospora caninum 3

HONGOS
Aspergillus fumigatus 6
Candida atbicans 4-6
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CUADRO 4 PRINCIPALES CAUSAS NO INFECCIOSAS DE ABORTOS *

Substancias quimicas y drogas (nitratos, nitritos, warfarina)

Hormonales (altas dosts de estrogenos, corticoesteroides, prostaglandinas)
Nutricionales (deficiencia y exceso de proteina, deficiencia de vitamina A y E)
Genéticas o cromosomicas {anomalias fetales, desdrdenes genéticos)

Dafios fisicos (iransporte, cirugias, traumas)

Otros (alergias, reacciones anafilacticas)

Los abortos tienen una gran repercusion sobre la economia de los hatos, En México se catcula
una pérdida de $8,300.00 un aborto de 135 dias de una vaca y de $7,031.00 el de una vaquilla. **

Las incidencias de abortos reportadas en ¢l ganado bovino lechero son del 2 al 30%. Siendo
considerado como aceptable de menos del 5%. En la Cuenca Lechera de Tizayuca Hidalgo, una de las
mas grandes del pais, sé a reportado hasta la fecha una incidencia del 11.01%.

La Neosporosis bovina ha sido una enfermedad que actvalmente se ha diagnosticado en
nuestro pais y en el Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca, SA. (CAITSA) como causa de
aborto, provecando una baja de produccion lactea, por lo tanto ha sido problema de causa de envio
continuo de vacas al rastro.

NEOSPOROSIS BOVINA

Neospora caninum es un protozoario, unicelutar del Philum Apicomplexa, que ha sido
reconocido recientemente en los animales, afectando en forma natural a perros, bovinos, ovinos,
caprinos y equinos. ''* Hasta 1988 fue estrechamente relacionado con Toxoplasma gondii y
Sarcolg;_iﬁs sp., los cuales requieren de dos hospedadores o especies animales para completar su ciclo de
vida.

El parasito se encontrd por primera vez en 1984 en perros de Noriega, aunque estudios
retrospectivos demostraron que el parasito ha sido endémico por lo menos desde 1957 Morzles,
menciona que el primer aislamiento del parasito de tejidos fetales bovinos, fue realizado por Conrand y
col. en Estados Unidos en 1991, 1

La Neosporosis bovina se ha diagnosticado en Australia, Nueva Zelanda, Japon, Bélgica,
Holanda, Inglaterra, Israel, paises escandinavos, Sudafrica, Sudamérica y Norteamérica '™
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Esta enfermedad se ha considerado como una causa mas de abortos en el ganado lechero,
teniendo importancia econdmica por la alta prevalencia. La ineficiencia reproductiva causa
aproximadamente $200 millones de délares de pérdidas anuales en la industria lechera y camica en los
Estados Unidos. Ademas del decremento en la produccion de leche, las pérdidas econdmicas aumentan
por provocar el posible reemplazo de vacas seropositivas. >

La primera vez que se asocio el aborto a un protozoario parecido a Neospora caninum en €l
ganado lechero, fue en Nuevo México, EU. en 1987 y en un neonato Shorthon proveniente de
Maryland. #* En el cuadro 5 se resumen los informes de aislamientos de Neospora caninum a partir de
fetos de bovinos en los diferentes paises.

CUADRO 5 INFORME DE AISLAMIENTOS DE Neospora caninum

A PARTIR DE FETOS ABORTADOS

Paijs Numero de fetos Meses de gestacion
Canada 2 6-8
Dinamarca 2 5-7
Israel 3 ——
Japén 5 5-9
Sudafrica 2 7
Suecia i 4-5
Estados Unidos de Norteamérica 2 5-8

FUENTE: Dubey JP, Lindsay DS. Vet Parasitol 1996,67.1-59.

En el cuadro 6 se resumen el nimero de casos de aborto bovino asociado a Neosporosis en
los diferentes paises.

CUADRO 6 LISTA DE ABORTO BOVINO EPIZOOTICA ASOCIADO A NEOSPOROSIS

Pais Numero de casos
Australia 155
Irlanda 16
Meéxico 6
Holanda 554

Nueva Zelanda 2
Estados Unidos de Norteamérica 39
Inglaterra 8

* El diagndstico se obtuvo a través de serologia (ELISA).
FUENTE: Dubey JP, Lindsay DS Vet Parasitol 1996;67:1-59
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El ciclo de vida y tas fuentes de infeccion se desconocen, los quistes con maltiples bradizoitos
en Sistema Nervioso Central (SNC) y grupos de taquizoitos en tejido muscular y hepético entre otros,
son las Gnicas fases del ciclo que se han detectado. El Gnico modo de transmision natural identificado es
la via congénita. La infeccidn transplacentaria puede ocurrir repetidamente en el mismo animal. También
se ha sefialado una reactivacton y transmisién durante la prefiez. Los taquizoitos penetran a las células
del hospedador por invasion activa pudiendo afectar neuronas, hepatocitos, miocitos, macrofagos,
fibroblastos, células endoteliales y células epiteliales tubulares del riion. Con respecte a su
uitraestructura, los taquizoitos de Neospora caninum tiene una membrana citoplasmatica con 3 capas,
22 microtibulos, 2 anillos apicales, 1 conoide, 1 anillo polar, de 1 a 3 mitocondrias, hasta 150
micronemas, de 8 a 18 rhoptrias, un aparato de Golgi, reticulo endoplasmico rugoso y liso un micleo y
un nucleolo. '*1*#

Los quistes con bradizoites solo se encuentran en el SNC y son de redondos a ovales,
llegando a mediar hasta 107 micras. La pared del quiste es lisa y mide hasta 4 micras de espesor
dependiendo del tiempo de infeccion. La pared del quiste contiene estructuras parecidas a tabulos, no
hay septos y no existe pared quistica secundaria. Los bradizoitos son delgados de 6 a8 por 1 a3 1.8
* micrémetros y contienen fos mismos organelos que se encuentran en {os taquizoitos con excepcion de
que existen menos rhoptrias. El nicleo es terminal o subterminal y los micronemas se arreglan con
frecuencia en forma perpendicular con respecto al citoplasma. Entre los bradizoitos existen estructuras
tubulares vesiculares. '*

ESQUEMA HIPOTETICO DEL CICLO DE TRANSMISION DE Neospora caninum

—»  Hospedador definitivo

SN

Ingestion de quistes ? ?  Ingestion de alimento

{bradizoitos) \ contaminado con ooguistes

Hospedador intermediario

? Bovino, Equino, Caprino, Ovino y Camno
borto Infeccion transplacentaria Nacmucnto de una
(Taquizoitos) cria infectada en Gtero

FUENTE: Pare J. Méd Vét Québec 1995;25(1):12-15.
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El aborto es el inico hallazgo clintco en tas vacas infectadas y normalmente se presenta entre
el cuarto y sexto mes de gestacion, en donde se ha podido observar que estas vacas por lo general no
sufren de retencion de placentas. Puede haber reabsorcién embrionaria, los fetos pueden morir dentro
del titero, puede haber autblisis fetal o momias. Pueden nacer muertos, con problemas neurologicos o
clinicamente normales pero cronicamente infectados. '

No existen lesiones macroscopicas ni en fetos ni en las placentas. Las lesiones microscopicas
son las mas significativas en los fetos abortados presentindose principalmente lesiones en cerebro,
médula espinal, miocardio e higado y ocasionalmente en pulmén v rifiones. Estas consisten en necrosis y
gliosis multifocal, encefalitis no supurativa, miositis y hepatitis no supurativa. En las becerras afectadas,
las lesiones en SNC consisten en focos centrales de necrosis rodeados de células inflamatorias
mononucleares y células de la Glia. "’

Pocos taquizoitos han sido identificados en estas lestones, ya que son dificiles de encontrar
por lo que se ha utilizado 1a inmunohistoquimica que facilita su identificacién. En los cortes histologicos
es posible observar quistes con numerosos bradizoitos Gnicamente en SNC o grupos de taquizoitos
intracelulares o libres en otros tejidos, principalmente el muscular. Estas lesiones y estructuras similares
se pueden observar también en casos de infeccién per Toxoplasma gondii y Sarcocystis sp. por lo que se
aconseja realizar pruebas de inmunohistoquimica para demostrar antigenos especificos de Neospora
canimim. Cabe sefialar que en casos de Toxoplasmosis se pueden encontrar abundantes quistes con
bradizoitos en SNC y en otros érganos como higado, rifién, pulmon o tejido muscular, mientras que en
casos de ?fgsporosis los quistes con bradizoitos son escasos, de pared mas gruesa y solo se encuentran
en SNC.

La histopatologia es un método diagnéstico muy atil ya que las lesiones microscopicas en
los fetos son muy caracteristicas y altamente corpatibles con la infeccion del parasito, no obstante si se
tiene la fortuna de encontrar quistes parasitarios en SNC, el diagnstico resulta mas satisfactorio. ™

Ademas de la histopatologia se han utilizado otras pruebas diagnosticas especificas para la
deteccion de la enfermedad tanto en vacas como en fetos abortados.

La inmunohistoquimica utilizando la técnica de inmunoperoxidasa con un complejo avidina-
biotina-peroxidasa (CAB) y anticuerpos anti-Neospora camirom, permite identificar antigenos
especificos del parasito. Este es un método de diagnostico muy confiable que se practica en los tejidos
fetales incluidos en parafina para identificar antigenos especificos del parasito permitiendo diferenciario
de otros con estructuras semejantes. '>'*

La prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes (IFA) ha sido recientemente modificada
utiizando suero bovino para detectar taquizoitos de Neospora caninum en vacas. También es efectivo
para demostrar altos niveles de anticuerpos anti-Neospora caninum en suero de becerros afectados en

forma congénita a través de la placenta. Esta técnica se puede utilizar en la investigacion epidemiologica.
16.17
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Morales, menciona que recienternente Cole y col. han desarrollado la técnica de anticuerpos
monoclonales para la deteccion de Neospora caminum en fetos abortados. Un anticuerpo murino
monoclonal (MAB) 6G7 dirigido a los taquizoitos del parasito es capaz de reconocer 8 antigenos
mayores y algunos antigenos menores, lo cual se puede observar a través del andlisis de Western Blot.

Los cultivos celulares y la inoculacion en ratones se pueden utilizar para aislar a éste
protozoario de tejidos fetales, atin que se informan escasos aislamientos en la literatura mundial. El éxito
del posibie aislamiento depende del mimero de microorganismos presentes y el estado de autglisis de los
tejidos. ¥

La técnica de ELISA indirecta recientemente se ha utilizado para el diagndstico de la
Neosperosis bovina mediante la deteccién de anticuerpos en sueros de vacas sospechosas. Esta técnica
ha demostrado ser altamente sensible y especifica por 10 que puede ser utilizada para determinar la
seroprevalencia de los hatos. '

La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) es un método de diagndstico de reciente
utilizacion en paises como Estados Unidos y Suecia.

Hasta el momento no hay pruebas ni ensayos del tratamiento contra la infeccion de Neospora
caninum en vacas o becerros. Sin embargo estudios en cultivos celulares indican que una variedad de
productos tales como lasolacid, monensina, piritrexim, pirimetamina y trimetroprim actian eficazmente
en contra de los taquizoitos. "7

Estudios experimentales en ratones indican que la sulfadiazina de sodio (4 mg/kg./dia diluidos
en agua para beber) es efectiva en el tratamiento de la neosporosis si se administra antes de que
aparezcan los primeros signos clinicos; pero es menos efectivo si se administra después de aparecer los
signos clinicos. 7

En perros infectados con Neospora caninum se ha utilizado la combinacion de sulfas-

trimetroprim mas pirimetamina, esta combinacién se aplica antes de aparecer los primeros signos
" 17
clinicos,

Debido a que se desconoce el ciclo de vida del parasito, ha side dificil €l desarrollo de
programas de control de la neosporosis en vacas. Los ganaderos y médicos veterinarios deben de estar
consientes de que en vacas se da la transmision repetida en la progenie v que ademas los becerros
nacidos de estas vacas pueden nacer débiles, paralizados o portadores asintomaticos. '’

Es posible que los ooquistes se encuentren en las heces de un probable hospedador definitivo
no identificado que se convierte en la fuente de infeccion para el bovino. El alimento y el agua debera
protegerse de la contaminacion de las heces de los animales que pudieran actuar como transmisores v
deberan de remover todos los tejidos potencialmente infectados, tales como abortos y placentas del
ambiente que puedan servir como una fuente de infeccion para huéspedes susceptibles. Asi también se
debera limitar el acceso al hato de cualquier animal enfermo para evitar que contamine ¢l alimento vy el
agua y que pudiera ser una fuente de transmision de la enfermedad. "™'®
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En lo que respecta a México, ya se han podido detectar lesiones fetales caracteristicas en
tejido muscular v hepatico, quistes parasitarios y taquizoitos en SNC de fetos abortados, lo cual ha sido
confirmado a través de la inmunohistoquimica, asi como seropositividad utilizando la técnica de ELISA
en diversos hatos del Altiplano Mexicano. "

En otro estudio anatomopatologico para investigar las causas de aborto en fetos de bovinos
provenientes del CAITSA, en ¢l periodo de un afio, se encontrd que de 55 fetos suministrados para
diagnéstico, 20 (36.36%) presentaban lesiones compatibles con neosporosis. 2!

Actualmente Morales y col. realizan una investigacion epidemiolégica con respecto a la
distribucién y el impacto de la neosporosis bovina en el Altiplano Mexicano utilizando para ello la
histopatologia e inmunohistoquimica de los fetos, asi como la deteccién de anticuerpos anti Neospora
caninum en hatos lecheros a través de la técnica de ELISA. ¥

Los resuitados parciales a la fecha en el periodo de estudio de dos afios se resumen en los
cuadros 7Y 8.

CUADRO 7  DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO HASTA AGOSTO DE 1997

Procedencia ' No. de fetos No. de fetos compatibles %
estudiados con Neosporosis
Tizayuca, Hgo. * 8% 33 37.07
Torredn, Coah. * 56 29 51.78
Querétaro, Qro. 18 1 5.55
Irapuato, Gto. 5 1 20.0
Chalco, Edo. Mex. * 4 1 25
Aguascalientes, Ags. * 6 2 3333
Guadalajara, Jal. 2 0 6
Reynosa, Tamps. i 0 0
Tlaxcala, Tlax. 1 1 100
TOTAL 182 68 3736

* Lugares en donde se han identificado quistes parasitarios.
FUENTE: Morales SE. Memorias del CONASA 1967
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CUADRO 8 DIAGNOSTICO SEROLOGICO POR ELISA HASTA AGOSTO DE 1997

Procedencia Sueros estudiados Sueros positivos %o
Tizayuca, Hgo. 47 20 42.6
Chalco, Edo. Mex. 62 22 354
Torreén, Coah. 57 40 7047
Querétaro, Qro. 23 17 739
Apguascaltentes, Ags. 19 14 73.9
Irapuato, Gto. 5 4 80.0
TOTAL 213 117 5492

FUENTE: Morales SE. Memorias del CONASA 1997.

Para haber llegado al diagnostico de la neosporosis bovina, la investigacion se apoyo en el
laboratorio clinico, ¢! cual se considera como una herramienta para el buen desempeiio del ejercicio
clinico del Médico Veterinario Zootecnista y la informacién que se obtiene a partir de las diferentes
pruebas, ayuda a emitir un diagnostico v a establecer ¢l tratamiento adecuado a la brevedad posible en
beneficio de la salud de los animales. ©

Para lograr esto se requiere de una relacion estrecha entre el veterinario clinico y el laboratorio
de diagnostico, y desde hiego la toma y envio adecuiado de Jas muestras para que estas lleguen en
condiciones 6ptimas al laboratorio de diagnéstico. ®

Las principales muestras que brindan informacion pronta y confiable en bovinos son la
sangre, la orina y ademas el liquido ruminal.

La sangre esta constituida por un medio liquido en et que estan suspendidos los elementos
celulares procedentes de los tejidos hematopoyéticos, que circulan por todo el cuerpo a través de todo el
sistema vascular sanguineo, todo ello impulsado por el corazon **

Las células de la sangre se forman en los 6rganos hematopoyéticos que comprenden la médula
osea, el higado, el bazo, los nodulos linfaticos y el sistema mononuclear fagocitario. Estos tejidos
producen gran cantidad de elementos celulares, y en la circulacién de {a sangre los pone directa o
indirectamente en intima union con la inmensa mayoria de las células det cuerpo ***

Las principales funciones de la sangre son aportar a las células tisulares oxigeno, nutrientes
esenctales, enzimas, hormonas, agua, electrolitos y sistemas de amortiguamiento, asi como retirar los
productos metabolicos de desecho como primer paso para su eliminacién del cuerpo. Ademas,
determinadas células sanguineas conforman un mecanismo de defensa contra la invasion corporal de
agentes vivos patogenos. Una proteccion ain mas significativa contra tales acciones la proporcionan las
inmunoglobulinas (Ig) presentes en la circulacion sanguinea.
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El mecanismo que mantiene el equilibrio de los valores normales de la sangre es muy delicado,
y cuando en el cuerpo surge la enfermedad es probable que se proeduzcan cambios en la composicion de
la sangre de la suficiente magnitud para que provoquen la aparicién de signos clinicos, o
alternativamente, que sean reconocidas mediante adecuadas técnicas de laboratorio. **

En el cuadro 92 se indican los valores de referencia del hemograma en los bovinos adultos.

CUADRO Y9  VALORES DE REFERENCIA DEL HEMOGRAMA EN LOS BOVINOS
ADULTOS

VALORES

50-100x 102/
80150 g/L
o 60-80gL

I 40-60ft
11-17pg

40-120x10°/L
25-75x10°71L
0.6 -40%x 10° /L
©00-01x10°/L

L 00-24%x107 L
: Lo . 00-02x10°/L
Monccitos . - 00-08x10°/L
Fibrindgeno. . .~ _ 2.0-80x10°/L

(24,26 27,28,29,30)

La importancia de este trabajo radica en realizar hemogramas en vacas seropositivas a
Neospora caninum, ya que hasta el momento no se han dado a conocer estudios que proporcionen esta
informacion y que nos permita obtener datos especificos para poder conocer las posibles alteraciones
sanguineas provocadas por Ja parasitosis.

Es posible que en los animales portadores de Neosporosis, los valores del hemograma se vean
alterados, debido a la multiplicacion activa de los taquizoitos, por lo que se proponen los siguientes
objetivos e hipotesis.
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OBJETIVO ACADEMICO

Aplicar en la prictica profesional {os conocimientos adquiridos de fas materias del plan de
estudios de la carrera de Médico Veterinario Zootecnista tales como: Anatomia, Fisiologia, Zootecnia
de Bovinos Productores de Leche, Enfermedades Infecciosas, Farmacologia, Patologia, Laboratorio
Clinico, Clinica Bovina, Técnicas Quirirgicas y Terapéutica Quirargica.
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OBJETIVO GENERAL

Determinar los valores del hemograma en vacas serologicamente positivas a Neospora
caninum en la Cuenca Lechera de Tizayuca Hidalgo, y comparalos con valores de vacas ciinicamente
sanas utilizadas como grupo control.
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OBJETIVO SOCIAL

Apayar al médico veterinario de campo a la realizacion del trabajo clinico y con ello beneficiar
directamente al productor de ganado lechero, aumentando la eficiencia reproductiva en su establo, para
obtener una mayor cantidad de leche para la alimentacion, ya que México es deficiente en este rubro y
ha sido necesana la importacion de leche en polvo, donde la SAGAR menciona una capacidad de
126,691 toneladas (1996).
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HIPOTESIS

Existen diferencias significativas entre los valores hematologicos de las vacas seropositivas a
Neosporosis y vacas clinicamente sanas.




DESCRIPCION DE ACTIVIDADES 16

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

El servicio social — titulacidén se realizo en et CAITSA, con el Grupo Impulsor Pecuario
Especialista en Bovinos (GIPEB,SC) en el area de clinica, en un periodo de 6 meses que comprendio del
15 de Octubre de 1997 al 15 de Abril de 1998, bajo la asesoria de un Médico Veterinario Zootecnista, el
cual tiene a su cargo una nuta de 10 establos que se realizaron diariamente de Lunes a Viernes y guardias
de fin de semana (Sabado y Domingo).

El trabajo a realizar consistid en visitar a cadz uno de los establos para resolver problemas
clinicos en las vacas; entre los cuales los mas comunes fueron: Enfermedades Respiratorias, Digestivas,
Reproductivas, Mastitis y Pododermatitis.

Para poder determinar el tipo de problema el cual se estaba enfrentando fue necesarto llevar a
acabo un método de inspeccitn del animal enfermo; que se realizo de Ja siguiente forma: se estructurd
una breve anamnesis, interrogando al encargado del establo, mientras que se realizaba una exploracion
general del paciente tomando en cuenta aspectos como: actitud, aspecto del animal, estado nutricional,
comportamiento y constantes fisiologicas (Frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, movimientos
ruminales y temperatura).

Una vez echa la exploracion general se determind el problema del animal enfermo,
posteriormente se realizé una exploracidn especial, ya sea del Sistema tegumentario, cardiovascular,
respiratorio, digestivo, reproductor, nervioso, locomotor ¢ bien ojo y eido,

Cuando ain con todo este procedimiento no fue suficiente, se tomaron muestras tales como:
sangre, heces, contenido miminal, entre otros, que fueron enviados ala Laboratoric de Diagnostico y
Patologia del CAITSA, donde se corrieron pruebas de Hemograma, Tincion de Ziehl-Nielsen, examenes
coproparasitoscopicos y aislamientos bacterianos.

A partir de toda esta informacion fue mas sencillo emitir un diagnostico y de esta forma
aplicar el tratamiento mas adecuado; ya sea de manejo, alimentacion, médico ¢ bien quinirgice; dando
seguimiento hasta la alta o baja de! paciente.

A cada uno de los animales enfermos se les levanté una hoja clinica y toda esta informacion
fue recabada y analizada, para determinar la incidencia y prevalencia de cada una de las enfermedades;
para que de esta manera se apliquen medidas preventivas.
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CUADRO METODOLOGICO

El presente trabajo se llevo a cabo en el CAITSA, el cual est situado sobre el kilometro 51.5
de la carretera libre México - Pachuca, a medio kilometro de distancia del pueblo de Tizayuca, Hidalgo;
teniendo como limites: A lo largo, el kildmetro 57 de la carretera federal No. 85 (limite Norte) del area
urbana de la ciudad de México y el kildmetro 130 de la misma carretera federal (limite Noreste) del
Distrito de riego 03 de Mixquizhuala, Hidalgo* A lo ancho, pequefios cerros y montafias ubicadas en
ambos lados de la carretera federal No. 85 y el Distrito 03. Sus coordenadas son de 19'51'25"de latitud
Norte y 98°59"8"He longitud O¢ste de Greenwich, ademas su altitud es de 2710 MSNM. Tiene un clima
BS1 Kw (segiin Koeppen, tipo semiseco, templado y lluvias en Verano), una precipitacion pluvial anual
de 624.9 mm y una temperatura anual promedio de 16.3 °C. **

Se realizaron actividades con el Grupo Impulsor Pecuario Especialista en Bovines
{GIPEB,SC), en ¢l area de clinica, para la resolucién de problemas rutinarios en las vacas, en los que
destaca la incidencia de abortos. Actualmente en el CAITSA, muchos de estos abortos se atribuyen a la
neosporosis bovina, es por esta razon que nacid la inquietud de hacer una investigacion y una evaluacion
clinica de esta enfermedad, basindose en la determinacidn de los valores hematolégicos de vacas
seropositivas a neosporosis.

1. Se seleccionaron dos grupos de vacas que pertenecen a los establos del CAITSA. El primer grupo se
formé de 30 vacas que demostraron tener elevado nimero de anticuerpos anti-Neospora caninum
(seropositivas) y el segundo grupo fue formado por 10 vacas seronegativas (grupo control). La
seropositividad vy seronegatividad se demostraron a través de la técnica de ELISA, realizada
anteriormente en la Facultad de Medicina Veterinana y Zootécnia de la Universidad Nacional Auténoma

de México (UNAM).

2. A cada grupo de vacas, se realizo un examen clinico general.
3. Se obtuvieron las muestras sanguineas de las 40 vacas.

4. Para la realizacion del hemograma, se utilizaron tubos con anticuagulante (EDTA) y agujas. La
sangre fue obtenida de la vena coccigea de las vacas.

5. Una vez obtenida la muestra fue transportada en refrigeracion hacia la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, en donde se realizaron los 40 hemogramas utilizando ef
siguiente método:
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En ¢! hemograma se hicieron las siguientes determinaciones: hematocrito, hemoglobina,
conteo de glébulos rojos ¥ globulos blancos, proteinas plasmaticas, fibrindgeno y frotis sanguineo
(conteo diferencial leucocitario). ***'*2

Determinacidn de Hemoglobina

1.- Se colocd en un tubo de ensaye 5 ml de reactivo de Drabkin.

2.- Se agreg6 0.02 ml de sangre.

3.- Se mezcld perfectamente y se dejé reposar 10 minutos.

4.- Se realiz6 la lectura contra blanco de reactivo en espectrofotdmetro a 540 nm,
5.- Se interpol en la curva la lectura de D.O. del problema.

Hematdcrito
1.- Se llend con sangre un tubo capilar, y se selld un extremo a fuego directo.

2.- Se centrifugd a 11,000 rpm durante 5 minutos.
3.- El hematécrito se midié en un lector para hematocrito.

Proteinas Plasmaticas y fibrindgeno

1.- Ambos se midieron en un refractometro clinico.
2 - El fibrindgeno se midio mediante la técnica de desnaturalizacion a 56 °C por tres minutos.

Para la obtencién de los Indices Eritrocitarios, se utilizaron las siguientes formulas:

( Hematocrito L/L ) (1000)
Volumen Globular Medio = = f
Eritrocitos x 10 2 /L

Hemoglobina g/1.
Hemoglobina Globular Media = = P8
Eritrocitos x 10" /L
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Hemoglobina g/L
Concentracion Media de Hemoglobina Globular = = gL
Hematécrito L/L

Conteo de Gldbulos rojos:

1. Como diluyente se empleo el reactivo de Hayem, en una dilucién de 1:200, utilizando una pipeta de
Thoma para Globulos Rojos.
2. Se realizo el conteo en ¢l hemocitémetro o camara de Neubawer.

Conteo de Globulos Blancos:

1. Como diluyente se empleo el reactivo de Tiirk, en una dilucién 1:20, utilizando una pipeta de Thoma
para Globulos Blancos.
2. Se realizd ¢l conteo en €l hemocitometro.

Conteo Diferencial Leucocitario:

1. Se realizo observando los frotis sanguineos tefiidos con colorante de Wright; utilizando un contador
de células de 8 teclas. Ademas se observo la morfologia celular.

Una vez que se obtuvieron los resultados de los 30 hemogramas de vacas serologicamente positivas a
anticuerpos anti-Neospora caninum, y de las 10 vacas tomadas como grupo control, se realizd un
analisis estadistico y una comparacién entre los valores de ambos grupos. Asi como una comparacion
contra valores de referencia.

Para el analisis estadistico se capturaron los resultados de los hemogramas en un programa
de computacion (EXCEL); en donde se obtuvo la media y desviacion estandar de cada uno de los
parametros.
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RESULTADOS, EVALUACION Y/O ANALISIS

Los resultados del presente estudio se resumen en el cuadro 10, en donde se realizd una
comparacion entre las 30 vacas seroldgicamente positivas a los anticuerpos anti — Neospora canintim y
las 10 vacas negativas utilizadas como grupo control.

CUADRO: 10 VALORES HEMATOLOGICOS DE VACAS SEROPOSITIVAS A ANTICUERPOS
ANTI - Neospora caninum Y VACAS CONTROL.

NEGATIVAS (1 = 10)

0.33£0.1

7.6 _+0.46
113 £037
78 265
46.2+2.82
15.7+0.95
340 £0.74
3.0 £1.73

x10° /L 6.7 £243 S0T+151
Tix10°M 36 x130.° ., .. e.n 22 %123
) o e <
Toox10° /L 03 +£028 0.4 +£031
o x10% oo T ' 0 **
_ x10°L ...03 038 . ...04 %031
Fibrinogeno ix10°/L 3 003 3 +0.06

** No se encontraron células en los 40 frotis sanguineos estudiados.

Este cuadro indica que ambos grupos son similares y lo mas importante es que los valores
obtenidos se encontraron dentro de lo que la literatura considera normal; solo en el caso de la Proteinas
plasmaticas notamos una ligera diferencia entre los dos grupos, esto posiblemente por la presencia del
anticuerpo (Neospora caninurs),




CONCLUSIONES 21

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados se puede concluir que en los valores de los 30 hemogramas
estudiados en vacas serologicamente positivas a anticuerpos anti-Neospora caninum;, no s¢ encontraron
alteraciones significativas, salvo en proteinas plasmaticas, en donde se observo un ligero aumento
{P<0.05). Por su parte el grupo control se mantuvo dentro de los valores que la literatura considera
normal,

Aparentemente Neospora caninum, no repercute en la fisiologia de la sangre, lo que podria
indicar que los taquizoitos no se multiplican en las células rojas y/o las dafian. Ademas por otro lado no
son suficientemente reconocidos por el organismo como para gue €ste responda con una feucocitosis.
Quiza se requiera de mecanismos inmunodepresores hasta la fecha desconocidos que predispongan a la
multiplicacion activa de los taquizoitos y al aborto.

Otro punto importante a considerar, es que los resultados indican que el hemograma no es
un método diagnostico para la neosporosis bovina; por esta razon el diagnostico se debera encaminar
hacia otras pruebas ya antes mencionadas, aunque sera conveniente continuar con estudios de
hemogramas para analizar mas detalladamente las proteinas plasmaticas.
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RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Quizd la parte mas importante de esta enfermedad y en donde se debe hacer mas énfasis, ¢s
en la prevencion de la neosporosis bovina, por lo tanto las recomendaciones y sugerencias van
encaminadas sobre este punto.

Uno de los aspectos que trae consecuencias graves en toda explotacion bovina, es la presencia
de otras especies animales como: ganado ovino y caprino, perros, gatos, roedores y aves; por lo que es
conveniente la erradicacion de estos animales en la explotacion, ademas, especificamente en la
neosporosis bovina, se sospecha que existe un hospedador definitivo en el ciclo bioldgico del parasito,
por lo tanto no debemos descartar la posibilidad que alguna de estas especies, sea el responsable de
intervenir en el ciclo de vida del protozoario.

Un aspecto mas y de suma importancia de tomar en cuenta, es la entrada y salida del establo
en forma incontrolada de personal y vehiculos ajenos a la explotacion; asi que serd conveniente que se
lieve a cabo una vigilancia mas estricta de todo lo que entra y sale del establo, sobre todo con las
personas que ilegan a comprar las vacas y becerros de desecho, vendedores de forrajes y concentrados,
incluyendo a los carros que entran a colectar la leche del establo, etc.

Cada uno de los establos deberd contar con un tapete sanitario con desinfectante en la
entrada, también debera mantener limpias y en buenas condiciones todas sus instalaciones como
corrales, camas, comederos, bebederos, parideros, becerreras, sala de ordefia, utensilios de limpieza y
medios de transporte. Ademas los forrajes y concentrados deberan ser de alta calidad y que se
encuentren en estado Optimo para su CORSURIO.

Una sugerencia mas es que todas las vacas de importacion deberan de contar con un
certificado, que nos indique que son libres de neosporosis bovina. Asi también a todas las vacas se les
tendra que correr la prueba de ELISA para detectar anticuerpos anti-Neospora caninum para poder
determinar la incidencia y prevalencia real de esta enfermedad.

Por altimo, si todos contribuyeran con todas estas recomendaciones y sugerencias, se estara
seguro, que la neosporosis bovina y muchas enfermedades mas, seran controladas en un alto porcentaje,
para €l bienestar de los animales y del propio ganadero.
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