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Prologo

Prologo

Sin duda la globalizacion que se vive actualmente, en todos los ambitos de la
vida, ha determinado una modificacién mas que significativa de la conducta humana.
El munde va no es el mismo, hace solo unos cuantos aftos, el mundo estaba dividido
por barreras casi infranqueables. Ahora el mundo pretende ser uno solo, las fronteras
ya nos son geogréaficas, ahora son ideoldgicas, el ser humano se agrupa por afinidades.
Se pretende interactuar en igualdad de circunstancias, aunque existan factores
econdmicos, politicos, socioldgicos, religiosos, eic. que entorpecen la materializacién

del ideal humano "ser todos iguales”.

Uno de los pilares més impottantes de la globalizacién es Intemet. Este gran
avance tecnoldgico ha logrado lo inimaginable: entrelazar a todos los paises del mundo

y permitir una comunicacién directa entre los hombres,

En tan solo 10 afios, se pasd de una comunicacién complicada, basicamente
por la tecnologia disponible; limitada, en la cantidad de servicios que se ofrecian; v la
manera en que el usuario podia disponer de la informacién, solo texto, que carecia del

impacto visual de las imagenes.

Con el surgimiento de la tecnologia Web, se integrd, a la creciente telarania de
maquinas distribuidas alrededor de todo el mundo, la capacidad de transmitir
imégenes, audio v video. Esto, aunado a los servicios ya disponibles, permite tener,

por fin, la tan anhelada interrelacion humana a través de la tecnologia.
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Prélogo

Comao ya se menciond, las necesidades de cada persona varlan por diversos
factores. Siguiendo el anterior principio, al surgir grupos de personas afines, surge
implicitamente la necesidad de comunicarse, para interactuar, en todas las personas

del grupo.

El presente trabajo es un esfuerzo por describir las herramientas bésicas para la
creacién de un sito en el Infernet de comunicacién integral. Se basa en el desanollo
préctico del sistema de informacién REDLAEM. Este sistema integra todas las
herramientas para permitir que los Especialistas Latinoamericanos en Enfermedades
Metabdlicas Hereditarias se comuniquen y compartan experiencias, que no en pocos

casos, pueden salvar vidas, principalmente de nifios.

REDI AFEM es solo uno de los cientos de miles de grupos que existen en el
mundo. Los médicos especialistas en estas enfermedades, encuentran en REDLAEM 1a
posibilidad de interactuar.

En el capitulo 1 se explican algunos conceptos basicos para entender lo que es
Internet ¥ su historia. Conceptos como red, protocolos puertos son abordados de una

manera breve y sencilla. Finalmente, se presenta una introduccién al Web.

En el capitulo 2 se describen amplia vy claramente las herramientas
compufacionales necesarias para crear y mantener un sisterna de informacién en el
Web. Herramientas como HTML, HTTP, Servidor Web, lenguajes de programacidn y
SQL SYBASE son abordadas de manera que se tenga una idea general v sélida de lo

que se requiere para elaborar un sitic Web determinado.



Prélogo

En el capitulo 3 se plantean los antecedentes del proyecto REDLAEM vy se
describe la manera, tradicional, en que se comunicaban los especialistas médicos antes

de la creacién de REDLAEM en Web y como se soluciona con el sistema.

En el capitulo 4 se realiza el analisis del proyecto, se intenta seguir alguna
metodologia (no establecida para sistemnas Web), v se consideran etapas como

objetivo, planteamiento y disefio.

En el capitule 5 se cumple con la etapa de la metodologia, ef desarrollo. Se
describe la estructura general del sitio, la manera en que funciona el sistema y se
presenta una descripcién amplia del sistema, pantallas de interfaz con el usuario v los
programas que se ejecutan. Ademés se anexa un disquete que contiene el cadigo

fuente de todos los programas que forman el sitio de REDLAEM en Web.

xit



Capitulo 1: Introduccién

1. Introduccién

1.1 Historia y panorama general.

Actualmente es dificil imaginar como alguien puede perder la oportunidad de
aprender por lo menos algo acerca de World Wide Web e Intemet. Los periddicos,
revistas y medios de difusién presentan a Internet con frecuencia. A menudo, se ven
direcciones de péaginas Web en comerciales de television v anuncios impresos. Las
Universidades, los negocios v ofras instituciones se han preocupado por formar parie
de Web, por su parte los empresarios han aprovechado esta fiebre para instalarse en
las laderas de la supercametera de la informacién, vendiendo de todo, desde
conexiones a Intemet hasta asesorfa para la creacion de paginas Web y conferencias

relacionadas con Web.

La explosidn de interés en Internet esta impulsada por un crecimiento atin mas
explosivo de Web. Sin embargo, Internet estuvo aqui antes v ha estado durante mas
de veinte afios; Podemos definirla como el conjunto de redes v computadoras de todo
el mundo que se interconectan por medio de TCP/IP {Protocolo de Control de

Transmisién / Protocolo Internet).

La Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada, (ARPA, por sus siglas en
inglés) comenzd a trabajar con una tecnologia de red de redes a mediados de los afios
setenta; su arquitectura y protocolos tomaron su forma actual entre 1977 v 1979, En
ese tiempo, ARPA era conocida como la principal agencia en proporcionar fondos
para la investigacion de redes de paquetes conmutados y fué pionera de muchas ideas
sobre la conmutacion de paquetes con su conocida ARPANET. ARPA también ofrecié
fondos para la exploracién de conmutacién de paquetes a través de redes de radio y

mediante canales de comunicacion por satélite.



Capitule 1: Introduccidn

La disponibilidad de ARPA en cuanto a fondos para la investigacidn, atrajo la
atencion v la imaginacion de muchos grupos de investigacién, en especial de los
investigadores que ya tenian experiencia previa ufitizando conmutacién de paquetes en
ARPANET. ARPA llevo a cabo reuniones informales de investigadores para compartir
ideas y discutir los resuitados de los experimentos. 1979, habia tantos investigadores
involucrados en los esfuerzos, que ARPA forma un comité informa! para coordinar v

guiar el disefio y la arquitectura del Internet gue surgia.

La Internet global se inicié alrededor de 1980 cuando ARPA comenzd a
convertir las maquinas conectadas a sus redes de investigacién en méquinas con el
nuevo protocolo. ARPANET se convirtid en la columna vertebral del nuevo Internet.
La transicion hacia la tecnologia Internet se completé en enero de 1983, cuando la
Oficina del Secretario de Defensa ordend que todas las computadoras conectadas a
redes de largo alcance ufilizaran el nuevo protocole TCR/IP. Al mismo tiempo, la
Agencia de Comunicacion de la Defensa (DCA), dividid ARPANET en dos redes
separadas, una para la investigacién futura y ofra para la comunicacién militar. La
parte para la investigacion conservd el nombre de ARPANET; Ia parte militar, que era

un poco més grande, se conocid con el nombre de MILNET.

Para ealentar a los investigadores universitarios a que adoptaran y utilizaran los
nuevos protocolos, ARPA puso a su disposicién una implementacion de bajo costo. En
ese tiempo, la mayor parte de los departamentos universitarios de ciencias de Ia
computacidn utilizaban una versién del sistema operativo UNIX. Al proporcionar
fondos a Bolt Beranek de Newman, Inc., para implementar sus protocolos en la
utilizacién de UNIX y al proporcionar fondos para la integracién de los protocolos al
sistema operativo UNIX, ARPA fué capaz de llegar a mas del 90% de los

departamentos universitarios de ciencias de la computacién.
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En 1986 aumentaron los esfuerzos para el enlace de redes al proporcionar
fondos para una nueva red de columna vertebral de &rea amplia, llamada NSFNET,
que eventualmente alcanzd todos los centros de supercomputadoras y los unié a
ARPANET. Por dltimo, en 1986, la NSF proporcioné fondos para muchas redes
regionales, cada una de las cuales conecta en la actualidad importantes instituciones

cientificas de investigacion en cierta area.

La mayoria de la gente estd familiarizada con la idea general de una red de
computacién: varias computadoras en una oficina u otro ambiente comntin, conectadas
por medio de cables para permitir un uso compartido de impresoras y archivos, o bien,
que haya una comunicacion entre ellas. La idea de Internet es muy similar, solo que a
una escala mucho mayor, y también tiene un elemento adicional importante. La
conectividad de red de TCP/IP no sélo permite la conexién de computadoras locales
entre si, sino también que las redes se conectan con otras redes. Estas conexiones
crean internets, en las cuales, para los usuarios parece que las computadoras de todas

las redes conectadas son parte de una sola y enorme interred.

Las redes interconectadas no necesitan estar en la misma ubicacién ni en el
mismo edificio; pueden estar en lugares remotos entre si, desde el punto de vista fisico,
con conexiones que ufilizan lineas de datos de propésitos especiales, radio por satélite,

enlaces de radio infrarrojo, por cable o incluso lineas telefénicas ordinarias y médems,
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1.2 Red.

Una red es una coleccién de computadoras y otros dispositivos interconectados
que pueden enviar y recibir datos desde o hacia cualquier ofra, casi en tiempo real.
Una red estd normalmente conectada medianie cables, v los bits de datos son
convertidos en electrones que viajan a través de los cables. Ademas, redes
inaldmbricas que fransmiten los datos a través de rayos infrarrojos o microondas estan
comenzando a aparecer, y muchas de las transmisiones a larga distancia ahora se
realizan mediante cables de fibra dptica, se mandan rayos de luz visible a través de

filamentos de vidrio.

Cada méquina conectada 2 la red es llamada un nodo. Muchos nodos son
computadoras, pero, impresoras, ruteadores, bridges, gateways v terminales tontas
también son nodos. Los nodos que son computadoras que tienen todas las
capacidades también se llaman hosts. Es conveniente referirse como nodo a cualquier
dispositivo de la red, v como host a las computadoras de propdsito general que

controlan légicamente a otros nodos.

Cada nodo de ia red tiene una direccién: una serie tinica de bytes que Io

identifican.

Existen dos direcciones para cada nodo: una direccién ldgica ([P} formada por
4 bytes, que es asignada por el organismo intemacional dedicado a administrar las
direcciones de todos los nodos de Internet, el InterNIC (Intermnet Network Information
Center). Este organismo asigna las direcciones dependiendo del tamafio de la red
particular v las subredes que la conforman. Asf tenemos que existen clases de redes:
clase A, para redes con 2% hosts; clase B, para redes con 2' hosts, clase C, para redes
con 2° hosts. Actualmente estan disponibles solo clases B y C. Un bloque clase C

especifica los tres primeros bytes para la direccién y permite 254 nodes. Un bloque

G
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clase B especifica los dos primeros bytes para la direccién y permite 65536 nodos.
Estas direcciones se escriben normalmente en el formato 132.248.71.14, donde cada
uno de los cuatro niimeros es uno de los bytes sin signo entre al rango de 0 a 255. Y
una direccién fisica (MAC Media Access Control) formada por 6 bytes, los tres
primeros bytes son asignados por la IEEE a cada fabricante de tarjetas Ethernet, y los 3
tltimos son asignados por el fabricante, asegurando asi una tinica direccién MAC para

cada tarjeta fabricada en el mundo.

En algunas redes, los nodos tienen asignados nombres, con algin significado
humano, asociados a las direcciones IP. De cualquier manera, ios nombres pueden
cambiar en cualquier momento vy ser asignados a otros nodos. Esta informacion es
almacenada como una tabla de dates en un servidor de nombres {DNS Domain Name
System). Este sisterna fué desarrcllado para convertir los hostnames en direcciones
numéricas. Este servicio distribuye los nombres simbélicos a través de peticiones entre

la comunidad de servidores en Internet.

Todas las redes de computadoras son de switcheo de paquetes. Esto quiere
decir que los datos que viajan en la red, son divididos en varas partes lamados
paquetes, v cada paquete es manejado individualmente. Por esta razén, cada paguete
contiene informacion sobre quien [o envid v hacia donde va, ademas de otros datos.
La ventaja més importante de dividir los datos en paquetes individuales es que se
pueden enviar datos desde muchos nodos a la vez sin interferencia en un solo cable.
En cambio, cuando se hace una llamada telefdnica, se reserva una linea individual
mientras dure la Yamada. Otra ventzja es que se puede detectar si el paquete sufrid o

no dafios en el trayecto.

Para lograr la comunicacion entre los nodos de una red, v lograr el switcheo® de

paquetes, existen conjuntos precisos de reglas que definen como se logra la

! El swilcheo de paquetes consiste en formar pequefios grupos de datos, y enviardos a través de la red
por distintas rutas, a fin de reducir el fiempo de transmision.
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comunicacién entre maquinas y el intercambio de informacion. Estas reglas se conocen

corna protocolos.

1.3 Suite de protocolos TCP/IP.

Cormo se menciond anteriormente, el protocolo que hace posible que todas las
méquinas conectadas a Internet se comuniquen en el protocolo TCF/IP. Este protocolo
es el més robusto de todos; desde su concepeidn, se contempld que cumpliera con las
especificaciones del modelo OS] (Open Systems Interconneciion), que son los
protocolos, especificamente estdndares de 1SO (Intemational Organization for
Standarization), que es la organizacién infemacional que bosqueja, discute, propone v
especifica estindares a nivel mundial, para la interconexion de sistemas de
computadoras. Aunque son diferentes el protacolo TCP y el pratocole IP, se acordd

nombrar al conjunto de protocolos del modele OS] como: TCP/P.

Idealmente, el modelo OSI esta formado por siete capas:

e (apa Fisica.

» Capa de Enlace de datos.
e« CapadeRed.

o Capa de Transporte.

+ Capa de Sesién.

» Capa de Presentacion,

» Capa de Aplicacion.
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En la practica, TCP/IP redne estas caracteristicas, pero solo se consideran cinco

capas:
o Capa fisica { Hardware )
¢ Capa de Interfaz de Red (protocolos ARP y RARP}.
= Capa Intemnet (protocolos IP e ICMP).
e Capa de Transporte (protocolos TCP y UDP},
s Capa de Aplicacién {protocolos TELNET, TFP y SMTP).
Lz figura 1.1 presenta una comparacion mas precisa entre los modelos OS5i y TCP/IP.

( Aplicacion \
L Presentacién Aplicacién
Sesion
Transporte TCP ubp
Red IP ICMP
Enlace de Datos —\ ARP E:?g: —P RARP

Fisica

Figura 1.1 Modelos OS1 y TCP/IP
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1.3.1 ARP y RARP.

El Protocolo de Asociacidn de Direcciones (ARP) permite que un node
encuentre la direccién fisica de otro nodo dentro de la misma red fisica con solo

proporcionar la direccidn IP de su objetivo.

En el amanque del sistema, una compuiadora que no tenga un disco
permanente debe contactar a un servidor para encontrar su direccidn IP antes de que
se pueda comunicar por medio del TCP/IP. El Protocolo de Asociacién de Direcciones
nor Reéplica (RARP), utiliza el direccionamiento fisico de red para obiener ta direccién
de red de redes de la macuina. RARP proporciona la direccion fisica de la maquina de
destino para identificar de manera tinica el procesador y transmite por difusién la
solicitud RARP. Los servidores en la red reciben el mensaje, buscan la transformacién
en una tabla v responden al transmisor. Una vez que una maquina obtiene su

direccion IP, la guarda v no vuelve a utilizar RARP hasta que se inicia de nuevo.

1.3.2 1P e ICMP.

Ei profocolo que define el mecanismo de enfrega sin conexidén y no confiable es
conocido como Protocolo Intemet (IP). El protocolo I[P proporciona tres definiciones
importanies. Primero, define la unidad basica para la transferencia de datos utilizada a
través de una red de redes TCP/IP. Es decir, especifica el formato exacto de todos los
datos que pasaran a través de la red. Segundo, el software IP realiza la funcién de
ruteo, seleccionando la ruta por la que los datos serdn enviados. Tercero, ademas de
aportar especificaciones formales para el formato de los datos y el ruteo, el IP induye
un conjunto de reglas que le dan forma a la idea de enirega de paquetes no confiable.
Las reglas caracterizan la forma 2n que los anfitriones v ruteadores deben procesar los
paquetes, cémeo v cudndo se deben generar los mensajes de error y las condiciones

bajo las cuales los paquetes pueden ser descartados. El [P es una parte fundamental

[0



Capitulo 1; Introduccidn

del disefio de la red de redes TCP/IP, que a veces se conoce como tecnologia basada
enellP.

En el sistema sin conexién que se ha descrito, cada ruteador opera de manera
auténoma , ruteando o entregando los datagramas que llegan sin coordinarse con el
transmisor original. El sisterna trabaja bien si todas la maquinas funcionan de manera
correcta v si estan de acuerdo respecto a las rufas. Por desgracia, ningin sistema
funciona bien todo el tiempo. Ademés de las fallas en las lineas de comunicacién v en
los procesadores, el IP tiene fallas en la entrega de datagramas® cuando la maquina
destino estd desconectada temporal o permanentemente de la red, o cuando los
ruteadores intermedios se congestionan tanfo que no pueden procesar el trafico

entrante.

Para permitir que los ruteadores de una red de redes reporten los errores o
proporcionen informacidn sobre circunstancias inesperadas, los disefiadores agregaron
a los protocolos TCP/IP un mecanismo de mensajes de propdsitc especial. El
mecanismo, conocido como Protocolo de Mensajes de Control Intemet {ICMP), se
considera como parte obligatoria del [P y se debe incluir en todas las

implementaciones IP.

E! ICMP permite que los ruteadores envien mensajes de error o de control hacia
otros ruteadores o anfitriones; el [CMP proporciona comunicacion entre le software del

Protocolo Internet en una méaquina v el mismo software en otra.

? Se denomina de esta forma a los blogues de datos en los que se ha dividido la informacién originai
para set enviada a través de fa red.
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1.3.3 TCPy UDP.

Para mejorar el esquemna béasico, TCP (Transmission Control Protocol}, fué
agregado para que cada conexién tuviese la capacidad de checar la integridad de los
datagramas [P y pedir su retransmisidén en caso de haberse perdido. Méas atin, TCP

permite unir y ordenar los paquetes recibidos.

Cuando e! orden de los datos no es particularmente importante, y cuande la
perdida de algunos paquetes no afecta el flujo de dados, los paguetes son enviados sin
las garantfas que TCP ofrece. Esio se hace utilizando UDP (User Datagram Protocol),
UDP es un protocolo inseguro que ne garantiza que los paquetes lleguen a su destino,
o que lleguen en orden. No obstante esto debe ser un problema para el uso de algunas
aplicaciones como la ansferencia de archivos, esto es perfectamente aceptable para
las aplicaciones en gue la perdida de algunos datos no es percibida por el usuario,

como una sefal de audio o video, que no se distorsionaré significativarente.

1.3.4 TELNET, FTP y SMTP.

El conjunio de proiocolos TCP/IP incluye un protocolo de terminal remota
sencillo, lamado TELNET, TELNET permite al usuario de una localidad establecer una
conexién TCP con un servidor de acceso a otro. TELNET fransfiere las pulsaciones de
teclado directamente desde el teclado del usuario a la computadora remota como si
hubiesen sido hechos en un teclado unido a la maquina remofa. Telnet también
transporta la salida de la maquina remoia de regreso al pantalia del usuario. El servicio
se [lama transparente porque da la impresion de que el teclado y el monitor del usuario

estdn conectados de manera directa a la maquina remota.

Dadc un protocolo de transporie confiable de extrermo a extremo como el TCP,

la transferencia de archivos podria parecer trivial. Sin embargo, los detalles de
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autorizacion, el nombre y la representacion entre maquinas heterogéneas hace que el
protocolo sea complejo. El Protocolo de Transferencia de Archivos (FTP, File Transfer
protocol) ofrece muchas facilidades que van mas alld de la funcién de transferencia

misma, dicha facilidades son:

s Acceso interactivo. Proporciona una interfaz interactiva que permite a las personas

interactuar facilmente con los servidores remotos.

o Especificacién de formato. El FTP permite al cliente especificar el tipo y formato de

datos almacenados o contenidos en los archivos,

o Control de autenticacién. El FTP requiere que los clientes se autoricen a si rnismos
con el envic de un nombre de conexién y una clave de acceso al servidor antes de

pedir la transferencia de archivos.

Ademés del formaio de los mensajes, el conjunto de protocolos TCP/P
especifica un estandar para el intercambio de correo entre las maquinas. Es decir,
especifica e} formato exacto de los mensajes a un cliente en una méaquina que lo utiliza
para transferir correo hacia el servidor en otra. El protocolo de transferencia estandar
se congce como SMTP, Simple Mail Transfer Protocol (Protocole de Transferencia de
Correo Simple). El protocolo se enfoca especificamente en como transfiere el sisterna
de entrega de correo subyacente los mensajes a través de un enlace en una méquina a
ofra. No especifica de qué manera acepta el sisterna de correo los mensajes de correo
de un usuario o cémo presenta al usuario la interfaz de usuario el correo entrante. El
SMTP tampoco especifica en qué forma se almacena el correo o con qué frecuencia el

sisterna de correo trata de enviar mensajes.
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1.4 Puertos.

Una direccién puede ser todo lo que se necesite si cada computadora no realiza
més de una cosa a la vez. Pero las computadoras actuales realizan muchas cosas al
mismo tiempo. El correo elecirénico debe estar separade de las peticiones FTP, que
necesitan estar separadas del trafico Web. Esto se logra con los puerfos. Cada
computadora con una direecién [P tiene varios miles de puerios 1égicos (65,535 para
ser preciscs). Estos no son més que secciones de memoria asignadas a cada uno de los
puertos, y no representan nada fisico como un puerto serial o paralelo. Cada puerto es
identificado por un nimero entre 1 v 65535. Cada puerto puede ser asignado a un

servicio particular.

Por ejempilo, el servicio HTTP, que es utilizado por el Web, generalmente corre
en el puerto 80. SMTP o correa elecirdnico corre en el puerto 25. Cuando los datos
son enviados a un servidor Web en una méquina en particular con una direccién IP,
estos son enviados también a un puerto en particular en esa maquina. El receptor
revisa cada paquete para ambos, la direccidn v el puerto. Si la direccién coincide, los
datos son enviados al programa adecuado que los enviard a ese puerto. Esta es la

forma en que el trafico de datos es manejado.

Los puertos enfre 1 v 1023 estdn reservados para servicios conocidos como:
finger, FTP, HTTP, y correo electrénico. Algunos servidores Web corren en puertos
diferentes al 80, por que multiples servidores deben comer en una misma maquina o
por que la perscna que instalé el servidor no tiene privilegios de root® necesarios para
corretlo en el puerto 80. En méquinas UNIX, estd completamente claro la lista de

puertos asignados, esto se almacena en el archivo /efoservices.

' Se denomina ast al administirador del equipo v de los recursos del mismo. El administrador fiene todos
jos perrmsas sobre lodos los archives.
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1.5 Introduccién a Web.

Como ya se menciond, antes que Web ya existia Internet, una red mundial de
redes interconectadas por medio de TCP/IP . Algunas de las caracteristicas principales

de esta Internet anterior 2a Web incluyen:

s Correo elecir6nico para enviar mensajes enfre usuarios en compitadoras remotas,

o Tramsferencias de archives entre computadoras remotas por medio del Protocolo de

Transferencia de Archivos (FTP).

s Servicio de conexion rernota (TELNET) que permiten a los usuarios conectarse a

computadoras remotas y emplearlas como si fueran locales.

Ademas de estos principales servicios de Internet, se han desarrollado muchos
otros en este lapso de tlempo, algunos de los cuales utilizan combinaciones de ios
servicios mencionados. Los servicios de devolucidn de correo electrdnico transfieren
archivos, de manera muy similar a los servicios de respuesta de fax, cuando son
solicitados via correo electronico. Se han desarrollado listas de correo electrénico de
interés especial para personas con preferencias similares que desean entrar en debate

sobre alglin tema en especial, sin importar la indole del mismo.

Cada uno de estos servicios, v muchos otros, son herramientas utiles
poderosas, v todas con un uso bastante amplio. Incluso antes de la existencia de Web,
la necesidad de capacidades de comreo electrénico era un impulso sustancial para el
crecimiento de Internet. Sin embargo, cada servicio de Internet anterior a Web tiene su
propia interfaz de usuario. Muchas de estas interfaces son de facil manejo para usuarios

sin conocimientos técnicos.
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En 1993, Tim Bemers-Lee y ofros investigadores del Laboratorio Eurcpeo de
Fisica de Particulas (CERN®, por sus siglas en Francés) en Ginebra, Suiza, desarrollaron
un medio para compartir datos enire sus colegas con el uso de algo que lamaron
hipertexto. Los usuarios de CERN podian ver documentos en las pantallas de sus
computadoras mediante el nuevo software de navegador Ademas, algunos codigos
especiales incrustados en estos documenios electrénicos permitian a los usuarios saltar
de un documento a otro en la pantalla, seleccionando tan solo un fpervinculo. Se
integraron capacidades para Internet en estos navegadores. De la misma manera como
un usuario podia cambiar de un documenio de fexio en una computadora a ofro,
podria cambiar de un documento en una computadora a otra computadora remota.
Ademés, cada uno de los principales servicios de Intermnet antes listados fué agregado al
software de navegador. Un investigador podia transferir un archivo desde una
computadora remota a su sisterna local, o conectarse a un sistema remoto con solo
hacer clic en un hipervinculo, en lugar de utilizar los poco inteligibles mecanismos FTP
o Telnet. El trabajo innovador del CERN es la base para la World Wide Web actual y

su software de navegador y servidor Web fué el primero en su caiegoria.

El CERN ahora ha vuelto a su misidén principal de realizar investigaciones sobre
fisica de particulas, pero su herencia relacionada con Web se ha transferido al World
Wide Web Consortium (W, un grupo de organizaciones académicas v comerciales
dedicadas al avance de Web. El W%, como se le conoce, sigue activo en el desarrollo

de Web, v Berns-Lee sigue al pendiente de los asuntos del W2,

¢ Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire

i6
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1.6 URLs, URls, y URNs

Un Uniform Resource ldentifier (URI) es el significado de la localizacién dnica
de un recurso en Internet. El recurso es generalmente un archivo, pero también puede
ser una direccién de correo electronico, un programa CGI, o algo mas. Existen dos
tipos de URIs: Uniform Resource Locators {URLs), v los Uniform Resource Names
{URNs). Un URL es un punterc hacia un recurso pariicular en Internet en una
localizacién particular. Por ejemplo http v, unam.mx o]
fp/zeus.dgsca. unam.mx/pub. Un URN es un puntero hacia un recurso particular pero
sin referencia a una localizacién particular. La idea detras de los URNs es que ellos
puedan manejar convenientemente recursos que son copiados en diferentes
localizacicnes o que han sido movidos de un sitio a otro; ellos identifican al recurso en
si, no al lugar en donde se encuentren. Desafortunadamente los URNs se encuentran

en una etapa de investigacién v desarrolio, v no son usados por el software actual.

E! URL especifica el protocolo usado para acceder al servidor (fip, http), el
nombre del servidor, v la localizacién de un archivo en ese servidor. Un URL tipico se
ve ast: Affp/funww. unam.mxy/redlaemyAdmin/historia.htmi Esto especifica que existe un
archivo lamado Aéstoria ptml en un directorio Hamado Admin en el servidor
www.unam.mx, ¥ que ese archivo puede ser accedido via el protocolo HTTP. La

sintaxis de un URL es: profocolo./ servidor(-puerto}/ruta/archivo(#seccion)

Los URLs que no estan completos, pero que tienen partes inherentes a su
predecesor se laman URLs refativos. En contraste un URL completo se llama absolufo.
En un URL relativo, todas las partes que faltan, se asume que son las mismas que

corresponden al URL donde se encontrd el documento.
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2. Herramientas

2.1 HTTP.

HTTP (HyperText Transfer Protocol) es un estindar que define como se
comunica un cliente web con el servidor, v como los datos son transferidos de regreso
desde el servidor hacia el cliente. HTTP es un protocolo sin estade (no guarda el
estado anterior inmediato de una peticidn}. HTTP se auxilia de otros dos esténdares: el
Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME), v el HyperText Markup Language
{HTML). MIME es una manera para codificar diferentes clases de datos, tales como
sonido v texto, para ser fransmitidos a través de una conexidn ASCII de 7 bits; esto
permite también saber que clase de datos son recibidos y desplegarlos adecuadamente.
MIME fué disefiado originalmente para facilitar el envio multimedia de correo
electrénico, v permitir que los datos codificados puedan ser enviados a través de
cualquier programa de correo. HTML es un esténdar simple para describir el valor
semantico de datos textuales. Esto significa que se puede decir que “esto es un titulo”,
“esto es una lista”, etc. Pero es el navegador quien interpreta ese formato. HTML es
un lenguaje de marcacién de Ajpertexfo porque incluye una manera para especificar

enlaces a otros documentos identificados por un URL.

HTTP y muchos de los protocolos utilizados para transferir datos se valen de
programas que se ejecutan constantemente, escuchando peticiones para una conexién

o atender un servicio en particular; estos programas se conocen como "demonio’.
HTTP 1.0 es la versidn aceptada actualmente. Usa MIME para cedificar los

datos. El protocolo basico define una secuencia de cuatro pasos para cada solicitud del

cliente al servidor.

2t
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1. Realizande la conexidn

El cliente establece una conexién TCP con el servidor, en el puerto 80

por defecto; otros puertos pueden ser especificados en el URL.

2. Realizando una peticién

E! cliente envia un mensaje al servidor solicitando la pagina especificada

en el URL. El formato de esta peticidn aparece generalmente como:

GET findex.htmi HTTP/M.0

GET es una palabra llave. findex.himl es un URL relativo a un archivo
en el servidor. Se asume que el archivo referido se encuentra en la
maquina que recibe la peticidn. HTTP/1.0 es la versién del protocolo
que el cliente entiende. Dos pares de retomo/salfo de linea termina la
peticién, si importar como son terminadas las [ineas en la plataforma del

cliente o del servidor.

Aunque [a linea GET es tedo lo que se necesita, una peticién puede

incluir otra informacién.

La palabra llave mas comtin es Accent, que indica al servidor que clase
de datos puede manipular el cliente. Por ejermplo, las lineas abajo
indican que el cliente puede manipular cuatro tipos MIME, estos tipos

son: documentos HTML, texto plano, imégenes GIF e iméagenes JPEG.

Accept: text/himi
Accept: text/plain
Accept. image/gif
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User-Agent es ofra palabra llave comin, esta indica al servidor cuél
browser se estd ufilizando. Esto permite al servidor enviar archivos
optimizados para ese tipo de browser en particular. La linea abajo indica

que la peticién viene de un browser Lynx versién 2.4:

User-Agent; Lynx/2.4 libwww/2.1.4

Finalmente, una linea en blanco termina la peticién; esto es, dos pares de
retornofsalto de linea termina la peticién. Un ejemplo de una peticidn

completa es:

GET f/index_htmt HTTP/H.0
Accept: text/himl

Accept: text/plain

User-Agent: Lynx/2.4 libwww/2.1.4

3. La respuesta

E! servidor envia una respuesta al cliente. 1.a respuesta comienza con un
codigo de respuesta, seguido por informacién MIME del encabezado,
una linea en blanco y posteriormente el documento solicitado o un
mensaje de error {estos errores basicamente son: entre el 200 y 299
indican éxito, entre el 300 vy 399 indican redireccionamiento, enire el
400 y 499 indican error en el cliente, v entre el 500 v 500 indican error
en el servidor}. Asumiendo que el archivo solicitado se localizé, una

respuesta tipica seria algo come lo siguiente:
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HTTPM.0 OK 200
Server: NCSA/1.42
MIME-version: 1.0
Content-type: text/ntml
Content-length: 107

<htm[>

<Head>

<Title>

Un archivo cualquiera
<[Title>

<fHead>

<body>

El resto del documento HTML
</body=>

</htmi>

La primera linea indica el protocolo que estd usando el servidor (HTTP
1.0), seguida por un cédigo de respuesta. OK 200 es el mas comun, e
indica que la peticidn fué exitosa. Las otras lineas del encabezado
identifican el software del servidor (el servidor NCSA versign 1.4.2), la
versidn de MIME usada, e! tipo de contenido MIME (Content-type), v la
longitud del documento enviado {sin contar el encabezado), en este

caso, 107 bytes.
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4. Cerrando la conexién

La conexion puede ser cerrada por el cliente, por el servidor, o por
ambos. Asi, una conexién de red por separado es usada por cada
peticioén. Si el cliente se conecta de nuevo, el servidor no guarda en
memoria la conexidén previa o sus resultades. Un protocolo que no
guarda en memoria la peticién anterior se llama sin estado; en contraste,
un protocolo como FTP puede procesar varias peticiones antes de que se
ciene la conexién. La falta de estado es una fuerza v una debilidad de
HTTP.

HTTP 1.0 no es un eéstandar oficial Internet por haber side desarrcllado
inicialmente fuera de IETF (Internet Engineering Task Force). HTTP 1.1 es un estandar
propuesto y estd siendo desarrollado por el W3C y el arupo de trabajo HTTP de la
IETF. Este provee una comunicacion entre el cliente y el servidor mucho més poderosa

y flextible.

Actualmente se estd desarrollando un protocolo llamado HTTP-NG (Next
Generation). HTTP-NG esta disefiado para mejorar el desempefio de HTTP 1.x,
primeramente usando el estado. HTTP-NG permite al browser enviar diferentes
peticiones en una sola conexién; la conexién permanece abierta hasta que se indica su
cierre. Las peticiones y respuestas son asincronas. El browser no necesita esperar la
respuesta para enviar una segunda o fercera peticion. De manera similar el servidor
puede contestar las peticiones en cualquier orden. Este también puede enviar las
respuestas a muchas peticiones en paralelo usando un concepto de la capa de
aplicacién llammado canales. Un canal es esencialmente una manera de dividir un
puerto en subpartes. HTTP-NG esta lejos de convertirse en un estandar Internet, pero

muestra como los avances en el desarrollo de Internet son muy acelerados v amplios.
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2.1.1 Software para un servidor Web.

Sélo dos paquetes de software de servidor Web dominan la participacién de
UNIX en el mercado: los servidores NCSA httpd (demonio del http} y CERN htipd. El
primera, del Centro Nacioneal de Aplicaciones de Supercomputacion (que también
desarrollo el navegador Web NCSA Mosaic) tiene, de hecho, la participacion mas
grande que cualquier servidor Web, aproximadamente el 39% del mercado mundial.
El paquete del CERN, ahora respaldado por el W* Consortiumn, mantiene casi el 17%.

Ambos paguetes estén disponibles de manera graiuita.

Recientemente el servidor Apache ha recibido mucho apoyo por parte de
NCSA. Apache ha demostrado ser estable, v capaz de soportar médulos de seguridad.

Apache también esta disponible de manera gratuita.

2.2 HTML y SGML.

HTML es el formato usado para escribir documentos en el Web; se considera
como la parte més simple para la interaccidn enfre ef usuario y los sitios web. Como se
menciond anferiormente, HTML. es un estdndar simple para describir el contenido
seméntico de los datos textuales. Esta idea surgié a partir de un estdndar anterior
lamado Standard Generalized Markup Language (SGML). HTML es una instancia de
SGML. SGML fué creado a principios de los afios 70's por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos. SGML ahora es un estandar de la International
Standards Organization {ISO).

SGML y, por consiguiente, HTML, estan basados en la nocidn de disefar por
significado en vez de por apariencia. El usuario no le indica al browser {Navegador
web} que se desea que las letras aparezcan de 18 puntos, el usuario s0lo le indica que

se necesita sean del mayor tamano disponible {(<h1> en HTML). Asf mismo, no se le
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indica que determinada palabra debe aparecer en itélicas, se le indica que se necesita
cierto énfasis para esa palabra (<em> en HTML). Al browser se le deja la tarea de

determinar la mejor manera de desplegar el texto.

Los tags® usados para matcar el texto son insensibles de mintdsculas o
maytsculas. Todos los tags deben ser cerrados por ofro tag concluyente; este es el
mismo tag abierto, pero con una diagonal inicial entre los brackets®. Por ejemplo:
<strong>este texto</STRONG>.

Los tags pueden anidarse’, pero no traslaparse. La primera linea abajo es un

estandar. La segunda no lo es, pero algunos browsers lo aceptan.

<strong><em>esta linea es un estandar</em></strong>

<strong><em>esta linea no lo es</strong></em>

Algunos tags tienen pardmetros adicionales. Por ejemplo: <h1 align=center>. E}
valor del parémetro debe estar entre comillas dobles cuando contiene espacios en

blanco.

HTML continda evolucionando rapidamente. La version original (ahora
conacida como HTML 1.0, antes lamada solo HTML) incluyd tags para encabezados,
varios tipos de listas, texto preformateado, texto fuerte y enfatizado, y algunas otras
clases de contenido. HTML 1.0 es de hecho un estandar bien definido para casi todos
los browsers, pero no es, ni nunca lo ha sido, un estdndar oficial de ningiin grupo u

organizacién.

* Se conoce como tag a las marcas uiilzadas en HTML para dar formato a las paginas Web.
" Simbolos ~ vy > usados para delinntar un tag en HTML.
""Férmmo empleado para instrecciones contenwdas en olras instrucctones.
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HTMI. 2.0 agrega imégenes y formas interactivas al lenguajz. Esto fué dirigido
por varias personas en NSCA para desamollar un browser grafico que pudiese
desplegar graficas. HTML. 2.0 es un estdndar del [ESG {(INTERNET ENGINEERING
STEERING GROUP). Todos los browsers actuales soportan HIML 2.0 muy bien,

HTML 3.0 incorpora tablas, ecuaciones matematicas, figuras v estilos para
paginas. Algunas de estas extensiones han sido implementadas en diferentes browsers,
pero no soporfan foda ia gama de las extensiones propuestas en HTML 3.0, de
cualquier manera, HTML 3.0 no es un estdndar, y nunca lo serd; los esfuerzos para
crear estandares, muchas veces se ven superados por los avances tan rapidos en el

desarrollo de web.

Muchas companias han agregado extensiones no-estandares a HTML. Estas
incluyen texto intermitente, frames y applets. Algunas de estas extensiones, como las

tablas, estAn basadas en las propuestas para HTML 3.0.

Nunca existié un HTML 3.1. El estAndar actualmente en desarrollo es HTML
3.2, que codifica las caracteristicas existentes en la mayorfa de los browsers; v elimina
algunas otras. La adicién més importante son los estilos para péginas, que permiten
aplicar a los documentos un formato especifico para diferentes tags. El Consorcio
World Wide Web (W3C), la organizacién que desarrolla los estandares HTML, decidié

saltar directamente a la versién 3.2 desde la inconclusa 3.0.

HTML 4.0 apenas est siendo discutido, y basicamente piensa incorporar ya las

ecuaciones matemdticas que originalmente estaban planeadas para HTML 3.0.



Capitulo 2: Herramientas

2.3 MIME.

MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) es un estandar abierto para
enviar datos multimedia a través del comreo electrénico en Internet. Los datos pueden
ser binarios, o pueden usar muiltiples caracteres ASCIl y no-ASCII, Aunque MIME fué
planeado originalmente para correo electrnico, se convirtid en una técnica
ampliamente utilizada para describir el contenido de archivos, asi que el software del
cliente puede notar la diferencia entre los diferentes tipos de datos. Por ejemplo, un
browser usa MIME para saber si un archivo se trata de una imagen GIF o un archivo

PostScript.

MIME soporta casi cien tipos predefinidos de contenido. Los tipos de contenido
son clasificados en dos niveles: tipos v subtipos. Los tipos muestran de una manera
muy general que clase de dato esticontenido: imagen, texto, video. E! subtipo
identifica especificamente el tipo de dato: imagen GIF, imagen JPEG, imagen TIFF.
Por ejemplo, el tipo de contenido {Content-type} de HTML es text/html; el tipo es
texto, y el subtipo es himl. En casi todos los sistemas, un simple archivo de texto
mantiene un mapeo entre tipos MIME v la aplicacion usada para procesar ese tipo de

datos. En UNIX, este archivo es lamado mime. fypes.

Los datos regresados por un servidor HTTP 1.0 o 1.1 es enviado con formato
MIME. Casi todos los servidores y clientes web entienden al menos dos tipos MIME de

texto: texi/html y text/plain, v dos formatos de imagen, image/gif e imag/jpeg.

2.4 CGL

CGlH{Common Gateway Interface), la interfaz de pasarela comiin, es usada para
generar paginas Web dindmicas; el browser invoca un programa en el servidor que

crea una nueva pagina. Esta pagina web puede procesar los resultados de una forma
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enviada por el cliente. Se pueden escribir programas CGI en muchos lenguajes como
Per, C, Shell o Java. Los programas CGl corren como procesos independientes,
iniciados por el servidor HTTP cada vez que se recibe una peticién de servicio. Esto
tiene tres importantes consecuencias: Primero, los programas CGl son relativamente
seguros al correr, un programa CGI puede no ejecutarse satisfactoriamente, sin dafiar
al servidor en sistemas de memoria protegida como UNIX. Segundo, los programas
CGI tienen estrictamente limitado el acceso al servidor. Tercero, los programas CGI
exigen un sacrificio de rendimiento relativo a servir un archivo estético, debico la

elevado nimero de procesos separados generados por cada peticidn.

Los programas CGI més simples corren sin una entrada de datos del usuario.
Desde el punto de vista del cliente, estos son accesados como cualgquier pagina web.
La diferencia entre una pagina web producida por un CGI que no toma ninguna
entrada de datos, v una péagina web escrita en HTML estético reside en el lado del

servidor.

Un CGI contiene suficiente inteligencia para garantizar una comunicacién
fructifera enire el servidor v una aplicacidn externa. En ofras palabras, un CGI permite
a un servidor web suminisirar a los clientes informacidn que de ofro modo neo podrian
conseguir en una manera legible. Por ejemplo, esto podria permitir a un cliente web
mandar una peticién a una base de datos SQL y recibir una respuesta apropiada en
forma de documento web. Es por esto que se considera que ¢! propdsito principal del
CGl es mantener Ja comunicacién con informacién v servicios fuera del alcance normal

de Web, fundamentalmente para crear objetos HT TP a partir de que no lo son.

2.4.1 La especificaciéon CGI.

La especificacion CGl fué creada y documentada por los principales autores del

servidor HTTP {Tony Sanders, Ari Loutonen, George Phillips v John Franks). Qienes
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se dieron cuenta de que no querian seguir afiadiendo funcionalidad a sus servidores en
funcién de una u otra actividad particular web. Por lo tanto decidieron crear un ntcleo
claramente definido de la funcionalidad del servidor web y facilitar un modo de

ampliar los servicios y capacidades desde este planteamiento,

Necesitaban una interfaz de programacion de aplicacion (AP, Aplication
Programming Interface) para cualquiera que frabajase en lenguajes como Perl, C o

sobre una shell. De ahi la creacién de CGI como una especificacion rigurosa v formatl.

2.4.2 Variables de entorno.

Las variables de entorno son entidades que existen dentro del entorno
informatico particular del usuario. Muchas de estas variables consiguen sus valores
siempre que un usuario accede a un ordenador o este esta bajo un sisterna operativo
no multitarea como puede ser DOS. Las variables de entorno estdn generalizadas
dentro de UNIX, donde se utilizan para pasar informacién desde un entorno de

ejecucion a las aplicaciones.

Las variables de entorno actiian en ocasiones como canastas para pasar datos
de una aplicacion a ofra en una misma sesién. En el caso de los CGI, las vanables de
entorno conccidas por el servidor v por el CGl se utilizan para transmitir datos acerca
de una peticiébn HTTP de un servidor a la aplicacion CGIl. Estas variables son
asequibles tanto para el servidor como para cualquier aplicacién CGI que las pueda

solicitar.

El servidor web también puede usar argumentos de lineas de comando, ademas
de variables de entorno, para transmitir datos sobre una peticién de informacién de un
cliente web. Esto permite un control especifico sobre los parametrcs o sobre ia

realizacion de los programas gue sean obra del servidor, ademas de proporcionar un
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mecanismo para que los clientes pasen pequefias secuencias de entradas a los

programas CGI relacionados.

2.4.3 Acceso a las variables CGI.

Los requisitos de un servidor web especifico controla como las aplicaciones CGI
acceden a las variables. Si una variable no tiene valor, o no esta definida, esto indica
gue tiene un valor cero (NULL, nulo, en UNIX). Al igual que ocurre con el acceso de
variables, las indicaciones del sistema para el servidor web dictan 2 modo de

representar los valores para las variables CGI.
AUTH_TYPE
Esta variable se utiliza para suministrar varios niveles de seguridad de acceso al
servidor. Si su servidor soporta verificacién de acceso, esie valor de variable de
entorno indica el método de verificacion especifice del protocolo que se ha utilizado
para validar a un usuario.
AUTH_TYPE=Basic

CONTENT_LENGTH

El valor de esta variable es igua! al nimero decimal de bytes de la entidad

adjunta, st es que hay alguna. 5 no hay entidad adjunta, el valor es NULL.

CONTENT_LENGTH=142

CONTENT_TYPE
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El valor de esta variable indica el tipo de la entidad asociada, si es que hay
alguna. Si no hay entidad, también tiene el valor NULL. HTTP 1.0 utiliza tipos de
contenido MIME, que facilitan un mecanismo ablerto y extensible para escribir a
maquina los datos y para la negociacién de tipos de datos. Con HTTP se pueden

representar diferentes medias como pueden ser: textos, iméagenes, audio y video.

CONTENT_TYPE=image/gif

GATEWAY INTERFACE

Esta variable de entorno representa la versién de la especificacién CGI a la cual
obedece el servidor que proporciona este valor. Esta variable no es especifica de una

solicitud en concreto definida para todas las peticiones HTTP,

GATEWAY _INTERFACE=CGl/1.1

HTTP_*

Las variables de entomo CGI que comienzan con la cadena "HTTP", contienen
una informacion de cabecera HTTP suministrada por el cliente. Son tipos de contenido
MIME que el cliente aceptara como cabeceras de peticion HTTP. Cada tipo de dato en

esta lista deberia estar separado por una coma, segiin se requiere en la especificacién
1.0 de HTTP.
HTTP_ACCEPT=audio/basic, image/gif, text/html, www/mime.

QUERY_STRING

Esta variable representa una cadena de bisqueda codificada bajo un URL. El

valor de esta variable sigue al caracter ™" en el URL que referenciaba una aplicacion
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de busqueda CGL. El servidor no decodifica el valor de esta variable, pero lo pasa a la

anlicacién CGI sin ningdn cambia.
El valor de esta variable esta codificado en el formato URL estandar en el que
se reemplaza el espacio con un signo mas, ("+") y se codifican caracteres no

imprimibles con el esquema de codificacién hexadecimal '%dd, en el gque 'd'

representa un digito.

Esta variable siempre se coloca cuando se produce alguna pregunta de un
cliente, independientemente de que la aplicacidn CGI decodifique cualquier linea de
comandos.

http:/Awww . unam. mx/cgi-bin/place.pl?Apellido_Pat
QUERY_STRING=Apellido_Pat
REQUEST METHOD

El valor de esta variable de entorno CGI representa el método que se utilizé
para realizar la peticién del cliente. Para HTTP 1.0 este méiodo es GET, HEAD, POST,
PUT, DELETE, LINK, y UNLINK. El nombre del método es caso sensible.

REQUEST_METHOD=POST

SCRIPT NAME

El valor de esta variable es la ruta del URI que identifica una aplicacién CGI. Es

la ruta virtual hacia una aplicacién CGI que realiza un servidor.

hitp://www_unam.mx/cgi-bin/place.pl
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SCRIPT_NAME=/cgi-bin/place.pl
SERVER_NAME

Esta variable representa el nombre del host del servidor, alias DNS, 5 IP segiin
aparece en los URL. Esta variable no es especifica de una solicitud determinada y su
valor se asigna en todas las peticiones o solicitudes que recibe el servidor.

SERVER_NAME=www.unarm.mx

SERVER_PORT

Esta variable es el puerto en el cual se recibe la peticién del cliente. La mayor
parte de implementaciones de servidores HTTP utilizan por defecto el puerto 80. Los
URL que no especifiquen claramente un puerto pueden realizar la implementacién a

través del puerto 80.
SERVER_PORT=80

SERVER PROTOCOL

E! valor de esta variable representa el nombre y la versién del protocolo de
informacién que el cliente solicitante ufiliza. El protocolo es similar al esquema URL

utilizado por el cliente v se frata de un caso no sensible.

SERVER_PROTOCOL=HTTP/1.0
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SERVER_SOFTWARE

Esta variable representa el nombre y la version del software del servidor. Esta
variable no es especifica de una solicitud determinada y su valor se asigna en todas las

peticiones que recibe el servidor.

SERVER_SOFTWARE=NCSA/1.4

2.4.4 Entrada de datos en CGI.

Para peficiones con daios afiadidos que siguen a la cabecera de peficion HTTP
como son HTTP POST o PUT, los datos se llevan a la aplicacién CGI utilizando un
descriptor estindar de ficheros de entrada. Todas las aplicaciones CGI siguen este
método para analizar los datos. E! sistema coperativo UNIX utiliza un mecanismo

llamado de enfradas estandar v al que se le conoce con el nombre de stdin.

El servidor envia un nimero de bytes de informacion, siempre v cuando el
valor este especificado por la variable CONTENT _LENGTH, utilizando el descriptor de
ficheros stdin para pasar los datos a la aplicacidn CGI. La aplicacidn CGI no tiene que

intentar leer mas datos que los indicados en la variable CONTENT _LENGTH.

El servidor también suministra la variable CONTENT_LENGTH para los datos
pasados a la aplicacién CGl. Esto permite a la aplicacién suministrar esta informacidn
para decidir como interpretar los datos que recibe. Al final de estos datos, al servidor
no se le pide que transmita una marca de finalizacidn de fichero. Tanto el servidor
como la aplicacidn, asumen que la lectura se terminara inmediatamente después de
que la aplicacién CGl lea el nimero de bytes especificados por el valor de !a variable
CONTENT _LENGTH.
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2.4.5 Salida de datos en CGI.

Una aplicacion CGI siempre entrega cierta informacion al servidor o al cliente
que la invoca. La aplicacién CGI envia su salida a un descriptor de ficheros estandar,
UNIX lo liama stdout. La salida de la aplicacién CGl podria ser un documento
generado por la aplicacion o podran ser instrucciones de datos recuperados para el
servidor, es decir, transferir un fichero al cliente. Las salidas de informacion se
devuelven, normalmente, de una o dos maneras. La primera es en una salida de
cabecera no analizada. Utilizando esta forma, una aplicacién CGI debe devoiver un
mensaje de respuesta HTTP completo. La segunda forma es una cabecera de salida
estructurada. Se requiere un servidor para mantener esta segunda manera. En este
caso, la aplicacién CGI devuelve un mensaje de respuesta CGl. Esta respuesta consiste
en varias cabeceras v un cuerpo separado por una linea en blanco. Estas cabeceras
pueden ser cabeceras CGl, que se interpretarian por un servidor, o bien cabeceras
HTTP que se incluyen deniro de un mensaje de respuesta. Aqui el cuerpo es opcional,

pero si aparece debe estar precedido por un cabecera de tipo MIME.

2.5 Lenguajes de programacién de CGI.

Al igual que difieren sustancialmente las filosofias de los lenguajes, también
difiere el estilo de los programas resultantes. Los cuatro tipos basicos de lenguajes de

programacion que se analizaran son:

Procedurales, describen ios pasos de un algoritmo.
Orientados a objetos, describen ias interacciones entre objetos.
Légicos, deducen la solucién de sus predicados.

Funcionales, describen las funciones de transformacion.

i
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La eeccidn del lenguaje de programacién adecuado pasa por muchas
consideraciones y anélisis. En algunas ocasiones la eleccidn de un lenguaie se realiza
simplemente porque el programador conoce ese lenguaje y puede obtener ventajas de

su sintaxis y funciones.

En otras ocasiones, se elige un lenguaje porque se ha demostrado que es el més

comprensibiz, eficiente, seguro y el mas adecuado para realizar una tarea especifica.

Sin embargo, existen cinco consideraciones bésicas que deben ser tomadas en

cuentz a la hora de elegir un lenguaje para programar CGl y son las siguientes;

s [acantidad de cédigo fuente piiblico que hay en servidores de facil acceso.

s [a disponibilidad de herramientas de infraestructura y apoyo como los
depuradores, compiladores, intérpretes, libros, clases v editores; a esto se le conoce
como soporte de lenguaje.

e« FEl nivel personal de conocimiento sobre un fenguaje en particular.

« Elrendimiento deseado de los datos, para ofrecer apoyo en operaciones especificas.

s La utilidad, modularidad y capacidad de extension.
Cédigo fuente piblico

Quiza, la consideracidn més popular a la hora de elegir un lenguaje de
programacion. Desde el principio se puede visitar muchas localizaciones Internet

donde se encuentran librerfas de codigoe fuente piblicas.

Estas localizaciones contienen c¢édigos que cualquier programador de CGI
podria modificar y compiar en un momento y, tendrfa una aplicacién CGI casi

inmediata.
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Sin embargo, esto tiene un cierto riesgo. Este ¢ddigo puede tener en su interior

lineas de c4digo que dafien la informacion o todo el sistema.

Soporte de lenguaje

Primerc se debe determinar la disponibilidad de lenguajes de programacién que
existen en su sistema. En la mayoria de sistemas UNIX se pueden encontrar lenguajes
como Ped, C, C++ o Tcl. En caso de no contar con alguno de estos lenguaies, existen

sitos web que tienen versiones gratuitas de dichos interpretes o compiladores.

Finalmente se debe determinar la disponibilidad v la calidad del material de

referencia del lenguaje de programacién.

Nivel personal de conocimiento

Cuando se esté considerando un lenguaje CGJ, se debe analizar las experiencias
pasadas, su nivel actual de conocimiento sobre ese lenguaje vy su capacidad de

aprender uno nuevo.

Cabe mencionar que el cambio de un lenguaje a otro, normalmente no supone

una gran diferencia para un programador experimentado.

Rendimiento deseado de dates

Desde que el WWW se desarrollo en UNIX, muchos de los servidores contienen
lenguajes basados en UNIX como Perl, C shell, Tcl, Bourne shell y C/C+ +. Cada uno
de estos lenguajes se puede encontrar en casi todos los sistemnas UNIX. Entre estos seis
lenguajes hay que hacer dos distinciones: Perl, Tcl y las shells Bourne y C son
lenguajes interpretados, esto quiere decir que sus objetos fuente no se compilan en

formato binario y no se cargan y se ejecutan después, cada uno de estos tiene un
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intérprete que lee cada linea de cddigo fuente cada vez v la efecuta, esto produce una

disminucidn del rendimiento de la aplicacion v de los datos.

Por el contrario, C v C++ se compilan en un ejecutable binario, se cargan en
memcria v s2 ejecutan a una velocidad mayor, con lo que el rendimiento es también

mayor,

Finalmente tenemos el lenguaje Java que es una combinacién de lenguajes
compilados e interpretados. Java requiere un sisterna runtime, incluyendo un intérprete
propio de una plataforma vy un objeto binaric compilado sobre una arquitectura
neutral. La velocidad de ejecucién de Java no difiere mucho de la encontrada en

programas en C o C++.

2.5.1 Lenguajes de programacién CGI compilados.

Un compilader es fipicamente nativo de una arquitectura particular v puede
asumir que los objetos binarios de una arguitectura no se ejecutaran en otra. Esto es,

un programa compilado bajo plataforma PC no correra bajo una plataforma UNIX.

2511C

C es un lenguaje procedural que describe los pasos de un algoritmo, hay dos
ventajas importantes al elegir C como lenguaje de programacin: Primero, se puede
compilar en un objeto binario que ocupa un espacic minimo comparado con los
lenguajes interpretados, segundo, los objetos binarios se ejecutan normalmente més

rapido que los lenguajes interpretados.

La desventaja principal de utilizar C para la programacién en CGI es que el

manejo de cadenas es dificil con los constructores de C, cerca del 90% de las
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aplicaciones CGI implican el manejo intensivo de cadenas. Esto significa que los
caracteres v los datos en cadenas se deben transformar, convertir o trasladar de un

formulario a otro.
25.12C++

C++, sucesor de C, es miembro del paradigma orientado a objeto dentro de
los lenguajes de programacion. Los lenguajes orientados a objetos ofrecen muchas
ventajas. Dan un reutilizacidén de clases superior lo cual reduce el costo de desarrollo
para aplicaciones similares. También permiten la capacidad de extensiéon de clases
comunes permitiendo a los programadores afiadivr funcionalidad a desarrollos

existentes.

La principal desventaja de utilizar C++ es que es orientado a objetos. El
desarrollo el cédigo fuente requiere una formacién sustancial. Entre los conceptos

nuevos que se pueden encontrar estan: las clases v el polimorfismo de funciones.
2.5.2 Lenguajes de programacién de CGI interpretados.

Estos lenguajes se interpretan en el momento en que son lamados a ejecutarse.
Al crearse, no es necesario compilarlos, no se genera un programa objeto ni un
programa ejecutable.

Como se describe més adelante, el sistema REDLAEM se programé casi en su

totalidad en Perl, por eso se ahonda en la descripcién de este lenguaje de

programacién de CGl’s.
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2.5.2.1 Perl.

Per] (the Practical Extraction and Report Language) es un lenguaje interpretado
optimizado para el manejo sencillo de ficheros, texto v procesos. Perl combina algunas
de las caracteristicas de C, sed awk y sh. Los programadores que estén familiarizados

con estos lenguajes tendrén pocas dificultades a la hora de aprender y aplicar Peri.

Perl se considera el mejor de los lenguajes interpretados dada su habilidad para
el manejo intensivo de cadenas. Perl utiliza técnicas sofisticadas para exarninar répida
y eficientemente grandes cantidades de texto; también puede manejar datos binarios

con la misma facilidad.

Su autor, Lary Wall (lwall@neflabs.com) realizé Perl casi como una obra
aliruista, de modo que hasta PERL 5.X su distribucién es gratuita, sin que por eso

tenga mencs poder o consistencia.

2.5.2.1.1 {Para qué sirve?

Perl surgié como una opcién para una gran cantidad de herramientas de UNIX
en las cuales basa su propia sintaxis, buscando el minimo sacrificio de su desempefio
por una méxima facilidad de programacién e integrecién, sigue la filosofia de
mantener un ambiente que sea capaz de detectar v cormregir pequefias omisiones del
programador, y de proporcionarle una forma abreviada de realizar miltiples tareas. Lo
cual significa que, es una utileria que pretende facilitar el proceso de grandes

volimenes de informacién sin minimizar e! rendimiento.
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2.5.2.1.2 éDonde puede usarse?

Las plataformas donde Perl se ha desarrollado mas son los servidores UNIX,
por sus necesidades de administracidn y lo robusto de su manejo de memoria v de
procesos (requisitos de PERL hacia el 5.0.} adernds de la facilidad de Perl para realizar
los asi lamados CGls, interfaces para comunicar recurscs del servidor con un servicio
de Internet particular (como podria ser WWW o gopher), En otras plataformas, PC en
particular, se han desamollado versiones que mantienen un razonable grado de
funcionalidad, pero en realidad, el sistena DOS no tiene un manejo dptimo de los
nrocesos o de la memoria para permitir a Perl dar un buen desempeno, ademas de
gue no es comun ver en PC necesidades de administracién de la magnitud de un
servidor institucional. Sin embargo, puede practicarse la programacion en PERL de
PC, o incluso elaborar programas de reporte en él , sin embargo, es algo que no se ha

popularizado hasta hoy.
2.5.2.1.3 La filosofia de Perl.

Per! no establece ninguna filosofia de programacién (de hecho, no se puede
decir que sea orientado a objetos, modular o estructurado aun cuando soporta
directamente todos estos paradigmas), los objetivos que se tuvieron en cuenta al
disenar la sintaxis de Perl fueron la facilidad de aprendizaje y de uso v la claridad de
codigo, fas cuales, considero que son necesarias (aunque pueden escribirse programas

en Perl complejos e inteligibles si asi se desea).

Por si fuese poco, Petl no es ni un compilador ni un intérprete, estd en un punto
mtermedio, cuando mandamos a ejecutar un programa en Perl, se compila el cédigo
fuente a un cddigo intermedio en memoria, se le optimiza (como si fuésemos a
elaborar un programa ejecutable} pero es ejecutado por un motor, como si se tratase

de un intérprete. Fl resultado final, es que utilizamos algo que se comporta como un
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intérprete pero que tiene un rendimiento comparativo al de programas compilados. Sin

embargo, va existen compiladores de Perl con la versidn 5.

2.5,2.1.4 Diferencias entre Perl 4.xy 5.x

Actlualmenie existen dos versiones altamente populares de Perl, la 4.x y la 5.x,
de hecho hay diferencias imporiantes entre una versidn y otra. Seguramente el lector
se pregunta porque surge la duda entre usar una version vieja y una nueva, por regla
general fas nuevas versiones son mejores que ias anteriores de modo que las opacan
en todo sentido, Perl no es la excepcidn & esta regla, el {inico factor que impide una
transicidn inmediata es que no son 100% compatibles. La versién 5 de Perl es una
reescritura total que va incluye un manejo de estructuras abstractas de datos muche
mas poderoso, incluso, soporta la orientacién a objetos a su manera (tema que no
frato en esta infroduccién). De modo gque las librerfas, por ejemplo para creacién de

CGI's no funcionan de una funcidn a otra por lo que la migracién es poco préctica.

Asf pues, la decisién sobre que version utilizar depende del frabajo que haya
sido realizado con anterioridad, st ya se tiene un sistema completo o grande en Perl 4,
es recomendable mantenerlo en Perl 4 por el resto de su vida dtil, pero para
desarrollos nuevos es mas recomendable iniciarlos con Perl 5 0 en su caso, [a versién
mas reciente que este disponible, por experiencia se que la capacitacién para adaptarse
a la nueva version es exiraordinariamente corta dada la importancia de las mejoras.
Una tercera opcidn {que por sus ventajas es la mas recomendable en caso de contar
con los recursos) consiste en instalar las dos versiones de modo gue convivan en el

sistema.

En lz actualidad, la mayoria de las aplicaciones CGI utilizan Perl por sus

caracteristicas positivas.
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2.5.3 Lenguajes de creaciéon de scripts en UNIX.

La shell es la interfaz de usuario mas importante en un ambiente UNIX. La sheli
es simplemente ofro programa. No tiene un estado especial. Puede ser modificada v
actualizada con bastante facilidad, dando lugar a varias shells. Cada shell funciona
como un programa separado y cada usuario puede elegir qué shell utilizar cuando esta
trabajando en un sisterna UNIX. En este caso analizaremos dos shells: [a "C shell" v la
"Bourne shell”. Estas shells no son sintacticamente compatibles. Cada comando
interaciivo v lenguaje de escritura shell difieren y cada uno tiene comportamientos y
caracteristicas nicas. Cada shell tiene su propio lenguaje de escritura, el cual puede ser

la base para los programas CGL.
2.5.3.1 La Bourne shell.

La Bourne shell es parte de una configuracion estdndar para cada versién de

UNIX; por su menor tamafo, el procesamiento sobre ella es mas eficiente.

La Bourne shell es compacta, se gjecuta répidamente y requiere fuentes
minimas. Desarrollada en AT&T, se ha convertido en la shell mas usada. Entre las

principales ventajas de la Boumne shell encontramos que:

» Permite el manejo de excepciones.
+ Soporta variables locales v globales.

» Ultiliza tuberias con nombre del System V.

El lenguaje de escritura es parecido a C, pero funciona de forma semejante a un
fenguaje de comandos convencional. Una shell aunque resulta excelente para
actividades pequeiias, no tiene la flexibilidad v la capacidad de extensién de un

lenguaje de programacion.
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2.5.3.2 La C shell

La shell que se ejecuta bajo la mayor parte de los sisternas UNIX es la C shell,
desarrollada por Bill Joy en la Universidad de California en Berkeley. Es un intérprete
de comandos y suministra un interfaz de usuario muy tmportante al sistema operativo
UNIX.

Entre las veniajas de la C shell se incluyen:

La funcién history, que manfiene regisfros de comandos, mientras se

realizan y permite volver a ejecutarlos sin necesidad de volver a

teclearlos.

¢ Evaluacién directa de los comandos nativos de UNIX incorporados.

s Mecanismos a ftravés de los cuales puede crear nombres
mnemotécnicos para comandos, carninos y otros objetos del sistema.

« Control de tareas en primer y segundo plano.

» Sintaxis similar a la del lenguaje de programacién C.

Aunque la escrifura de la C shell es parecida a la de C, trabaja mas como un
lenguaje de comandos convencional que como un lenguaje de programacién
completo. Mientras que es (til para actividades y aplicaciones pequenas, la C shell no

tiene el poder ni la capacidad de extensidn que contiene un lenguaje de programacién.
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2.5.4 Lenguajes de programaciéon CGI interpretados vy

compilados.

Estos lenguajes, al compilarse, generan un cddigo binaric que luego puede

interpretarse en varias plataformas indistintamente.

2.5.4.1 JAVA.

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos y su entorno proviene
de Sun Microsystems. Como con C y C++, Java se compila en un objeto binario y
luego se interpreta dependiendo de la arquitectura especifica en la que se va a ejecutar;
por lo anierior se dice que Java es Independiente de la plataforma, se basa en el
principio de compilarse una sola vez, v ejecutarse en cualquier maquina que fenga
instalado un intérprete Java. Lo anterior lo convierte en el lenguaje del futuro, v

marcard el camino a seguir en la expansién de Internet.

Netscape Communications Corporation ha licenciado el lenguaje Java para
implementarfo dentro del navegador Netscape Navigator. Su mayor motivacién es
incrementar el campo de extensién de Navigator y facilitar la creacién de nuevos tipos

de aplicaciones en red teniendo en cuenta la estructura cliente/servidor.

2.6 Introduccién al modelo cliente/servidor,

El modelo cliente/servidor abarca un amplio campo de funciones, servicios, v
olros aspectos dentro del ambiente distribuido. Estos incluyen cémputo en redes
locales v de drea amplia, datos distribuidos, procesamiento disiribuido, manejo v

procesamiento distribuido de ransacciones, y sistemas abierios.
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2.6.1 Procesamiento cliente/servidor.

El modelo de procesamienio clientefservidor ha surgido como el nivel més alto
del procesamiento por comparticién de dispositivos encontrado tipicamente en redes
de area local (LAN).

En un procesamiento por comparticidn de dispositivos en un ambiente LAN, las
computadoras personales (PC's) se conectan a través de un sistema gue les permite
compartir recursos comunes, como son: archivos, disco duro, impresoras, etc. En la
terminologia LAN, los dispositivos compartidos se llaman servidores (un servidor de
archivos, un servidor de impresion). El término servidor es valido porque estos
dispositivos compartidos reciben peficiones de un servicio desde las PC's. en esie
procesamiento, las peficiones de las PC's se limitan generalmente a servicios

relacionados con la lectura o la impresién de un archivo.

El modelo de procesamiento clienie/servidor es una extensién natural del
procesamiento por comparticién de dispositivos. Gradualmente, los servidores han
sido capaces de atender eficientemente a un niimero mayor de estaciones de trabajo.
Al mismo tiempo, el rol de Ias estaciones de irabajo también cambié, las estaciones se

convirtieron en clientes de los servidores.

En este modelo, el procesamiento de la aplicacién es dividido entre el cliente y
el servidor, los dos cooperan para la ejecucidn safisfactoria de la aplicacién. Un
servidor de bases de datos como SYBASE® es un ejemple de un ambiente de

procesarniento cliente/servidor.

Para ejemplificar esto, tenemos que: en &! caso de un servidor de bases de
datos, una aplicacién corriendo en una maquina envia una peticién para leer un

registro al servidor de la base de datos. El servidor de la base de detos procesa
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localmente la base de datos v envia (nicamente el registro solicitado a la aplicacion

cliente.

Para resumir, un procesamiento bajo arquitectura cliente/servidor requiere:

« Una comunicacién robusta entre cliente y servidor.

» Interaccion cooperativa entre cliente y servidor que es iniciada por el cliente.

e Procesamiento de la aplicacién distribuido entre el cliente y su servidor.

+ Servidor esforzado con control sobre que sewvicios o datos puede solicitar of
cliente.

+ Seyvidor basado en el control de conflictos entre solicitudes de clientes.

2.6.2 La especializacién del cliente.

En el paradigma cliente/servidor, la aplicacién v los daios estdn distribuidos a
través de la red. Los nodos de la red pueden ser clasificados en clientes (aquellos que
solicitan servicios) v servidores {aquellos que proporcionan los servicios solicitados).
Los clientes y los servidores cooperan en una relacion establecida para cada par
clientefservidor, ademés también puede establecerse una relacion de muchos a uno

entre una coleccion de clientes y su servidor.

En una arquitectura clientefservidor, un sistema individual es designade como
un cliente o como un servidor dependiendo de [a actividad (solicitando un servicio o

proporcionando un servicio) que realiza en una relacién nodo a nodo en un momento
dado.
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2.6.2.1 El rol del cliente.

Desde que los nodos cliente son disefiados para interactuar con el usuario final,
su implementacién y funcionalidad pueden ser especializadas para esas interacciones.
Las funciones mas realizadas por un sistema cliente son las de presentacién. Un
usuario final interactiia con la aplicacién a través de la interfaz, ademas de que sigue la
l6gica de la presentacidn. La logica de la presentacién es la capa de la arquitectura
cliente/servidor que, por un lado interachia con la légica de la aplicacidn, v , por el
otro, inferachia con el usuario. Después se incluyen todas las interacciones con el

dispositivo fisico v el manejo de la entrada/salida.

2.6.3 La especializacién del servidor.

La especializacién de!l servidor se ve bien reflejada en la funcionalidad v disefio
de servidores de bases de datos. Basicamente, los servidores de bases de datos son
capaces de proveer grandes volimenes de almacenamiento, significante poder de
procesamiento, y la habilidad de correr muchas aplicaciones (clientes)
simultineamente. De cualquier forma, la tecnologla sigue evolucionando, la
especializacion se extiende a muchas funciones como comunicaciones, emulacién de

terminal, fax, manejo de librerfas y correo elecirénico.

2.6.3.1 El ro! del servidor.

Dentro de la arquitectura, un servidor es un proceso iégico que provee servicios
a procesos que los solicitan. En el procesamiento cliente/servidor, un cliente inicia la
interaccién enviando una peticidn a su servidor. Las funciones que el servidor debe
ejecutar, estan determinadas, en gran parte, por los tipos de peticiones que los clientes
pueden enviar a los servidores. 51 un servidor es incapaz de ejecutar una funcidn

solicitada por un cliente, entonces ese servidor no puede participar en la interaccién.
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[dealmente, un cliente no debe estar enviando peticiones no soportadas al servidor. En
general, de cualquier manera, una vez que en cliente y el servidor estan
interconectados en una red, las siguientes funciones pueden ser solicitadas a un

servidor:

Comparticion de archivos.

Comparticién de impresoras.

Acceso a Bases de Datos.

Servicios de comunicacién.

2.7 Manejo distribuido de datos.

El manejo distribuido de datos es uno de los estlos de procesamiento
distribuido compartido implementado en la arquitectura cliente/servidor. La
arquitectura cliente/servidor ofrece una solucién ideal a los requerimientos del manejo
distribuide de datos. Muchas de las implementaciones de arquitectura clientefservidor
disponibles en la actualidad son sistemas de manejo distribuido de datos, o DDBMS.
El ambiente del manejo distribuido de datos se caracteriza por una distribucién de dos

sentidos:

» Los datos v el manejador de bases de datos estan distribuidos en maltiples
nodos, incluyendo el nodo con la aplicacion ldgica.

= Las funciones del manejo de datos estén distribuidas entre un sistema front-
end (ibgica de manejo de datos y el lenguaje}, v el servidor back-end

(funciones de base de datos)r.
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2.7.1 ¢éPor qué distribucién de datos?

El manejo distribuido de datos negocia con datos (Bases de Datos) distribuidos
a través de miiltiples nodos. Distribuyendo datos a través de miiltiples sitios ofrece los

siguientes beneficios:

» Acomodo cercanc de dates a su fuente de una manera apropiada.

» Alia disponibilidad de datos, colocando miiltiples copias de datos criticos en
diferentes localidades, lo que elimina el riesgo de pérdida si se presenta una
falla.

» Acceso més eficiente a los datos, lo que mejora el desempefio.

e Facilidad de crecimiento de las aplicaciones y las demandas del usuario final.

2.7.2 El modelo relacional.

Un modelo relacional de datos tiene todos los datos organizados en iablas. Las
filas representan registros de datos, mientras que las columnas (atributos} representan
campos en el registro. No hay filas repetidas v el orden de las filas no es significante.
Las tablas representan hechos y valores del mundo real. La columna que Onicamente
identifica un hecho particular en el que se basa la tabla, representa la llave primaria de

esa tabla. Tipicamente, cada tabla contiene una llave primaria.

La relacién entre la llave primaria y las llaves externas presenta un interesante
problema cuando una (o mas) de las tablas relacionadas es modificada. Consideremaos,
por ejemplo, que una fila conteniendo una llave primaria, referenciada a una ilave
externa, es borrada. Entonces, la llave externa también debe madificarse o borrarse.
De lo contrario se perderia la correspondencia de datos, v la consistencia en ia

informacion. De igual manera, si se inserta una nueva fila que contiene una lave
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externa, el valor de la nueva llave debe coincidir con el de la llave primaria de la tabla

relacionada.

Las bases de datos soportan el lenguaje relacional, SQL? {Structured Query
Language). Este lenguaje es usado para formular operacicnes que define y manipula
datos en forma relacional. SQL es la Gnica manera de proveer acceso a jos datos en
una base de datos relacional. SQL. contiene un conjunto pequeho de operaciones, por

lo que su aprendizaje v utilizacién son sencillos.

Una de las principales ventajas de SQL v el modelo de datos relacional es su
acceso a los datos de manera no navegable. En un sisterna manejador no relacional de
base de datos, el usuario tiene que decirle al sisterna no solo que dato se necesita, sino
también cémo obtenerlo, el como se logra seleccionando una ruta de acceso a los
datos v navegando a través de todos ellos en la implementacién fisica del modelo de
datos. Por ejemplo, en el modelo jerdrquico de datos, el programador usa el lenguaje
apropiado para el sistema manejador de base de datos para moverse de arriba hacia

abajo y de izquierda a derecha para localizar el dato deseado.

2.7.3 La evolucién de SQL.

Por afios, ! Structured Query Language {lenguaje estructurado de consulta) a
crecido en visién v poder. El primer paso hacia SQL fué el modelo de datos relacicnal
desarrollado por el Dr. E. F. Codd en IBM, que habia probado que las operaciones
logicas del algebra podian ser usadas para extraer cualqguier dato de una base de datos

relacional, y que no es necesario un lenguaje de programacién para efectuar esa tarea.

*IEs un lenguaje de programacidn especializado para enviar consullas a bases de datos.
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SQL ha sido robustecido por la ANSI, que en 19386 produce el primer estandar
para SQL: SQL-86. Rapidamente se crea el Consorcio SQL (SQL Access Group, o
SAG). Luego surge la version SQI-92, v actualmente el estandar es SQL3, que incluye
Extensiones Masivas Orentadas a Objetos (MOOSE). Actuaimentie se  realizan
esfuerzos para extender las habilidades de SQL a la multimedia en su versién
SQL/MM.
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3. Antecedentes del sistema

En esta tesis desarrollo un sistema, que funciona en el Web, para la Red
Latincamericana de Enfermedades Metabdlicas Hereditarias que agrupa especialistas
en este tipo de enfermedades; es por esto que en el presente capitulo se tratan aspectos
relacionados con este grupo de especialistas, tales como: las enfermedades, la situacién
anterior a REDLAEM, las necesidades de comunicacién, los antecedentes del sistema,

y los recursos que se destinaron para el proyecto.

3.1 Las enfermedades.

Las enfermedades metabdlicas hereditarias sonn poco comunes y muy
complejas; hay cerca de 500 descubiertas hasta ahora, aunque se estima que son més

de 2,000, y su niimero conocido aumenta cada afio.

Estas constituyen fallas en cada una de las reacciones quimicas del organisino;
por o que constituyyen un grupo enormemente diverso. Por ello, y por la muy baja
frecuencia de cada una de ellas en lo individual, los especialistas solo pueden tener
experiencia amplia en apenas una fraccidn de la totalidad, lo que hace imprescindible
la colaboracién para su diagnéstico, tratamiento e investigacion, es por esto que se

requiere de mecanismos eficientes de comunicacion.
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3.2 La situacion.

En el caso de especialistas que residen en los pafses latinoamericanos, hasta
ahora las interacciones se han dade fundamentalmente con colegas del llamado
“nrimer mundo”, principalmente Estados Unidos v Europa, empleando como idiema

el inglés.

Pero las diferencias en el idioma limitan la comunicacidén v las posibilidades de

entrenamiento y capacitacidn.

Atn més importante aunque menas obvio, son las grandes diferencias en las
condiciones socicecondmicas y culturales entre las naciones latincamericanas y paises
mas desarrollados, que confieren grandes diferencias al entorno en el que estas
enfermedades se desarrollan y @ los medios para su diagnéstico vy tratamiento, lo que

disminuye la utilidad de las consulias y obstaculiza las colaboraciones potenciales.

Por lo anterior, la comunicacién y colaboracién entre especialistas en
Latinoamérica resulta conveniente. América Latina llegd tarde al estudio y manejo de
estos padecimientos, pero en la iltima década ha habido un aumento subsiancial del
niimero de profesionistes e investigadores dedicados a ellos, con creciente interés y
experiencia. Pero existia un problema préctico que parecia insoluble hasta el
advenimiento de la globalizacién de la informacién: las enormes distancias que nos

separan en una area geografica ian extensa como la nuestra.
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3.3 La comunicacion.

Hasta antes del nacimiento de REDLAEM, la comunicacién entre los
especialistas inscritos en esta organizacion era muy limitada; basicamente esta se daba
a ftravés de medios como: el teléfono, coreo electrénico, o personalmente, solo una
vez cada afio, en los congresos organizados por los especialistas, buscando solventar ia

necesidad de comunicacién.

Esta comunicacién, tan limitada, obviamente presenta muchas inconveniencias.
Fl telzfono, por elemplo, implica un elevade costo por cada lamada de laiga distancia.
El correo electrdnico es més eficiente, pero se depende del tiempo que tarde la otra
persona en contestar. En los congresos anuales, solo se abordan temas de interés
general y los asuntos particulares de cada especialista se dejan un tanto al margen de la

reunion.

3.4 Antecedentes de REDLAEM.

La idea de una red de especialistas latinoamericanos en enfermedades
metabdlicas hereditarias surgié en octubre de 1991, durante el Congreso Internacional
de Genética Humana en Washington, en pléticas entre los doctores Carlos de
Céspedes (Costa Rica), Fanny Cortés (Chile), Roberto Giugliani {Brasil) v Antonic
Veldzquez (México). [a idea orginal inclufa Gnicamente las personas que
interactuarfan entre s, pero no los medios de comunicaciéon. En el Congreso
Latinoamericano de Genética en Puerto Vallarta, México, el Dr. Victor Guerra Ortiz, a
la sazon Director General de Cémputo Académico (DGSCA) de la Universidad
Nacional Auténoma de México {UNAM), propuso utilizar la naciente World Wide Web
{WWW) en el Intemnet, como la plataforma para la comunicacién de los miembros de
la red. Al mismo tiempo, la Dra. Susan Mize ofrecié los protocolos de la Red de

Informacién Metabdlica (MIN — Metabolic Information Network), que ella v sus
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colaboradores  habian desarrcllado en los Estados Unidos, Especialistas en
enfermedades metabdlicas de otros paises de la regidn se surnaron a este esfuerzo, y se
empezd a tfrabajar en el proyecto de codmputo en la DGSCA, junto con la Unidad de
Genética de la Nutricién (UGN) de los Institutos de Investigaciones Biomédicas de la
UNAM y Nacional de Pediatra.

3.4 Recwrsos destinados al sistema.

» El sistema es realizado por César Francisco Germén Rosas, del Departamento. de
Incorporacién y Extension de Servicios, de la Coordinacidén de Servicios de Red, de
la DGSCA-UNAM.,

» Laméquina en la que se alojara el servidor Web, el servidor de bases de datos y los

programas creados, es: dragon.dgsca.unam.mx con direccién IP: 132.248.104.10

Esta maquina tiene la las siguientes caracteristicas:

= Sun SparcCenter 2000 E
< 512 MB en RAM
« 8 Procesadores

= Arreglo para 30 Discos Duros de 1.03 GB c/u

* El espacio en disco duro asignado en esta méquina para e! proyecio es de: 35

Mhbyes

» Elservidor de base de datos y SQL. es: SYBASE

» Labase de datos se llama: DATOS_MEDICO,; su tamario es de 5Mbytes

» EIURL asignado para el sitic Web REDLAEM es: hitp://uwww unam.mx/redlaem
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3.5 Fi entorno de desarroiio

Aqui se rata de documentar brevemente el entorno de desarrollo que se ha

utifizado para construir el sitic Web REDLAEM.

La plataforma es UNIX. La mayoria de los servidores Web en uso hoy en dia
funcionan con algin formato para UNIX. Ademés, esta plataforma ha demostrado
ampltamente ser la méas estable en un entormo de red. El sistema operativo

instalado en la méaquina asignada al proyecto es Sun Solaris ver. 2.5

E! lenguaje de programacién elegido para crear los programas CGI“s, es Perl5. Se
eligi6 este lenguaje por sus sobresalientes capacidades de manejar cadenas v por su
excelente depurador, el cual permite la ejecucién paso a paso, porque se detiene en
la inspeccion de variables, y cumple con su cometido interactivo. Todas estas cosas
le facilitan el tratamiento con ¢l uso de HTTP para el manejo de la enfrada v la
salida durante la ejecucién del programa. Perl es el lenguaje més eficiente v

conveniente hoy en dia para la programacién CGL

E! lenguaje de programacion elegido para crear los programas que consultarén,
insertardn y borrarén los registros de las bases de datcs, es C; en su versiéon GCC
2.7 2. El lenguaje C ofrece las librerias {sybfront.h, sybdb.h, syberror.h) adecuadas
que sirven para trabajar directamente con la conexién a SYBASE. Estos programas

serviran como interfaz enire las bases de datos y los programas CGI s,

Trabajarnos con HTTPD de NCSA. Esta implementacién del demonio de HTTP se
encuentra disponible para usc no comercial, es de fécil configuracién v ha
demostrado ser o suficientemente estable en el maneio de peticiones de més de un

cliente a la vez.
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4. Analisis

4.1 Principios de una metodologia.

Con el auge de los sistemas de informacion publicados en Internet, a través de!
web, los especialistas en desarrollar estos sisternas han intentado, sin éxito, establecer

una metodologla general estandar para los sitios web.

Por diferentes razones, especialmente por la liberfad gue en iodos sentidos se
tiene o se debe tener en el mundo de la informacién a través de Internet, es imposible
decitle a los desarrolladores que su sitio debe tener o no ciertas caracteristicas, o que

debe presentar alguna determinada apariencia.

Por eso, aunque no existe una metodologia para desarrollar sitios web
reconocida por alguna autoridad en Internet, se consideraron, para la construccion del
sitioc Web de REDLAEM, aspectos como:

Objetive

Planteamiento

» Disefio

Desarrcllo
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En el desarrollo de este sisterma de informacién (Red Latinoamericana de

Enfermedades Metabdlicas Hereditarias} se tienen las siguientes consideraciones:

4.1.1 Objetivo.

Desarrollar un sistemna integral de informacién que, a fravés de web, permita a
los especialistas en Enfermedades Metabdlicas de Latinoamérica, tener comunicacién
directa; saber qué especialistas v qué laboratorios se encuentran en cada pais;

intercambiar experiencias, dudas y comentarios.

4.1.2 Planteamiento,

El sisterna debe tener un directorio de Especialistas y Erfermedades, que
permita consuliar los datos genevales de los especialistas, ademnds un indice de todas

las enfermedades, v los especialistas con experiencia en cada una de ellas.

El sistema debe tener también un directorio de Laboraterios v Pruebas, que
permita consultar los datos de los laboratorios, ademés de un indice de todas las

pruebas, v los [aboratorios que las realizan.

Se requiere contar con un sistema de mensajes, para que cualguier usuaric
pueda enviar un mensaje de interés general a todos los demés usuarios v especialistas,
v asi se mantenga una comunicacidn entre ellos. Estos mensajes podran ser leidos por

todos los demas usuarios.

Para lograr un uso eficiente de las cualidades de Internet, es indispensable

contar con una sala de discusién en tiempo real (CHAT).

[{4)



Capitulo 4: Andlisis

Debido a que se trata de un servicio abierto a toda la comunidad Internet, se
debe tener una opcidn para solicitar registro en el sisterna, tanto para los especialistas

como para los laboratorios.

Como en todo sistema de informacion, se debe tomar en cuenta que los datos
pueden cambiar, para tal efecio se debe ofrecer una opcioén para que los usuarios

puedan modificar los datos de su registro.

El sisterna cuenta ademas con un administrador de informacién, este seré capaz
de dar de alta regisiros, modificar informacién existenie, eliminar registros, tanto de

especialistas como de laboratorios; y eliminar mensajes antiguos o inapropiados.
4.1.3 Diseiio.

Antes de cualguier desarrolio o implementacion del sistema, debe tenerse un
disefio; una serie de consideraciones a tener en cuenta para que el sistema cumpia con

las expectativas de los usuarios v de las instituciones involucradas en el proyecto.
4.1.3.1 Imagen.

Por ser un sistema dirigido al uso casi exclusive de médicos, el sitio presenta

una imagen de pulcritud distintiva de estos especialistas.

El sitio debe presentar un logotipo propio de REDLAEM, disefado
conjuntamente con el representante de REDLAEM en México y la Coordinacién de
Servicios de Red. Ademas de presentar el escudo de la Universidad Nacional
Autdnoma de México, por ser un proyecto avalado por el Instituto de Investigaciones

Biomédicas de la UNAM, ademas de que el sistema es desarrollado por personal y con
recursos de la UNAM.
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4.1.3.2 Descripcion.

La pagina estd integrada por un directorio de especialistas v de enfermedades,
otro de laboratorios, un boletin de mensajes, formas para soliciiar inscripcidén a
REDLAEM y una “sala” de discusion. Contlene, ademas, ligas a ofros sitios existentes
en el Web sobre este fipo de enfermedades. Existe un sistema paralelo para la
administracién de la informacién La caracteristica més original consiste en que el
directorioc de especialistas esta entrelazado con una lista ce las principales
enfermedades metabdlicas herediterias (poco mas de 200), de forma que permite
conocer la experiencia de cada especialista, o identificar a aguellos con experiencia en
una enfermedad dada. Esta lista proviene de la utilizada por Ia MIN para su direciorio
de médicos. En REDLAEM, los especialistas estan agrupados por paises, para facilitar
la consulta. Esto permite, por ejemplo, buscar médicos en un clertc pais, con
experiencie en alguna de estas raras y complejas enfermedades, ya sea para la
atencion de un paciente, para buscar un colaborador en un proyecto de investigacién,
o para enviar a un estudiante para enfrenamiento v capacitacién. De forma similar
estén entrelazados el directorio de laboratorios con una lista de las principales pruebas
de laboratorio para el diagnéstico y el seguimiento de estos pacientes, pudiendo

también practicarse las bisquedas por paises.

El boletin de mensajes (BBS) permite, por ejernplo, realizar consultas sobre
pacientes, solicitar apoyos, proporcionar informacidn sobre cursos y congresos, etc. En
la sala virtual de discusién se hace posible el didlogo en tiempo real entre especialistas.
Cada especialista (o laboratorio) es su propio administrador, de forma que la
informacidn de cada uno sélo puede ser actualizada, ampliada o comegida por el
propio especialista o laboratorio, quien es el dnico responsable de la informacidén

referente a él.
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Cuando, a través del sistema, se envian solicitudes de inscripcidn; estas son
enviadas automaticamente, via correo electrénico, al administrador del sistema. En
caso de aprobarse la solicitud de registro, el administrador es capaz de realizar esta
tarea con el uso del sistema administrador. Este sistema, ademas, ofrece las opciones
de modificar la informacién registrada, borrar registros v eliminar los mensajes que ya

hayan sido atendidos.

Por Gltimo, aungue esta pagina estd dirigida fundamentalmente a especialistas
de habla espariola, cuenta también con una version en inglés, lo que hace posible su

consulta por personas que no hablen nuestro idioma.
4.1.3.3 Navegacién (uso del sistema).

Todos los sitios desarraliados para Web hacen uso del hipertexto, esto permite
al usuario pasar de una pagina a oira 0 de un sitio a otro con solo hacer click en ia liga
deseada. Por eso se debe buscar que el usuario llegue a la informacién que busca, lo

mas precisamente posible.

Pensando en que los usuarios del sisterna tienen minimos conocimientos de
computacién, v posiblemente de los servicios ofrecidos en Internet, como Web, la
navegacion a través del sitio debera ser lo mas clara v facil posible, evitando al méximo

mostrar demasiada informacién u opciones que puedan confundir al usuario.

El usuario debe contar siempre con la opcién de regresar al mena principal o al
men( anterior que presente mas de una opcidn a elegir; esto pensando en coartar lo
menos posible la capacidad de decision del usuario, y previendo gque el usuario elija

una opcidn que no le sea til en 2se momento.
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4.1.3.4 Servicios.

o nformacion.

En el sitio se puede localizar informacion sobre especialistas y sobre

labaratorios.

Se ofrece informarién sobre datos generales de cada especialistas, ademés de

las enfermedades en las que ese especialista en particular tiene experiencia.

En cuanto a los laboratorios, se ofrece informacién general y las pruebas que

cada laboratorio realiza.

» Bisqueda.

la informacién sobre especialistas se puede buscar por el nombre del

especialista o por el pais en donde radica el especialisia.

Ademas, se puede localizar informacidn sobre los especialistas con experiencia

en determinada enfermedad, por el nombre de la enfermedad.

La informacién sobre laboratorios se puede buscar por el nombre del

laboratorio o por el pafs en el que se localiza el laboratorio.

Se puede localizar informacion sobre los laboratorios que realizan determinada

prueba, por el nombre de la prueba.
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e Actuafizacion.

El usuario que decida modificar o actualizar los datos que tiene registados, lo
puede hacer; se mostrard una forma conteniendo los datos registrados; el usuario
puede madificar o eliminar los datos que considere necesario, y grabar su registro con

los datos adecuadoes.

El usuaric puede actualizar su experiencia registrada, ya que se muestra una
lisia con todas las enfermedades metabdlicas hereditarias, y el usuario selecciona las

enfermedades en las cuales tenga experiencia.

Se ofrecen las mismas opciones para los laboratorios vy las pruebas que realiza

cada uno.

o Administracion.

Un representante de REDLAEM en México se encargard de administrar la
informacién contenida en el sistemna, ademés de vigilar que los especialistas hagan

buen uso del sistema, y lo mas importante, cuidar la consistencia de la informacién.

Entre ofras actividades se debe cuidar que la base de datos contenga
informacidn de especialistas y laboratorios que aun pertenezcan a REDLAEM, que los
registros no presenten demasiados campos en blanco, eliminar los mensajes atrasados
o no relacionados con los temas que se abordan en REDLAEM, revisar y atender las
solicitudes de registro al sistema; adernés de mantener una relacion de trabajo estrecha
con la Coordinacién de Servicios de Red para reportar posibles deficiencias en la

prestacién del servicio, v se tomen las medidas pertinentes.
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4.1.3.5 Estructura del sitio

El diagrama 4.1 muestra la estructura general del sistema REDLAEM, en la
parte del usuario v el diagrama 4.2 muestra [a estructura del médulo de adminisiracién

del sisterna, al cual tiene acceso solo el representante de REDLAEM en México.

Historia

Diagrama 4.3 Estructura general del sistema REDLAEM, se muestran las opciones que tiene e| usuario.
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Diagrama 4.2 Estructura general def modulo de administracion del sistema.
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Opcién Directorio de Especialistas y Enfermedades

El diagrama 4.3 muestra la estructura general del servicio de Directoric de

especialistas y enfermedades.

Directorio
de .
Especialistas

Y
Enfertiedades

", por
Noribre: =

ot

Lista. -,
de todds 163
LEsp"ecialisftéﬁ .

* Listx
Tde T

“Especialistas

en‘ese pafs

Datos
particulares
del
Especialista

Diagrama 4.3 En caso de que el usuario quicra consultar [z base de datos
por Especialistas y Enfermedades
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Opcién: Directorio de Laboratorios y Pruebas

El diagrama 4.4 muestra la estructura general del servicio de Directorio de

Laboratorios v Pruebas.

. Datos
particulares

-
Laboratorio

Diagrama 4.4 En caso de que ¢l usuario quicra consultar ta base de datos
por Laboratorios y Pruebas.
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Opcién: Beletin de mensajes

El diagrama 4.5 muestra la estruchua general del servicio de Boletin de

Mensajes.

| Blegido

Diagrama 4.5 En caso de que el
usuaria guiera utilizar el servicio de
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Opcidn: Modificar datos del Especialista.

El sistermna REDLAEM ofrece al usuario la posibilidad de modificar sus datos, ver

diagrama 4.6.

“ S
23

Enfermédades

Diagrama 4.6 Estructura general para la opcidn de
Medificar Datos de Especialista.
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Opcién: Modificar datos del Laboratorio.

El sistema REDLAEM ofrece al usuario la posibilidad de modificar sus

datos, ver diagrama 4.7.

. Dtos -~ -§
. Laboratorio - |

Briof -
Poenlae
| identidad”

Lista
de pruzbas
que realiza

el Laboratorio

Diagrama 4.7 Estructura
general para la opcidn de
Modificar Datos del
Laboratorio.
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4.1.3.6 La Base de Datos

La informacion recopilada, que sera consultada v modificada por los usuarios
del sistemna; v depurada por el administrador, se almacena en una sola base de datos

(DATOS_MEDICO). Esta base de datos contiene las siguientes tablas:

DATOS_LAR (ver Tabla 4.1)
DATOS_MEDICO (ver Tabla 4.2)
ENFERMEDAD (ver Tabla 4.3)
EXPE_ENFE {ver Tabla 4.4)
MENSAJES (ver Tabla 4.5)

PRU LAB (ver Tabla 4.5)

A continuacion se describe la estructura de cada tabla de datos:

DATOS_LAB
cve char 5
jefe char 80
departamento | char 40
dependencia |[char 40
direccion char 60
pais char 5
estado char 20
telefono char 25
fax char 20
email char 60
pruebas char 200
ciudad char 40
password char 10

Tabla 4.1 Muestrz el nombre, el tipo y la longitud de los campos que fueron declarados en SYBASE.
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DATOS_MEDICO

‘Campo«aer | tipokiongitud:
cve char 5
nombre char 40
pais char 15
especialidad | char 35
direccion char 70
estado char 15
codigo char 15
telefono char 25
fax char 15
email char 40
ciudad char 40
password char 10

Tabla 4.2 Muestra el nombre, el tipo y 1a [ongimd de los campos que fueron declarados en SYBASE.

ENFERMEDAD

nombrelab

char

enfermedad

char

Tabla 4.3 Muestra el nombre, €l tipo y Ia longitud de los campos que fueron declarados en SYBASE.

EXPE_ENFE

POk tipok| fonmid,
Cve char 5
Enfermedad |char 100
Casos char 3

Tabla 4.4 Muestra el nembre, el tipo y la longitud de los campos que fueron declarados en SYBASE.
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MENSAJES
cve char 5
nombre |char 40
tema char 116
fecha char 25
cuerpo  |char 250
nada char 3

Tabia 4.5 Muestra el nombre, el tipo y la longitud de los campos que fueron declarados en SYBASE.

PRU_LAB

char

prueba

char

Tahla 4.6 Muestra el nombre, el tipo y la longitud de los campaes que fueron declarados en SYBASE.
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5. Integracion

5.1 Descripcion.

Este capitulo abarca el tltiimo punto de la metodologia para el desarrollo de un
sitioc Web, ef desarrollo. En esta etapa se integran todas las herramientas ya descritas
en capitulos anteriores para materializar el sistema de informacién en Web para
REDLAEM.

Este sistema de informacidén es dindmico, la informacién contenida en la base
de datos puede modificarse en cualguier momento. Por eso es necesario desarrollar,
no sblo paginas Web {html), sino también programas CGI’s (Perl) y programas que

sirvan como interfaz con las Bases de Datos (C).

El formaic que se adopté para ilustrar el sitic Web de REDLAEM es el

siguiente:
o Pantalla o pagina que el usuario ve en cada opcién (imagen).
» Nombre de los programas que se ejecutan en cada caso y una breve
explicacién del funcionamiento de estos, como: parametros que necesita,
funciones y/o subprogramas que se llaman a ejecucién, y alguna nota en

caso de ser necesario.

+ El codigo fuente de los programas {Disquete anexo).
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Capitulo 5: Integracién

5.2 El funcionramiento. i

En el siguiente diagrama (ver diagrama 5.1} se explica como interactuan los

programas creados, para realizar todas las tareas ordenadas por el usuario.

Programa
interface con .
Basede dates

Péagina Web Programa Programa Tablas en
en Perl enC SYBASE

Diagrama 5.1 Parz el usuario, 12 interaccion entre los programas v las tareas que cada uno de ellos
realiza es transparente.
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5.3 El sitio.

Pagina principal.

Hhitp://serpiente. dgsca.unam mxAredlaem/

RED LATINOAMERICANA SOBRE
ENFERMEDADES METABOLICAS
HEREDITARIAS

Versitn 20

%ﬁaﬂm

Brerwraddo « REDL AR espacio detade se tercatnbim experientias sobre:

Lis eﬁmmdﬁzs Mmboh:as Hereditariss  $0R pOCO Cottiines ¥ HALY cump]qas Par esta rugin &5

Imagen 5. 1

El archivo que da forma a la pagina es;

s index himi (ver Imagen 5.1)

Cada opcién es presentada de manera subrayada; estos son hipervinculos® (ligas)
hacia otras paginas, por ejemplo: la opcion REDLAEM es un hipervinculo hacia el

archivo redlaem.himl.

* $¢ conoce como hipervineulo a fa liga virtual que-unc a dos documentos en Web. Basta hacer click sobre ef
hipervinculo, para pasar de un documento web a otro.
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Historia de REDLAEM.

La iniciativa de establecer una Red Laiinosmericana de Enfermedades Meiabélcas
surgi en 1991 durante el Congrese Internaciomal de Gengtica Humana en
Washington, EUA. Esta idea se consolidé en Teuniones sucesivas en Lille, Francia
{1993); Pueriv Vallarte, México (1994) y Porty Alegre, Brasil (19%5). Para ta crearibn de
1abase de dains sobre estas enfermedades, turimos con la valioss colshoracidn de Susan |
Mize, directora de 12 Metabolic Information Network (MIN). -

Laos comentzarios y sugerencias pueden ser envizados a Is siguiende diveccisn :

Dx. Antorio Velizquez Arellano.

Av, de 1a Imdn No. 1, 4o. piso, Col Insurgentes Cuiruilee, Méxdice, D. F.

Teléfors : 505-35-58

Imagen 5.2

El archivo que contiene la historia es:

s redlaem.htm] (ver Imagen 5.2)
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1) Directorio de Especialistas y Enfermedades.

1 Servicio de consulta

* Por Especialistas
e Por Enfermedades

{ Menu Principal

Imagen 5.3

El programa que forma la pagina es:

» directorio.hitml (ver Imagen 5.3}

El sistema ofrece dos posibles tipos de blsqueda de la informacion:

= Por Especialistas

+ Por enfermedades
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a) Buscar por especialistas.

}-1'.—: Co: es = Nel.‘;tu:ape—_

| Consulta de Especialistas :
| Seleccione el tipo de busqueda que desea realizar:

¢ Por Nombre
i <« Por Pais

o

Menu principal

Imagen 5. 4

El archivo que forma la pagina es:

e archivo.himl (ver Imagen 5.4)

El usuario puede buscar 2l especialista por dos criterios distintos:

¢ Por Nombre

¢ PorPais
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i) Buscar Especialistas por nombre.

Especialistas en LATINDAMERICA - Netscape

i unam.mx/corbindredlaem/consulta, pi?band=1&idioma=1

Especialistas en LATINOAMERICA:

* ARIAS SERGIO

o BLRRERA TS A

+ BARRICS GARCIA BARBARA

= BELLON JOAQUIN

* CAMARGO NETO EURICIO

¢ CHAMOIES N.A.

& COEIHO NETO IOSE R,

Imagen 5.5

El programa CGI que se ejecuta es:
* consulta.pl Recibe como parameiros: el tipo de consulta y el
idioma.
El programa, al recibir estos pardmetros, hace una llamada de ejecucién del programa
hacetod_ya. Este busca en la tabla DATOS_MEDICO vy regresa la clave y el

nombre de todos los especialistas, ordenados alfabéticamente.
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Se muestra una lista con los nombres de los especialistas (ver Imagen 5.5). Si se

quieren ver los datos registrados, se ejecuta el programa:

o restr.pl Recibe como pardmetro: El nombre del especialista.

El programa hace una llamada de ejecucion del programa hacecon. Este busca en la

tabla DATOS _MEDICO v regresa todos los datas del especialista {ver Imagen 5.6).

m mx/cgi-binfredlaemrest.pl?nombre=VELA+MARCEL S &

| Datos del Especialista

1 Mombre: VELA MARCELA

| Pais: MEXICO

‘ Especialidad: Pediatra

| Direceifn: Av.de la Iman £1, 40. Piso, Colinsurgentes- Cuicuilco

Civdad: Mexico, D.F.

1 mstado: DF.

Imagen 5. 6
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Ademas, se llama a ejecucion el programa hacexpe va con la clave del especialista
como parametro. Este busca en la tabla EXPE_ENFE y regresa el nombre de todas

las enfermedades registradas por ese especialista (ver Imagen 5.7).

-Datos focahzados - Nefscape

i} Teléfome: 606-0002 &x1308

| Fax: 6063489

4 enail: amdeva@servider amamans

i Con experiencia en;

o Histidinemia (zll types) 235800

® Homocysteinemia: Cystathionine Beiz-Synihase Deficiency 236200

® Maple Syrup Urine Disease (MSUD): Thiamine non-responsive, Classical
248600

» Maple Syrup Urine Disease (MSUD): Variant (all types) 248610,248611

« Nonketatic Hyperglycinemia (all iypes) 238300, 238310, 238330, 238331

o Tyrosinemiz (all iypes) 276700, 276600, 276710

* Urea Cycle Deficiency: Ornithine Transcarhamylase 311250

Imagen 5. 7
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ii} Buscar Especialistas por pais.

Paises - Netscape

i Paises

-

ARGENTNA

.

BRASIL

* CELE

COLOMELS

LOSTARICA
« COEA

* ECUADOR

+ ESPoNA

ESTADOS UNIDOS

Imagen 5. 8

El programa CGI que se ejecuta es:
+ consulta.pl Recibe como parametros el tipo de consulia y el
idioma.
Se llama a ejecucidn el programa hacepais, este busca en la tabla
DATOS _MEDICO y regresa todos los paises, sin repefirlos y ordenados

alfabéticamente (ver Imagen 5.8).

Se muesira una lista con los paises que tienen al menos un especialista en REDLAEM.
Si se desea ver una lista de los especialistas en cada pais, se ejecuta el programa:

» lista_pais.pl Recibe como pardmetros el pais v el idioma (1).
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Se llama a ejecucién el programa hacepaisnom. Este busca en la tabla
DATOS_MEDICO y regresa el nombre y el pafs de todos los especialistas, ordenados

por el nombre

' Especialistas en ARGENTIVA:
. * CHAWMOLES H.A
+ DEPETRIS-BOLDINI CATALINA
* GRUHEIRD DE PAPFNDIEW I ATRA
i + GUELBFRT NORBERTO

i * KREMER DODELSON RAQUES DE
¢ MINETTIDE MINGUEZ GRACIEL A
* MORENO BARRAL JOSE

¢ PRIETO LAURA B,

* SPECOLA NORMA B

Imagen 5.9

Se muestra una lista con los nombres de los especialistas {ver Imagen 5.9). Si se
quieren ver los datos registrados, se ejecuta el programa:

+ restr.pl Recibe como parametros: El nombre del especialista.

El programa hace una llamada de ejecucién del programa hacecon. Este busca en la
tabla DATOS_MEDICO v regresa todos los datos del especialista (ver Imagen 5.6).
Ademas, se llama a ejecucién el programa hacexpe_ya con la clave del especialista
como parametro, Este busca en la tabla EXPE_ENFE vy regresa el nombre de todas

las enfermedades registradas por ese especialista (ver Imagen 5.7).
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b) Por enfermedades.

¥ Enfermedades en LATINDAMERICA - N

=,

~,

Enfermedades en LATINOAMERICA
AMINO ACID DISORDERS

* -Frmsandrnsic Sovchma 271980

¢ Coien Disesse 271907
* Cystathiomomumia 210500
o Gomew-fgming Butyre fcyhris (a0 popes) 137160, 137196
v Ghoteh Deficincyes (o]l types) 182900, 230450, 305600
* Gyixte Arophy 220906
* Hpwkicnms 140350

* Hypeemihmenos/Hamocrrallzums 238970

Imagen 5. 10

El programa CGI que se ejecuta es:
e consulta.pl Recibe como parametros: el tipo de consulta y el

idioma.

Se llama a ejecucion el programa hacenfelist. Este busca en la tabla EXPE_ENFE y

regresa la clasificacion y el nombre de todas las enfermedades registradas.
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Se muestra una lista de todas las enfermedades {ver Imagen 5.10). Si se desea ver una
lista de los especialistas que tienen experiencia en esa enfermedad (ver Imagen 5.11),
se ejecuta el programa:

e rest.pl Recibe como pardmetro: el nombre de la enfermedad y el

idioma.

Datos localizados - Heiécapa S

stpiZenfermedad=Canavan+Disease+27} S0Ckidoma=

| Especialistas con experiencia en:

Canavan Disease 271900

Imagen 5. 11

Si se quieren ver los datos registrados, se ejecuta el programa:

¢ restr.pl Recibe como pardmetro: El nombre del especialista.

El programa hace una liamada de ejecucién del programa hacecon .Este busca en la
tabla DATOS _MEDICO y regresa todos los datos del especialista {ver Imagen 5.6).
Ademas, se llama a ejecucidn el programa hacexpe_ya con la clave del especialista
como pardmetro. Este busca en la tabla EXPE_ENFE v regresa el nombre de fodas

las enfermedades regisiradas por ese especialista (ver Imagen 5.7).
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2) Directorio de especialistas y enfermmedades.

Sennc de consulta

laboratorios p piyeba

o i

rpiente. dgsca unam mw/redisem/dilab html

LB 25V

i{ Servicio de consulta

« Por Laboratorios
i * Por Pruebas
7

Memi Principal

Imagen 5. 12

El archivo que forma la pagina es:

o dirlab.himi (ver Imagen 35.12).

El sistema oirece 2 posibles tipos de bisqueda de la informacién:

s Por Laboratorio

s Por Pruebas
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b) Buscar por laboratories.

Censulta ool de Laboroto

Seleccione el tipo de bisqueda que desea realizars

+ Por Nombre
s Por Pais

| Menu principal

Imagen 5. 13

El archivo gue forma la pagina es:

o archilab.himl {ver Imagen 5.13}.

El usuario puede buscar el laboratorio por dos criterios diferentes.

U]



Capitulo 5. Integracién

i) Buscar laboratorios por nombre.

Laboratorios en Latinoamerica: {

K It
I + UNIDAD DE GENETICSK DE LA HUTRICIDN i

3 Menu principal

Imagen 5.14

El programa CGI que se ejecuta es:

» consulta.pl Recibe como pardmetros el tipo de bisqueda v ol idioma.
Se realiza una lamada de ejecucién al programa todlab_ya. Este busca en la tabla

DATOS LAB vy regresa el nombre de todos los [aboratorios registrados, ordenados

alfabéticamente por nombre.
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Se muestra una lista con todos los laboratorios registrados fver Imagen 5.14). Si se
desea ver los datos particulares del laboratorio, se ejecuta el programa:r

» labora.pl Recibe como pardmetro el nombre del laboratorio

Datos lucaii'z“éﬁg;-_-_nﬂetscape :

hitp: //serpiente.dgsca unam. mx/cgi-binfrediaem/labora

Datas del Labarateric:

| Laboratorip: UNIDAD DE GENETICA DE L NUTRICION

Dependencia: TNAM-INP

; Direccisn: AV, DEL IMAN #1, 40, PISO, COLONIA INSURGENTES-CUICUILCO
Ciudad: MEXICO, D.F.

| Estado: MEXICO, DF.

{ Pais: MEXICO

{ Teléfone: 6063558, 6060002 EXT 308

Imagen 5.15
El programa hace una llamada de ejecucién del programa con-lab, este busca en la

tabla DATOS_LARB vy regresa todos los datos particulares del laboratorio (ver Imagen
5.15).
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2 K 5#8; | hitpo//serpiente.dgsca unam mex/cgi-bin/redlaem/labora plF!
[ Teléfona: 6063558, 6060002 EXL 308 =

Fax: 6063485 1{

1| e-matl: j

b
4 2
g - e
{| Pruebas que realiza: |

ACIDOS ORGANICOS:CG CON ESPECTROMETRIA DE MASAS
AMINGACIDOS:COANTITATIVOS
CARBOHIDRATOS:CROMATOGRAFIA
CARBOHIDRATOS:GALACTOSENIA

TAMIZ NEONATAL:HIPOTIR OIDISMO CONGENITO
VITAMEVAS:BIOTENA

ENFERMEDADES LISOSOMALES: COMPUESTOS (Por ejemplo, MES)
ESTABLECIMIENTO DE LINFAS CELULARES

Imagen 5.16
Ademés, se lama a ejecucién el programa conpru_lab con la clave del lzaboratorio

como pardmetro. Este busca en la tabla PRU_LAB y regresa el nombre de fodas las

pruebas que el [aberatorio realiza (ver Imagen 5.16).
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b) Buscar laboratorios por pais.

Paises - Nétéc'apﬂe"

_unam.mx/cgrbin/redlaem/consulta. pl?band=4tidioma=1

| Paises

* MEMICO

% Men principal

Imagen 5.17

El programa CGI que se ejecuta es:

+ consulta.pl Recibe como pardmetros el tipo de bisqueda v e idioma.

Se realiza una llamada de ejecucién del programa labpais, este busca en la tabla
DATOS_LAB y regresa todos los paises, sin repetirlos v ordenados alfabéticamente
{ver lmagen 5.17).

Se muestra una lista con los paises que tienen al menos un laboratorio registrado. Si se

desea ver los laboratorios de ese pais en particular, se ejecuta el programa:

» labs_pais.pl = Recibe como pardmetros el pals v el idioma.
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Capitulo 5: Integracién

Se lama a ejecucian el programa conpais_ya, el cual busca en la tabla DATOS_LAB

v regresa .0s laboratorios de ese pais ordenados alfabéticamente por nombre (ver

] Laboratorios en MEXICO: i

¢ UHIDAL: DE GENETICA DE L4 NUTRICION

Menu principal =

Imagen 5.18}.

Imagen 5.18

Si se desea ver los datos particulares del laboratorio {ver Imagen 5.153), se gjecuta el
programa:

¢ labora.pl Recibe como parametro el nombre del laboratorio.

104
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b) Buscar laboratorios por pruebas.

tuehas - Netscme )

Pruebas:

ACIDOS ORGANICOS:CE COH ESPECTROMETRIA DE MASAS

ALIDOS ORGANICOS CROMATOSRAFIA DE GASES UNICAMENTE

AMINOACTDOS CUALITATIVOS
J ¢ ALGNOACIDOS:CUANTITATIVOS

¢ CARBOHIDRATOS:CROMATOGRARIL

] ¢ CAREQHIDRATOS:GALACTOSERITA
i + CARBOHIDRATOS:GLUCOBERDOSIS
* CARBOHIDRATOS:)TROS

+ CARNITINA

Imagen 5.19

El programa CGi que se ejecuta es:

s« consulta.pl Recibe como pardmetros el tipo de bisqueda v el idioma.

Se lee el archivo lis_pruebas.ixt, aparece una lista de todas las pruebas que se
realizan para este tipo de enfermedades (ver Imagen 5.19). Si se desea wver los
faboratorios que realizan esa prueba en pariicular (ver Imagen 5.20), se ejecuta el
programa:
* resi2. pl Recibe como pardmetros el nombre de la prueba y el
idioma.
Se llama al programa hacepru_ya, este busca en la fabla PRU LAB v regresa las

claves de los laboratorios que realizan esa prueba.
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1 Laboeratorios con experiencia en:

[

AMINCACIDOS:CUANTITATIVOS 4
;
|
]

* UNIDADL DE GENZTICA DELA NUTEICION

Lienu principal

Imagen 5.20

Si se desea ver los datos particulares del laboratorio {ver Imagen 5.15), se ejecuta el
programa:

» labora.pl Recibe como parametro el nombre del laboratorio
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3) Sala de discusién (Chat).

‘ luis : "algwen me puede indicar donde puedo encontrar informacion sobre el
jeindrome de retter” (Wed 6:57pm)

Escriba aqui su nombre para ingresar: l

Imagen 5.21

El programa que da forma a la pagina es: Chat/index.html (ver Imagen 5.21).

El programa que recibe el nombre del usuario y los mensajes es: quickchat.cgi

Los mensajes son desplegados en la pagina formada por el programa:

messages.himl
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4} Solicitud de ingreso para especialistas.

Bienvenido nuevo usuario !! 1

Para brindarle un mejor servicio, necesitamos que Hene Ia siguiente forma, sus datos
seran consideyados por el comife de REDLAFM y pesteriormente nos comunicaremos
| con usied Para evitar duplicidades, podemos regictrar imicamente a ur solo

| especialista por cada grupa de ixabajo; agracedemes su comprension l respecin.

| Apeltidos de) Madico: | i

Nombre del Médico:| !

| Especialidad: | f

Imagen 5.22

El programa que contiene la forma de registro es:

s lista.html {ver [magen 5.22}.

Los datos enviados son recibidos por el programa:

« for_temp_cap.pl

Este programa da, a los datos, el formato adecuado para el manejo de la informacion
del especialista.; manda los datos con formato al programa avise.pl. Este envia los
datos por correo electronico automaticamente al administrador de REDLEM utilizando

el programa sendmaii.
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5) Solicitud de ingreso para laboratorios.

Netscape

s

“hitp://serpiente.dgsca.unam mx}redlae;’lislab.html
Bienvenido nuevo usuario !!

| Parabrindarle un mejor sexvicio, necesitamos que ene la siguiente forma, sus datos
i} serin considerados por el comité de REDLAFM y postexicrmenie nes comunicarenos
3 con usted

‘ Nombre del Laboratoxio: |

Jefe del Laboratorio.

‘ Apelbdo):{

Nombre(s). |

Imagen 523

El programa que contiene la forma de registro es:

« lislab.html (ver Imagen 5.23)

Los datos enviados son recibidos por el programa:

+ for_temp lab.pl

Este programa da, a los datos, el formato adecuado para el manejo de la informacién
del especialista.; manda los datos con formato al prograrma aviso2.pl. Este envia los
datos por correo elecirénico automdéticamente al administrador de REDLEM.

Utilizando el programa sendmail.

109



Capitulo 5: Integracidn

6) Ingresar nueva informacion sobre especialistas.

ELXIA UNA OPCION:

+ hedificar sus datos personales. i

« Ingresar nueva informacion sobre Enfermedades Metabslicas
; Hereditarias.

Siusted ya tiene experiencia regstrada con antenoridad, pueds consultarls, enel
directorio de especialistas, Por fevor utilice esta opeiSn anicaments pers sgregar
NUEVA informacion.

Imagen 5.24

El programa que da forma a la pagina es:

+ informacion.himl (ver Imagen 5.24)
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Capitulo 5: Integracién

a) Modificar los datos personales del especialista.

ttp.7Aserpiente dgsca unam, mx/rediaem/compara himl

d Ingrese los siguientes datos

: Logn [ "]

Password: m

Imagen 5.25

Es necesario validar la identidad del usuario; el programa compara.html es
una forma que el usuario debe llenar (ver Imagen 5.25}. Los datos son enviados al
programa valida.pl; este lama a ejecucion al programa hacepass que busca en la
tabla DATOS_MEDICO v regresa la clave v el password de todos los especialistas.

En caso de existir un error, el programa valida.pl envia un mensaje.
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ﬁ‘;’ Dalos localizados - Metscape

-binvredlaem/valida pl?clav

1 REGISTRO A MODIVICAR

1 Nombre: ARIAS SERGIO

Imagen 5.26

Si se frafa de un usuario valido, el programa presenta una forma con los dafos a
medificar {ver Imagen 5.26). Los datos son enviados al programa: actualiza_pl este
llama a ejecucidn a los programas borramed, que boma el regisiro de la tabla
DATOS_MEDICO por la clave del especialista; v grabamed, que graba el registro
con los nuevos datos en la tabla DATOS_MEDICO.



Capitulo 5: Integracién

b) Agregar nueva experiencia.

Es necesario validar la identidad del usuario. El programa compara3.htmf es
una forma que el usuario debe llenar. Los datos son enviados al programa valida3.pl;
este llama a ejecucidn al programa hacepass que busca en la tabla
DATOS MEDICO y regresa la clave y el password de todos los especialisias. En caso

de existir un error, el programa valida3.pl envia un mensaje.

infiedlaem/validal3.pl?clave=002%kcontrasena=Insf agan

SELECCIONE AL.GUNA CATEGORIA

AMINO ACID DISORDERS

CARBOHYDRATE DISORDERS

CONNECTIVE TISSUE DISORDERS

FATTY ACID OXIDATION DISORDERS

HEME DISORDERS

Imagen 3.27

Si se trata de un usuario valido, el programa presenta una lista de las
clastficaciones de las enfermedades {ver Imagen 5.27). Para cada clasificacidn, existe
un programa que muesha fodas las enfermedades, v el usuario selecciana las que

desea agregar {ver Imagen 5.28).
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Estos programas son:

amino.pl
carbo.pl
connect.pl
fatty.pl
hemmel.pl
intes].pl
lysol.pl
membranel.pl
metall.pl
organicl.pl
peroxil.pl
porphyl.pl
puri.pl
skin.pl
sterol.pl
vital.pl

Todos estos programas reciben como pardmetros: la clave v el password del

usuario.
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INSTITUTE DE INVESTIGACIONES BIOMEDICAS(UNAM] - Netscape

o

1. Alhinism:

o Geular (ype D) (2l types) 300650, 308500, 203310, 300508, 103470,
203100 [

o Ceulocutaneys (Type I) (all iypes) 203200, 203730 [

2. Xerpderma Pigmentosum ¢all types) 194400, 278700, 275730,
278720, 278760, 278740, 278780, 278750 [

Imagen 5.28

El usuario elige las enfermedades que desea agregar como nueva experiencia.
Estos datos son enviados al programa grabadoc.pl que recibe como parametros un
nimero 1 por cada enfermedad agregada; se envia como parametro el nombre de ia

enfermedad vy se ejecuta el programa grabadec que actualiza la tabla EXPE_ENFE.



Capitulo 5: Integracién

7) Ingresar nueva informacisn sobre laboratorios.

% Modification de Informacion Nelscay

IO Ee

* Modificar los datos del lahoratorio.

« Incresar o eliminar infprmacion sobre proebas gue realiza el
Labgratorio.

S ST e e

Imagen 5.29

El programa que da forma a la pégina es:

¢ inflab.html (ver Imagen 5.29)
Las opciones que presenta son:

s  Modificar los datos del laboratorio.

» Ingresar o eliminar informacién sobre pruebas que realiza el laboratorio.

116



Capitulo 5: Integracidon

a) Modificar datos del laboratorio.

= Netséape

e //serpients.dgsca unam mx/iedlaem/compara himt .

AT e il

Ingrese los signientes datos

| Logn 1

| Pusmort ]

Imagen 5.30

Es necesario validar la identidad det usuario. El programa comparalab.hitml
es una forma que ¢l usuario debe llenar {ver Imagen 5.30). Los datos son enviados al
programa validalab.pl; este llama a ejecucion al programa hacepasslab que busca
en la tabla DATOS_LAB v regresa la clave y el password de todos los laboratorios. En

caso de existir un error, el programa validalab.pl envia un mensaje.

1



Capitulo 5: Integracion

! 'ﬁ‘.{-Daios locafizados - N etscap

Laboratorio: UNIDAD DE GENETICA DELA NUTRICION

Jefe de Laboratoris:

C ]
| Institucion:

E [oxar- 1 i

4 Direccion:
i Jav. per 1mam #1, 9. P50, COLONIL INSURGENTES-COICUILCO |

Imagen 531

Si se trata de un usuaric valido, el programa presenta una forma con los datos a
modificar (ver Imagen 5.31). Los datos son enviados al programa: actualab.pl este
llama a ejecucidn a los programas borralab, que borra el registo de [a tabla
DATOS_LAB por la clave del especialists; y grabalab, que graba el registro con los
nuevos datos en la tabla DATOS_LAB.
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b) Agregar nuevas pruebas.

Es necesario validar la identidad del usuario; el programa comparalab3.html
es una forma que el usuario debe llenar. Los datos son enviados al programa
validalab2.pl; este llama a ejecucién al programa hacepasslab que busca en la
tabla DATOS_LAB y regresa la clave v el password de todos los laboratorios. En caso

de existir un error, el programa validalab2.pl envia un mensaje.

Si se trata de un usuario vélido, el programa presenta una lista de las pruebas
que realiza el laboratorio. Si se desea agregar nuevas pruebas, se ejecuta el programa:
validalab3.pl, este presenta [a lista de pruebas que el usuaric puede, para ello tan

$6lo es necesario que las seleccione.

El usuario elige las pruebas que desea agregar como nueva experiencia. Estos
datos son enviados al programa grabadoclab.pl que recibe como pardmetros un
nimero 1 por cada prueba agregada; se envia como parametro el nombre de la

prueba y se ejecuta el programa grabadoclab que actualiza la tabla PRU_LAB.
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Conclusiones

Actualmente REDLAEM agrupa a 35  especialistas de 11  paises

latinoamericanos, asi como algunos que residen en Estados Unidos y en Espania.

En términos generales, se puede decir que ha cumplido con éxito sus propésitos
de enlazar, ser el medio por el que se resuelven problemas dificiles de diagndstico y

manejo de enfermos, y constituir un foro para cursos y congresos.

En particular, de REDLAEM surgié [a primera reunién de los miembros de la
Red, que se llevs a cabo en Porto Alegre, Brasil, en agosto de 1996, el cual, a su vez,
dio origen al Primer Congreso y a la fundacién de la Sociedad Latinoamericana de
Errores Innatos del Metabolismo v de Pesquisa Neonatal, en septiembre de 1997 en
Cuba.

REDLAEM se convirtié, de punto de partida, en el érgano de comunicacidn de

la nueva sociedad cientifica.

Aln més importente, un nimero creciente de nifios con estas enfermedades
han sido atendidos en forma eficaz gracias a esfuerzos colaborativos internacionales,

que en algunos casos [iteralmente los libraron de la muerte.

Cabe sefialar que un comité de la Sociedad Latinoamericana sera, de ahora en
adelante, el que decida sobre las solicitudes de admisién a REDLAEM vy se encargue

de su administracion.

La tecnologia actual permite desarrollar una nueva version, lo cual se contempla

para el futuro préxime.



Conclusiones

Existen otros sitios en el Web sobre estos padecimientos, tedos ellos en idioma

inglés, cabe sefiatar que su desarrollo fué posterior a REDLAEM.

El conjunto de todos estos sitios permite el enlace de los especialistas en todo el

mundo, y para aquellos que sélo pueden utilizar e! idioma espafiol, REDLAEM

representa una veniaja para comunicarse entre si.

En cuanto a las herramientas seleccionadas para la construecién del sitic Web

de REDLAEM podemos decir que:

Perl es el mejor lenguaje de programacién de CQGl's; ofrece una gran
capacidad en ¢! manejo de expresiones regulares (cadenas).Su sintaxis es
sencilla, lo que permite una facil lectura v comprension del cédigo de cada
programa. Ademas de ofrecer un gran soporte de funciones, un muy buen
manejo de archivos y programas externos, v la gran ventaja de ser un
lenguaje interpretado, lo que permite realizar modificaciones casi de

inmediato en el cddigo v evitar la creacion de programas binarios.

La eficiencia de C en cuanio al manejo de argumentos enviados y recibidos

a una base de datos es, hoy en dia, la mejor.

El servidor Web de INCSA maneja un programa demonio muy estable y de

facil configuracién.

SYBASE es un muy buen producio para el manejo de bases de datos
relacionales. Protege la integridad de la informacion y cuenta con algunos
procesos almacenados que manejan todas las peticiones de informacién sin

reducir el rendimiento del sisterna operativo.



Conclusiones

El sisterna ofrece un nivel aceptable de seguridad. Aunque el acceso al sitio es
totalmente libre por cualquier usuario de Internet, la informacién contenida en la base
de datos solo puede ser modificada Gnicamente por los usuarios registrados en el

sistema.

La seguridad ofrecida por cualquier sisterna en Web, puede abarcar aspectos
COImo:

« Flcanal de comunicacion (canal cifrado).

» La certificaciéon de usuarios {certificados v firmas digitales).

s La validacién de usuarios (login v password).

+ Veracidad de informacion.

¢ Buen uso del sistema.

Los aspectos arriba mencionados varian de acuerdo a las necesidades de los
propietarios del sitio, v a las politicas de uso que se establezcan de acuerdo a la

irnportancia y valor de fa informacién.

El sitio ha sido presentado ante la comunidad médica internacional, con muy
buena aceptacion en dos acasiones: Primero en la Habana, Cuba, en Enero de 1998 v
miés recientemente, en Noviembre de 1998, en la Ciudad de México, en el Congreso

General de Cémputo, conmemorative de los cuarenta afios de cimputo en México.
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Glosario

Alias. Nombre de un sistema informatico que indica el nombre de otro en vez del
objeto fundamental. l.a mayoria de los URL del Web son general o parciaimente alias

{para resguardar el sistema de archivos subyacente en el servidor Web al que senalan).

ANSI. (American National Standards Institute, institufo de esténdares nacionales
americanos). Uno de los grupos de ajuste de estdndares principales de la tecnologia

informética en Estados Unidos.

Atributo. En SGML, HTML v la mayoria de los lenguajes de programacion orientados
a objeto, un atbuto es un componente nombrado (con nombie) de un objeto ©
termino, con un valor tipogréafico especifico, definiciones de elementos y con requisitos

y estado por defecto.

Back-end. Jerga informética que designa un servicio que se ejecuta en una maquina
en cualquier ligar de la red v que normealmente es conducido por una interfaz desde

ofra maquina en otro lugar de la red {front-end).

Backbone. Conexién de alta velocidad disefiada para interconectar varias redes. El
objetivo de un backbone es conectar equipos terminales. Los nodos de red nomal no
se conectan al backbone principal sino que lo hacen a estos nodos terminales,

accediendo de este modo a toda la red.
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BIND (Berkeley Internet Name Domain). BIND es la implementacién mas popular del
servicio de nombres de dominio Infernet en uso. Escrita por Kevin Dunlap para 4.3
RSD UNIX, BIND proporciona capacidad de base de datos distribuida que permite a
varios servidores DNS cooperar para separar los nombres de Intemet en direcciones IP

correctas residiendo en méaquinas distintas.

Bourne shell. Las méaquinas UNIX tienen normmaimente una shell o interprete de
comandos nativo. En muchas méquinas, este interprete en la Boumne shell, que toma
su nombre de S.R. Boume en 1575. La Bourne shell es parte de la configuracién
esténdar para UNIX.

BSDI (Berkeley Software Distribution, Inc.}). BSDI permanece como una de las
implemeniaciones mas importantes de UNIX disponibles hoy en dia, perc ahora es
distribuido por una empresa indirecta v no por la universidad de California en

Berkeley.

C. lenguaje de programacién desarrollado por algunos de los fundadores de UNIX,
Bryan Kernighan y Dennis Ritchie. Es, posiblemente, el lenguaje con el que encontrara

mayor cantidad de cédigo fuente piblico disponible en Internet.

C++. Lenguaje de programacion desatrollado por Bjame y Siroustrup. C++ es el

sucesor de C. es una implementacién orientada a objeto de C.

Cabecera de peticion. Es el preAmbulo a una peticién. La cabecera debe identificar
a quien solicita la informacién y facilitar informacidn de formato vy verificacidn donde
sea pertinente. Esto permite al servidor saber donde tiene que enviar la respuesta, si es
que hay fal respuesta, y que formatos de presentacion se deben utilizar a la hora de

caodificarlo.
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Cabecera de respuesta. Es el predmbulo de una respuesta. La cabecera identifica a

quien envia la peticidn v la aplicacion a la que se debe suministrar la respuesta.

Cadena de peticién. Los pardametros facilitados a una méaquina de blisgueda basada
en Web que normalmente utiliza para el paso de pardmetros el métode GET (puesto

que las cadenas de biisqueda son casi siempre cortas, esto es bastante seguro}.

Campaeo. En una base de daios, un componente mencionado de un registro y sus
valores asociados. Fn un formulario HTML, una widget de entrada nombrado o un

drea de texto v sus valores asociados,

Caso Sensible. Significa que las maytsculas y las mintsculas no son equivalentes {es
decir, los nombres de archive en UNIX son caso sensibles pues no es lo mismo
"TEXT.TXT" que "text.txt").

CERN (Cenire European pour la Researche Nucleare}. El centro europeo de particulas

fisicas donde comenzd el WWW,

CGI (Common Gateway Interfece, interfaz de pasarela comiin}. El paso de parametro
y la técnica de invocacidén utilizados para permitir a los clientes del Web enviar

entradas a los servidores Web {y a programas especificos escritos para la especificacion
CGl).

Clienie. Se puede interpretar de dos formas. (a) como sinénimo de navegador Web
{es decir, como cliente Web) o (b) como miembro front-end solicitante de una

aplicacién cliente/servidor {como WWW).



Glosario

Cliente/servidor. Paradigma informatico en donde el proceso se divide enfre una
aplicacion front-end gréfica ejecutada sobre una méaquina de escritorio de un usuaric y
enfre un servidor back-end que realiza fareas de procesamiento infensivo de

almacenamiento o de daios en respuesta a las peticiones de un cliente,

Codificacién URL. Se trata de un método para pasar peticiones de informacion v
especificaciones del URL a los servidores Web desde los navegadores. La codificacion
URL reemplaza los espacios por un signo (4} y sustituye los cddigos hexadecimales
por un intervalo de caracteres imeproducibles. Este método se ufiliza para transmitir
peticiones de un documenio {(ufilizando el método GET}, de un navegador a los

servidores [y 2 los CGIs).

Compilador. Un programa de software que lee el cédigo fuente de un lenguaje de

programacién y que crea una version de un ejecutable binario de ese codigo.

Contestador auwtomatico. Un programa de comreo elecirdnico que envia una
respuesta predeterminada a2 cualquiera que envie un mensaje a una direccién de

correo electrénico particular.
Correo electrénico. Servicio que permite a los usuarios infercambiar mensajes
dentro de la red. La tecnologia méas importante de correo electrdnico actualmente en

uso dentro de Infernet estéd basada en SMTP (Simple Mail Transfer Protocol}.

Correo normal. Es la antitesis del correo electrénico. Ei correo normal necesita sobres

vy sellos y tarda muchisimo mas en llegar a su destino.
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DARPA. (Defense Advanced Research Projects Agency, agencia de proyectos de
investigacion avanzada de defensa. En un principio conocida como ARPA), La seccidn
del DoD que funda la investigacibn avanzada, incluyendo e! trabajo inicial que

conduce al desarrollo y despliegue de Internet.

Datagrama. Es la unidad de informacién independiente méas pequefia dentro de los
protocolos IP y TCP/IP.

DBMS {Database Management System, sisterna de manejo de base de datos). Sistema
complejo de programas y ufilidades utilizadas para definir, mantener v controlar el

acceso a amplias colecciones de datos en linea.

Pemonio. Término de UNIX para un programa que se ejecuta constantemente,

escuchando peticiones para una conexién o atender un servicic en particular.

Direccién del puerto. En términos de TCP/IP, una direccién de puerto se refiere al
identificador de toma que un programa ¢ un servicio buscan para dirigirse a un tipo
especifico de corunicaciones. La mayor parte de los protocolos TCP/P tienen
direcciones de puertos muy conocidas asociadas a ellos (por ejemplo el de HTTP es el
puerto 80), pero las configuraciones del sistema permiten que se utilicen otras

direcciones de puerfos.
DNS. (Domain Name Service, servicio de nombre de dominio). Servicio de Intermet
que distribuye nombres simbdlicos a direcciones IP a través de peticiones entre la

comunidad de los servidores DINS.

DoD. (Department of Defence, departamenio de defensa). Las personas que

propiciaron indirectamente Internet, entre otras cosas (ver DARPA}.
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FRONT END. El lado de una aplicacién cliente/servidor de una interfaz de usuario. El

front-end es lo que los usuarios ven y con lo que interachian.

FTP (File Transfer Protocol, protocolo de transmisién de archivos). Servicio de
protocolo de Internet que facilita la transmisién de archivos de red entre dos nodes de
red de informacién para los cuales ¢! usuario deben obtener derechos de acceso a

dichos archivos.

gce (GNU C Compiler, compilador C de GNU).

GET. Método HTTP para pasar datos del cliente al sewvidor. GET distribuye todos los

parametros de la linea del corando.

Hipertexto. Método de organizar texto, gréficos v otros tipos de datos para uso
informatico, el cual permite que los elementos de dates individuales se sefialen unos a

otros. Método no lineal de organizar informacién, especiaimente el texto.

HTTP (HyperText Transfer Protocol, protocolo de transmisidn de hipertexto).
Protocolo de comunicaciones, basado en TCP/P. Define cémo se comunican los

clientes y los servidores en el Web y cdmo intercambian informacién

hitpd (demonic HTTP). Programa que se ejecuta sobre un servidor Web gue escucha
(también se le denomina oyente) v estd preparando a responder las preguntas de

documentos Web o de servicios basados en CGLL
Independiente de la aplicacién Se dice que un formato es independiente de [a

aplcacién cuando trabaja en varios en entornos y no depende de una aplicacién

especifica para comprender o ufilizar sus contenidos.
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Independiente de la plataforma. Indica que un programa o mecanismo funcionara
en cualquier ordenador independiente del modelo, tipo, procesador o sistema

operativo utilizado.

Interfaz, [as subrutinas particulares, los mecanismos de paso de pardmetros v los
datos que definen el modo en el que dos sistemas {que pueden estar en el misma

ordenador o en ordenadores diferentes). Se comunican entre si o con el usuario.

Internet. Nombre de una comunidad informéatica en red basada en TCP/IP conocida
rmundialmente como la red de redes, la cual tiene millones de usuarios v que es capaz

de unir investigacion, industria, negocics, efc.

Intérprete. Programa de software que lee el cédige fuente de un lenguaje de
programacion cada vez que se ¢jecuta, para interpretar las instrucciones que contiene.
La altemativa es utilizar un compilador, el cual traduce el cddigo fuente en forma

binaria con el objeto de ejecutarlo posteriormente.

IP. {Internet Protocol, protocolo Internet). Protocolo de red primordial para el grupo
de protocolo TCP/P. [P es probablemente el protocolo de red maés utilizado en et

mundo,

dava. Entorno v lenguaje de programacion orientado a objetos de Sun Microsystems.
Junto con C y C++, Java se compila en un objeto binario de arquitectura neutra y

después se interpreta como Perl o Tel para una arquitectura informéatica especifica.

Lan (Local Area Netwark, red de érea loca). Una red unida por cables fisicos o
conexiones de corto recorrido con una extensién que es generalmente inferior a una

milla.
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Libreria. Conjunto de programas o médulos de codigo que los programadores
pueden unir a sut propio ¢odigo para facilitar una funcionalidad predefinida y estandar

utilizando un enlazador.

METHOD. Enfoque HTML para pasar daios de entrada de un navegador a un

servidor {y posiblemente a un CGI).

MIME (Multipurpose Intemet Mail Extensions, extensiones de correo Internet
multipropésiio}. Extensiones del formato de mensaje de correo RFC822 para permitir
datos més complejos y tipos de archivos de texto sencillo. Hoy en dis, los tipos MIME

incluyen sonido, video, gréficos, PostScript y HTML. entre otros.

Navegador. Aplicacidn de Infernet que permite a los usuarios acceder a servidores
WWW y navegador por la red uiilizando hitp como protocolo de transporte e

interpretando los documentos himl.

NCSA (National Center for Supercomputing Applications, centro nacional para

aplicaciones de supercémputo).

NFS (Network File System, sisterna de ficheros en red).
Sisterna de ficheros distribuidos creado por Sun Microsystems y que hoy en dia se
utiliza mucho en entornos de red TCP/IP. NFS permite a los usuarios acceder a

sisternas de ficheros lejanos como si se tratara de extensiones de sus discos duros.
NIC {Network Interface Card, tarjeta de interfaz de la red).

El hardware que permite a su ordenador comunicarse con una red y viceversa

independientemente del protocolo utilizado.
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Parametro. Valor que se Yeva denfro v fuera de un programa, subruting, o a fravés de
o

una inferfaz, cuando los componentes del cédigo se comunican unos con ohos.

Pasarela. Programa o servicio que sabe cdmo pasar entradas de un tipo de sistemna a
otro tipo de sistema. Esta palabra esta relacionada con CGI ya que maneja las entradas
de los clientes del Web como extensiones del servidor Web y facilita salidas a esos

mismos clientes.

Perl. (Practical Extraction and Report Language). Lenguaje de programacion
interpretado desarrollado por Lary Wall semejante al awk. Per! ofrece un magnifico
manejo de cadenas y la capacidad de equiparar modelos y ademéds es el lenguaje

favorito entre los programadores CGI.

Peticidn. Mensaje en red emitido por un cliente y ditigido a un servidor con el cbjeto

de solicitar un servicio o informacién sobre un asunto determinado.

POST. Método HTTP por el que se pasa al servidor una lista de valores y nombres
asociados para un manejo y andlisis méas detallado. POST permite de forma arbitraria
grupos complejos y extensos de parametros al contrario de lo que sucede con GET, el
cual se fimita & un méximo de 255 caracteres para la mayoria de versiones UNIX

existentes en la actualidad.

PosiScript. Lenguaje de descripcién de pagina definido por Adobe Systems. Los
archivos PostScript normalmente tienen la extensién ".ps” dentro de UNIX v son una

manera comiin de intercambiar ficheros de impresién formateados satisfactoriamente.
PPP (Paint-to-Point Protocol, protocolo punto a punio).

Protocolo TCP/IP asincrono mas eficaz v nuevo designado especificamente por

usuarios gque desean sacar el maximo de las conexiones con Internet.
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Puente [(bridge). Pieza del equipo de trabajo del Internet que opera en el nivel 2 del
modelo ISO y que dirige los paguetes de un segmento de red a ofro sin comprobar la

direccion,

Respuesia, Mensaje en red de un servidor a un cliente que contiene una contestacién
a una peticién de servicio.

Router. Programa, sistema hardware o mecanismo intemo de fa red que lee las
direcciones de los paquetes nuevos y los guia a su destino © a oiros indicadores que les

conduzcan cerca de su destino.

Script. Sindnimo de programa. Los programas nonmalmente se refieren a su trabajo
como script cuando estd escrito en un lenguaje interpretado porque, al igual que

sucede con script, se lee completamente cuando se ejecuta.

Servidor. Una méquina en red que sirve peticiones de clientes.

SGML (Standard Generalized Markup Language, lenguaje estAndar de marcas
generalizado). Metalenguaje apropiado para describir todo tipo de lenguajes de

marcas, incluyendo HTML.

Shell, Lenguaje de interfaz de usuario UNIX. Una shell facilita el antorno de comando

basica para el sistema operativo de UNIX.

5in estado. Un protocolo sin estado no necesita informacién de lo que ha ocurrido
anteriormente © de lo que se espera que suceda en un futuro, con relacién a las
comunicaciones entre el emisor vy el receptor. Es el tipo de comunicacién en red mas

eficaz y sencillo de implementar.
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Sincrone. Método de comunicacién en el que todas las partes intervienen en la
misma, interacilan unas con ofras al mismo fiempo, la comunicacién estd conholada

por un relgj.

SQL (Structured Query Language, lenguaje de peticiones estructurado).
Lenguaje de peticiones de base de datos desarrollado por IBM que tiene un uso muy

extendido en todas las bases de datos mundiales {se ha definido una versién estandar).

Sidin. Mecanismo de entrada de UNIX. Stdin es la fuente de entrada por defecto para

los programas y facilidades, incluidos los servidores Web y los clientes.

Stdout. Mecanismo de salida estandar de los sisternas basados en UNIX. Sitdout es la
fuente de salida por defecto para los programas v facilidades, incluidos los servidores

Web y los clientes.

Ti. Enlace de transmisién digital con una capacidad de 1544 Mb/sg. T1 {también se
puede escribir T-1), es el estindar para la transmisién digital en Estados Unidos,

Canadé, Hong Kong v Japén.

TCP/IP (Transmision Control Protocol/Intermet Protocol). Grupo de protocolos basicos

sobre 1os que se ejecuta Internet.

Telnet. Servicio y protocole TCPAP que permite a un usuaric en un ordenador

emutar a un terminal adjunto a otro ordenador.
Text/himl. Tipo de contenido MIME para documentas HTML. (utilizado normalmente

por los programas CGI y HTTP para la salida de informacion y por los navegadores

Web como entrada de informacién).
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Texi/plain. Tipo de contenido MIME para texto senciilo (se representaré tal y como es

por la mayoria de los navegadores).

Tiempo de respuesta. Periodo de tiempo que pasa entre la ‘ransmisién de una

peticién de servicio y la llegada de la respuesta correspondiente.

UNIX. Sistema Operativo desarrollado por Brian Kernihan y Dennis Ritchie como
entretenimiento en el Bell Labs a finales de los afios sesenta y que todavia esta vigenie

hoy.

URI {Uniform Resource Identifier, identificador de una fuente uniforme). Uno de los
tipos de objeto que identifican las fuentes disponibles dentro del Web. Tanto los URL

comno los URN son instancias de un URI determinado.

URL (Uniform Resource Locator, localizador de fuente uniforme}. Idea primaria de
nombramiento utfilizada para identificar las fuentes Web. Los URL definen los
protocolos que se deben utilizar, el nombre del dominio del servidor Web donde reside
la fuente, la direccién de! puerto usada en la comunicacién y la ruta del directorio para

acceder a un documento Web o fuente determinada.

URN (Uniform Resource Name, nombre de fuente uniforme).

Nombre permanente e inalterable para una fuente Web {muy raras veces se utilizan en

el entorno Web actual).

Variables de entorno. Como muchos ofros programas UNIX, los CGI obtienen y
almacenan sus enfradas en vez de lgerlas cada vez que son necesarias. Esta
informacién almacenada en forma de variables de eniorno, se transmiten al programa
por el servidor HTTP. Por lo tanto, una variable de entorno en un valor transmitide a
un programa o script por las variables en tiempo de ejecucidn sobre el sistema en el

que se estan gjecutando.
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W3 (World Wide Web).

W3C (World Wide Web Consortium). Es el consorcio que engloba CERN, MIT y otras
organizaciones que actualmente tienen custodia sobre HTTP, HTML v otros estandares

v software relacionados con el Web.
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